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Forord

De kompletterande geologiska studier som redovisas i denna rapport har genomforts
av en grupp geovetare vid Sveriges geologiska undersokning (SGU), GeoVista AB och
R Stanfors Consulting AB. Arbetet spanner 6ver olika geovetenskapliga dmnesomridden
och gruppens sammansittning speglar detta.

Under det gemensamma arbetet har ansvaret fordelats pa foljande sitt:

Berggrundsgeologi Torbjorn Bergman
Carl-Henric Wahlgren

Deformationszoner ~ Torbjorn Bergman
Carl-Henric Wahlgren

Hans Isaksson

Geofysisk tolkning Hans Isaksson

Jordartsgeologi Lars Rudmark
Forbindelsetunnlar Roy Stanfors
Sammanstillning Rune Johansson



Sammanfattning

P3 uppdrag av Svensk Kirnbrinslehantering AB har Sveriges geologiska undersékning,
GeoVista AB och R Stanfors Consulting AB utfort kompletterande geologiska studier
inom Oskarshamns kommun. Malet har varit att kontrollera och férbittra det geoveten-
skapliga underlag som tas fram i forstudien for att bedoma forutsittningarna for en
lokalisering av ett djupforvar for anvint kirnbrinsle. De kompletterande studierna har
omfattat:

* Filtkontroll av berggrunden inom tre utvalda omraden.
* Datering av Uthammar- och Virbogranit.
* Dokumentation av ett antal blockansamlingar.

* Synpunkter pa lokalisering av férbindelsetunnlar.

Faltkontroll av berggrunden inom tre utvalda omraden

Filtkontroll har utférts inom tre omrdden: Laxemar, Simpevarpshalvon och Storskogen.
Med Laxemar avses ett omride som ungefirligen stricker sig frin Plittorp i vister till
Simpevarpshalvon i 6ster och frin Slithult i soder till Misterhult i norr. Med Storskogen
avses omradet frin sydvist om Oskarshamn och vidare mot sydvist till kommungrinsen.

Gemensamt for de tre omrddena ér att filtkontrollen 1 allt visentligt bekriftat resultatet
av forstudiens tidigare utredningar. Det befintliga underlaget medger ingen ytterligare
prioritering eller begrinsning och samtliga omriden kvarstir dirmed som intressanta for
vidare undersokningar. Observationer som indikerar osikerheter om limpligheten i vissa
delomriden bor dock sirskilt beaktas.

Berggrunden inom Laxemaromridet bedoms som huvudsakligen homogen, majligen
med undantag for den vistligaste delen. Inhomogeniteter finns frimst i form av rikligt
forekommande réda granitgingar men fordjupade undersokningar krivs for att i detalj
klarligga forekomsten av gingar och deras egenskaper. Omridet bedoms ha en for
vilbevarade granitterringer normal sprickfrekvens. En NO-lig, plastisk skjuvzon
(Asposkjuvzonen) samt tvd ungefirligen O-V-liga regionala sprickzoner definierar ett
berggrundsblock vister om Simpevarpshalvon, inom vilket dock zoner av mer lokal
karaktir forekommer. P4 grund av lig blottningsgrad lings de regionala zonerna har
de inte kunnat verifieras, men de utgor tydliga topografiska lineament varfor de maste
betraktas som potentiella svaghetszoner.

Berggrunden pé Simpevarpshalvon dr inhomogen med en blandning av olika bergartsled.
Dessa ir dock ir si intimt blandade att de kan betraktas som en homogen ”“bergmassa”.
De talrika, roda granitgidngarna utgér diremot en viktig inhomogenitetsfaktor. Vidare
bor de relativt vanligt forekommande plastiska till sprod-plastiska skjuvzonerna beaktas,
dven om de 1 varje enskilt fall har relativt begrinsad bredd. Zonerna har i vissa fall
konstaterats vara vattenférande. Genomforda anliggningsarbeten har visat pa goda
byggforhillanden dven om det bor poingteras att detta dr erfarenheter fran ganska
ytliga berganliggningar. Som konstaterats i tidigare utredningar kan det dock vara

svart att hitta tillrickligt stora volymer av berggrund som ir limplig for ett djupforvar.



Berggrunden i Storskogenomridet domineras av tvd var for sig mycket homogena,
granitiska bergarter. Det homogena intrycket beror i forsta hand pé den nistan

totala avsaknaden av gingbergarter och inneslutningar, men dven pa en texturell och
kornstorleksmissig homogenitet inom respektive granit. Den plastiska Oskarshamn-
Fliserydszonen, som dr den mest framtridande strukturen inom omradet och som utgér
grinsen mellan de tvd granitvarieteterna, visar dven tecken pé sprod reaktivering. Ett
flertal av de framtolkade sprickzonerna har verifierats under filtarbetet, men dven de
som inte bekriftats bor betraktas som potentiella svaghetszoner. Omridet bedéms ha en
for relativt vilbevarade granitterringer normal sprickfrekvens, dock med undantag for
den nordoéstra delen dir sprickfrekvensen édr hogre med en tendens till en allmin upp-
sprickning och strikvis betydande ”smisprickighet”. I detta omrdde har ocksd malm-
mineralen pyrit, kopparkis, molybdenglans och scheelit noterats och det finns férhojda
guldhalter i morinen. Sammantaget kan konstateras att dven om hela omridet
Storskogen kvarstir som intressant for vidare undersokningar bedéms den vistra

till sydvistra delen som nigot mer gynnsam.

Datering av Uthammar- och Virbogranit

Vid sammanstillningen av berggrundskartan 6ver Oskarshamns kommun med omnejd
konstaterades en osikerhet vad giller den genetiska relationen mellan Uthammar- och
Virbograniten. Osikerheten gillde i forsta hand huruvida Virbograniten, som fore-
kommer i omriddet mellan Ek6 och Glabo, dldersmissigt skulle relateras till Uthammar-
graniten eller till Smélandsgraniterna. For att forsoka fi klarhet i denna friga, samt
klarligga om Uthammargraniten verkligen ér likdldrig med Gotemargraniten, har tva
prover tagits for radiometrisk datering, ett frin den egentliga Uthammargraniten och
ett frin Virbograniten. Analysen av provet frin Virbograniten indikerar en alder av

ca 1 790 miljoner dr vilket visar att den tillhér Smalandsgraniterna. Dateringen av
Uthammargraniten visade sig vara komplicerad och nigon entydig dlder har inte
erhéllits. Kombineras data frin tidigare dateringsforsok med data frin de nya analyserna,
fas en alder pa ca 1 450 miljoner ar, vilket pekar pd att Uthammargraniten tillhér en
yngre granitgeneration dn Virbograniten. Med stor sannolikhet tillh6r den samma
generation som (GOtemargraniten.

Dokumentation av ett antal blockansamlingar

I Oskarshamns kommun har tre kinda blockansamlingar med grottbildningar studerats.
Samtliga dr beldgna norr om sjon Gotemar, ndgra kilometer norr och nordost om
Misterhult, men det ir inte osannolikt att liknande blockansamlingar kan férekomma

pa andra stillen inom kommunen. Denna typ av bildningar anses av vissa forskare vara
tororsakade av sen- eller postglaciala rorelser i berggrunden, medan andra hivdar att det
ror sig om ytliga fenomen orsakade av exempelvis inlandsisens piverkan i kombination
med frostspringning. Nigra tecken pi unga rorelser i berggrunden har inte observerats,
vilket dock inte betyder att unga rorelser i berggrunden kan uteslutas. Dirtill kriavs mer
detaljerade undersokningar av bide jordarter och underliggande berggrund.



Synpunkter pa lokalisering av forbindelsetunnlar

I forstudien har tre mojliga ligen for djupforvarets anliggningar ovan jord angetts:
Simpevarp, Oskarshamns hamnomrade och Storskogen sydvist om Oskarshamn.
Prioriterade omraden for sjilva forvaret dr de omraden som nu varit foremal for
geologiska filtkontroller. De aktuella lokaliseringsalternativen skulle sannolikt kriva
forbindelsetunnlar, i det ena fallet frin Simpevarpshalvon visterut till ett forvar i
Laxemaromridet, i det andra fallet frin hamnomradet i Oskarshamn till ett forvar i
Storskogenomridet. En 6versiktlig rekognoscering har dirfor gjorts lings mojliga
tunnelstrickningar.

De byggnadsgeologiska forutsittningarna for en tunnel visterut frin Simpevarpshalvon
bedoms vara goda. Nagra sirskilda problem ur tunneldrivnings- eller vatteninlidcknings-
synpunkt forvintas i allménhet inte i tektoniskt ostorda partier, mojligen med undantag
av lokala avsnitt, dir extra forstirknings- och titningsinsatser kan erfordras. Mera
omfattande insatser kommer diremot att krivas i de avsnitt dir tunneln passerar
genom storre deformationszoner.

Forutsittningarna for en forbindelsetunnel mellan Oskarshamn och Storskogenomradet
bed6éms ocksé vara goda. I detta omrade finns ingen information fran kirnborrhal eller
berganliggningar, men en relativt stor andel blottat berg ger goda forutsittningar for
en allmin geologisk bedomning. Négra sirskilda problem ur tunneldrivnings- eller
vatteninlickningssynpunkt forvintas inte, annat in i lokala avsnitt. Noteras bor dock de
observationer av sprod deformation som gjorts i omradet direkt vister om vig E 22.

I bigge fallen krivs kompletterande geoundersokningar, inklusive borrningar, for att i
detalj bestimma tunnelstrickningen.
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1 Utfort arbete och mal

P3 uppdrag av Svensk kirnbrinslehantering AB (SKB) har Sveriges geologiska under-
sokning, GeoVista AB och R Stanfors Consulting AB utfért kompletterande geologiska
studier inom Oskarshamns kommun.

Det utférda arbetet har omfattat:

* Filtkontroll av berggrunden inom tre utvalda omraden (kapitel 3).
* Datering av Uthammar- och Virbogranit (kapitel 4).

* Dokumentation av ett antal blockansamlingar (kapitel 5).

* Synpunkter pa lokalisering av férbindelsetunnlar (kapitel 6).

Milet har varit att kontrollera och forbittra det befintliga geovetenskapliga underlaget
for att bedoma forutsittningarna for att lokalisera ett djupforvar for anvint kirnbrinsle
till kommunen. De kompletterande studierna har med andra ord inte syftat tll att ta
fram ett visentligt mer detaljerat underlag, vilket gor att de presenterade slutsatserna
fortfarande ér av 6versiktlig natur.

For forklaringar och definitioner av geologiska termer som anvinds i texten hinvisas till
bifogad ordlista (bilaga 1), samt Bergman m fl (1998).
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2 Allman geologisk oversikt

Berggrunden inom Oskarshamns kommun domineras av ca 1 800 miljoner ar gamla
djupbergarter tillhérande det transskandinaviska magmatiska biltet (TMB), vilket
stracker sig frin sydostra Sverige mot nordvist genom Smiland, Virmland och Dalarna
och vidare in i Norge (figur 1 och 2). Bergarterna utgérs till storsta delen av graniter till
monzoniter, en grupp bergarter som i sydostra Sverige brukar benimnas Smaélandsgranit.
Smailandsgraniten varierar i firg frin grd tll r6d och i kornstorlek frin medelkornig till
grovkornig. Bide jaimnkorniga och porfyriska varieteter forekommer. I det senare fallet
bestir bergarten av storre filtspatkristaller i en finkornigare grundmassa. Tillsammans
med Smalandsgraniten féorekommer associerade, men underordnade vulkaniska bergarter
och basiska djupbergarter.

Forutom de ovan nimnda djupbergarterna och vulkaniska bergarterna, vilka i regel ir
relativt vilbevarade, forekommer ocksa dldre, ca 1 830 miljoner ar gamla, vanligtvis
deformerade sd kallade metagranitoider. Dessa upptrider foretridesvis i ett bilte frin
trakten norr om Oskarshamn och visterut. Vidare férekommer ca 1 900 miljoner ar
gamla metasedimentira och metavulkaniska bergarter i kommunens nordéstligaste del.
Prefixet "meta” betecknar att bergarterna 4r omvandlade och vanligtvis har mycket av
deras ursprungliga utseende och karaktir gitt forlorad. Omvandlingen skedde for

ca 1 850-1 800 miljoner ar sedan i samband med den svekokarelska bergskedje-
bildningen.

Vid sjon Gotemar samt utefter kusten mellan Uthammar och Virbo och pd 6n

Bl3 Jungfrun férekommer yngre, ca 1 400 miljoner dr gamla graniter. Dessa dr mycket
vilbevarade och har efter de olika utbredningsomridena kallats G6temar-, Uthammar-,
respektive Jungfrugranit.

Géngbergarter dr arealmissigt underordnade och utgors huvudsakligen av diabas och
finkornig granit. Diabaserna tillhor olika dldersgenerationer. De ildsta diabaserna, liksom
det stora flertalet av de finkorniga granitgingarna, ir i tiden relaterade till Smalands-
graniten, medan de yngsta diabaserna 4r ca 900 miljoner r gamla. Aven ca 1 400 miljo-
ner ar gamla granitgangar forekommer. Dessa ir relaterade till G6temargraniten och
torekommer foretridesvis inom detta granitmassiv och dess nirmaste omgivning.

I den sydostligaste delen av kommunen, pid 6arna Runné och Furd, ticks urbergets
prekambriska bergarter av ca 545 miljoner ar gammal kambrisk sandsten. Nagot yngre,
ca 450 miljoner dr gamla sedimentira bergarter utgor bottenbildningar i den centrala
delen av sjon Hummeln.

Ur deformationssynpunkt dr bergarterna, som nimnts ovan, i de flesta fall relativt vil-
bevarade. De ildre metasedimentira och metavulkaniska bergarterna samt metagranitoi-
derna ir dock deformerade. Lokalt 4r dven vissa varieteter av Smalandsgraniten mer
eller mindre homogent folierad. Férutom frekvent férekommande spréda deformations-
zoner (sprickzoner eller forkastningar) i olika skalor, féorekommer dven vissa plastiska
deformationszoner (figur 3).
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Figur 1. Tektoniska enbeter i den svenska berggrunden. Modifierad efter Stephens m fl (1994).

Rektangeln visar forstudiens undersskningsomride.



Jungfrun

<—Figur 15

o

PR
Ay k-a!ay'ﬁa— . ey

&

\a!
0
\

s,

Diabas. Magnetiskt indikerad (vénster). Under
hav (mitten). Observerad i héll, < 10 m breda (hoger).

Aplit, finkornig granit och pegmatit, som gangar.

X Granit, ca 1400 milj. ar (Gétemar-, Uthammar-
X och Jungfrugranit). Medel- till grovkornig (vanster).
Finkornig (mitten). Under hav (hdger).

Granit till granodiorit, ca 1800 milj. ar. Medel- till
grovkornig, vanligtvis porfyrisk.

Granodiorit till kvartsmonzodiorit, ca 1800 milj. ar.

* Hornblandeférande. Medelkornig, jamnkornig el glest

"Smalandsgraniter"

|:| Smalandsgranit i allmanhet, under hav.

Kambrisk sandsten, ca 545 milj. ar. Under hav (hoger).

Granit till kvartssyenit, ca 1800 milj. ar. Medel- till grov-
kornig (véanster). Finkornig till fint medelkornig (hdger).

" porfyrisk. Blandad med metavulkanisk bergart (hoger).

sl 1l

P

~
N
~

DII

Emsfors ¥ .
; ¢ o
. R
\ Dy
7/ v
0 :
Vulkanisk bergart, ca 1800 milj. &r. 0 5 10

Vanligtvis porfyrisk (s.k. Smalandsporfyr).
Kilometer
Diorit och gabbro. Medel- till grovkornig.

Granodiorit till tonalit, > 1830 milj. ar. Medel-
till grovkornig, vanligtvis nagot gnejsig.
Under hav (hoger).

Metavulkanisk bergart, ca 1900 milj. ar.
Sur till intermediér.

Metabasit, ca 1900 milj. ar. Huvudsakligen
av vulkaniskt ursprung. Under hav (héger).

Metasedimentar bergart i allménhet,
ca 1900 milj. &r. Adergnejsomvandlad (hoger).

- | lutnil al ti X
Kvartsit, ca 1900 milj. &r. nneslutning av aldre bergart i yngre.
Adergnejsomvandlad (hoger). P Storre forkastning eller sprickzon.
. . 4 Under hav (héger).
Metasedimentar bergart i allménhet o

och kvartsit, under hav. Provtagning for aldersbestamning.

Figur 2. Berggrundskarta over Oskarshamns kommun med omgivning (efter Bergman m fl, 1998).
Rektanglarna visar de tre omriden dir filtkontroll genomforts.

15



NN

58

£ © o
4 w
D "3’

7%
At

Zf)

y—

e R WA ,,‘o\q;fu“l'z S_C\\
SN e
4 2N A - u/v\ég;\qu,’
@

SN aR

i&%ﬂ&ﬂ§w&ﬁ@

L e
\ L e "’g-ii,f”"fi‘
SO i
VLMNNES SN
£} Figue 13

G
Fod

v

,

V7
i
g

=X
2
(%

:3555555::_'-:3' ’/‘%3

d |7 y ;”%
By
F— X

W

WA
«-‘v,

S/
,,,,,,
X

%0
% <
o /-

Sy e == =

ga Q)

) -
NS A= “~~_ Jungfrun
¢ ! N \ \\‘\\

B Aﬁ.&—ff 5

o ,

-‘- 8. |
S0P s
L ]

R A0
LN 4 ‘ —

A
N
§,' \\(/ |\ \ Ay
tzy\ N / \
45N - N [N v\\ \ LY
b 2 / N \ \
X

s

ST 1IN
@\

1540
[l
|:| Kambrisk sandsten, ca 545 miljoner ar o e Krossbreccia (t.v.) , Mylonit (t.h.)
Diabas, ca 900 miljoner ar " sprickzon, th. under havet
/,’ Regional sprickzon, t.h. under havet
|:| Granit, ca 1400 miljoner ar -~ . .
Deformationszon (sprickzon?),
|:| Vulkanisk bergart, ca 1800 miljoner ar enbart magnetiskt indikerad
|:| Granit och associerade bergarter, ca 1800 miljoner ar Omrade paverkat av plastisk skjuvdeformation
0 5 10
|:| Ytbergarter och granitoider, ca 1900-1830 miljoner ar * Impakts_truktur )
(meteoritnedslag) Kilometer

Figur 3. Deformationszonskarta over Oskarshamns kommun med omgivning (efter Bergman m fl,
1998). Rektanglarna visar de tre omriden dir filtkontroll genomforts.
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De plastiska zonerna har formodligen bildats i samband med intrusionerna av Smalands-
granit och associerade bergarter, for ca 1 800 miljoner dr sedan eller nigot senare,
medan de sproda zonerna har tillkommit i ett senare skede av den geologiska utveck-
lingen. Av de plastiska zonerna dr den O-V-liga Oskarshamn-Bockarazonen den mest
framtridande. Zonen utgor en del av ett storregionalt system av plastiska deformations-
zoner 1 sydostra Sverige. I och utefter dessa zoner ir dven Smalandsgraniten och
associerade bergarter mer eller mindre kraftigt forskiffrade. Det faktum att dven sproda
deformationszoner forekommer inom Oskarshamn-Bockarazonen indikerar att den
reaktiverats, dvs att rorelser har skett en eller flera gdnger efter det att den ursprung-
ligen plastiska zonen anlades.

For en mer utforlig beskrivning av bergarterna och deformationszonerna inom
Oskarshamns kommun hinvisas till Bergman m fl (1998).
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3 Faltkontroll av potentiellt
gynnsamma omraden

Filtkontroll har utforts av tre utvalda omrdden inom de delar av kommunen dir berg-
grunden tidigare bedémts vara potentiellt gynnsam for vidare undersékningar (Bergman
m fl, 1998). Valet av omriden har gjorts av SKB utifrin en sammanvigd bedomning av
samtliga forstudieresultat innefattande bland annat geologiska och tekniska forutsitt-
ningar, markanvindningsintressen och miljéaspekter. Resultaten av dessa arbeten och
prioriteringen av omriden har presenterats i forstudiens preliminira slutrapport

(SKB, 1999).

3.1 Metodik

Filtkontrollen har omfattat punktvis dokumentation av berggrundens karaktir med
avseende pa bergartstyp, homogenitet, deformationsgrad och sprickfrekvens. Med
sprickfrekvens avses i forsta hand forekomst av mer uthélliga sprickor, som kunnat
foljas flera meter, men dven zoner med ”smasprickigt” berg har dokumenterats. Vid
huvuddelen av observationspunkterna har ocksd mitning av bergarternas magnetiska
susceptibilitet utforts pa hillar med en handhillen susceptimeter. Detta for att kunna
gora en sikrare koppling mellan observerade bergarter och den magnetiska anomali-
kartan. Susceptibiliteten har dock inget direkt samband med bedémningen av ett omride
som potentiellt gynnsamt eller ej. Det bor understrykas att arbetet avsett punktvisa
kontroller for att verifiera och forbittra det geologiska underlaget frin tidigare utred-
ningar, inte regelritt geologisk kartering vilket skulle kriva betydligt storre insatser.

Presentationsskalan for de olika kartprodukterna i foreliggande arbete dr nigot mer
detaljerad 4n i den tidigare forstudierapporten (Bergman m fl, 1998). Detta har foranlett
en ny och mer detaljerad tolkning av deformationszoner i de aktuella omréidena, vilket
har resulterat i en viss modifiering av tidigare tolkningar, samt att nya tolkade zoner
tillkommit. Tolkningen ir i huvudsak baserad pa data fran flygburna magnetiska
mitningar och topografiska data (figur 4 och 5), kompletterade med information fran
flygburna VLF-mitningar samt digitala ortofoton (geometriskt korrigerade flygbilder).

Tolkningen av deformationszoner presenteras pa ett berggrundsgeologiskt underlag 6ver
respektive omride. Kartorna 6ver Laxemar- respektive Storskogenomrédet dr forstorade
utsnitt ur den 6versiktliga berggrundskartan 1 Bergman m fl (1998) medan kartan 6ver
Simpevarpshalvon dr modifierad efter Kornfilt och Wikman (1987). "Tolkade sprickzoner
visas som linjer med olika tjocklekar och stil. De heldragna linjerna 4r de zoner som
presenterades av Bergman m fl (1998), medan de streckade linjerna visar zoner, vanligen
1-5 km ldnga, som framkommit vid den mer detaljerade tolkning som nu gjorts. Zoner
som dr magnetiskt indikerade, men enbart obetydligt topografiskt eller elektriskt
indikerade, markeras med glest streckade linjer. Beteckningen regionala sprickzoner
anvinds i foreliggande rapport for de zoner som ir foljbara flera 10-tals kilometer och
som markerats pa kartorna med kraftiga heldragna linjer. Plastiska skjuvzoner betecknas
med ett gritt raster.
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Rektanglarna visar de tre omriden dir filtkontroll genomforts.
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Forutom resultatet av den mer detaljerade tolkningen av sprickzoner, har filtkontrollen
inte foranlett ndgon modifiering av den tidigare presenterade berggrundskartan
(Bergman m fl, 1998). Avvikelser och mindre korrigeringar av bergarternas utbredning
behandlas i stillet i texten.

3.2 Undersokta omraden

Filtkontroll har utférts inom tre omraden som hir benimns Laxemar, Simpevarpshalvon
och Storskogen (figur 2). Med Laxemar avses ett omridde som ungefirligen stricker sig
frin Plittorp i vister till Simpevarpshalvon i 6ster och fran Slithult i séder till Misterhult
i norr. Med Storskogen avses omridet frin sydvist om Oskarshamn och vidare mot
sydvist till kommungrinsen.

Resultaten av filtkontrollen, totalt 277 hiallobservationer, samt en sammanfattande
bedémning redovisas nedan for vart och ett av dessa omridden. Vid bedémningen av
respektive omréides limplighet for vidare undersokningar har stor vikt lagts vid berg-
grundens homogenitet i "djupforvarsskala” (1-2 km?), forekomst av plastiska och sproda
deformationszoner samt observerad sprickfrekvens i hill.

3.2.1 Laxemar

Omréidet Laxemar 4r ca 50 km? stort och beldget ca 17 km norr om Oskarshamn (figur 2
och 6). Hillfrekvensen 4r mestadels hog, vilket underlittar geologiska undersokningar.
Det miste dock poingteras att inom stora delar av omradet ér hillarna kraftigt lav-

och mossbevuxna, vilket forsvirar dokumentationen, inte minst av sprickfrekvensen.
Filtkontrollen har omfattat 137 hillobservationer vilkas lige framgér av figur 6.

Delar av omridet har tidigare varit féremail for geovetenskapliga undersokningar.
I samband med forstudien har resultaten av dessa unders6kningar sammanfattats av
Ekman (1998).

Bergarter och berggrundens homogenitet

Berggrunden domineras av Smalandsgranit, i detta fall en r6dgré-graréd, medel- till
grovkornig, mer eller mindre massformig, porfyrisk granit-granodiorit (figur 6 och 7a).
Filtspatstrokornen ér ca 1-3 cm stora och vanligen relativt glest férdelade. Stillvis
forekommer dock mer jimnkorniga varieteter. I omridet mellan Gisshult och Spicke-
mala dominerar rod-grir6d, jimnkornig granit vilken vanligtvis dr fin- till medelkornig
(figur 7b). Utbredningen av de senare bergarterna framgar inte av den befintliga
berggrundskartan 6ver omridet. I figur 8 har dock samtliga observationspunkter med
rod-grarod, jamnkornig granit markerats.

I omradet mellan Strém och Stora Basthult utgérs ett ca 4 km? stort omride av en
rodgra-gra, jamnkornig, medelkornig, massformig bergart (figur 6 och 7c) med en
kvartsmonzodioritisk-granodioritisk sammansittning (Wikman och Kornfilt, 1995).
P3 dldre berggrundskartor betecknas denna bergart som “hornblindegranit” pa grund
av dess rika innehall av mineralet hornblinde (Svedmark, 1904). Lokalt férekommer
inneslutningar av en finkornig, gra bergart, vilken av Wikman och Kornfilt (1995)
tolkats som en vulkanisk bergart med andesitisk-dacitisk sammansittning. De bida
bergarternas likartade kemiska sammansittning antyder att andesiten-daciten utgor en
vulkanisk motsvarighet till den kvartsmonzodioritiska-granodioritiska bergarten.
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Figur 6. Berggrundskarta iver Laxemaromridet. Utsnitt ur Bergman m fl (1998), kompletterad
med punkter for filtkontroll samt en reviderad och mer detaljerad tolkning av deformationszoner:
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. a) Rodgra, grovkornig, mass-

formig, glesporfyrisk Smalands-

granit. Hall ca 1 km vaster om

1 Mederhult (RAK 1546129/
6367657).

b) Graréd, medelkornig jamn-
kornig Sméalandsgranit. Hall ca
1 km sydvast om Gasshult
(RAK 1547160/6369400).

¢) Gra, medelkornig, massformig
kvartsmonzodiorit-granodiorit
("hornblandegranit"). Hall ca 1 km
nordost om Stora Basthult

(RAK 1546226/6367345).

Figur 7. Typiska bergarter i Laxemaromuidet.
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Figur 8. Vid filtkontrollen observerade forekomster av rod-gririd, jamnkornig granit respektive
kvartsmonzodiorit-granodiorit i Laxemaromrddet och pd Simpevarpshalvon. Bergartsgrinser efter

Bergman m fl (1998).

Vidare forekommer ett rumsligt samband mellan dessa bergarter vilket ytterligare
antyder ett genetiskt sliktskap. Detta forhallande accentueras pd Simpevarpshalvon
(kapitel 3.2.2). Utbredningen av kvartsmonzodioriten-granodioriten stimmer relativt vil
med den som presenterades av Bergman m fl (1998). Vissa mindre avvikelser framgéir av

figur 8.

I ovan nimnda bergarter férekommer lokala mafiska inslag, vanligen av gabbro-diorit,
bade i form av mindre kroppar och som decimeter- till meterstora inneslutningar, si
kallade enklaver (figur 9a). Gabbron-dioriten 4r vanligen blandad med omkringliggande
Smalandsgranit, vilket antyder att de bildats mer eller mindre samtidigt.

I omridet mellan Stréom och Stora Basthult sammanfaller en magnetisk anomali med
kontakten mellan kvartsmonzodioriten-granodioriten och den porfyriska Smélands-
graniten. Vid Strom sammanfaller anomalin med gabbrohillar med hog magnetisk
susceptibilitet, 10 000-20 000 x 10~ SI-enheter. Genom att den magnetiska anomalin
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a) Inneslutningar (enklaver) av gabbro i glesporfyrisk Smalandsgranit.
Hall ca 600 m sydsydvéast om Frisksjon (RAK 1548830/6367441).

b) Rod, ojamnkornig granitgang i glesporfyrisk Sméalandsgranit.
Hall ca 600 m sydsydvast om Frisksjon (RAK 1548830/6367441).

Figur 9. Exempel pi inhomogeniteter i berggrunden i Laxemaromuidet.
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kan antas representera en randzon mellan dessa bergarter skulle magnetiska data kunna
anvindas for att studera kontaktens stupning och bergarternas utbredning mot djupet.
Mitriktningen (O-V) vid de utférda geofysiska flygmitningarna ir dock ogynnsam for
en sidan studie och vid framtida arbeten i omridet rekommenderas dirfér magnetiska
profilmitningar, girna tillsammans med tyngdkraftsmitningar, d4 gabbro ocksi har en
visentligt hogre tithet 4n granit.

Ett karakteristiskt inslag i de ovan beskrivna bergarterna ir den rikliga forekomsten av
roda, fin- till medelkorniga granitiska gingar (figur 9b och 10). Gingarna har alders-
bestimts till ca 1 800 miljoner dr (Kornfilt m fl, 1997), vilket indikerar att de ir relate-
rade till Smélandsgraniten. De dr vanligen decimeter- till meterbreda, men bade smalare
och bredare gingar forekommer. Stillvis dr de ojimnkorniga och glidande 6vergingar
till pegmatitiska (grovkorniga) och aplitiska (mycket finkorniga) varieteter forekommer.
Géngarna dr vanligtvis mer uppspruckna dn omgivande Smalandsgranit (till exempel
Stanfors och Larsson, 1998). I den nordligaste delen av omradet, ca 1 km nordost om
Spickemala, forekommer ocksd pegmatitgingar, vilka dock sannolikt dr dldersmissigt
relaterade till den intilliggande Gotemargraniten.
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Figur 10. Vid filtkontrollen observerade forekomster av finkorniga granitgangar i Laxemaromridet
och pa Simpevarpshalvon. Bergartsgrinser efter Bergman m fl (1998).
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Kvartsmonzodioriten-granodioriten i Strom-Stora Basthultomridet bedoms som mycket
homogen, bortsett frin ovan nimnda granitiska gingar, samt en och annan inneslutning
av en vulkanisk bergart. Den inom Laxemaromridet som helhet dominerande porfyriska
Smilandsgraniten uppvisar nigot storre variationer i kornstorlek och textur. Framfor allt
ir det mingden filtspatstrokorn och storleken av dessa som varierar i bade lokal och
regional skala, dvs bergarten varierar fran att vara jimnkornig, till ojimnkornig,
glesporfyrisk och idven titporfyrisk. Detta giller exempelvis i omradets vistra del dir
dven de litologiska variationerna ir storre 4n i 6vriga delar av omridet. Den viktigaste
inhomogenitetsfaktorn i Laxemaromridet utgors annars av de roda granitgdngarna.
Omkring Strém och ca 1 km visterut samt omedelbart sydost om Frisksjon ir dessutom
inslaget av gabbro-diorit relativt stort. Dessa begrinsade omraden bedoms dirfér som
litologiskt inhomogena.

Den dominerande, vanligen glesporfyriska Smalandsgraniten och kvartsmonzodioriten-
granodioriten uppvisar bigge relativt hog magnetisk susceptibilitet. Uppmatta virden
ligger vanligen inom intervallet 500-3 500 x 10~ SI-enheter, men béde ligre och hogre
susceptibilitet férekommer. Léiga susceptibilitetsvirden, 0-100 x 10~ SI-enheter, dr i
forsta hand relaterade till spréda och/eller plastiska deformationszoner, eller till hillar
eller delar av hillar vilka visar tecken pd sekundira omvandlingar utan att nigon
uppenbar tektonisk paverkan har konstaterats. Det senare fallet indikerar dock nirheten
till en tektonisk zon. Gabbro-dioritkropparna ir, nir de inte dr omvandlade eller
tektoniskt piverkade, hogmagnetiska med typiska susceptibilitetsvirden i intervallet

4 000-10 000 x 107 SI-enheter. De roda granitgiangarna ir diremot vanligtvis relativt
ligmagnetiska med susceptibilitetsvirden 400-600 x 10~ SI-enheter.

Deformationszoner

Bergarterna inom omridet ir, férutom i och utefter plastiska skjuvzoner, mycket
vilbevarade och mer eller mindre massformiga, 4ven om en svag foliation ibland
térekommer. Om den senare ir relaterad till intrusionen av bergarten (magmatisk
flytfoliation), eller till en senare tektonisk 6verprigling dr dock ofta svért att avgora.

Plastiska skjuvzoner av regional karaktir har identifierats i framfor allt Strom-Stora
Laxemaromrédet och soder dirom (figur 11). Zonerna har en NO-lig orientering,
bredden varierar frin nigon meter upp till uppskattningsvis 50-100 m och stupningen
ir brant tll vertikal. De kan betecknas som ”sprod-plastiska”, dvs bildade under medel-
varma forhallanden (250-350 °C) pd ett djup av ca 10-15 km i jordskorpan, och karakte-
riseras av en tydlig foliation, vilken i vissa fall 4r mycket kraftig med lokal bildning av
mylonit. Epidot ir relativt vanligt forekommande, bide i mellanmassan och som adror
eller sprickfyllnader. Vanligtvis férekommer dven en forhojd frekvens av kvartsddror och
kvartskortlar i dessa zoner. Zonerna tillhér samma system som den NO-liga vildoku-
menterade skjuvzonen genom Asp6 (Nisca, 1987; Gustafson m fl, 1989). Med kinnedom
om denna och pa grundval av ovan beskrivna filtiakttagelser, har en kontinuerlig zon
markerats frin Asp6 och vidare mot sydvist, inom vilken bergarterna ir paverkade av
plastisk skjuvdeformation (figur 6). Zonen avgrinsar i princip Simpevarpshalvon frin
Laxemaromrédet.

Plastiska till sprod-plastiska skjuvzoner av mera lokal karaktir har observerats pi spridda

stillen inom omradet (figur 11). De ar vanligtvis decimeter- till meterbreda, medelbranta
till vertikala och av samma strukturella karaktir som de NO-liga zonerna i Asp6-Strom-

Stora Laxemaromradet (figur 12a). NO- och NV-liga riktningar dominerar men dven

N-S- och O-V-liga zoner forekommer.
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Den tolkning av sprickzoner som presenterades av Bergman m fl (1998) visade att
omradet karakteriseras av ett tvirkorsande sprickzonsmonster (figur 3). Vissa regionala
zoner, foljbara 10-tals kilometer, urskiljdes. Bland dessa kan nimnas den ungefirligen
O-V-liga zonen genom Mederhult, den O-V- till VNV-liga zonen frin omrédet soder
om Simpevarpshalvon i 6ster till Plittorp i vister, och den N-S-liga forkastningen genom
Gotemargraniten. Vid filtkontrollen har dessa zoner inte kunnat bekriftas genom direkta
hillobservationer, men dé de utgor tydliga topografiska sinkor med en bredd pé

ca 50-100 m ir deras existens relativt odiskutabel. Forutom de zoner som presenterades
i Bergman m fl (1998) har ytterligare ett antal zoner framkommit som resultat av den
mer detaljerade tolkning som gjorts i samband med detta arbete (figur 6). Flera av de
tolkade zonerna har bekriftats under filtarbetet. Zoner vars existens inte har kunnat
bekriftas kvarstir dock som potentiella svaghetszoner dé de oftast utgor tydliga svackor i
terringen. Denna slutsats styrks av nyligen utférda reflektionsseismiska studier (Bergman
m fl, 2000) dir de flesta reflektorer som skiir ytan har kunnat korreleras med tidigare
tolkade sprickzoner och topografiska sinkor.
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Figur 11. Vid filtkontrollen observerade forekomster av plastiska skjuvzoner i Laxemaromydidet och
pa Simpevarpshalvon. Bergartsgriinser efter Bergman m fl (1998).
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a) Sprod-plastisk skjuvzon i medel-
till grovkornig Smalandsgranit.
Deformationsstilen ar jamférbar
med den som noterats pa flera
platser mellan Figeholm och Aspd
inom den s k Aspdskjuvzonen.

Hall ca 1 km véstsydvast om Meder-
hult (RAK 1546129/6367657).

b) Flathall av kvartsmonzodiorit-
granodiorit med en fér Laxemar-
omradet relativt typisk sprickfrekvens.
Hall ca 150 m norr om Lilla Basthult
(RAK 1546084/6366394).

€) En ca 1 m bred zon av kraftigt
uppsprucken granit, vilken indikerar
férekomst av en mindre sprickzon
av lokal karaktar. Hall ca 800 m
nordost om Spackemala

(RAK 1545886/6370387).

Figur 12. Exempel pa sprod och plastisk deformation i Laxemaromuyidet.
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Den i hillskala dokumenterade sprickfrekvensen kan anses vara normal for omraden med
relativt vilbevarade granitiska bergarter. Den ir i medeltal ca 4-6 sprickor/10 m hillyta
(figur 12b), men bide hogre och ligre sprickfrekvens forekommer. I kanterna av vissa
morfologiskt vil framtridande hillar 4r frekvensen hogre, vilket indikerar férekomsten av
mindre sprickzoner av lokal karaktir (figur 12¢). Ndgra dominerande sprickriktningar har
inte kunnat faststillas, forutom i vissa fall, utan sprickor i bide NV-; NO-, N-S- och
O-V-lig riktning forekommer.

Laxemaromrédet, samt dven Simpevarpshalvon, ligger inom det omrdde som omfattas
av den strukturgeologiska modell som upprittats i samband med sidkerhetsanalys SR 97
(Saksa och Nummela, 1998). En jimforelse mellan resultaten fran forstudien och de
regionala zonerna frin SR 97 visar att det finns vissa skillnader mellan modellerna. Att i
detalj diskutera dessa later sig inte goras inom ramen for foreliggande arbete. For detta
skulle bland annat krivas en ingiende analys av de olika tolkningar och urvalskriterier
som legat till grund for den generaliserade modell som anvints 1 SR 97. Viktigt att
konstatera ir i stillet att de skillnader som foreligger inte dndrar den bedomning

som gjorts i forstudien av vilka omriden som ir intressanta for vidare undersékningar.
Diremot miste, om vidare undersokningar blir aktuella, de avvikelser som finns noga
utredas.

Sammanfattande bedémning

Den dominerande delen av berggrunden inom Laxemaromradet, framfér allt kvarts-
monzodioriten-granodioriten, bedoms som homogen, majligen med undantag for den
vistligaste delen. Inhomogeniteter finns ocksa i form av rikligt forekommande roda
granitgingar. Fordjupade undersokningar krivs for att i detalj klarligga forekomsten av
gingar och deras egenskaper. Omradet bedoms ha en for vilbevarade granitterringer
normal sprickfrekvens, i medeltal 4-6 sprickor/10 meter hillyta.

En NO-lig, plastisk skjuvzon (Asposkjuvzonen) avgrinsar omridet frin Simpevarps-
halvon. Tva ungefirligen O-V-liga regionala sprickzoner férekommer, en utmed
Simpevarphalvéns sodra strand och vidare visterut och en annan genom Mederhult och
norr om Asp6. Dessa definierar ett berggrundsblock vister om Simpevarpshalvon, inom
vilket dock zoner av mer lokal karaktir forekommer. Pd grund av lig blottningsgrad
lings de regionala zonerna har de inte kunnat verifieras, men de utgér tydliga topogra-
fiska lineament varfor de definitivt méste betraktas som potentiella svaghetszoner.

Ett flertal zoner av mer lokal karaktir har diremot bekriftats under filtarbetet.

Filtkontrollen har i allt visentligt bekriftat de slutsatser som tidigare presenterats av
Bergman m fl (1998). Det har inte framkommit nigon information som medfor att
omradet miste begrinsas i nigot avseende och hela Laxemaromridet kvarstar dirfor
som intressant for vidare undersokningar. Férekommande granitgangar, skjuvzoner
och sprickzoner samt den nigot 6kande graden av inhomogenitet i den vistra delen
av omridet dr viktiga faktorer som i s fall maste studeras. Ndgon prioritering av del-
omriden med avseende pi geologiska forutsittningar for lokalisering av ett djupforvar
kan inte goras utifrdn nu befintlig information.
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3.2.2 Simpevarpshalvon

Simpevarpshalvon dr en relativt vilblottad, ca 3 km? stor halvo, belidgen ca 20 km nord-
ost om Oskarshamn och direkt 6ster om det ovan beskrivna Laxemaromradet (figur 2
och 6). Vid filtkontrollen gjordes 26 hillobservationer vilkas lige framgar av figur 13.

P3 Simpevarpshalvon har detaljerade geovetenskapliga undersokningar gjorts i samband
med byggnationen av Oskarshamnsverket och CLAB 1 (Stanfors och Larsson, 1998),
samt den pagiende utbyggnaden av CLAB (CLAB 2). I samband med filtkontrollen
gjordes dven ett kort studiebesok i CLAB 2.
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Figur 13. Berggrundskarta over Simpevarpshalvin. Modifierad efter Kornfilt och Wikman (1987),
kompletterad med punkter for filtkontroll samt en reviderad och mer detaljerad tolkning av deforma-
tionszoner.
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Bergarter och berggrundens homogenitet

Enligt den av Kornfilt och Wikman (1987) presenterade berggrundskartan éver
Simpevarpshalvon dominerar en vulkanisk bergart den sodra, centrala delen, medan
berggrunden i den 6stligaste delen av halvon utgors av kvartsmonzodiorit-granodiorit
("tonalit”). I det inledande forstudiearbetet (Bergman m fl, 1998) modifierades kart-
bilden, efter en viss filtrekognoscering, sé till vida att kvartsmonzodioriten-granodioriten
ansigs utgora den dominerande bergarten och férekomst av den vulkaniska bergarten
markerades med 6verbeteckningar for inhomogen inblandning (figur 6).

Den nu genomforda filtkontrollen har visat att berggrunden pi de sédra och 6stra
delarna av Simpevarpshalvon utgors av en komplex blandning av samma kvarts-
monzodiorit-granodiorit och dacitiska-andesitiska vulkaniska bergart som i Laxemar-
omridet, (figur 14a). Denna blandning 4r omnimnd av Stanfors och Larsson (1998),
och har ocksa dokumenterats under byggnationen av CLAB 2 (Johan Berglund, muntlig
uppgift). Mingdforhillandet varierar och det idr for det mesta svart att pa ett entydigt
sdtt avgrinsa bergarterna frin varandra. Det senare beror bland annat pd bergarternas
likartade kemiska sammansittning, samt pd att den vulkaniska bergarten visar tydliga
tecken pa termisk omvandling (kontaktmetamorfos) i form av diffust avgrinsade
forgrovningar och nybildningar av mineral i den annars finkorniga bergarten (se ocksé
Kornfilt och Wikman, 1987). Forgrovningarna och mineralomvandlingarna férekommer
i allt frin centimeter- till flera meter stora partier och ir formodligen resultaten av ett
virmetillskott i samband med intrusionen av kvartsmonzodioriten-granodioriten. Lokalt
har dven mineralet granat observerats i de omvandlade partierna.

Den norra delen av halvon utgérs av rod, jamnkornig granit och rédgra, porfyrisk granit.
Filtkontrollen har visat att utbredningen av dessa bergarter dr ndgot mer komplex dn vad
berggrundskartan visar. Mindre omriden av rod, medelkornig granit férekommer dven
dir berggrundskartan visar forekomst av porfyrisk granit och vice versa. Den porfyriska
graniten forekommer ocksa i ett par mindre omraden pa halvons sédra sida.

Den rikliga forekomsten av roda, fin- till medelkorniga granitgangar (figur 10) utgor ett
lika karakteristiskt inslag i berggrunden pi Simpevarpshalvon som i Laxemaromradet.
Stillvis dr de ojimnkorniga och dven aplitiska och pegmatitiska varieteter féorekommer,
de senare dock mestadels som kortlar eller sliror. Gangarna ir dven i detta omride
vanligtvis mer uppspruckna dn sidoberget.

Den komplexa blandningen av bergarter pd Simpevarpshalvon innebir att berggrunden
maste betraktas som litologiskt inhomogen. De roda granitgingarna utgor den storsta
inhomogenitetsfaktorn, medan kvartsmonzodioriten-granodioriten och den vulkaniska
bergarten ir sd intimt blandade att de, om storre volymer beaktas, kan behandlas som

en homogen "bergmassa”. Vid byggnationerna pd Simpevarpshalvon, dvs Oskarshamns-
verken, CLAB 1 och 2, har den litologiska inhomogeniteten inte haft nigra negativa
konsekvenser. Informationen frin borrningar och berganliggningar dr dock begrinsad till
ett djup av knappt 100 m.

Blandningen av kvartsmonzodioriten-granodioriten och den vulkaniska bergarten upp-
visar varierande magnetisk susceptibilitet. De erhéllna virdena ligger vanligen inom
intervallet 300-3 000 x 10~ SI-enheter, men bdde ligre och hogre virden férekommer.
De ligre virdena, 0-200 x 10~ SI-enheter, ir i regel relaterade till plastiska till sprod-
plastiska skjuvzoner, men liga susceptibiliteter har i vissa fall ocksd erhillits utan att
ndgon uppenbar tektonisk paverkan kunnat observeras.
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a) Inhomogen blandning av medelkornig kvartsmonzodiorit-granodiorit (rédgra) och
finkornig, dacitisk-andesitisk, vulkanisk bergart (moérkt gra). Vagskéarning ca 100 m norr
om reaktor 3 pa Simpevarpshalvén (RAK 1552285/6366267).

b) Sprod-plastisk skjuvzon i kvartsmonzodiorit-granodiorit med finkorniga, réda granit-
gangar. Vagskarning ca 50 m vaster om reaktor 3 pa Simpevarpshalvén (RAK 1551990/
6365950).

Figur 14. Exempel pi bergartsvariationer och sprod-plastisk deformation pa Simpevarpshalvon.
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Deformationszoner

Den tidigare gjorda sprickzonstolkningen (Bergman m fl, 1998) visade att Simpevarps-
halvon begrinsas av sprickzoner bade i norr, soder, 6ster och vister. Den NNO-liga
tolkade zonen genom viken omedelbart éster om Akviken i den sydvistra delen samman-
faller med en observerad sprod-plastisk skjuvzon.

Ur strukturell synvinkel dr bergarterna inom omridet annars vanligtvis relativt vil-
bevarade och mer eller mindre massformiga. Dock forekommer liggradiga, branta,
decimeter- till meterbreda, plastiska till sprod-plastiska skjuvzoner med NO- till
ONO-lig orientering (figur 14b). Zonerna karakteriseras av en kraftig foliation vilken
stillvis 4r mylonitisk. I de mer sprod-plastiska zonerna finns ofta epidot, men dven
kvartsddror och kvartskortlar férekommer. Zonerna har observerats pa ett flertal stillen
(figur 11 och 13) och ir av samma strukturella karaktir som den kontinuerliga skjuv-
zonen genom Aspo-Strom-Stora Laxemaromradet (figur 6). Detta indikerar att de ar
relaterade till och formodligen likidldriga med denna skjuvzon. Vid anliggandet av
CLAB 2 visade sig en zon av denna typ vara vattenférande (Johan Berglund, muntlig
uppgift), vilket bor beaktas i eventuella framtida arbeten.

Bergarterna, och da i forsta hand den komplexa blandningen av kvartsmonzodioriten-
granodioriten och den vulkaniska bergarten, uppvisar en betydligt storre smasprickighet
an exempelvis bergarterna i Laxemaromradet. Som nimnts tidigare dr ocksd de roda
granitgingarna kraftigt uppspruckna. Den dokumenterade frekvensen av mer uthalliga
sprickor dr diremot ungefir av samma storleksordning som i Laxemaromradet med i
medeltal ca 5-7 sprickor/10 m. Lokalt forekommer dock bide ligre och hogre sprick-
frekvens. De dokumenterade sprickorna har huvudsakligen en NNO- till ONO-lig
orientering, men underordnade VNV- till N'V-liga sprickor forekommer ocksa. I befint-
liga tunnlar och bergrum ir sprickfrekvensen i medeltal 5-6 sprickor/m (Stanfors och
Larsson, 1998). I det senare fallet har dock sprickor med betydligt kortare uthallighet
beaktats.

Sammanfattande bedémning

Berggrunden pé Simpevarpshalvon dr inhomogen med en blandning av olika bergartsled.
Detta giller i forsta hand den vulkaniska bergarten och kvartsmonzodioriten-granodiori-
ten, vilka dock ir sd intimt blandade att de, om storre volymer beaktas, kan betraktas
som en homogen "bergmassa”. De talrika, réda granitgingarna utgor dock en viktig
inhomogenitetsfaktor. Vidare bor de relativt frekvent férekommande plastiska till sprod-
plastiska skjuvzonerna beaktas, dven om de i varje enskilt fall har relativt begrinsad
bredd. Zonerna har i vissa fall konstaterats vara vattenférande.

Trots den inhomogena litologiska blandningen, férekomsten av plastiska till sprod-
plastiska skjuvzoner och relativt hog frekvens av framfor allt smasprickor, har genom-
torda anliggningsarbeten visat pa goda byggforhallanden (Stanfors och Larsson, 1998).
Det bor dock poingteras att detta dr erfarenheter fran anliggningar pa ca 50 meters
djup med ldgre grundvattentryck och bergspinningar 4dn vad som kan forvintas rada pa
djupforvarsdjup (Roshoft m fl, 1983).

En lokalisering av ett djupforvar till Simpevarpshalvon kan vara mojlig, men det kan vara

svart att identifiera en tillrickligt stor volym limpligt berg. Slutlig stillning kan endast
tas efter mer detaljerade studier, inklusive borrning till f6rvarsdjup.
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3.2.3 Storskogen

Omradet Storskogen ir relativt vilblottat, ca 55 km? stort och beldget direkt sydvist om
Oskarshamn (figur 2). Vid filtkontrollen gjordes 114 hillobservationer vilkas lige fram-
gér av figur 15.

Till skillnad fran i Laxemaromradet och pa Simpevarpshalvon har inga detaljerade
undersokningar tidigare utforts 1 Storskogenomradet.

Bergarter och berggrundens homogenitet

Berggrunden domineras helt av tvi mycket homogena varieteter av Smalandsgranit
(figur 15). Bigge ir réda, men medan den ena ir finkornig till fint medelkornig 4r den
andra medel- till grovkornig (figur 16a och 16b). I omradets sydostra del utgors grinsen
mellan de bdda bergarterna till storsta delen av en NO-lig plastisk skjuvzon, den

s k Oskarshamn-Fliserydszonen. Den finkorniga till fint medelkorniga graniten ir,

till skillnad frin den medel- till grovkorniga, vanligtvis homogent folierad. I anslutning
till Oskarshamn-Fliserydszonen dr dock bigge bergarterna kraftigt folierade.

I sydvist, kring Tjustdsasjon, férekommer dven en porfyrisk granit samt ett mindre
omride med en idldre granitoid av samma typ som norr om Oskarshamn. Eftersom
blottningsgraden ir lag har dock utbredningen av den ildre granitoiden inte kunnat
nirmare bestimmas. I unders6kningsomridets norra del férekommer en porfyrisk granit,
vars utbredning stricker sig vidare osterut till kusten.

I Storskogenomradet saknas nistan helt de roda granitgdngar som ir vanliga i Laxemar-
omradet och pd Simpevarpshalvon. Over huvud taget ir gingbergarter ovanliga inom
omradet. Utéver de fitaliga diabaser som markerats pd berggrundskartan (figur 15) kan
nidmnas en meterbred, vertikal diabasging med NO-lig orientering som observerats i
sydostra delen av omréddet i en vigskirning utmed vigen till Fliseryd, ca 250 m vister
om vig E 22. Orsaken till en N-S-lig, kraftig magnetisk anomali av giangkaraktir nord-
vist om Sandshult har inte kunnat faststillas i hill men direkt anslutning till anomalin
finns ett stort antal lokala, magnetiska block av en hornblindeférande, grov gabbro-
bergart. Blockens susceptibilitet dr 2 000-10 000 x 10~ SI-enheter.

Den inom forstudien presenterade berggrundskartan 6ver Storskogenomridet (figur 15)
har, med fa undantag, bekriftats under filtarbetet. Endast mindre avvikelser har observe-
rats, exempelvis att berggrunden nordvist om Tjustisasjon utgors av den finkorniga till
fint medelkorniga graniten. De avvikelser i bergarternas utbredning som framkommit
under filtarbetet framgar av figur 17.

Den magnetiska susceptibiliteten uppvisar mer eller mindre samma variation 1 bdde den
roda, finkorniga till fint medelkorniga och den réda, medel- till grovkorniga graniten.
Susceptibilitetsvirdena ligger vanligen inom intervallet 300-1 500 x 10~ SI-enheter.
Bade ligre och hogre virden forekommer dock, dir de ligre huvudsakligen ir relaterade
till plastiska och sproda deformationszoner.

Nigon tydlig orsak till det forh6jda radiuminnehillet i berggrunden vid Storskogens
avfallsanliggning (Bergman m fl, 1998) har inte kunnat iakttas. Detta bor undersokas
nirmare vid eventuella kommande arbeten i omridet, varvid dven en fortitning av den
regionala tyngdkraftsmitningen séder om Oskarshamn rekommenderas. Den ir i nuliget
mycket gles och ger ingen information om eventuellt avvikande bergartsenheter mot
djupet.
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Figur 15. Berggrundskarta over Storskogenomridet. Utsnitt ur Bergman m fl (1998), komplette-
rad med punkter for filtkontroll samt en reviderad och mer detaljerad tolkning av deformationszoner:
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Figur 16. Typiska bergarter i Storskogenomridet.
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a) Rod, finkornig till fint medel-
kornig, svagt folierad granit.

L Véagskarning ca 500 m norr om
- avfallsanlaggningen Storskogen

(RAK 1537272/6346471).

s b) Rod, medel- till grovkornig,

massformig granit. Hall ca 2 km
nordnordvést om avfallsanlagg-

i1 ningen Storskogen (RAK 1536160/

6348086).

¢) Rod, medel- till grovkornig,
kraftigt folierad till mylonitisk
granit i Oskarshamn-Fliseryd-
zonen. Hall ca 1 km sydvast

I om Oskarshamns golfbana

(RAK 1534345/6340461).
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Figur 17. Observerade forekomster av medel- till grovkornig respektive finkornig till fint medel-
kornig, jamnkornig granit i omridet Storskogen. Bergartsgrinser efter Bergman m fl (1998).

Deformationszoner

Ur strukturell synvinkel uppvisar de tvd inom omridet dominerande graniterna olika
karaktir. Som nimnts ovan ir den rdda, finkorniga till fint medelkorniga graniten
vanligtvis homogent folierad, om 4n inte si kraftigt, medan den réda, medel- till grov-
korniga graniten vanligtvis 4r massformig. Foliationen i den finkornigare graniten har
en relativt konstant NO-lig orientering och en vertikal till brant SO-lig stupning.

Storskogenomridet begrinsas i norr av den storregionala Oskarshamn-Bockarazonen och
den mest framtridande regionala strukturen inom omréddet dr den plastiska Oskarshamn-
Fliserydszonen med NO-lig riktning (figur 3 och 15).

Oskarshamn-Fliserydszonen ir markerad som en plastisk skjuvzon pé deformations-
zonskartan i forstudien (figur 3) och dess existens och regionala karaktir har bekriftats
under filtarbetet (figur 18). Zonen ir ca 100-200 m bred och framtrider som en mycket
tydlig linjir, ligmagnetisk anomali pd den magnetiska anomalikartan (figur 4). Den

ir emellertid inte lika tydligt topografiskt indikerad beroende péa den allmint flacka
terringen soder och sydvist om Oskarshamn, men framtrider indd som en 10-30 m
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Figur 18. Vid filtkontrollen observerade forekomster av plastiska skjuvzoner i Storskogenomridet.
Bergartsgrinser efter Bergman m fl (1998).

bred topografisk svacka. Formodligen har zonen ursprungligen bildats for ca

1 800-1 700 miljoner ar sedan, i samband med intrusionerna av Smalandsgranit,

och den karakteriseras av en kraftig foliation vilken strikvis 4r mylonitisk (figur 16c).
Den ir i forsta hand utbildad i den medel- till grovkorniga graniten, och kontakten

mot den finkornigare roda graniten forefaller f6lja den nordvistra kanten av zonen.

Den topografiska svackan, vilken ocksi ir lokaliserad till den nordvistra kanten av zonen,
tyder pd en sprod reaktivering. Detta indikeras ocksi av en observerad, stillvis kraftigt
kvartslikt, breccierad mylonit i zonens sydvistra forlingning i trakten av Fliseryd

(figur 3).

NO-liga, decimeter- till meterbreda plastiska skjuvzoner, vilka sannolikt ir relaterade

till Oskarshamn-Fliserydszonen, har observerats pa spridda stillen (figur 18). Omedelbart
nordost om Brihult har NO-liga, strikvisa, plastiska skjuvzoner observerats, vilket tyder
pé att den magnetiskt indikerade, NO-liga deformationszonen ir av plastisk karaktir
(figur 15 och 18).
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Den tidigare gjorda sprickzonstolkningen visade att Storskogenomridet genomkorsas av
ett system av NO- och NV-liga sprickzoner. De ytterligare zoner som framkommit vid
den mer detaljerade tolkningen i samband med detta arbete bekriftar detta méonster.
Aven om bara vissa zoner har kunnat observeras vid filtkontrollen bor alla de i figur 15
markerade zonerna betraktas som potentiella svaghetszoner.

Den 1 hillskala dokumenterade sprickfrekvensen ir i allmidnhet ungefir densamma som i
Laxemaromridet med i medeltal 4-7 sprickor/10 m hillyta, men lokalt forekommer bide
hogre och ligre frekvens av sprickor. NO- och NV-liga sprickriktningar dominerar, men
dven NNV- till NNO- och VNV- till ONO-liga sprickor har observerats. De enskilda
sprickorna uppvisar silunda inte samma enhetliga moénster som sprickzonernas NO- och
NV-liga orientering.

I figur 19 redovisas observerade tecken pé sprodtektonisk péverkan av berggrunden.
Sadana tecken utgors exempelvis av markant 6kad sprickfrekvens med flera sprickor per
meter hillyta, forekomst av epidot och/eller kvarts som sprickfyllnader, samt mindre
zoner med sprod deformation. Som framgir av figuren ir observationerna koncentrerade
till den nordostra delen av unders6kningsomradet, och framfor allt till omradet kring
Oskarshamns avfallsanlidggning. I detta omride férekommer zoner med betydande
”smasprickighet” och storre omrdden med f6rhojd sprickfrekvens (figur 20a och 20b).
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/ Bergartsgrans B Observerad sprod deformation

o Ovriga observationspunkter

Figur 19. Vid filtkontrollen gjorda observationer av sprid deformation i Storskogenomridet.
Bergartsgrinser efter Bergman m fl (1998).
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a) En flera meter bred zon med
betydande "smasprickighet" i rod,
finkornig till fint medelkornig granit.
Hall i bergtékten vid avfallsanlagg-
ningen Storskogen (RAK 1537171/
6345646).

b) En ca 1 m bred zon med bety-
dande "smasprickighet" i réd, fin-
kornig till fint medelkornig granit.
Hall i bergtékten vid avfallsanlagg-
ningen Storskogen (RAK 1537150/
6345660).

¢) Kvartsadra med mineralen pyrit,
kopparkis, molybdenglans och
scheelit. Block fran bergtékten vid
avfallsanlaggningen Storskogen
(RAK 1537140/6345680).

Figur 20. Exempel pi sprod deformation och mineralisering i bergtikten vid avfallsanliggningen

Storskogen.
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I bergtikten i anslutning till avfallsanldggningen har ocksd kvartsidror med mineralen
kopparkis, pyrit, molybdenglans och scheelit (volframmineral) noterats (figur 20c). Dessa
ar malmmineral och kan, om de skulle forekomma i storre mingd, vara av ekonomiskt
intresse. Kvartsidror med molybdenglans har ocksa noterats i mindre omfattning i en
vigskirning (E 22) 6ster om avfallsanliggningen. I omradet vister om avfallsanligg-
ningen Storskogen och mot sydost visar den markgeokemiska kartan nagra prov-
tagningspunkter med férhojda guldhalter i morinen (Andersson och Nilsson, 1992).

Sammanfattande bedémning

Berggrunden i Storskogenomridet domineras av tvd var for sig mycket homogena,
granitiska bergarter. Den ena ér r6d, finkornig till fint medelkornig och den andra ir
ocksd rod, men i stillet medel- till grovkornig. De atskiljs av Oskarshamn-Fliserydszonen
som dr en regional, plastisk skjuvzon. Det homogena intrycket beror i forsta hand pa den
nistan totala avsaknaden av gingbergarter och inneslutningar, men 4ven pi en texturell
och kornstorleksmissig homogenitet inom respektive granit. Den finkornigare graniten
ar 1 regel homogent folierad medan den grévre graniten vanligtvis dr massformig. Lings
med Oskarshamn-Fliserydszonen, samt i densamma, ir dock bigge bergarterna kraftigt
folierade.

Den plastiska Oskarshamn-Fliserydszonen, som idven visar tecken pé sprod reaktivering,
utgor den mest framtridande strukturen inom omridet, och miste silunda beaktas i
framtida arbeten. Ett flertal av de sprickzoner som markerats i figur 15 har verifierats
under filtarbetet. De som inte bekriftats bor dock dndd betraktas som potentiella
svaghetszoner och beaktas vid eventuella framtida undersékningar.

Storskogenomridet bedoms ha en for relativt vilbevarade granitterringer normal
sprickfrekvens, med i medeltal 4-7 sprickor/10 m hillyta. Ett undantag utgér dock den
nordostra delen av omradet, kring Oskarshamns avfallsanliggning, dir sprickfrekvensen
ar betydligt hogre med en tendens till en allmin, homogen uppsprickning och strikvis
betydande ”smasprickighet”. I detta omrade har ocksd malmmineralen pyrit, kopparkis,
molybdenglans och scheelit noterats som sprickfyllnader i den roda, finkorniga till fint
medelkorniga graniten. Dessa mineral kan vara ekonomiskt brytvirda om de férekommer
i storre mingd. I trakten av avfallsanliggningen och mot sydost har dven férhojda guld-
halter 1 morinen konstaterats i tidigare undersokningar.

Sammantaget kvarstir hela Storskogenomridet som intressant for vidare undersokningar,
men den vistra till sydvistra delen framstir som nigot mer gynnsam. Dir har inga
observationer av 6kad smasprickighet eller deformationszoner av plastisk karaktir gjorts.
Den oversiktliga filtkontrollen medger emellertid ingen definitiv avgrinsning.

43



4 Radiometrisk datering av
Uthammar- och Virbogranit

Vid den i forstudien utférda sammanstillningen av berggrundskartan 6ver Oskarshamns
kommun med omnejd konstaterades en osikerhet huruvida Virbograniten, som fore-
kommer i omrddet mellan Ek6 och Glabo, aldersmissigt skulle relateras till Uthammar-
graniten eller till Sméilandsgraniterna (figur 2). Uthammargraniten har ansetts utgora
en ekvivalent till den ca 1 400 miljoner dr gamla G6temargraniten, dven om en U-Pb-
zirkondatering av Aberg (1986) inte resulterade i en tillforlitlig alder. Virbograniten har
omsom klassificerats som tillhérande Uthammar-Gétemarsviten (t ex Kornfilt och
Wikman, 1987, Aberg, 1986, Bruun m fl, 1991) och 6msom som en varietet av
Smalandsgranit (Lundegirdh m fl, 1985).

Baserat pd skillnader i strilningssignatur och magnetisk signatur mellan Uthammar- och
Virbograniten, har Virbograniten i férstudien bedémts vara en Smalandsgranit (Bergman
m fl, 1998). En viktig faktor vid bedémningen var ocksa férekomsten av gabbrokroppar
samt observationer av plastisk deformation i Virbograniten. Varken forekomst av associe-
rad gabbro eller plastisk deformation har observerats i Gétemar- och Uthammar-
graniterna.

Eftersom Gotemargraniten, bland annat beroende pé en viss malmpotential, ansigs
mindre intressant for vidare undersékningar (Bergman m fl, 1998), har det bedomts
motiverat att utreda om Virbograniten utgor en del av Uthammargraniten eller om den
bor klassificeras som Smélandsgranit. I syfte att forsoka fa klarhet i denna friga, samt att
klarligga huruvida Uthammargraniten verkligen ér likaldrig med Gétemargraniten, har
tvd prover tagits for radiometrisk datering, ett frin den egentliga Uthammargraniten
och ett frin Virbograniten (figur 2, 21a och 21b). Proverna har analyserats med
U-Pb-metoden av Kjell Billstrom vid Laboratoriet for isotopgeologi, Naturhistoriska
Riksmuseet, Stockholm.

I provet frin Virbograniten har mineralen zirkon och titanit analyserats. Analyserna
indikerar en alder av ca 1 790 miljoner dr. Detta visar silunda att Virbograniten ir en
varietet av Smélandsgranit, och att den beddmning som gjordes i forstudien var riktig.

Aven i provet fran Uthammargraniten analyserades bide zirkon och titanit. Dateringen
visade sig emellertid vara komplicerad och nigon entydig dlder har inte erhallits. Detta
beror troligen pi att zirkonerna, men 4ven titaniterna, inte r helt nybildade vid granit-
ens kristallisation utan utgor en komplex blandning av édldre och nybildade komponenter.
Problemet dr detsamma som vid det tidigare forsoket att datera Uthammargraniten
(Aberg, 1986). Om man emellertid kombinerar data frin Aberg (1986) och data frin

de nya analyserna, indikeras en alder av ca 1 450 miljoner ar. Aven om denna alder ir
osiker, pekar resultaten entydigt pd att Uthammargraniten tillhor en yngre granit-
generation 4n den ca 1 790 miljoner ar gamla Virbograniten. Med stor sannolikhet
tillhér den samma generation som Gotemargraniten.
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b) Grarod, massformig Virbogranit (RAK 1543959/6353848).

Figur 21. Bergarter som provtagits for radiometrisk dldersdatering.
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5 Dokumentation av blockansamlingar

Vildokumenterade sen- eller postglaciala forkastningsrorelser, dvs rorelser i berggrunden
som skett i samband med eller efter inlandsisens avsmailtning, finns beskrivna frin norra
Skandinavien och Finland (Lagerbick, 1979, 1990; Bickblom och Stanfors, 1989;
Stanfors och Ericsson, 1993; Muir Wood, 1993). Dessa rorelser skedde for ca 9 000 ar
sedan i samband med den senaste inlandsisens avsmailtning. I sédra Sverige finns inga
kinda tecken pé rorelser av samma storleksordning. Diremot hivdar vissa forskare att
férekommande storningar i jordlagerfoljder, sprickor i berget samt blockansamlingar ir
resultat av sen- eller postglaciala rorelser i berggrunden (Morner, 1979, 1989; Morner
m fl, 1989; Sjoberg, 1994). Dessa tolkningar har emellertid ifrigasatts (SKB, 1990; Muir
Wood, 1993). I Oskarshamns kommun finns tre kinda blockansamlingar med grott-
bildningar (figur 22). Samtliga ir beldgna norr om sjon Gotemar, nigra kilometer norr
och nordost om Misterhult, men det ér inte osannolikt att liknande blockansamlingar
kan férekomma pa andra stillen inom kommunen.

De tre lokalerna har undersokts i filt och dokumenterats. Inget arbete har dock gjorts
inne i sjilva grottbildningarna och dirfér bygger samtliga uppgifter om grottornas
storlek, forekomst av droppstenar med mera pé tidigare undersokningar som gjorts av
grottforskare (speleologer).

V)

*Almekérr
@

Goljhult
_Véllehorva

"

0 3 6 km

Blockansamling
med grottbildningar

Figur 22. Kinda blockansamlingar med grottbildningar inom Oskarshamns kommun.
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5.1 Go6ljhult

Vid vigskilet 200 m nordost om girden Goljhult, beligen 4,4 km norr om Misterhults
kyrka (figur 22), finns en bergplint som ir drygt 1 hektar stor och till viss del upp-
sprucken i block av olika storlekar. Omradet ir mest bekant for sina vil utbildade grott-
bildningar och finns upptaget i linsstyrelsens handlingsprogram som ett av drygt 70
omriden 1 kommunen med virdefull naturmiljé (Linsstyrelsen i Kalmar lin, 1997).
Grottan har uppmiitts av speleologer och har enligt uppgift minst tvé ingingar. Den
anses vara villsam med sammanlagt 180 meter gingar i ett labyrintliknande spricksystem
(Astrom, 1986). Speleologer har éven observerat smé utfillningar av kalcit, sa kallade
stalaktiter eller droppstenar. Den storsta stalaktiten miter ca 15 mm.

Bergplinten ligger alldeles invid en tolkad NNO-lig sprickzon och mycket nira tvd andra
sprickzoner. De senare ir orienterade i N'V-lig riktning, i stort sett vinkelritt mot den
forstnimnda zonen.

Jordartsgeologin i omradet ir typisk for trakten med postglacial lera och torv i dal-
gangarna och kalt berg i hogre terring. Huruvida de postglaciala sedimenten underlagras
av glaciala jordarter ir okint och kan endast faststillas genom undersokningar i form av
gravning och borrning. Morin férekommer pé sina héll och har avsatts som ett utjim-
nande ticke direkt pa berggrundsytan. De kala berghillarna ir mycket tydligt slipade av
inlandsis och pa ett flertal stillen utformade som stérre och mindre rundhillar.

Sjdlva bergplinten har ganska branta sidor och hojer sig drygt 10 m Gver omgivningen.
Overytan ir flack och jimn och har enligt nivikurvor en hojd av ca 20 meter 6ver havet
(m 6 h). Den dr uppsprucken i stérre och mindre block och det framgar ganska tydligt
att mindre forskjutningar av blocken skett pé flera stillen. Forskjutningarna har dgt rum
bade horisontellt och vertikalt och har gett upphov till haligheter (grottor). Inga isriftlor
observerades pa plinten men det méste framhallas att vidret vid dokumentationstillfillet
var otjanligt for att observera rifflor. Bergplinten visar tecken pa kraftig glacial
plockning.

5.2 Vallehorva

I byn Villehorva, ca 3,5 km NNO om Misterhults kyrka (figur 22), finns en ldg upp-
sprucken berghill som delvis ér tickt av morin samt bevuxen med buskar och 16vtrid.
Hillen ligger 50 m séder om allménna vigen och 200 m nordvist om sjon Gotemars
nordvistligaste del, mitt i en markant dalging och omgiven av postglacial lera.
Dalgingen indikerar forekomsten av en sprickzon i N'V-lig riktning mellan sjéarna
Gotemar och Viksjon. Grottan vid Villehorva har uppmitts av speleologer och

kan karaktiriseras som ett blockgryt med en kryplingd av ca 40 m (Astrom, 1986).
Inne i sjilva grottan férekommer enligt uppgift centimeterstora droppstenar

(Goran Gronhammar, Villehorva, muntlig uppgift).

Jordartsgeologin ir normal for regionen. De flacka hojderna utgors av kalt berg med
tunna morinticken i skrevor och mindre sinkor. I dalgdngarna har postglaciala leror
avsatts, vilka pa sina héll 6verlagras av torv. En mindre rullstensis, Gisshultdsen, stricker
sig frin byn Gisshult i N'V-lig riktning upp till omradet vid Snickedal. I Villehorva

korsar dsen den ovan nimnda sprickzonen.
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Den uppspruckna berghillen dr 50 m ling och 30 m bred och hojer sig upp till 3 m

over den omgivande leran. Vid en forsta anblick verkar hillen vara en for trakten typisk
glacialeroderad rundhill med brant sida i nordvist (proximalsida) och en svagt sluttande
yta mot sydost. Vid ett nirmare studium av hillen ser man att den ir delvis uppsprucken
i storre och mindre block, men att den ursprungliga rundhillsformen litt kan férnimmas.
Inga isrifflor observerades pé hillen.

Hillens hogsta del ligger knappt 5 m 6 h. Den nuvarande landhojningen dr 1,1 mm
per ar vilket innebir att hillen var tickt av vatten i Ostersjosinkan frin deglaciations-
perioden for drygt 12 000 ar sedan fram till f6r ca 4 000 &r sedan.

Vid dokumentationstillfillet undersoktes de postglaciala jordlagren ett 20-tal meter norr
om den uppspruckna berghillen. Ett schakt maskingrivdes for att se om de postglaciala
lagren utsatts for storningar. I schaktet pétriffades svallsand under 1 m postglacial lera.
Kontakten var skarp och eventuellt erosiv till sin natur. Sanden blev nedat i schaktet allt
grovre och overgick pa ca 2 m djup till grus. Aven gruset blev mot djupet allt grovre.
Att det i bottnen av schaktet tringde fram rikligt med vatten kan tyda pé att allt mer
genomslippliga lager vidtar mot djupet. P4 grund av rikligt vattenflode avbrots
grivningen pd ca 3 m djup. Inga tecken pé storningar i jordlagren kunde iakttas.

5.3 Almekairr

Norr om Tjustgélen, ca 5 km NNO om Misterhults kyrka och ca 100 m norr om vigen
mellan Misterhult och Klintemila (figur 22), finns ett ca 1 hektar stort bergsparti som
till viss del dr uppsprucket i block av olika dimensioner. Det uppspruckna bergspartiet
utgor ostra kanten av en ling, markant dalging med NS-lig utstrickning. Garden
Almekirr ligger ca 650 m lingre mot ONO.

Grottan vid Almekirr har uppmiitts av speleologer och ir enligt uppgift den lingsta
urbergsgrottan i sodra Sverige. Egentligen ir det friga om tre grottor, varav den
mellersta, Skallegrottan, dr den storsta. De tvd andra, Eskedalsgrottan i norr och
Storingsgrottan i soder, ar betydligt mindre. Den sammanlagda kryplingden i de tre
grottorna anses vara ca 500 m. Huruvida stalaktiter férekommer i Almekirrsgrottorna
ar oklart.

Tvié storre dalstrak stryker forbi platsen med grottbildningen. Det ena straket har en
N-S-lig riktning och kan inom kommunen f6ljas frin Flivik i norr via sjon Gotemar ned
till Mederhult i soder. I forstudien har straket tolkats som en regional forkastning med
vertikal rorelse. Det andra striket har en ONO-lig orientering och har tolkats som en
sprickzon vars totala lingd 4r mer 4n 10 km.

Jordartsgeologin ir typisk for trakten med postglacial lera samt torv i dalgdngarna och
kalt berg och morin i hogre terring. Morinticket ir ndgot miktigare 4n vid exempelvis
Goljhult och morin har en relativt stor utbredning. De kala berghillarna ir tydligt
glacialslipade och utformade som storre och mindre rundhillar.

Det uppspruckna bergspartiet (figur 23) dr ca 70 m lingt med en brant, ca 5 m hog
vistsida mot dalgingen. Vid branten ir berget kraftigt uppbrutet i block av olika
storlekar. Blocken ir forskjutna bide horisontellt och vertikalt vilket gett upphov till
haligheter (grottor). Det uppspruckna berget stricker sig ett 25-tal meter mot Gster
men sprickigheten avtar successivt och berget uppvisar lingre Gsterut inga ovanliga
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a) Den markanta och ca 5 m héga véstra sidan av blockansamlingen vid Almekérr.
En av flera grottmynningar skymtar i bilden (RAK 1546800/6376800).
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b) De enskilda blocken vid Almekarr &r kraftigt uppspruckna med férskjutningar bade
horisontellt och vertikalt (RAK 1546800/6376800).

Figur 23. Blockansamlingen vid Almekirr.
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sprickbildningar. Annu lingre osterut ticks berggrunden av normalblockig morin.
Morinticket dr tunt, vilket framgir i vigskidrningen och omridets morfologi ir helt
betingad av berggrundsytan. Inga isrifflor observerades vid dokumentationstillfillet.

Grottorna vid Almekirr ir liksom de évriga dokumenterade grottorna beligna pa liga
nivder, i detta fall 5-10 m 6 h. Detta innebir att omradet var tickt av vatten i Ostersjo-
sinkan under ling tid efter det att landisen forsvunnit frin omradet. Nédgra fi artusenden
fore Kristi fodelse utgjorde bergets hogsta del en 6 i Littorinahavet, ett forstadium till
nuvarande Ostersjon.

5.4 Diskussion

Kunskapen om foreteelser som storningar i jordlagerféljder och blockansamlingar ér
idag ofullstindig. Det finns dirfor ingen allmint accepterad forklaring till hur de nu
studerade blockansamlingarna med grottbildningar uppkommit. De olika férklaringar
som foreslagits utesluter heller inte varandra, utan en kombination av flera foreteelser

ar fullt tinkbar.

Man kan i huvudsak sirskilja tre olika férklaringsmodeller:
1) grottorna dr mycket gamla och bildade lingt fore postglacial tid

2) grottorna har bildats i sen- eller postglacial tid men ér ytnira fenomen till f6ljd av
exempelvis inlandsisens eroderande formaga i kombination med frostspringning, eller
lokala sprodbrott genererade av hoga horisontella bergspinningar

3) grottorna har bildats i sen- eller postglacial tid till f6ljd av rérelser i berggrunden

Den forstnimnda forklaringsmodellen, att grottorna bildats langt fore postglacial tid,
styrks bland annat av att det i Vistervikstrakten finns flera grottor med utfillning av

bergkristaller som anses vara mycket gamla (Svantesson, 1999). Undersokningar frin

Finland har visat att en grotta i Kristinestad har bevarats under minst 200 000 dr och
siledes ej kollapsat under trycket fran glacidrerna under den senaste istiden.

Om bildningarna antas vara sen- eller postglaciala kvarstir diskussionen om de ir for-
orsakade av rorelser i berggrunden eller av andra, mer ytnira fenomen. Nir det giller
storningar 1 jordlagren och vissa sprickor rider ingen tvekan om att det dr unga fore-
teelser, men inte nodvindigtvis till f6ljd av rérelser i berggrunden. Hir kan nimnas en
undersokning frin Asp6 (Morner, 1989) dir 120 lokaler med sprickor framholls som
bevis for rorelser under sen- eller postglacial tid. En granskning av detta arbete, som
genomfordes av flera forskare, kom till slutsatsen att forekommande sprickor och berg-
kanter skall betraktas som ytliga foreteelser vilka tillkommit genom exempelvis frost-
springning eller som ett resultat av inlandsisens eroderande formaga i ett sent skede
(SKB, 1990). Aven nir det giller grottor finns olika uppfattningar dir exempelvis
Sjoberg (1994) hivdar att stora blockansamlingar (ibland med grottbildningar) kan vara
ett resultat av unga rorelser i berggrunden, medan en mer traditionell tolkning ir att de
bildats genom inlandsisens paverkan och frostspringning. Ett annat alternativ kan vara
lokala sprodbrott till f6ljd av férhéllanden av liknande typ som de som orsakar ytnira
bankningsplan, dvs hoga horisontella belastningar i kombination med sprott, sprickfattigt
berg och en fri yta (markytan) som medger vertikal extension. Skillnaden, jaimfért med
utvecklingen av bankningsplan, skulle vara att brottet sker plotsligt och progressivt till
foljd av att upplagrad tojningsenergi frigors. Liknande fenomen, dock i mindre skala, ar
vanliga vid tunneldrivning i hirt belastat berg, och brukar di benimnas smillberg.
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Ur djupforvarssynpunkt dr den viktigaste frigan huruvida grottbildningarna kan vara
orsakade av unga rorelser i berggrunden. Zoner dir sidana rorelser skett miste undvikas
vid lokaliseringen av forvaret. Nigra betydelsefulla iakttagelser i detta sammanhang
diskuteras nedan:

Samtliga tre undersokta lokaler med uppsprucket berg ir beligna i direkt anslutning till
tolkade, mycket gamla sprickzoner. Den storsta grottbildningen (Almekirr) ligger vid en
regional, N-S-lig forkastningszon och de tvd 6vriga vid mindre, men vil framtridande
sprickzoner. Att bildningarna aterfinns i anslutning till tolkade sprickzoner skulle kunna
tolkas som att yngre rorelser skett lings de dldre zonerna (reaktivering) vilket gett upp-
hov till blockansamlingar och grottbildning. Emellertid kan dven pédverkan av inlandsis
och frostspringning vara sirskilt intensiv i anslutning till de dldre sprickzonerna.

Vid de tre undersokta lokalerna kunde inga isrifflor observeras. Sidana observationer
kan annars ge en relativ dldersbestimning av sprickor. Sprickor som skir 6ver isrifflor 4r
bevisligen yngre dn rifflorna eller, om sprickbildningen skett i samband med att isen rort
sig 6ver omridet, 1 det nirmaste likaldriga. Diremot kan sprickorna fortfarande vara
antingen ytliga fenomen eller orsakade av unga rorelser i berggrunden.

Grottorna i Oskarshamns kommun har undersokts av speleologer och det kanske mest
uppseendevickande resultatet dr uppgiften om stalaktiter (droppstenar) i dtminstone tvé
fall. Om det verkligen ir fraga om stalaktiter dterstir dock att slutgiltigt faststilla. Om si
ir fallet, eller om det 4r nigon annan typ av bildning som skett i grottorna, skulle en
datering med uran-thoriummetoden ge en ligsta dlder pi dessa grottor.

En ytterligare angreppspunkt dr att med hjilp av grivning undersoka de glaciala och
postglaciala sedimenten i anslutning till de uppspruckna hillpartierna. Om postglaciala
rorelser dgt rum i omridet borde exempelvis den varviga glaciala leran uppvisa kraftiga
storningar i lagerfoljden. Alternativt kan storningar uppkomma som foljd av exempelvis
tryckavlastning eller avsmiltning av infrusna isblock i samband med landisens avsmalt-
ning. I Villehorva, dir en mindre grivningsinsats gjordes, observerades inga tecken pé
storningar 1 jordlagren.

Sammantaget kan konstateras att inga tecken pé sen- eller postglaciala rorelser i berg-
grunden har observerats. De uppspruckna bergspartierna kan mycket vil vara orsakade
av en glacial bearbetning av ett hillparti i kombination med bland annat frostspringning.
Eftersom det minga ganger ir svirt att med sikerhet tolka observationer av sprickor,
blockansamlingar och stérningar av jordlagren kan det dock inte uteslutas att unga
rorelser skett i berggrunden. For att slutgiltigt forklara de aktuella grottbildningarna
krivs omfattande undersokningar. Sddana undersokningar bor omfatta grivning,
eventuellt kombinerat med borrning, for att studera inte bara de 16sa jordlagren

utan ocksd underliggande berggrund.
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6  Synpunkter pa lokalisering
av forbindelsetunnlar

I forstudiens preliminira slutrapport anges tre mojliga ligen for djupforvarets anligg-
ningar ovan jord: Simpevarp, Oskarshamns hamnomride och Storskogen sydvist om
Oskarshamn. Som prioriterade omraden for sjilva forvaret anges de omriden som nu
varit foremal for geologiska filtkontroller. Motsvarande systemutformningar skulle
sannolikt kriva forbindelsetunnlar, i det ena fallet frin Simpevarpshalvon till ett forvar
vister dirom, i det andra fallet frin hamnomridet 1 Oskarshamn till ett forvar i omridet
sydvist om Oskarshamn.

Som en del av de kompletterande studierna har dirfor en oversiktlig rekognoscering
gjorts lings mojliga tunnelstrickningar frin:

a) Simpevarpshalvon, inom en sektor i huvudsak visterut.

b) Oskarshamns hamn, inom en sektor i sydvist mot Storskogen och omridet soder
didrom.

Som underlag har, forutom geologiska resultat frin forstudien, dven data fran berg-
anliggningar pd Simpevarpshalvon och Asp6 anvints.

6.1 Simpevarpsomradet

Forbindelsetunneln antas utgd frin ett paslag vid en ovanjordsanliggning pa Simpevarps-
halvon, i1 nagot av de tvd ligen som identifierats i forstudien. Figur 24 visar fallet att
tunneln borjar nira CLAB (férstudiens Lige B). Det andra fallet (Ldge A) innebir att
paslaget gors ca 1 km lingre mot nordost. Med avseende pd tunnelbyggnad bedoms de
tvd alternativen vara likvirdiga.

Frin Simpevarpshalvon leder forbindelsetunneln till ett forvar, pa ca 500 m djup,
ndgonstans inom Laxemaromradet, pd ett avstind av 3 till 10 km fran péslaget (figur 24).

6.1.1 Geologiska forhallanden

En tunnel frin Simpevarpshalvon bor i sin forsta del fi en strickning tillrickligt langt
mot norr for att med marginal undvika den regionala sprickzon som I6per frin Lilla
Basthult 6sterut genom Stora Laxemar-Strém och direfter avgrinsar Simpevarpshalvon
soderut. Zonen har sannolikt en bredd pa nigot hundratal meter och ir en parallell gren
till den mycket distinkta Mederhultzonen som har sin utstrickning i riktning O-V nagra
kilometer norrut.

Enligt den i figur 24 foreslagna strickningen passerar tunneln i sin forsta del ca 0,5 km
genom den varietet av Smélandsgranit som utmirks av sitt innehdll av metavulkaniska
bergarter och talrika gdngar av finkornig granit. I de bida bergrummen CLAB 1 och 2
finns stora inslag av denna inhomogena blandbergart. Erfarenheterna fran dessa drygt
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“_é’ I:l Granodiorit till kvartsmonzodiorit, gra till rédgra, medel- magnetiskt indikerad
n kornig, jamnkornig eller glest porfyrisk, hornblande- Omrade pa .
Z s - A paverkat av plastisk
forande, ca 1800 miljoner ar. QX» skjuvdeformation - "Aspdskjuvzonen”
I:l Diorit och gabbro, medel- till grovkornig.
& Forbindelsetunnel (tankbara stréckningar)

Figur 24. Skisserade strickningar for en forbindelsetunnel fran Simpevarpshalvon till ett forvar i
Laxemaromyddet.
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100 m linga och 20 m breda bergrum ir ur byggnadsgeologisk synpunkt mycket
positiva. Sprickfrekvensen ir visserligen nigot hogre 4n i omgivande, mera homogena
Smilandsgraniter, men har inte véllat ndgra problem ur anliggnings- och forstirknings-
synpunkt. Viktigt dr ocksé att vatteninlickningen varit ringa.

I sin fortsittning visterut passerar tunneln olika varieteter av mera homogen Smélands-
granit. Dessa varieteter, vilka inte sirskiljts i figur 24, bedoms ur bergteknisk synpunkt
vara sinsemellan likvirdiga. Erfarenheter frin Aspolaboratoriet visar till exempel att
ndgon signifikant skillnad mellan den gra mera basiska varieteten ”Aspodiorit” och den
rédaktiga nigot surare "Avro-graniten” inte foreligger vad avser sprickfrekvens, vittrings-
benigenhet eller vattenforing.

Ett vanligt inslag i berggrunden ir gingar eller sliror av ﬁnkormg granit samt i under-
ordnad mingd grovkornig pegmatit. Erfarenheter frin Aspé visar att den finkorniga
graniten ofta ir mera uppsprucken och vattenférande dn Gvriga bergarter i omréadet.
Lokalt forekommer mindre massiv eller linser av de basiska bergarterna gabbro och
diorit. Dessa bergarter ir inte forknippade med forhéjd vattenféring eller nagra
byggnadstekniska problem i 6vrigt.

Med den foreslagna strackmngen passerar tunneln tre lokala, tolkade sprickzoner innan
den skir den reglonala sa kallade Asposkjuvzonen, som med NO-lig riktning kan féljas
frin Figeholmsviken i séder 6ver Stora Laxemar-Ekerum genom Asp6 och vidare mot

nordost.

Den forsta zon som tunneln passerar ir Glostadzonen, som har en utstrickning frin
Uthammar via Glostad i NO-lig riktning genom Simpevarpshalvon. I samband med
térundersokningarna f6r CLAB 2 lokaliserades denna zon med hjilp av geofysiska
mitningar och pétriffades i borrhilen KSI29 och HSI04 (Stanfors m fl, 1998). Zonen
fick beteckningen SZ6 och beskrivs som mycket vattenférande. Uppgifter om bredd och
stupning saknas. Seismiska data talar dock for delvis hog sprickfrekvens lings en stricka
av flera tiotals meter.

Nista zon som passeras har en utbredning i riktning ONO fran Strém i vister genom
havsviken som begrinsar Halo i soder. Den idr dokumenterad ca 1,5 km 6sterut i
Aspoétunneln pd strickan ca 0/300-0/350 m (Stanfors m fl, 1992) Den mest intensiva
delen av zonen var ca 30 m bred och krivde forstirkning med sprutbetong samt viss
torinjektering.

Efter ytterligare ndgra hundra meter pétriffas zon nr 3. Den har en strickning frin
Stora Laxemar via Strom i havsviken lings Hélos norra del i riktning ONO. Zonen har
ocksa pétriffats i Aspotunneln ca 2 km 6sterut, inom sektion ca 0/960-1/000 m och
betecknades dir NE-3 (Stanfors m fl, 1997). Den krivde forstirknings- och titnings-
insatser lings en ca 40 m ling striicka i tunneln. Zonens stupning ir subvertikal.
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Nista zon som tunneln ska passera, den tidigare nimnda Asposkjuvzonen, ir vl
dokumenterad pi Aspo, savil genom geologiska observationer som genom kirnborrning
(Stanfors m fl, 1994). P4 Asp6 har zonen fitt beteckningen EW-1 och har dir en bredd,
i berggrundsytan, av ca 100 m. I kiirnborrhal har konstateras tva subvertikala grenar,

10 respektive 40 m breda, med hog sprickfrekvens och visst innehill av mylonit.
Vattenforingen 1 EW-1 ir relativt mattlig.

Efter passage av Aspskjuvzonen nir tunneln ett omrade med mera homogen Smélands-
granit dir endast ett fital mer betydande sprickzoner lokaliserats (figur 24). Lokala
sprickzoner forekommer dock sannolikt dven i detta omrade, men dessa kan lokaliseras
forst i samband med de mera detaljerade geoundersékningar som forutsitts ske i
samband med projekteringen av ett djupforvar.

6.1.2 Bergbyggnadstekniska forhallanden

De olika bergartstyperna lings tunnelstrickningen bedéms ur bergteknisk synpunkt
vara sinsemellan 1 stort sett likvirdiga och limpliga for tunnelbyggnad. Négra sirskilda
problem ur tunneldrivnings- eller vatteninlickningssynpunkt férvintas i allméinhet inte i
de tektoniskt ostorda partierna, mojligen med undantag av lokala avsnitt med f6rhojd
sprickighet och vatteninlickning, dir vissa forstirknings- och titningsinsatser kan
erfordras. Mera omfattande insatser kommer diremot att krivas i de avsnitt dir tunneln
passerar genom regionala, och storre lokala deformationszoner. I ndgra fall kan avsevird
vattenforing forvintas.

Om djupforvaret forliggs norr om Mederhultzonen eller soder om Basthult-Stora
Laxemarzonen madste en av dessa zoner passeras med tunneln. Zonerna kan forvintas
vara kraftigt uppspruckna och vittrade med risk for stabilitetsproblem och stor vatten-
foring som foljd. Eventuell passage bor darfor goras i ungefirligen rit vinkel. For att
begrinsa titningsarbetet kan det ocksa vara fordelaktigt att gora passagen sd tidigt som
mojligt innan tunneln har natt sa stort djup. Insatser i form av forstirknings- och
titningsarbeten kan 4ndi bli stora.

Om tunnelns lingd kommer att 6verstiga ca 4 km kan ett ventilationsschakt till markytan
bli erforderligt efter 2 till 3 km. Alternativt kan ett sinkschakt utféras vid djupforvarets
centralomride och en del av tunneln drivas dirifrdn. En tredje méjlighet ér att driva hela
tunneln utan extra schakt med tunnelborrningsmaskin.

Sammanfattningsvis bedoms de byggnadsgeologiska forutsittningarna for en tunnel
visterut fran Simpevarpshalvon vara goda. Passage av regionala, och storre lokala zoner
kan dock komma att erfordra betydande insatser, hir som annorstides. Omfattande
geoundersokningar, inklusive borrning krivs som underlag for att i detalj bestimma
tunnelns strickning.
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6.2 Oskarshamn-Storskogenomradet

For detta alternativ antas tunnelpaslaget goras inom Oskarshamns hamnomrade, pa
sydsidan av inloppet till hamnbassingen (figur 25). Dirifrdn gir tunneln 5-10 km i
SV-lig riktning till ett tinkt forvar i Storskogenomridet.

6.2.1 Geologiska forhallanden

Inledningsvis bor pipekas att bedomningen av de geologiska forhallandena i Oskars-
hamn-Storskogenomridet enbart baseras pd de iakttagelser som kan goras av berg i
dagen samt pa flyggeofysisk och topografisk information. Till skillnad frin Simpevarp-
Laxemaromridet, foreligger alltsd ingen information frin kirnborrhal eller berg-
anliggningar. En relativt stor andel blottat berg ger dock goda forutsittningar for

en allmin geologisk bedomning.

Berggrunden i omridet domineras av tva varieteter av Smalandsgranit, en fin- till medel-
kornig och en annan mera grovkornig. Ur byggnadsgeologisk synpunkt bedoms dessa
bergarter vara likvirdiga. Gangar och sliror av finkornig granit, som ir sd vanliga i
Simpevarp-Laxemaromradet, har inte observerats. De enda gangbergarter som ir kinda
ar ett fital vertikala diabaser i sydvistra delen av omridet. Ur bergartssynpunkt kan
dirmed Oskarshamn-Storskogenomriadet betraktas som mycket homogent.

6.2.2 Bergbyggnadstekniska forhallanden

Smélandsgraniterna i omridet bedéms ge mycket goda forutsittningar for tunnel-
byggande. Forbindelsetunnelns strickning i sydvistlig riktning bor i férsta hand

anpassas s att de bida regionala deformationszonerna, Oskarshamn-Bockarazonen

och Oskarshamn-Fliserydzonen, undviks. I dessa zoner dr berget kraftigt forskiffrat och
uppsprucket, med risk for hog vattenforing. Vidare i sydvistlig riktning skir tunneln med
gynnsam vinkel ett antal lokala, tolkade sprickzoner med NV-lig orientering. Nirmare
uppgifter om dessa zoners karaktir foreligger inte men de bor allmint betraktas som
potentiella svaghetszoner. I sin forsta del méste tunnelns strickning under titbebyggelsen
i Oskarshamn givetvis anpassas till lokala férhéllanden.

Om tunneln blir lingre 4n ca 4 km kan ett ventilationsschakt till markytan eller ett
mellansinke behovas i nirheten av korsningen med E 22. Alternativt kan ett sinkschakt
utforas vid djupforvarets centralomridde och en del av tunneln drivas hirifrin. En tredje
mojlighet dr att driva hela tunneln utan extra schakt med tunnelborrningsmaskin.

Sammanfattningsvis bedoms de byggnadsgeologiska forutsittningarna for en forbindelse-
tunnel mellan Oskarshamn och Storskogenomridet vara goda. Noteras bor dock de
observationer av sprod deformation som gjorts i omradet vister om E 22 (figur 19).
Kompletterande undersokningar krivs for att i detalj bestimma tunnelns strickning.
Om tunneln ska fortsitta ner i omridet sydost om Oskarshamn-Fliserydzonen bor
passagen av zonen ske under nirmast rit vinkel.
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Figur 25. Skisserade striickningar for en forbindelsetunnel frin bammnomridet i Oskarshamn till ett
forvar i Storskogenomidet.
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Geologisk ordlista

Bilaga 1

Forklaringarna bygger i huvudsak pd ordlistan i Sveriges Nationalatlas, Band 12, Berg
och jord, ordlistan 1 Bengt E H Loberg: Geologi, 4:e upplagan samt TNC 86 Geologisk

ordlista.

Albit. Natriumrik plagioklasfiltspat.

Alkalin bergart. Magmatisk bergart karak-
teriserad av hog halt av natrium och kalium i
torhallande till kisel och aluminium.
Alkalinitet. Férmaga hos vatten att binda
Syror.

Amfibol. En grupp av silikater med prisma-
tisk kristallform. De viktigaste mineralen i
gruppen ir hornblinde och aktinolit-tremolit.
Amfibolit. Metamorf bergart bestiende av
huvudsakligen amfibol och plagioklas.
Anatektisk. Bildad genom uppsmilming av
ildre bergarter.

Andalusit. Aluminiumsilikat.

Andesit. Intermediir vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas och mérka mineral
t ex hornblinde, pyroxen, biotit.

Anomali. Lokal avvikelse.

Antiform. En ryggformad upphéjning som
uppkommit genom veckning av en lagerserie.
Mortsats till synform.

Antropogen. Orsakad eller piverkad av
miénniskan.

Aplit. Finkornig, granitisk bergart med lig
halt av morka mineral. Upptrider vanligtvis
som gaingar.

Arenit (sandsten). Sedimentir bergart med
kornstorlek 0,062 mm.

Argillit. Finkornig sedimentir bergart som
bildats ur lera och silt.

Arkos. Sandsten som innehéller minst 25 %
filtspatfragment.

Aureol. Omride med speciell karaktir kring
en bergartsintrusion.

Axialplan. Se veckaxelplan.

Baltiska Issjon. En av flera isdimda sjoar
som bildades i nuvarande Ostersjé-omridet i
samband med inlandsisens avsmailtning.
Baltiska Issjon drinerades for ca 11 200 &r
sedan.

Bandning. Omvixlande mer eller mindre
parallella lager med olika firg, kornstorlek,
mineralsammansittning osv.

Basalt. Basisk vulkanisk bergart.
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Basisk bergart. Bergart med 45-52 vikt-
procent SiO,.

Bergart. Sammanhillet aggregat av ett eller
vanligen flera mineral.

Bentonit. Mjuk, plastisk lera.

Biotit. Morkt glimmermineral.

Blyglans. Sulfidmineral. Blyglans ir det
viktigaste blymineralet.

Breccia. Bergart som bestir av kantiga bitar i
en mer finkornig mellanmassa.
Boljeslagsmirke. Symmetrisk, vigliknande
struktur i sediment bildad genom vattnets
vagrorelser 6ver sedimenten.

Charnockit. Granit som innehaller mineralen
ortopyroxen (en pyroxen med rombisk
kristallstruktur).

Cordierit. Ett silikatmineral vanligt i
metamorfa bergarter.

Dacit. Intermediir vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas, kvarts och morka
mineral.

Deformationszon. En svaghetszon i berg-
grunden utefter vilken berggrunden pi 6mse
sidor rort sig i forhallande till varandra.
Diabas. En gingbergart som bildar mer eller
mindre branta skivor i berggrunden.
Diabasging. Se diabas.

Diamantborrning. Undersokningsborrning
med diamantsatt borrkrona. Borrningan syftar
till att ta upp en serie prov, borrkirna, av
berggrunden.

Digital. Representation av data med hjilp av
siffror.

Diorit. Intermediir djupbergart som domi-
neras av plagioklas och mérka mineral.
Diopsid. Se pyroxen.

Diskordans. Avbrott i en lagerserie dir
lagren 6ver och under avbrottet bildar vinkel
mot varandra.

Dissemination. Spridd foérdelning i bergart
av ett eller flera mineral.

Djupbergart. Magmatisk bergart som kristal-
liserat (stelnat) i djupare delar av jordskorpan.
Dolomit. Bergart huvudsakligen bestiende av
mineralet dolomit (Kalcium-magnesium-
karbonat).



Drumlin. I inlandsisens eller glaciirs rorelse-
riktning utstricke elliptisk rygg, huvudsakligen
bestiende av morin.

Eem. Virmeperioden fére Weichsel-istiden.
Epicentrum. Punkt pé jordytan beligen rake
ovanfor en jordbivnings centrum.

Epidot. Ett mossgront vattenhaltigt silikat
med kalcium, aluminium och jirn. Mineralet
ir vanligt som sprickfyllnad.

Erosion. Nednotning. Den process vid vilken
material pd jordytan 16sgors och fors bort av
vatten, rorlig is, vind eller vigor.
Fanerozoikum. Geologisk tidsilder, yngre in
545 miljoner &r.

Fennoskandiska skolden. Urbergsomréide
som omfattar Sverige med undantag av
fjdllkedjan och sydvistra Skine, storre delen
av Finland, nordvistra Ryssland och delar av
Sydnorge.

Finmo. Jordart med kornstorleken

0,02-0,06 mm.

Flygsand. Sand avlagrad av vinden.
Flyttblock. Stora av inlandsisen transporte-
rade block.

Formlinjer. Linjer som markerar en trend.
Strukeurella formlinjer visar trenden av
planstrukturer i berggrunden. Magnetiska
konnektioner linkar ihop magnetiska
anomalier som bedéms representera
strukturella trender.

Fossil. Forstenade limningar efter djur och
vaxter.

Filtspat. Sammanfattande namn f6r en grupp
bergartsbildande mineral. De viktigaste ar
kalifdltspat och plagioklas.

Forskiffring. Planstruktur i en bergart
definierad av parallellorientering av mineral-
korn. Bildad under hogt tryck och temperatur.
Forkastning. En spricka eller sprickzon
parallellt med vilken berggrunden har rort sig.
Gabbro. Basisk djupbergart som bestir av
mineralen plagioklas, pyroxen, hornblinde
och i vissa fall dven olivin.

Glacial. Istid. Betecknar dven foreteelser och
bildningar relaterade tll en inlandsis.
Glaciation. Nedisning.

Glimmer. Silikat som kristalliserar i bladiga
eller fjilliga former. Vanligast dr biotit och
muskovit.

Gnejs. Hogmetamorf bergart med mer eller
mindre vilutvecklad planstrukeur, ofta ocksd
med bandning.

Gnejsgranit. Omvandlad (forgnejsad) granit.
Granat. Sammanfattande namn for en grupp
av silikatmineral med kubisk kristallform och
varierande sammansittning.
Granatadergnejs. Granatférande ddergnejs.
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Granit. Djupbergart bestiende av huvud-
sakligen mineralen kvarts, filtspat, glimmer
och/eller hornblinde.

Granitoid. Samlingsnamn {or kvartsrika
djupbergarter, dvs granit, granodiorit, tonalit.
Grus. Jordart med kornstorlek 2-20 mm.
Granodiorit. En sur djupbergart som
domineras av kvarts och filtspat. Plagioklas
dominerar 6ver kalifdltspat.

Griévacka. Sandsten med varierande korn-
storlek och 15 % eller mer lerigt material.
Gyttjelera. Jordart (lera) med 2-6 %
organiskt material.

Gangbergart. En magmatisk bergart i form
av en skiva. Utgor sprickfyllnader och har
vanligen bildats i 6vre delen av jordskorpan.
Hematit. Jirnoxidmineral.

HK = Hogsta Kustlinjen

Hornblinde. Se amfibol.

Hybridbergart. Blandbergart.

Hydraulisk konduktivitet. En jord- eller
bergarts formdga att slippa igenom vatten.
Hyperitdiabas. Svart diabas som vanligen
innehiller tvd pyroxener och jirnoxid-
pigmenterad plagioklas.

Hogsta Kustlinjen. Den hogsta nivi dit
havet nddde i samband med den senaste
isavsmiltningen. Denna ligger olika hogt i
skilda delar av landet bl a beroende pa hur
stor landhojningen varit.

Ignimbrit. Vulkanisk bergart avlagrad av ett
pyroklastiskt flode.

Ignimbritstruktur. Struktur i ignimbrit vari
pimpstens- och andra fragment kraftigt
plattats ut.

Illit. Glimmerliknande lermineral.
Inlandsis. Ismassa som ticker stora delar av
en kontinent.

Interglacial. Tiden mellan tvd istider.
Intermediir bergart. Bergart med 52-65
viktprocent SiO,.

Interstadial. Tiden mellan tvé kallare
perioder inom samma istid.

Intrusiv. Magmatisk bergart som tringt in i
och stelnat i jordskorpan som massiv eller
som gaingar.

Isostasi. Jamvikestillstdnd i jordskorpan.
Isriffla. Repa i fast berg orsakad av block
eller sten som transporterats i undre delen av
inlandsisen.

Isilvsavlagring. Se isilvssediment.
Isilvssediment. Sediment som transporterats
av isilvar och smiltvattenstrommar for att
sedan avlagras vid isfronten i samband med
avsmiltningen.

Jordart. Losa avlagringar pé jordytan.
Jordskorpa. Den yttersta delen av jordklotet,
ned till 5-10 km under oceanerna och tll

ca 35 km under kontinenterna.



Kalcit. Kalciumkarbonat. Huvudmineral i
kalksten.

Kalifiltspat. En kaliumrik filtspat.
Kalksten. Bergart bestiende av i huvudsak
kalcit.

Kame. Kulle med markanta sidor eller
oregelbunden rygg, huvudsakligen uppbyggd
av isilvssediment i kontakt med inlandsis.
Kaolinit. Ett lermineral. Se kaolin.

Kaolin. Gri eller vit lera huvudsakligen
bestiende av kaolinit.

Kaxborrning. Undersokningsborrning i berg
utan att nigot prov i form av borrkirna
erhdlles (jfr diamantborrning). Det finkorniga
material som bildas vid borrningen kallas
borrkax. Kaxet kan studeras pa olika sitt och
ge information om berggrunden i borrhilet.
Klorit. Glimmerliknande, vanligen gront,
silikatmineral.

Koboltglans. Ett silvervitt kobolthaltigt
sulfidmineral.

Konduktivitet. Elektrisk ledningsforméga
hos vatten.

Konglomerat. Sedimentir bergart som bestér
av rundade stenar i en oftast sandig eller
grusig mellanmassa.

Kopparkis. Ett kopparsulfidmineral. Det i
Sverige viktigaste mineralet for utvinning av
koppar.

Kraton. Konsoliderad och stabil del av den
kontinentala jordskorpan.

Kratonisering. Konsolidering och stabilise-
ring av jordskorpan.

Krossbreccia. Bergart bildad genom mycket
kraftig sprod deformation. Bestir av kantiga
fragment i en finkornig mellanmassa.
Kuddlavestruktur. Kuddliknande struktur i
basisk bergart, bildad genom att lava flutit ut
pa havsbotten.

Kvarts. Kiseldioxid (SiO,).

Kvartsit. Mycket hird, kvartsrik, sedimentir
bergart.

Kvartirtid. Den senaste geologiska tids-
perioden, vilken omfattar tiden frin ca 2 milj
ar sedan till nutid.

Landhdjning. Hojning av landytan i forhal-
lande till havsytan.

Laumontit. Silikatmineral bildat genom
omvandling av filtspat.

Lava. Magma som tringt ut pa jordytan.
Leptit. Aldre beteckning, sirskilt i
Bergslagen, pa en omvandlad sur vulkanisk
bergart (metavulkanit).

Lera. Jordart med kornstorlek < 0.002 mm.
Lermineral. Olika grupper av mineral som
bygger upp leriga sediment.
Lervarvsmitningar. Studier av varvig lera.
Ett varv motsvarar avsittingen under ett r.
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Lineament. Rak eller svagt bojd langstrickt
struktur.

Lisidesmorin. Morinrygg avsatt lings med
isrorelseriktningen. I allminhet sydost om en
hall.

Magma. Smilt berg.

Magmatisk bergart. Bergart bildad ur en
bergarts-smilta (magma).

Magnetisk susceptibilitet (magnetiser-
barhet). Parameter som beskriver ett geolo-
giskt materials magnetiska egenskaper.
Magnetiska konnektioner. Se formlinjer.
Magnetiskt lineament. Rak eller svagt bojd
langstrickt struktur som kan ses pd en magne-
tisk karta.

Magnetit. Magnetiskt mineral (jirnoxid).
Viktigt mineral for utvinning av jirn.
Magnitud. Mitt pa styrkan av en jordbiv-
ning.

Malm. En mineralkoncentration som ér
ekonomiskt brytvird.

Mantel. Den del av jordklotet som ligger
under jordskorpan, ned till ca 2 900 m djup.
Marmor. Genom metamorfos
omkristalliserad kalksten eller dolomit.
Massformig. Slumpmissig férdelning och
orientering av mineralen i en bergart.
Meta- Prefix som anvinds framfor bergarts-
namn for att indikera omvandlad karaktir

(t ex metavulkanit). Jimfor metamorfos.
Metabasit. Omvandlad basisk bergart.
Metamorf. Omvandlad.

Metamorfos. Den omvandling som en
bergart genomgér nir den utsitts for dndrat
tryck och/eller dndrad temperatur.
Metasedimentir bergart. Omvandlad,
ursprungligen sedimentir bergart.
Metavulkanisk bergart. Omvandlad,
ursprungligen vulkanisk bergart.
Metavulkanit. Omvandlad, ursprungligen
vulkanisk bergart.

Migmatit. Bergart bildad genom delvis
uppsmilting och rekristallisation av ildre
berggrund.

Migmatitgranit. Granit bildad genom
uppsmiltning av idldre berggrund.
Migration. Vandring. Exempelvis ett imnes
rorelse i ett medium.

Mikroklin. En varietet av kalifiltspat. Ett av
de vanligaste bergartsbildande mineralen.
Mineral. Fast, oorganisk substans som ir
definierad genom sin kemiska sammansittning
och kristallsymmetri.

Mjila. Jordart med kornstorlek 0,002-0,02
mm.

Mo. Jordart med kornstorlek 0,02-0,2 mm.
Monzodiorit. En intermediir djupbergart
som innehéller filtspat och morka mineral.
Plagioklas dominerar 6ver kalifiltspat.



Monzonit. En intermediir djupbergart som
innehéller huvudsakligen kalifiltspat och
plagioklas. Kvartsforande varianten kallas
kvartsmonzonit.

Morin. Jordart som avlagrats av inlandsisen.
Morinen har varierande sammansittning av
block, sten, grus, sand, mo, mjila och ler.
Morinbacklandskap. Kuperad terring av
moran.

Muskovit. Ljust glimmermineral.

Mylonit. Finkornig bergart bildad genom
mycket stark plastisk deformation.
Mylonitzonen. En starkt mylonitiserad zon i
Sydvistsveriges gnejsberggrund.

Nefelin. Ett filtspatliknande mineral rikt pd
natrium.

Nefelinsyenit. Intermediir alkalin djup-
bergart som domineras av kalifiltspat, nefelin
och morka mineral.

Neosom. Nybildat (rekristalliserat) material i
en migmatit.

Neotektonik. Unga tektoniska rorelser i
jordskorpan.

Norit. Basisk djupbergart.

Olivin. Jirn-magnesiumsilikat som frimst
forekommer i basiska bergarter.

Ordovicisk. Fran den tidsperiod ca 495-443
miljoner ar sedan som benimns ordovicium.
Orogen. Se orogent biilte.

Orogent bilte. Vanligen lingsmalt omrade
av jordskorpan inom vilket bergskedjebildning
sker eller har skett.

Orogenes. Bergskedjebildning.

Ortofoto. En bild av marken dir hela bilden
gjorts skalriktig.

Paleosom. Rester av moderbergarten i en
migmatit.

Pechblinde. Uranmineral.

Pegmatit. En grovkristallin granitisk bergart
som vanligen bildar gingar eller mindre
massiv.

Peneplan. En utbredd flack, relativt jimn
berggrundsyta bildad genom lingvarig
erosion.

Permeabel. Genomslipplig.

pH. Surhetsgrad hos vatten.

Pimpsten. Ljus, poros, pyroklastisk bergart.
Plagioklas. En filtspat rik i sodium och
kalcium.

Plastisk deformation. Deformation vid
vilken berggrunden reagerar plastiske, dvs
beter sig som en trogflytande massa. Vid
denna deformation bildas t ex plastiska
skjuvzoner med kraftig forskiffring och
linjirstrukeur.

Plastisk skjuvzon. Se plastisk deformation.
Plattektonik. Modell som beskriver jord-
skorpans uppdelning i plattor och hur
plattorna ror sig.
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Porfyr. Bergart som karaktiriseras av att
enskilda storre kristaller (strokorn) ligger
spridda i en finkornig mellanmassa (matrix).
ppm. Parts per million. ”en miljondel”
Vanligt sitt att uttrycka 18ga halter.

Jfr procent = “en hundradel”

Postglacial. Efter istiden (post=efter)
Prehnit. Silikatmineral.

Prekambrium. Geologisk tidsilder, dldre in
545 miljoner &r.

Primorogen. Se tidigorogen.
Protoginzonen. En ungefir nord-sydlig zon
frin Skane till norra Virmland. Den 6stra
begrinsningen av den svekonorvegiska
orogenen.

Pyroklastisk bergart. Bergart bestende av
brottstycken och andra partiklar bildade som
ett direkt resultat av vulkanism.
Pyroklastiskt fléde. En kraftigt upphettad
blandning av vulkaniska gaser och utbrotts-
produkter. Flyter som laviner nedfér vulkan-
sidorna.

Pyroklastiskt fall. Nedfall av vulkaniska
utbrottsprodukter frén luften.

Pyroxen. Mineralgrupp med prismatisk
kristallform.

Radioaktivitet. Spontant sonderfall av ett
radioaktivt imne, ofta via en sonderfallskedja,
till ett stabilt dmne. Vid sénderfallet utsinds
olika typer av strilning

Radon. En firg- och lukdds radioaktiv
ddelgas som bildas genom sonderfall av
radium.

Randzon. Omride dir isfronten tidvis har
stite stilla eller rycke fram.

Rapakivigranit. Littvittrad granit karakeeri-
serad av storre korn av kalifiltspat klidda med
tunna skal av plagioklas.
Refraktionsseismik. Geofysisk metod som
utnyttjar seismiska vigors brytning (refrak-
tion) i kontakten mellan olika media som t ex
jord-berg i marken.

Regression. Nir havet successivt drar sig
tillbaka med resulterande 6kning av ett
landomride. Motsats till transgression.
Resistivitet. (Elektriskt) motstind.

Ryolit. Sur vulkanisk bergart (ytbergart) med
granitisk sammansittning.

Rorelsebelopp. Mitt pa storleken av t ex en
forkastning.

Sand. Jordart med kornstorlek 0,06-2,0 mm.
Sandsten. Se arenit.

Sandur. Sand- och grusavlagring bildad av
smiltvattenfloden frin glaciir eller inlandsis.
Satellitdata. Mitningar, vanligen av elektro-
magnetisk strilning, gjorda frin satelliter som
cirklar runt jorden.



Sediment. Frin luft, vatten eller is avlagrat
fast material samt material som ackumulerats
genom kemisk utfillning.

Sedimentgnejs. Gnejsomvandlad sedimentir
bergart.

Sedimentir bergart. Till en bergart hoplikt
sediment.

Seismicitet. Stotvigor (jordskalv) i berg
orsakade av elastiska vigor alstrade genom
rorelser pa relativt stort djup i jordskorpan.
Sen-glacial forkastning. Se neotektonik.
Serpentin. Grupp av vanligen grona och vid
beroring tvilaktigt glatta mineral. Vanligen
bildade genom omvandling av t ex olivin och
pyroxen.

Siljansringen. Rund struktur vid Siljan bildad
vid meteoritnedslag.

Silikat. Kemisk f6rening mellan kisel (Si) och
syre (O). Se idven silikatmineral.
Silikatmineral. Den typ sv silikat som
forekommer i naturen. Over 90 % av
jordskorpan bestir av bergartsbildande
silikatmineral, frimst amfiboler, pyroxener,
oliviner och kvarts.

Sillimanit. Aluminiumsilikat.

Silt, -ig. Jordart med kornstorlek 0,002-0,06
mm.

Skarn. Aldre svensk benimning p4 mineral
som hor ihop med jirn- och sulfidmalmer.
Det ofyndiga berget inom en malmférekomst.
Skjuvdeformation. Deformation vid vilken
rorelser har skett inom och mellan
berggrundsblocken.

Skjuvzon. Ett linjirt berggrundsomride som
kinnetecknas av intensiv deformation.
Skolla, skollkomplex. Ett bergartspaket som
skjutits fram 6ver den underliggande berg-
grunden lings en flack yta.

Skol. Zon med svagare berg in omgivningen.
Slira. Ett oregelbundet slingrande parti i en
bergart.

Smektit. Ett lermineral. Viktig bestindsdel i
bentonit.

Susceptibilitet. En bergarts forméga att
magnetiseras.

Spektralmitning. Strilningsmitning som till
skillnad frén totalmitning miter strilningen
fordelad pé olika vaglingder.

Sprickzon. Se sprod deformation.

Spréd deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar genom uppsprickning.
Vid denna deformation bildas enskilda
sprickor och ansamlingar av sprickor tll

s k sprickzoner.

Stadial. Kallare period under en istid, nir
inlandsisen tillvixer.

Stratigrafiska (undersokningar). Undersok-
ningar som syftar tll att utreda bergarternas
inbordes aldersforhallanden.
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Stromatoliter. Skiktade kupolformade
strukturer i kristallin kalksten troligtvis
bildade av alger.

Strukturella formlinjer. Se formlinjer.
Strykning. Riktning av en planstruktur

(t ex forskiffring, sprickzon, bergartskontakt).
Stupning. Vinkel som en planstruktur (t ex
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt) bildar
med horisontalplanet.

Stinglighet. Linjir, “kippliknande” struktur
i en bergart, beroende p3 att lingstrickta
mineralkorn eller aggregat r orienterade
parallellt.

Subkambriska peneplanet. Ett peneplan
(jimn berggrundsyta) som hade bildats innan
for 545 miljoner 4r sedan.

Subvulkanisk intrusion. En vulkanitliknande
bergart som dock visar klart intrusivt upp-
tridande mot omgivande bergarter.

Sur bergart. Bergart med > 65 viktprocent
SiO..

Svallning. Vigornas eroderande verkan pa en
strand.

Svallsediment. Genom svallning frigjort
material som sedan avsatts.

Syenit. Intermediir djupbergart som domine-
ras av kalifdltspat och mérka mineral. Kvarts-
forande varianten kallas kvartssyenit.
Synform. En trigformad sinka i jordskorpan.
Motsats till antiform.

Tektonik. Den storskaliga uppbyggnaden av
jordskorpan. Termen omfattar geologiska
processer och strukturer relaterade till
rorelser i berggrunden.

Textur. Mineralkornens orientering
("monster”) i en bergart.

Tidigorogen. Beteckning pa de ildsta
djupbergarterna i en orogenes.

Tonalit. En sur djupbergart som domineras
av kvarts och plagioklas.

Topografiskt lineament. Rak eller svagt bojd
langstrickt struktur i naturen.

Torkspricka. Spricka uppkommen genom
uttorkning av en finkornig sediment.
Tornquistzonen. En zon av forkastningar i
nordvist-sydost mellan Svarta Havet och
Nordsjon. Zonen gir genom Skine och
markerar dir sydvistra randen av den Baltiska
skolden.

Torv. Organisk jordart som bildas genom
nedbrytning av doda vixt- och djurdelar.
Totalhdrdhet. Sammanlagda halten av
kalcium och magnesium i vatten.
Transgression. Nir havet successivt tringer
in 6ver ett landomrade. Motsats till regres-
sion.

Tremolit. Se amfibol.

Tuff. Bergart bestiende av bl a vulkanisk aska.



Tuffit. Bergart bestdende av vulkanisk aska
blandad med sediment.

Tiljsten. Mjuk bergart som bestér av klorit
och talk (ett magnesiumsilikat)

Ultrabasisk bergart. Djupbergart med
extremt 1ag (< 45 viktprocent) SiO,.

Units of radiation (ur). 1 ur motsvarar
strdlningen frin 1 ppm uran i en bergart.
Ur. Se units of radiation.

Urbergsskold. Se kraton.

Urgranit. Aldre benimning pé tidigorogena
sura djupbergarter.

Veckaxelplan. Det plan som sammanbinder
veckaxlarna for varje lager i en veckad
bergartsserie.

Veckaxel. Ombéjningslinjen {or ett veck.
Veck. Bojd planstruktur i berg.

Vittring. S6nderdelning och omvandling av
berg och jord genom mekaniska och kemiska
processer.

VLF (Very Low Frequency) -mitning.
Elektromagnetisk mitmetod som kan anvin-
das for pavisning av brantstdende kroppar
eller strukturer med hog elektrisk lednings-
forméga.

Vulkanisk aska. Finkornig produket vid
vulkanutbrott.

Vulkanisk bergart. Bergart bildad genom
vulkaniska processer.

Vulkanisk breccia. Vulkanisk bergart
bestdende av kantiga brottstycken storre dn
64 mm.

Vulkanisk process. Utstromning vid jordytan
av magma, fragment, aska, gaser etc.
Vulkanit. Se vulkanisk bergart.
Weichsel-Istiden. Den senaste istiden i
Sverige.

Ytbergart. Bergart bildad pa eller nira
jordens yta genom sedimentira eller vulka-
niska processer.

Zinkblinde. Ett gult, brunt eller svart
diamantglinsande sulfidmineral (zinksulfid).
Adergnejs. En form av migmatit med 3drig
struktur.

Overskjutning. Den process vid vilken
berggrundsskivor (skollor) skjuts upp over
ursprungligen hogre beldgna lager.
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