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Redogbrelse Over det aktuella ldget betrdffande
kdrnbrdnsle samt verksamheten inom Svensk K&rn-
brénslefdrsdrining AB under tiden oktober 1979 -
september 1980

Enligt det konsortialavtal mellan statens vatten-
fallsverk, Sydkraft AB och Oskarshamnsverkets
Kraftgrupp AB som ligger till grund £f&r bildandet
av kdrnbrédnslebolaget skall bolaget arligen avge
redogdrelse cmfattande dels Oversikt Over fOrsdrj-
ningsldget betrdffande kdrnbrédnsle, dels redovis-
ning av bolagets verksamhet under det sistfdrflutna
verksamhetsaret samt ocksad redovisa allmdnt program
f8r planerad verksamhet (§3).

Interimstyrelsen £0r bolaget avgav den 11 december
1872 en redogbrelse f&r bolagsbildningen m m. Bola-
get bdrjade sin egentliga verksamhet i januari 1973.
Fbretaget avger h&rmed en redogdrelse fbr verksam-
heten under tiden oktober 1979 - september 1980.

Med redogdrelsen sdker SKBF samtidigt ge en bild

av planeringen av f0rs®rjningen fdr svensk kdrn-

kraft liksom omhidndertagande av avfall som svarar
mot de riktlinjer som angivits efter folkomrdst-

ningen.
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REDOGORELSE OVER DET AKTUELLA LAGET
BETRAFFANDE KARNBRANSLE SAMT VERK-
SAMHETEN INOM SVENSK KARNBRANSLE-
FORSORJNING AB UNDER TIDEN OKTOBER
1979 — SEPTEMBER 1980

SAMMANFATTNING

Rapporten redovisar verksamheten inom Svensk Kdrnbridns-
lefdrsdrijning AB (SKBF) och anger samtidigt riktlinjer
fOr framtida tillgdng till varor och tjdnster som er=-
fordras fo6r pdlitlig £0rsdrjning av ett svenskt kdrn-
kraftsystem med 12 aggregat pa sammanlagt ca 2500 MWe.

Anrikning och upparbetning fdrutsdtts inte aktuella
att bygga ut i Sverige. Huvuddelen av fdrsérijningen
med naturligt uran fdrutsdtts ocksd grundas pad &ver-
enskommelser med utlidndska leverantérer. Omhdnder-
tagande av alla slag av radioaktiva avfall frén verk-
samheten fdrutsidtts ske i1 Sverige.

Nu utvirderade och sannolika tillgéngar av uran i
l&nder utanfdr Oststaterna rdr sig om 5 miij. ton.
Denna kvantitet berdknas svara mot drift i inemot
100 ar av existerande samt under utbyggnad varande
kdrnkraftsystem pa 350 000 MWe. De senaste arens
uranprospektering har medfdrt en visentlig 8kning av
kdnda reserver.

Vad Sverige betrdffar sd har Ranstad Skifferaktiebolag
beddmt att ett erbjudande frén SKBF att enligt vissa
principiella riktlinjer k&pa uranproduktionen frén en
eventuell kommande anldggning inte gav tillridckliga
forutsdttningar £&r en industriell utbyggnad baserad
pd den mycket stora, vdl utvdrderade men laghaltiga
fyndigheten av uranfdrande skiffrar i Billingeomradet.

Prospektering i norra delen av Sverige har fortgdtt.
Under sommaren 1980 har en ort drivits in i fyndig-
heten i Pleutajokk med syftet att bdttre kunna bedtma
brytningsplan, mtjliga malmhalter och om en god arbets-
miljd kan uppeh&llas. Borrningar fortsdtter for att
stka o6ka kidnda storleken av uranreserven, sSom nu be-
rdknas till ca 4000 ton.

Av Ovriga uppslag kan framhdllas Lilljuthatten i
Krokoms kommun med en tekniskt sett gynnsam typ av



uranmineralisering. Hittills utvdrderad reserv -
1600 ton - ir dock f6r liten f8r en ekonomisk exploa-
tering. Borrningar fortsdtter.

Sveriges behov av naturligt uran fram till ar 2010,

d v s under uppskattad drifttid £6r de 12 aggregaten,
uppskattas till 26 000-39 000 ton. FOr 1980-talet
berdknas behovet till 12 000 ton, varav f£0rsdrjnings-
kontrakt med utlandet f&r leverans under foOrsta
hidlften tdcker 4300 ton.

Malsdttningen dr att inom de ndrmaste &ren &verens-
kommelser tecknas direkt med producentféretag som
ticker visentlig del av icke intdckt behov f6r 1980-
talet. En f8rdelning geografiskt kommer att efter-
strdvas. Om fortsatta utredningar och &vervidganden
s& motiverar ridknar SKBF med att en del av f&rsdrj-
ningen kommer fra&n inhemsk produktion.

Internationella kapaciteten vad ror konvertering och
anrikning dr tillfredsstdllande och utbyggnad beddms
komma till stdnd om efterfridgan sid motiverar. Genom
utldndska kontrakt &r anrikningstjdnster sdkrade till
mitten av 1990-talet fOr alla idrifttagna och under
byggnad varande svenska kdrnkraftaggregat.

SKBF beddmer s&lunda att fdrsdrjningen pé& tillfdrsel-
sidan under den tid man realistiskt kan &verblicka
kan grundas pa palitliga avtal.

Med tanke p& de stora ekonomiska vdrden som ligger i
det svenska kirnkraftsystemet och dess betydelse i
kraftfdrsdrijningen - som kommer att védxa fran nuvarande
30% till inemot 45% - dr ett reservlager av laganrikat
uran under uppbyggnad. Lagrets storlek svarar i dag
mot 14 TWhe och planeras under 1981 vdxa till 17 TWhe.
Genom lagret samt andra reserver dr driften av nuvaran-
de kdrnkraftsystem sdkrad for mer &n ett 4r i hdndelse
av en fullstidndig avspdrrning i tillfdrsel frén ut-
landet.

Bortfdrselsidan syftar ytterst till att alla produkter
med varierande art och grad av radioaktivitet som upp-
kommer vid kdrnreaktionerna i reaktorn hanteras och
slutligt disponeras p& s&dant sdtt att miljo och le-
vande organismer ej kommer till skada.

Redog8relsen har uppdelats efter de anldggningar och
system som i dag syns nddvdndiga for detta mal samt
det forsknings— och utvecklingsarbete som bed&ms er-
forderligt.

Tidsfdljden av dtgdrder dr valda med syftet att sdker-
stdlla ostdrd drift av kdrnkraftverken.

Under uppbyggnad &r sdlunda ett Centralt lager fOr
anvint brinsle (Clab) pé& Simpevarpshalvdn norr om




Oskarshamn, d&r anldggningsarbeten pabdrjades i maj
1980. Anldggningen planeras sta fdrdig vid érsskif-
tet 1984/85. 1Intill dess finns fdrvaringsutrymmen

vid kdrnkraftverken. Clab far kapacitet att ta emot
och fdrvara en mdngd anvdnt bridnsle som svarar mot

12 8rs uttag fran det fullt utbyggda kdrnkraftsystemet.

SKBF har fo6r kraftindustrins rdkning tva typer av
upparbetningskontrakt med det franska bolaget Cogema.
Det stdrre avser bearbetning av 672 ton i en anldggning
som &dr under uppfdrande och i vilken anvént brdnsle
frdn kdrnkraftaggregat i sex l&nder utanfdr Frankrike
skall behandlas. Uppbyggandet av anldggningen gar i
stort sett planenligt.

Uppbyggnad av ett sjdtransportsystem fOr anvédnt brédnsle
m m har pdbOrjats medelst vilket transporter skall ske
frdn Sverige till Frankrike - och &ater med avfall da

s& blir aktuellt - samt transporter fran kdrnkraft-
verken till Clab. Centralt i systemet dr ett special-
anpassat fartyg som projekterats genom Salé&n Techno-
logies AB. Upphandling av fartyget berdknas ske under
&r 1980. Transportbehallare f&r anvdnt brédnsle &r
under tillverkning.

S8som direfter kommande projekt planeras en central
anldggning for slutlagring av reaktoravfall. Med
reaktoravfall avses en grupp av radioaktiva avfall
som uppkommer vid reaktordriften och som samlat kan
betecknas sé&som 1l&g- till medelaktiva. Radiocaktivi-
teten beriknas ha avklingat till ofarlig niva efter
storleksordningen 500 &r. Anlidggningen planeras sta
fardig att ta emot avfall &r 1989. 1Intill dess exis-
terar eller anordnas temporidr lagring vid kdrnkraft-
verken.

Insatserna att bygga upp en sdker hantering och slut-
férvaring av h&gaktiva och av langlivade radiocaktiva
avfall fortsitter med KBS-projektets resultat som bas.
Anlaggningen beddms erforderlig omkring &r 2020. Dess-
férinnan erfordras anldggningar f8r mellanfdrvaring

av avfall och parallellt med slutfdrvaret en anldgg-
ning f6r inkapsling av avfallet i korrosionsbestdndigt
och strédlskyddande hélje.

Upparbetningsavtalen med Cogema och de system som an-
givits i KBS 1 f8r hantering och slutfdrvaring av hog-
aktivt avfall har varit underlag f&r beviljande av
tillsté&nd enligt villkorslagen att tillfdra kdrnbrdnsle
till fyra kdrnkraftaggregat.

Rapporten KBS 2 som avhandlar slutlagring av anvdnt
brinsle utan fdregdende upparbetning har granskats
av inhemska och utldndska experter. Granskningen
beddms bli av vidrde fo&r det fortsatta arbetet oOver
denna teknik.



Ett omfattande forsknings-, utvecklings- och utred-
ningsarbete bedrivs f&r att na fOrbdttrade kunskaper
péd en rad omré&den av betydelse fOr sdkra slutfdrvar.
Insatserna - vidsentligen genom utlagda uppdrag -
tdcker sddana omréaden som hydrogeologi, uppl&sning

och lakning, materialtransport via grundvatten,
korrosion och hdllfasthet, kapslingsmaterial, buffert-

material samt analysmetoder. En samordning har skett
med Programradet f&r radioaktivt avfall (Prav).

Storskalefdrsdk under en fyradrsperiod planeras i for-
sbGksanldggningen pa& 350 m djup i Stripa, avseende
tillsvidare hydrogeologiska unders&kningar, migrations-
studier i sprickigt berg samt buffertfdrsdk. Detta

s k Stripa-projekt organiseras som ett sjdlvstdndigt
OECD/NEA-projekt med deltagande fr&n ett flertal 1&n-
der.

Kdrnbrénslecykeln innefattar steg med s k kdnslig
teknik, ndmligen anrikning och upparbetning. S&rskilt
utformade anldggningar grundade p& s&dan teknik kan
nyttjas for framstdllning av utgdngsvaror till k&rn-
vapen. Fdrutsdttningarna for internationell handel
pa& kédrnkraft och kd&rnbrinsleomrddena - och darmed
forsérjningstrygghet f8r Sveriges kdrnkraftprogram -
styrs i1 hdg grad av adtgdrderna att hindra missbruk
for vapendndamdl. Till&mpningen av krav som leveran-
térsldnder uppstdller har emellertid utvecklats pa
ett icke tillfredsstdllande sdtt. SKBF understryker
angeldgenheten av att zvensk statsledning och svenska
myndigheter medverkar till riktlinjer som internatio-
nellt uppfyller savdl politiska och radiologiska s&-
kerhetsaspekter som rimliga handelsvillkor.

Rapporten avslutas med en summering av mellanstatligt
samarbete samt internationellt forsknings- och industri-
samarbete. Didrjdmte sammanfattas fdrslagen i en nyli-
gen framlagd statlig utredning om kdrnkraftens radio-
aktiva avfall - organisations- och finansieringsfrdgor -
liksom SKBFs synpunkter ddrdver. Utredningen férut-
sdtts f& viktiga konsekvenser f6r SKBFs verksamhet.



INLEDNING

Utfallet av folkomrdstningen om kdrnkraft den 23 mars
1980 har givit riktlinjer - redovisade i energipro-
positionen av den 17 april 1980 - som m8jliggbr en
ndédvidndig lé&ngsiktig planering av fdrsdrjningen for
svensk kdrnkraft liksom omhdndertagande av dess avfall.

Mot denna bakgrund har fdreliggande rapport inrikt-
ningen att belysa forutsdttningar och riktlinjer for
var framtida tillgang till varor och tjédnster inom
hela kdrnbridnslecykeln motsvarande ett system med 12
aggregat med en samlad nettoeffekt pa ca 9500 Mwe.

Det méste samtidigt betonas, att fOrutsdttningar och
riktlinjer ej far betraktas som fixa och statiska.

Med Sverige som ett i huvudsak konsumentland inom kdrn-
bridnslecykeln mdste anpassning och omvdrdering gOras

i belysning av den f&rdnderliga internationella bilden.
Betydelsen av villkoren f&r internationell handel far
ses mot det férhdllandet att redan nu 30% och under
senare hdlften av 1980-talet inemot 45% av Sveriges

el blir kdrnkraftgenererad.

Tre grupper av faktorer har att tillgodoses i fOrsdrj-
ningssystemet

1. ekonomi
2. resurser, tillgdnglighet och radiologisk sdkerhet

3. sdkerhet mot missbruk f&r vapendndamal

N&gon rangordning gdller ej. Samtliga faktorer ar
betydelsefulla.

De tre faktorerna utgdr rubriker i fdreliggande redo-
visning. Vidare redovisas internationellt samarbete
samt de f8rslag till organisation och finansiering av
verksamheten med kd&rnbr&nslecykelns slutsteg som
nyligen lagts fram.

FOrutsdttningarna for ett tryggt och sdkert kdrnbrans-
lesystem dr av betydande allm&nt intresse. S& langt
kommersiella villkor tillé&ter arbetar SKBF med Oppen-
het mot allmidnhet och politiker. Detta gdller i hog
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grad f8r insatserna att nd sdker hantering och slut-
férvaring av radioaktiva produkter och avfall. Rappor-
ten avslutas med en sammanstdllning av rapporter,
fdredrag etc genom fdretaget och personer eller orga-
nisationer med anknytning till verksamheten.



1

EKONOMI

Jamfdrt med investerings- och driftkostnader f£8r kirn-
kraftaggregat 8r motsvarande kostnader f&r hela deras
branslecykel ldgre. Dock &r storleksfaktorn av
avgbrande ekonomisk betydelse f&r vissa delar av
brdnslecykeln. I fdrsta rummet gdller detta anrik-
ning och upparbetning, ddr vdsentliga vinster gdrs,

om anldggningarna betjédnar mé&nga reaktorer, men &ven
for andra verksamheter sdsom avfallshantering och
mellanlagring gédller, att ekonomin fOrbittras med
stbrre enheter.

Mdngderna av produkter &dr industriellt sett sm&, vilket
underldttar transporter och lagring. Som en illustra-
tion kan anges att drift av ett 1000 MWe kondenskraft-
verk drligen krdver ca 200 ton naturligt urankoncen-
trat (med ca 70% uran), om varmekidllan 3r en litt-
vattenreaktor, och 1,3 milj ton respektive 2,3 milj

ton vid olje- respektive koleldning.

Dessa faktorer jédmte det f6rhdllandet att import av
kdrnbrédnslematerial och -tjdnster sammanlagt inneb&r
en mdttlig belastning i ett lands handelsbalans och

en mindre belastning &n motsvarande import av fossila
brdnslen gynnar en internationell handel p& kirnbrins-
leomréddet. Ett starkt importberoende kan emellertid
samtidigt innebdra risker och villkor, som i vissa
ldgen ej dr Onskvdrda eller t o m 4r oacceptabla.

Sveriges betydande beroende av kdrnkraft i sin energi-
forsdrjning medfdr didrmed att en avvigning mdste gdras
mellan direkt ekonomiska Overviganden och &tgidrder att
uppehéalla f&rsdrjningstrygghet och ostdrd drift av
kdrnkraftverken. FOr vissa steg i kdrnbridnslecykeln -
frdmst avfallshanteringen - &r inhemska &tgirder
under alla f&rhdllanden nddvindiga.

Det fOrsdrjningssystem f&r Sverige som dr under utveck-
ling beskrivs i det f6ljande. D&r ingdr selektivt
utvalda atgdrder bdde pd tillfdrselsidan och bort-
forselsidan fO6r att uppehdlla kraftgenereringen.
Anldggningar fOr anrikning och upparbetning f&rutsdtts
av ekonomiska och politiska sk&l inte aktuella for
utbyggnad i vart land.



Den ekonomiska karaktdren vad rdr tillgéng till varor
och tjdnster inom kdrnbrinslecykeln kan summariskt
beskrivas sé&lunda:

a) anskaffning av uran kan ske frén producenter 1
olika lander i konkurrens; statlig kontroll av
priser och kontraktsvillkor forekommer 1 vissa
viktiga leverantdrsldnders;

b) konverteringstjidnster erbjuds i konkurrens; 1 ett
fall (Kanada) krdvs att konvertering av det natur-
uran som kdps ddr sker inom landet;

c) anrikningstjdnster &r till stdrre delen prisregle-
rade av statligt organ (USA);

d) brinsleelementtillverkning (som dven finns i
Sverige) erbjuds i konkurrens;

e) upparbetningstjédnster betalas efter en kostnads-
férdelningsprincip (Frankrike);

f) kostnaderna f&r hantering och slutfdrvaring av
avfall forutsitts till sjdlvkostnadspris bli
betalade av kraftproducenterna;

g) kraftfdretagen har m&jligheter att paverka brédnsle-
kostnaden genom vissa optimeringar med hdnsyn till
anrikningsgrad, halter 1 anrikningsrester, uran-
kostnad och utbrdnning.



2 RESURSER, TILLGANGLIGHET OCH RADIOLOGISK
SAKERHET
2.1 TILLFORSEL AV BRANSLE

2.1.1 Naturligt uran

2.1.1.1 Den internationella uransituationen

Inom International Nuclear Fuel Cycle Evaluation (INFCE},
Arbetsgrupp 1, har tillgdng p& uran utretts. Ostlén-
derna har ej lamnat uppgifter och nedanstdende gdller
ddrmed den Ovriga vdrlden.

De utvirderade och sannolika urantillgdngarna i denna
del av védrlden uppgick 1979 till totalt 5,0 milj ton
uran, som kan utvinnas till en kostnad under kr 550
per kg uran. D&rutdver rdknar en internationell geolo-
gisk utredning med 6,6-14,8 milj ton uran i s k speku-
lativa tillgé&ngar, d v s dnnu ej patrdffade fyndig-
heter. Vissa mdngder uran kan didrutdver framstédllas
ur rafosfat i samband med fosforsyratillverkning.

Om en internationell Overenskommelse kunde trdffas om
k8rnvapennedrustning, skulle betydande mdngder civilt
kdrnbrinsle ddrjdmte kunna utvinnas fran dessa vapen.

Den totala ekonomiska satsningen p& uranprospektering
under de senaste aren har uppskattats till ca 2000 milj
kr per &r. Okningen 1 utvdrderade och sannolika uran-
tillgdngar mellan 1977 och 1979 blev ca 700 000 ton
uran, vilket dr ca 10 gédnger mer dn uranproduktionen
under motsvarande tid.

Viktiga producentldnder under 1980-talet syns bli
Australien, Frankrike, Gabon, Kanada, Namibia, Niger,
Sydafrika och USA. Av dessa har Frankrike, Kanada
och USA betydande egen f&rbrukning.

Vidrldsproduktionen &r 1979 var ca 38 000 ton uran.
Produktionen fran kdnda malmer samt frén réfosfat
bedéms ha forutsdttningar att kunna stiga till Over

100 000 ton uran per ar under 1990~talet.

I vdstvdrlden finns f6r ndrvarande kdrnkraftanldgg-
ningar i drift, som genererar 120 000 MWe, och kdrn-
kraftverk f8r ytterligare 230 000 MWe &r under upp-



2.1.1.2
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férande. Man beddmer att nimnda urantillgdngar pa
5,0 milj ton skulle kunna underhdlla generering av
350 000 MWe under ndrmare 100 &r. (Driften av en
1000 MWe-anldggning fdrutsdtts fordra 150 ton natur-
ligt uran per &r.)

Aven om liget betridffande urantillgéang Jjédmte resulta-
ten av de senaste &rens prospekteringsarbete salunda
5r relativt tillfredsstdllande, s& &dr fortsatta
prospekteringsinsatser liksom utveckling av mindre
brénslekridvande kidrnkraftsystem erforderliga, om kdrn-
kraft skall f& betydelse som en energikdlla pd lang
sikt.

Under 1980 har ett visst 8verskott av uran uppstatt.
Detta har lett till prissdnkningar vid omedelbart k&p,
vilket i sin tur lett till produktionsinskrédnkningar
vid vissa uranverk i USA.

Svidrbeddmbara politisk—-ekonomiska faktorer kan emeller-
+id framdeles komma att styra sdvidl tillgdngligheten

av uran som utbyggnadstakten av kdrnkraft och ddrmed
fO8rbrukningen.

Den svenska uranfdrsdrjningen

Uranbehovet

En rullande planering inriktas p& att tdcka behovet
for 12 kdrnkraftaggregat under ca 25 driftar.

Natururanbehovet kan variera med manga olika faktorer.
Det Okar exempelvis

-~ om isotopanrikningsanldggningarna drivs med hOg
resthalt uran-235 i det utarmade uranet

- med O6kad livslangd hos aggregaten

- med Skat antal drifttimmar per ar

- om 18 mdnaders driftperiod tillédmpas fOr aggregaten;
i detta fall dkar antalet drifttimmar per ar sam-
tidigt som den reaktorfysikaliskt modjliga utnytti-
ningen av uranet fdrsdmras (nu tilldmpas 12 ména-
ders driftperiod.)

A andra sidan minskar natururanbehovet

vid utnyttjande av uran och/eller plutonium fré&n
upparbetning

- med minskad livsld&ngd hos aggregaten
-~ med minskat antal drifttimmar per &r

~ vid en teknisk utveckling till &kad utbrdnning av
kdrnbrénslet.
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Eftersom uranbehovet sdledes kan komma att variera,
dr det viktigt att fdrsdSrjningsplaneringen &dr rullande
och flexibel.

Diagrammet nedan ger det uppskattade uranbehovet per
decennium till omkring ar 2010. Det sammanlagda beho-
vet till ar 2010 uppskattas till 26 000-39 000 ton
uran. Denna uranmdngd motsvarar 400-600 milj ton kol,
om motsvarande elmdngd skulle produceras i koleldade
kondenskraftverk.

ton uran/decennium
a

14 000 |

12 000 _

10 000 |

8 000

6000 |

4 000 4

2 000 _

lag hog lag hog
1980-89 1990-99 2000-10

Figur 1. Uppskattat uranbehov per decennium fram till omkring
ar 2010

Inhemska urantillgangar - Ranstad

Kring Ranstad i Vidstergdtland finns ett stort omréade
med alunskiffer, som i uranrik del innehaller ca 300 g
uran per ton skiffer. Sedan Sk&dvde och Falkdpings
kommuner inlagt veto mot ett projekt fO8r bearbetning av
1 milj ton skiffer har forsknings-, utvecklings- och
projektarbete bedrivits inom Ranstad Skiffer AB (RSA),
vars deldgare 8r LKAB, Boliden AB och Studsvik Energi-
teknik AB. Statligt finansieringsstdd i form av lan
och bidrag har ddrvid utgédtt. Fortsatta insatser gdrs
dven vad avser skydd f6r den yvttre miljdn vid en
industriell hantering. Bl a har man f8ranstaltat om
olika vidxtodlingar pé& rekultiverade dagbrottsomraden.
Utvecklingsprogrammet avslutas under sommaren 1981.

Ett erbjudande frdn SKBF att enligt vissa riktlinjer
kdpa uranproduktionen fran en eventuell kommande
anldggning har beddmts av styrelsen fOr RSA. Styrelsen



12

fann att erbjudandet ej gav tillrdckliga fdrutsatt-
ningar £8r utbyggnad av en produktionsanldggning i
Ranstad.

RSA kommer att upprdtta en plan £f6r att avveckla pro-
jektverksamheten i Ranstad till 1981-06-30. Parallellt
undersdks mdjligheter till fortsatt utvecklingsarbete.

Inhemska urantillgdngar - Pleutajokk

LKAB har fortsatt undersbkningarna av uranfyndigheter
i Pleutajokk med finansiering delvis fran SKBF. Under
sommaren 1980 har en ort drivits in i malmen. En mal-
sdttning &r att utreda vilken genomsnittlig uranhalt
som kan erh8llas i utvunnen malm. Studier gdrs ocksa
f&r att faststdlla nddvandiga insatser for att erhélla
en god arbetsmiljd i en eventuell gruva. I fOrsta

hand uppnds detta genom en tillrdcklig ventilation for
att inneh&lla givna normer for luftkvalitet och radon-

halter.

De hittills utvirderade tillgdngarna uppgar till ca
4000 ton uran. Provborrningar fortsdtter fOr att even-
tuellt kunna 6ka denna mdngd. Under 1980 har studier
gjorts av utvinningsteknik och den omgivande miljon.

Om fortsatta utredningar och dvervidganden sa motive-
rar kan en utvinning av 200-300 ton uran per &r komma
ifréga.

Uranprospektering

SKBF tridffade &r 1976 ett femarsavtal med SGU avseende
prospektering inom ett omrade, som svarar mot ca 50
kartblad i sddra Norrland. Arsinsatserna rOr sig om

10 milj kr i 1976 &rs penningvdrde. Inom projektet
utfdrs regionala understkningar i form av flygmdt-
ningar och geokemiska utvdrderingar samt lokala under-
sdkningar &ver geologi, geofysik och radonhalter
inklusive provborrningar. SKBF har samarbetsavtal med
nimnden f&r statens gruvegendomar, s& att de insatser
som gdrs f&r uranprospekteringen &ven blir av védrde
f&r prospektering efter andra mineraler och ger ett
bidrag till den allmdnna geologiska kunskapen. Flyg-
mitningar har hittills slutf&rts f6r ca 47 kartblad.

SKBF innehar £6r ndrvarande sju undersdkningskoncessio-
ner och har ansdkt om ytterligare &tta.

Genom provborrningar vid Lilljuthatten i Krokoms kommun
har pavisats en uranmineralisering i granit inneh8l-
lande &tminstone ca 1600 ton uran. Fortsatta borr-
ningar pégdr fdr ndrvarande. Under 1980 har studier

av nuvarande vattenmiljd utfdrts i samarbete med
ldnsstyrelsen. Prelimindra studier av utvinningstek-
nik har inletts. Krokoms kommun har tillsatt en sam-
rddsgrupp fo6r att fdlja undersdkningarna.
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vid Sé&gtjdrn i Ange kommun har provborrningar visat en
uranmineralisering innehdllande &tminstone ca 600 ton
uran. Fortsatta borrningar pdgér.

Ovriga undersdkningskoncessioner och ansdkningar lig-
ger inom Are, Ragunda, Ange, Ostersunds, Bricke,
Ljusdals och Ovanékers kommuner.

Det dr dnnu fOr tidigt att dra slutsats huruvida né&gon
av uranmineraliseringarna inom dessa prospekterings-
projekt kan ge kvantitativt underlag fOr utvinning.

Den statligt finansierade uranprospekteringen utfdrs
ocksd av SGU. Anslaget f&6r 1980/81 &r 14,5 milj kr.
Programmet omfattar

- regilonala unders&kningar av den naturliga radio-
aktiviteten via flygmitningar inom Norrbottens och
Kopparbergs lédn;

- utvdrdering av uranuppslag, huvudsakligen i f8ljande
kommuner: Boden, Arjeplog, Arvidsjaur, Sorsele och
Storuman.

FOrsbrjning med uran

De svenska kraftfdretagen har kontrakt med leverantd-
rer av uran fran Frankrike (uran fr&n Niger och Gabon),
Kanada och USA. Dessa kontrakt samt redan levererat
uran omfattar totalt ca 4300 ton uran f&r perioden
1980-1985.

De icke intdckta uranbehoven till &r 2010 uppglr
sdledes till 22 000-35 000 ton uran. Dessa behov kan
tdckas genom k6p fréan utlidndska gruvfdretag eller
genom inhemsk utvinning. En del av behovet kan komma
att tdckas med hj&lp av klyvbart material utvunnet vid
upparbetningen (kapitel 2.2.2).

Nya k8p fréan utlandet avses i vidsentlig omfattning
gbras via kontrakt med leveransperioder fr&n ndgra Aar
till 10 &r. Leveransperiodens lidngd f&r varje kontrakt
beror bl a p&d de kommersiella villkoren samt f&rutsitt-
ningar angivna av leverantdrslandet. Dessa kontrakt
avses tecknas direkt med gruvfbretag i olika l&nder.

Uranutvinning inom Sverige kan komma att inledas p& en
eller ett par platser inom landet under f&rutsittning
av tillfredsstidllande teknik och ekonomi samt att
erforderliga tillstédnd erh&lls. Ddrigenom skulle fdr-
sOrjningstryggheten fdrbittras f8r en del av uranbe-
hovet.

FOr att ange ett mOnster £8r f8rsdrjningen med uran
kan det vara lé&mpligt att dela in tiden i tre 10-&rs-
perioder. Tio &r framédt &r den tid f8r vilken man med
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viss grad av sdkerhet kan bedima uransituationen i
virlden. Tio &r &r &dven den lidngsta tid for vilken
de kanadensiska myndigheterna kan godkénna langtids-
kontrakt.

F&r 1980-talet dr det totala behovet 12 000 ton uran.
Kontrakt har redan tecknats fOr ca 4300 ton uran med
leverans 1980-1985. M&lsidttningen dr att inom de
nirmaste &ren kontrakt tecknas fdr en vdsentlig del
av det nu icke intdckta behovet (ca 7700 ton). Under
de fbrsta &ren av 1980-talet klarstdlls dven om en
svensk uranutvinning kan komma ifréga f&r att técka
en del av det svenska behovet.

Vid mitten av 1980-talet inleds tecknande av kontrakt
£f8r leveranser under 1990-talet. Forutsdttningar vid
k6p fr&n utlandet relativt inhemsk utvinning tas upp
till jamfdrelse.

F&r hela 1990-talet forutsdtts det svenska uranbehovet
ligga p& en hdg niva och uppskattas till 10 000-14 000
ton uran. Eventuella #dndringar i halten uran-235 vid

isotopanrikning motiverar den hogre siffran 14 000 ton.

F8r perioden 2000-2010 réader betydande osdkerhet om
uranbehovet, som dd blir beroende av livsldngden hos
kdrnkraftaggregaten. Vid en avveckling kommer reserv-
lagret att disponeras.

Konvertering (Overfdring av urankoncentrat till uran-
hexafluorid)

FOr nirvarande finns fem industrifdretag i vidstland-
erna, som utfér konvertering, ndmligen Allied Chemical
Corp. och Kerr McGee Corp. i USA, British Nuclear
Fuels Ltd. i Storbritannien, Comurhex i Frankrike och
Eldorado Nuclear Ltd. i Kanada. Dessutom kan konverte-
ringstjédnster kOpas fran Sovjetunionen i samband med
anrikningskontrakt.

Den totala kapaciteten i vdstldnderna under 1980 mot-
svarar en konvertering av ca 40 000-45 000 ton uran.
vid nuvarande anldggningar planeras en kapacitetsut-
byggnad med ytterligare ca 20 000 ton till 1984.
Bedémningen &r, att konverteringskapaciteten blir
tillrdcklig under 1980-talet, och att utbyggnads-
problem ej fdreligger f&r ytterligare kapacitets&kning,
om s& skulle erfordras.

I den totala kdrnbridnslekostnaden utgdbr konverteringen
en liten del. Den rdr sig om en tiondel av anriknings-
kostnaden.

Under 1978 har bolaget tecknat kontrakt med Comurhex
f6r konvertering av urankoncentrat som tidigare produ-
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cerats i1 Ranstad. Urankoncentrat innehdllande ca
100 ton uran kommer under 1980 att konverteras av
Comurhex. Det konverterade uranet isotopanrikas i
Sovjet och skall ingd i reservlagret.

Anrikning
Fbrenta staterna

Som ndrmare beskrivits i fbregdende rapport till
industridepartementet har kraftfbretagen s k behovs-
kontrakt med US Department of Energy (DOE) fo&r
Oskarshamn 1 och 2, Ringhals 1 och 2 samt Barsebdidck
1 och 2. SKBF star som svensk kontraktspart med DOE
fo&r de ytterligare kontrakt av en senare typ - inne-
bdrande mer fasta &dtaganden (kvantitetskontrakt) -
som ingdtts fOr Ringhals 3 och 4 samt Forsmark 1, 2
och 3.

Priset p& anrikning enligt behovskontrakt som var
$95.05 per anrikningsenhet 1979-07-01 har h&éjts i
etapper och berdknas ligga vid ett takpris av $111.32
under fdrsta halvaret 1981.

Priset p& anrikning enligt kvantitetskontrakt &r
$98.95 per anrikningsenhet men kommer att hdjas till
$110.~ frén 1980-11-29.

Sovijetunionen

1970 ars svensk-sovjetiska atomsamarbetsavtal mdjlig-
gdr isotopanrikning f8r svenska behov 1 Sovjetunionen.
Bolaget tecknade 1974 kontrakt med Techsnabexport
avseende 300 ton anrikningsarbete med leverans 1979.
Under 1975 tr8ffade bolaget &verenskommelse med
Techsnabexport om utnyttjande av optioner. Dessa
innebar dels kOp av en a&rlig kvantitet anrikning for
perioden 1981-2000 motsvarande ett aggregat, dels
ytterligare 300 ton anrikningsarbete att levereras
1982-83.

Det anrikade uranet som levererats ar 1979 enligt
detta kontrakt har disponerats sasom ett reservlager
for de svenska kdrnkraftverken.

Ovriga leverantOrer

Eurodif i Frankrike slutfdr nu byggandet av en anldgg-
ning enligt gasdiffusionsmetoden. Leveranser av anri-
kat uran fran anldggningen har inletts i bdrjan av
1979. Full kapacitet av 10 800 ton anrikningsarbete
per &r berdknas tillgdnglig &r 1982.
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Urenco har anliggningar enligt gascentrifugmetoden i
Nederl&dnderna och Storbritannien. Hittills har
begrinsade mdngder anrikat uran levererats. Urencos
nuvarande kapacitet i de tva l&nderna &r sammanlagt
460 ton anrikningsarbete per &r. Urenco planerar att
bygga ut kapaciteten till 2000 ton anrikningsarbete
&r 1985 och 4000 i Visttyskland kring ar 1990. I
dessa planer ingdr en ny anldggning 1 Gronau.

Prototypanldggningar f&r isotopanrikning finns i
Japan (gascentrifuger) och Sydafrika (helikonpro-
cessen).

Frankrike har 1978 presenterat en ny metod for isotop-
anrikning, som bygger pa kemiskt utbyte. Det anges

att i praktiken denna metod ej kan anvdndas att
framstidlla hdganrikat uran, d v s e]j kan bidra till
risk fOr kdrnvapenspridning.

Den totala anrikningskapaciteten som nu ar under
utbyggnad berdknas rdcka till f6r planerat kdrnkraft-
program under 1980-talet. Ytterligare utbyggnad
beddms vil genomfdrbar vid en Okad efterfragan.

Konvertering och tillverkning av brdnsleelement

I det f8rsta ledet i bridnsletillverkningen omvandlas
isotopanrikad uranhexafluorid till urandioxid. Pres-
sad och sintrad urandioxid innesluts i kapslingsrir,
som ingdr i brédnsleelementen till kraftreaktorerna.

Utlindsk och inhemsk industriell kapacitet (Asea-Atom)
finns f&r bade konvertering och brinsleelementtill-
verkning. Ytterligare utbyggnad dr vidl genomflrbar
vid en 6kad efterfragan.

Reservlager

P& basis av under &ren 1974-1975 trdffade Gverens-
kommelser med Sovjet om anrikning har under 1979 ett
reservlager av laganrikat uran bdrjat byggas upp.
Natururan fr&n Agnew Lake Mines och fran Ranstad

har konverterats genom fdretagen Eldorado Nuclear Ltd.
respektive Comurhex och isotopanrikats 1 Sovijet. Lag-
rets storlek svarar nu mot ca 14 TWhe. Frén Sovjet-
unionen kommer sdvil anrikat som utarmat uran i form
av uranhexafluorid i cylindrar. Den totala méngden
uran &r lika med den mdngd natururan som levererats
till Sovijet. Det anrikade uranet lagras i anslutning
till Asea-Atoms bridnslefabrik i Vasterds och det
utarmade uranet fdrvaras 1 Studsvik.

Genom lagret samt andra reserver dr driften av nuvar-
ande svenska kidrnkraftsystem sikrad f8r mer &n ett &r
i hindelse av en fullstidndig avspdrrning i tillfdrsel
frédn utlandet.
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Under 1981 planeras fortsatta leveranser av anriknings-
tjdnster fran Sovjet f6r reservlagret svarande unge-
firligen mot arsbehovet f0r ett aggregat. Natururanet
frdn denna leverans kommer fran Ranstad och konverte-
ras hos Comurhex.

Fortsatt utbyggnad av reservlagret planeras ske 1982
med en kvantitet anrikat uran motsvarande ca 11 TWhe.

BORTFORSELSIDAN

Vid kdrnreaktionerna i1 brénslet i kraftreaktorn upp-
kommer produkter med mycket varierande art och grad
av radioaktivitet. Bortfdrselsidan syftar ytterst
till att dessa produkter skall hanteras och slutligt
disponeras pa sé&dant sidtt att miljd och levande orga-
nismer ej kommer till skada.

Redogdrelsen fOr bortfdrselsidan har nedan uppdelats
efter de anlidggningar och system som idag syns ndd-
vandiga f6r att tdcka det slutliga omhidndertagandet
av samtliga avfallstyper.

Da manga av de behandlade anldggningarna dnnu inte &r
slutgiltigt projekterade, bdr dock utformning och tid-
planer f£O6r dessa betraktas som indikativa. Den fram-
tida utvecklingen och erfarenheten kan ockséd visa,

att de olika anldggningarnas funktion i bortfdrsel-
systemet kan kombineras pd annat sdtt dn vad som

idag ligger till grund f8r studierna.

FOr ndrvarande dr forsknings- och utvecklingsarbetet
fradmst knutet till nddvidndiga funktioner inom bort-
forselsystemet, och endast en del utgdr insatser av
utvecklings— och demonstrationskaraktdr knutna till
specifika anldggningar. Darfdr behandlas forskningen
i ett speciellt avsnitt. FOr att ge en fullstdndig
bild av verksamheten inom omradet har dven insatserna
genom Programradet fdr radicaktivt avfall (Prav)
sammanfattats.

De olika omradena behandlas nedan under f£&ljande
rubriker

Centralt lager f£6r anvédnt brédnsle (Clab)

Upparbetning

Transporter

Slutlager £6r reaktoravfall (Alma)

Mellanlager, inkapslingsanldggning och slutlager for

hogaktivt avfall och £0r langlivat avfall

Forsknings—- och utredningsarbete

~ insatser knutna till villkorslagen

- grunddata och matematiska modeller

-~ hanterings- och disponeringsmetoder

- forskningsarbeten gencm Programradet £6r radio-
aktivt avfall (Prav)

- Stripaprojektet
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Nedan ges ett grovt planeringsschema baserat pé
dagens beddmning. Linjerna markerar byggnadsverksam-
heten och trianglarna den tidpunkt d& systemet eller
anldggningen beddms kunna vara fdrdigstdlld.

Anl3ggning/system for 1980 1990 2000 2010 2020 Ar
Transporter Y/
Lagring av anvant bransle {CLAB} <7
{nkapsling och slutforvaring av \\\
anvant bransle
Slutfdrvaring av reaktoravfall (ALMA) X
Lagring av forglasat avfall
Inkapsling och slutférvaring av \\\
forglasat avfall
Lagring av upparbetningsavfall \\
Slutférvaring av upparbetningsavfall \
Upparbetning (i Frankrike)

Mottagningsde! (3 etapper} AV}

Processdel

Fdrglasningsdel

----------- drift

byggnadsvgrksamhet

< bedémd tidpunkt for fardigstaliande

\\\ overforing tilt slutforvaring

Figur 2. Planeringsschema

Tidf6ljden £8r olika anlidggningar och atgdrder &r vald
med syftet att under 1ldng tid sédkerstdlla ostdrd drift
av kdrnkraftverken vad gdller bortfdrselsidan. En
férsta etapp hdrvidlag utgdrs av Centrallagret for
anviant bridnsle (Clab, kapitel 2.2.1 med transport-
system, kapitel 2.2.3) som bddadera &r under till-
blivelse. En andra etapp blir tillkomsten av ett

lager fdr reaktoravfall (kapitel 2.2.4) jamte trans-
portsystem hdrtill.

Centralt lager for anvdnt brédnsle (Clab)

Det i fdregdende rapport som projekt redovisade
Centrallagret f8r anvdnt brdnsle (Clab) &r nu under
byggnad pd Simpevarpshalvdén norr om Oskarshamn i
nidrheten av dirvarande kdrnkraftverk tillhbrigt
Oskarshamnsverkets Kraftgrupp AB.

Clabs utformning innebdr kapacitet att ta emot och
f8rvara det anvinda bridnsle som tas ut ur det svenska
systemet under 12 ar.



Enligt tidsschemat riknas anldggningen sta fédrdig vid
drsskiftet 1984/85 for att ta emot anvint reaktor-
brinsle och vissa komponenter fran kdrnkraftverken.
Intill denna tidpunkt finns fdrvaringsutrymme vid
kraftverken.

Erforderliga tillstd&nd £f&r Clab, fdrutom igangsdtt-
ningstillsté&nd, erh&lls under augusti ménad 1979.
Linsarbetsndmnden i Kalmar 1dn l&mnade 1980-04-15
igdngsdttningstillstédnd for byggande av anldggningen.
Med anledning av regeringens villkor (byggstart
tidigast 1980-05-01) i samband med tillstéandet enligt
atomenergilagen utsattes projektet f6r en 7 ménaders
foérsening. Detta féranledde en nedtrappning av pro-
jekterings- och konstruktionsinsatserna under perio-
den september 1979 - februari 1980.

N&got fdrsenat pd grund av arbetsmarknadskonflikten
pdbdrjades avrdjning av arbetsplatsen 1980-05-19.

F8r ndrvarande pagdr tunneldrivning och spradngning
f6r grundlidggning av ovanjordsdelarna. Vid méanads-
skiftet september - gktober 1980 hade ca,110 m tunnel
drivits. Ca 20 000 m™ av totalt 45 000 m™ bergmassor
frdn ovanjordsdelarna hade utspréngts.

Figur 3. Arbetsplatsen f8r Clab 1980-09-29
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Upphandling av fradmst mekanisk utrustning till mot-
tagnings- och fdrvaringsdelen samt kontrollutrustning

har pabbrjats.

Upparbetning

vid s k upparbetning behandlas anvdnt reaktorbrdnsle
genom mekaniska och kemiska processer sa att innehdl-
let av uran och plutonium frédnskiljs i ren, koncentre-
rad form, medan dvriga radioaktiva komponenter &ver-
fors 1 olika slag av avfall. Uran och plutonium kan
aterfdras 1 brédnslecykeln.

En f8rdel &r att avfallets farlighetstid reduceras
jamfdrt med om det anvdnda brdnslet direkt skulle
betraktas som avfall. Dédrjdmte utgdr utvunnet uran
och plutonium anvindbart kdrnbridnsle.

Nackdelen &dr den krdvande industriella hantering av
starkt radioaktiva produkter som dr nddvidndig och
att den sammanlagda volymen av avfall o&kar.

Synpunkter p& upparbetningens och plutoniums risker
for 8kad kdrnvapenspridning ges i kapitel 3.

Som angivits i fdregdende arsredogdrelse tecknade
SKBF 1978 ett upparbetningsavtal med Cogema, det
statliga franska bolaget p& kdrnbridnsleomradet, for
Sydkrafts och Vattenfalls rdkning om en nominell
kvantitet av 620 ton anvidnt kdrnbridnsle, varav 160
ton for Sydkraft och 460 ton f£Or Vattenfall. Detta
avtal ingick i underlaget for ansdkan om tillstéand
enligt villkorslagen att tillfdra kdrnbrdnsle till
aggregaten Ringhals 3 och Forsmark 1, vilket bevil-
Jjades 1979-06-21.

I mars 1980 utnyttjade SKBF en option, varigenom aen
nominella kvantiteten anvidnt kdrnbrdnsle till denna
upparbetning uttkades fran 620 ton till 672 ton.
Okningen om 52 ton gjordes enbart fdr Vattenfalls
ridkning. Det sd8lunda utdkade avtalet har ingatt i
underlaget fOr det tillstdnd enligt villkorslagen
som gavs 1980-04-10 att tillfdra kdrnbrdnsle till
aggregaten Ringhals 4 och Forsmark 2.

Projektarbetet f6r den upparbetningsanldggning UP3,
som dr under byggnad 1 La Hague f&r detta och andra
kontrakt fortgdr i stort sett planenligt. De fOrsta
lagringsbassdngerna kommer att sta klara att ta emot
anvidnt kdrnbridnsle i bdrjan av 1981. Den viktigaste
administrativa milstolpen fOr UP3 passerades i maj
1980, d& den franske premidrministern efter godkdn-
nande av "Conseil d'Etat" undertecknade den s k
"Décret d'Utilisation Publique"™ . Detta innebdar,



att projektet har accepterats som varande i det all-
médnnas intresse och i1 enlighet med franska lagar och
fbrordningar.

I den befintliga upparbetningsanlidggningen UP2 - ocksé
i La Hague - har 140 ton anvédnt l&ttvattenbrinsle upp-
arbetats under tiden november 1979 ~ juni 1980, var-
igenom totalt i UP2 nu upparbetats 255 ton. Den sam~
lade erfarenheten fran denna period betecknas som
tillfredsstdllande, coch man arbetade vid full nominell
kapacitet under vissa perioder. Under senare halv-—
dret 1980 kommer man att upparbeta huvudsakligen
Magnox-brdnsle samt ndgot briderbrédnsle f6r att p&
nytt upparbeta l&ttvattenbridnsle vid slutet av &ret.

Erfarenheterna fran anlédggningen fdr f8rglasning i
Marcoule bedtms som goda. Sé&lunda har sedan anligg-
ningens start f8r ca tva &r sedan 380 avfallscylind-
rar med aktivt glas producerats. Cylindrarna &r 1 m
h8ga och har diametern 0,5 m. De f8rvaras i luftkylt
mellanlager i Marcoule.

Vid British Nuclear Fuels Limited, det brittiska
statliga bolaget pa kdrnbridnsleomrddet, fortgdr
arbetet med en upparbetningsanldggning for littvatten-
brdnsle men &dr betydligt flrsenat JjEmfdrt med fOrhidl-
landet vid Cogema-anldggningen i Frankrike. Fdrsen-
ingen orsakades av en i fdregdende rapport omnimnd
hearing som nu hdllits.

I Japan arbetar en mindre upparbetningsanliggning

1 Tokail Mura med tillsténd frdn USA. Detta tillsténd
har i omgéngar fOrlédngts. Ett sdrskilt bolag har
bildats med allmidnt industriellt stéd £6r byggande

av en stOrre upparbetningsanldggning med en kapacitet
av 1200 ton per ar.

Transporter

De svenska kédrnkraftverken samt Clab ligger vid kust
och har hamnanldggningar. De utlédndska upparbetnings-
anldggningar som dr aktuella att utnyttja kan ockséa
nas via sjdtransport. Utvecklingsarbete har dirfdr
bedrivits genom SKBF vilket siktat till ett pdlitligt
sjotransportsystem f8r anvdnt brdnsle och komponenter.
Centralt i detta system dr ett specialanpassat fartyg.
D& det ldngre fram i tiden blir aktuellt med trans-
porter av avfall fran reaktorer och upparbetning,
kommer sjdtransport dven hdr att bli ett viktigt
alternativ. Erfarenheterna frén det nu planerade sij8-
transportsystemet blir did av virde.

Projekteringen genom Salén Technologies AB av det
specialanpassade roll-on/roll-off-fartyget fortgick
fram till &rsskiftet 1979/80. Detalijerade tekniska
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upphandlingsspecifikationer har utarbetats. Offerter
frdn nordiska, franska och vdsttyska varv har inford-
rats under vdren och sommaren 1980. Val av leverantOr
avses tridffas under slutet av &r 1980. Under april
mé&nad 1980 inlidmnades till berdrda svenska myndig-
heter en prelimindr sédkerhetsredovisning fOr trans-
portsystemet i sin helhet. Prelimindrt godkdnnande
erhtlls 1980-07-01. FOr ndrvarande granskas den
prelimindra sdkerhetsredovisningen av motsvarande
franska myndigheter, vars stdllningstagande fOrvidntas
under ar 1980.

Ett transportbehdllaravtal tecknades 1980 mellan SKBF
och Cogema innebdrande att SKBF tillfdrsdkrat sig
utnyttjanderdtten f&r 4 st transportbehédllare, vilka
erfordras f&r att tdcka transportbehovet under 80-
talet enligt gdllande upparbetningsavtal med Cogema
(kapitel 2.2.2). Tillverkningen &dr fdrlagd till
Uddcomb i Karlskrona.

Transportsystemet bestdende av fartyg, transportbe-
h&dllare samt terminalutrustning berédknas tas 1 drift
under hd¥sten 1982. Fram till mitten av 80-talet
planeras transporter ske till Frankrike. Frdn mitten
av 80-talet ridknas didrjdmte med transporter till Clab.

Slutlager fOr reaktoraviall

vid reaktordriften uppkommer en grupp av radiocaktiva
avfall som samlat kan betecknas sasom lag- till
medelaktiva. Data over dessa avfall - typ, egenskaper
och midngder samt tillgdngliga behandlingsmetoder -
har sammanstdllts och en rapport hdrdver blir fardig-
stdlld under 1980. Radiocaktiviteten hos avfall av
dessa typer berdknas ha avklingat till ofarlig niva
efter storleksordningen 500 ar.

Projektstudier har inletts -~ baserade pad ett prelimi-
nidrt arbete utfdrt genom Prav - Over en anldaggning
fOr slutfbrvaring av iég~ och medelaktiva avfall (Alma) .

Alma fdrutsidtts bli placerad invid en existerande
kdrnteknisk anldggning, 4 v s vid ett kraftverkslage
eller vid Studsviks forskningsstation. Fdrundersidk-
ningar har pdbdrjats vid Forsmark och Studsvik. De
geologiska platsundersdkningarna kommer att fullfdljas
under 1981. Lokaliseringsanstkan avses didrefter att
ges in till regeringen. Den nuvarande arbetsinrikt-
ningen &r, att anlidggningsarbetena skall pabdrjas
1984, och att anlidggningen skall sta f&drdig att ta
emot avfall ar 1989.
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Mellanlager, inkapslingsanldggning och slutlager
f8r hdgaktivt avfall och fO8r lénglivat avfall

Med hogaktivt avfall menas hdr s&dant avfall fran
upparbetningsprocessen som innehédller huvuddelen av
de klyvningsprodukter som bildats i brédnslet vid
reaktordriften men ocksd anvint brénsle, om man valijer
att slutgiltigt deponera detta utan upparbetning.
Dessa h&gaktiva avfall &r dessutom langlivade, da de
dven inneh&ller uran, plutonium och tyngre dmnen som
bildats under driften inklusive dmnenas sOnderfalls-
produkter. Exempel p& avfall, som ockséd dr langlivat
men inte hdgaktivt &r olika slag av driftavfall fréan
upparbetningsanldggningar sésom vissa filter och
jonbytarmassor. Med ldnglivat fOrstds d& att halve-
ringstiderna f8r de radioaktiva &dmnena ofta ligger
dver 100 000 ar.

I de studier som genomférdes genom Projekt Kdrnbrdnsle-
sdkerhet (KBS-projektet) och som bildade underlag for
av regeringen godkdnda anstkningar enligt villkors-
lagen (KBS 1) fdrutsitts en period p& ca 40 ar mellan
den tidpunkt, d& det anvdnda brdnslet tas ut ur
reaktorn och motsvarande hdgaktiva avfall frén upp-
arbetningen av brdnslet placeras i ett slutfdrvar.

vid de studier som gjorts Over direktdeponering av
anvidnt brinsle utan upparbetning (KBS 2) har samma
tidsfdrdrdjning fdrutsatts.

Det finns tillsvidare ej anledning att &ndra denna
bedbmning. Ett slutfdrvar f&r produkter fran 12
aggregat skulle ddrmed behdva vara fdrdigstdllt
omkring &r 2020, och om den sist fdrdigstdllda
kraftreaktorn fdrutsdtts f& en drifttid av 25 ar,
skulle avfall fré&n denna placeras 1 slutfdrvaret
omkring &r 2050.

Tidsfaktorn medfdr att kapacitet till mellanlagring
maéste planeras dels f&r glasformigt hogaktivt avfall,
dels f&r kapslingsrester etc fran upparbetning, dels
f8r anvidnt brinsle. Mellanlagring av anvdnt brdnsle
sker i Clab, som enligt redovisning i kapitel 2.2.1
redan dr under uppférande. Skulle utvecklingen ga
didrhidn att direktfdrvaring av anvdnt brdnsle utan
upparbetning blir aktuellt, behdver sé&lunda kapaci-
teten av Clab utvidgas. Tekniken fOr dvriga anldgg-
ningar finns redan, och en vidareutveckling kan
férviantas under 1980-talet. Beslut om f8rldggning

av dessa anlidggningar for mellanlagring blir aktuellt
vid mitten av 1980-talet. Platsval fO6r slutfdrvaret
blir aktuellt omkring sekelskiftet.

Innan slutfdrvaret tas i bruk skall &dven en anldggning
fér inkapsling av avfall eller anvédnt bransle 1
korrosionsbestidndigt och strdlskd&rmande hblje vara 1
funktion.
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Forsknings— och utredningsarbete

En betydande och gemensam insats fran kdrnkraftprodu-
centernas sida pad avfallsomrddet (KBS-projektet)
initierades genom tillkomsten av regeringsdeklara-
tionen 1976 f81jd av den s k villkorslagen av ar 1977.
Insatserna genom KBS-~projektet koncentrerades helt
pé& slutfbrvaring av hdgaktivt avfall respektive
anvdnt reaktorbridnsle enligt de krav lagen stdllde

upp.

Denna begridnsning 8r artificiell i fdrhallande till
krav som méste stdllas péd en helt tdckande och god-
tagbar avfallshantering. Verksamheten har ddrfdr

som angavs i fOregdende rapport utvidgats att om-
fatta samtliga avfallstyper, som uppkommer vid drift
av kdrnkraftverk och hantering av anvidnt bridnsle.
Insatser sker ocksd Sver villkoren f£8r rivning av
kdrnkraftverk.

I féregaende kapitel angavs inriktningen av forfaran-
den och anldggningar £&r slutfdrvaring av avfallen
uppdelade efter varaktigheten hos radioaktiviteten.
Allmdnt arbetas efter principen att omgivningen
skyddas genom ett antal barridrer av konstgjort eller
naturligt slag. Ju mer langlivat eller hégaktivt
avfallet &r, desto hdgre 3r kraven péd barridrerna.
Genom sidkerhetsanalyser beddms sedan, om systemet

har tillrdckligt hdg grad av sdkerhet mot framtida
otillédtet hdga stralningsnivder 1 midnniskans omgiv-
ning.

Det forsknings~, utvecklings—- och utredningsarbete
som pagar som en fortsdttning pa det ursprungliga
KBS-projektets insats syftar till fdrbdttrade kun-
skaper pd en rad omr&den av betydelse fOr uppnaende

av sdkra slutfdrvar. Insatserna - visentligen 1
form av utlagda uppdrag pé& institutioner, konsulter
etc -~ tdcker sadana fdlt som

- hydrogeologi

-  uppldsning och lakning

- materialtransport via grundvatten

~ korrosion av kapslingsmaterial och dess hallfast-
hetsegenskaper

- buffertmaterial och dess léngtidsstabilitet samt

- mdt- och analysmetoder.

Inom de flesta omraden pdgdr f3rsbk att ta fram eller
foérfina de matematiska modeller som maste anvéndas
£f6r att beskriva verkligheten.

En samordning har skett med Programradet f&r radio-
aktivt avfall (Prav). Prav ansvarar f8r inventering
av olika bergarters egenskaper med hinsyn till deras
ldmplighet £8r slutlagerlokalisering Jjdmte geokemiska
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studier fOr att fO6rbdttra kunskapen om den hastighet
med vilken avfallsdmnena kan transporteras genom
berggrunden.

Insatser knutna till villkorslagen

P4 basis av KBS-projektets arbeten redovisade i
rapporten KBS 1 har ans&kningar fran kraftfdretagen
att tillfdra kdrnbrédnsle till fyra nya kraftreaktorer
godkdnts enligt f&ljande fdrteckning

datum for

godkénnande
- Porsmark 1 79~00-21
~ Forsmark 2 80-04-10
- Ringhals 3 79-06-21
-~ Ringhals 4 80-04-10

Huvuddelen av de data som nyttjades f&r KBS l-rappor-
tens sdkerhetsanalys Over fdrglasat avfall &r frén
1977 eller tidigare. Vdsentligt bittre data &r nu
tillgdngliga p& flera omré&den, och en revision av
ndmnda sidkerhetsanalys planeras.,

Rapporten KBS2, som avhandlar slutlagring av anvint
brdnsle utan fOregdende upparbetning, har genom
initiativ av industridepartementet granskats av 32
inhemska och utlé&ndska expertorgan. Den sista kom-
mentaren erh&lls i juni 1980 och kommentarerna ana-
lyseras nu. Synpunkter kommer att ges in till
industridepartementet. Initiativet till granskningen
har 1 flera fall resulterat i ingdende analys och
kritik av vdrde fOr det fortsatta arbetet Over denna

teknik.
Grunddata och matematiska modeller

Arbetet har inriktats pa hydrogeologiska undersdk-
ningar i ett fdrsdksomrdde ndra Finnsjdn, dir siju
borrhal till 500-800 m djup &r tillgingliga. Instru-
mentering har fdrbdttrats liksom metoder £0r prov-
tagning och mdtning i borrhil.

Laboratorieforskning pagér Over egenskaper hos leror
samt vandring och kvarhdllande i leror av aktuella
nuklider. Resultaten hdrifran blir av betydelse f&r
de storskalefdrstk &ver buffertmaterial som kommer
att genomfdras i det s k Stripa-projektet.

De matematiska modellerna f38r grundvattenrbrelser och
nuklidtransporter i sprickigt berg dr under bearbet-
ning och f6rfining. Arbeten har inletts fdr att ta
fram matematiska modeller som beskriver den komplexa
transportmekanismen 1 lerbarridren kring det inkaps-
lade avfallet. Hansyn tas ddrvid ocksd till effekter
orsakade av radiolys.
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Hanterings—- och disponeringsmetoder

T samarbete med Asea har studerats en metod fOr fixe-
ring av kapsliingsavfall i en kompakt produkt. Metoden
grundas p& varm isostatisk pressning. Den har ocksé
presenterats for tysk och fransk expertis.

Frdgan om inneslutning och hantering av s Kk a-aviall
samt medelaktiva avfall fr&n upparbetning utreds 1

en samarbetsgrupp mellan det franska fdretaget Cogema
och Cogemas utldndska upparbetningskunder. Avfalls-
produkterna mdste kunna godtas med hénsyn till saker
transporterbarhet och slutfdrvaring.

Fn studie &ver anvidndning av aluminiumoxid som inkaps-—
lingsmaterial f6r anvdnt brdnsle 1 ett slutfbrvar har
avslutats och kommer att publiceras.

Forskningsarbeten genom Programradet for radiocaktivt
avfall (Prav)

Prav har delat upp sin verksamhet i fem programom-
raden:

1) hantering av 1dg- och medelaktivt reaktoravfall

2) transport och lagring av anvant kdrnbrédnsle och
fdrbrukade reaktordelar

3) upparbetning av anvédnt kdrnbransle och Over-
f8ring i fast form av hdgaktivt avfall

4) slutlig forvaring av radioaktivt avfall i berg

5) information, riskanalys och &vrigt fOr program-

omrddena gemensamt.

Tnom omrade 1) har den fdrstudie av en anlaggning

f8r 14g- och medelaktivt avfall som ndmns 1 avsnitt
2.2.4 genomférts liksom ocksd studier av transport-
behov och transportmetoder. Nya metoder for att
behandla radioaktivt avfall har studerats med tonvikt
pd Bverfdring av radioaktiva &mnen frén organiska till
oorganiska jonbytare.

Verksamheten i omrdde 2) och 3) har i huvudsak inne-
burit en uppfdljning av SKBF/KBS' verksamhet samt
vissa insatser rdrande aktinidseparation.

Omride 4) har samordnats med SKBF/KBS pa sdtt som
anges p& sid 25. Inventeringen av den svenska berg-
grunden har hittills omfattat ytundersdkningar av &tta
bergartstyper och de geokemiska studierna omfattar
kemiska jamvikten mellan avfallsdmnen och grundvatten,
radioaktiva &dmnens sorption p& mineral och bergytor
samt fdltmdtningar.
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2.2.6.5 Stripa-projektet

Serier av experiment betrdffande villkor f£0r slut-
lagring av hdgaktivt avfall genomfdrdes i Stripa-
gruvan under aren 1977-80 i form av ett samarbets-
program mellan US Department of Energy genom
Lawrence Berkeley Laboratory, Kalifornien, och SKBF.

Figur 4. Experiment i Stripa-gruvan

ForsSksanldggningen p& ca 350 m djup i Stripa har
tilldragit sig internationellt intresse. Ett nytt
forskningsprogram kallat Stripa-projektet &ver olika
faktorer av vikt fOr slutfdrvaring av hdgaktivt
avfall kommer nu att genomfdras i Stripa-anldggningen.
Deltagande &dr tillsvidare organisationer fra&n Kanada,
Finland, Japan, Sverige, Schweiz och F&renta staterna.

Arbetet organiseras som ett sjdlvstdndigt OECD/NEA-
projekt med KBS/SKBF som vdrdorganisation fdr pro-
jektet.

Experimentella program fOreslds av de deltagande orga-
nisationerna och granskas av olika tekniska under-
grupper, som tdcker hydrologi, geokemi, migration,
bergmekanik samt barridrforskning. Varje program har
en "Principal Investigator". FOr hela verksamheten
finns en styrgrupp, kallad "Joint Technical Committee"



bestdende av representanter f£6r de olika l&dnderna.
Bidraget vid fullt medlemskap &dr f&r en fyradrsperiod
minst 7,2 milj kr per medlem.

Tills vidare gdller f8ljande delprogram:

Hydrogeologiska undersdkningar i borrhal

Andamdlet med fdrsbket dr att utveckla och testa
instrument f&r geologiska och hydrogeologiska under-
s8kningar i horisontella och djupa vertikala borrhal.
Programmet leder &dven till en Okad kdnnedom om grund-
vattenkemin pa djup ner till ca 1400 m under markytan.

Migrationsstudier 1 sprickigt berg

M&1lsdttningen dr att bestdmma vandringshastigheten i
en vattenfdrande spricka f8r de i avfallet ingdende
nukliderna samt att verifiera laboratorieresultat
betrdffande adsorberande &dmnen.

Buffertfdrsdk

Hbgkompakterad bentonit och blandningar av bentonit
och sand dr fdreslagna buffertmaterial f£&r fOrvaring

av hbgaktivt avfall i berg.

Bufferten skall fylla upp utrymmet mellan avfallskaps-
lar och omgivande berg. Dess uppgift dr att mekaniskt
stabilisera och skydda kapseln, utgdra ett vidrmeled-
ande medium frén kapseln . .till berg, stabilisera den
kemiska miljdn kring kapseln samt utgdra en barridr
mot vattenstrdmning direkt in till kapselytan.

Syftet med denna undersdkning &dr att under verkliga
férhdllanden kontrollera ldmpligheten av bentonit

som buffertmaterial. Simulerade avfallsbehdllare om-
givna av kompakterad bentonit placeras i grova hél
borrade i sulan i en testtunnel. Delar av tunneln
fylls helt med den fOreslagna blandningen av sand och
bentonit. Mitningar av bl a temperatur, svadlltryck

och vattenupptagning i buffertmaterialen kommer att ske
under ca fyra ar.

BETONG SAND/BENTONIT
VARMARE

KOMPAKTERAD BENTONIT

SAND/BENTONIT
Figur 5. Bufferttestfdrsck 1 Stripa
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SAKERHET ATT PRODUKTER OCH TJANSTER EJ
MISSBRUKAS FOR VAPENANDAMAL

F6rutsdttningarna fOr internationell handel - och
darmed fdrsdrijningstrygghet for Sveriges del - med
varor, tjdnster samt utrustningar pa det fredliga
kdrnenergiomrddet styrs i hog grad av atgidrderna
att hindra missbruk f8r vapendndamal. Samtidigt
gdller att en sund internationell handel p& k&rn-
brinsleomrddet endast kan fungera inom ramen fOr ett
effektivt och allmidnt accepterat icke-spridnings-
system.

Fram till 1970-talets senare hdlft utgjorde Icke-
Spridningsavtalet (NPT) samt Overenskommelsen om
kontroll av ett lands kdrnenergiverksamhet genom
Internationella Atomenergiorganet i Wien (IAEA) de
ramar inom vilka en relativt fri handel kunde ske.
Den indiska spridngningen av en kdrnladdning utlOste
emellertid regler eller lagar i viktiga leverantOrs-
linder (i f&rsta hand Kanada och USA) att till&dmpas
genom bilaterala Overenskommelser, som starkt har
paverkat handelsvillkoren.

Krav som rests frdn viktiga leverant®brslédnder gdller
s3vil vid leverans av produkter och tjédnster (uran

och anrikning) som vid leverans av utrustning. Det
krivs silunda att leverantdrslandet ger tillsténd pa
férhand (prior consent) till vissa industriella hante-
ringar respektive fdrsdljningar av levererat uran
eller produkter ddrav. Frédmst g&dller detta anrikning,
upparbetning och plutoniumhantering

Medan s&dana krav, som syftar till att minska risken
f8r missbruk av utrustning och material, principiellt
bér godtas, finns exempel pad att tilldmpningen fran
leverantdrslinders sida utformats pa ett ej godtag-
bart sitt. Ett exempel &r behandling av tillsténds-
irenden kortsiktigt frdn fall till fall (case by case).
Detta f&rsvirar eller ombjliggdr planering f£Or kdrn-
kraftproducenter i konsumentldnder samt Okar deras
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ekonomiska risktagande. Leverantdrslandets trovdrdig-
het som palitlig leverantdr kan dvenledes ifraga-
sdttas, d& risken finns att i tillsténdsfrigan vidrde~
ringar eller krav kan komma att ingd, som inte har

med spridningsfrégan att gdra.

Ett krangligt administrativt system f&r kontrollen
har ocksd& wvuxit fram. Ursprungsland f&r olika leve-
ranser av uran, anrikningstjdnster, brédnsleelement,
férluster etc médste sdlunda fdljas, bokfdras och
rapporteras. Om flera leveransldnder dr inblandade
blir kontrollsystemet ytterligare invecklat och
betungande ("double labelling"). Naturens atomslag
dr emellertid identiskt lika oberocende av ursprungs-
land. Inte heller &r t ex anrikning nationellt
identifierbar. Kontrolldtgdrder av ndmnt slag ma& ha
ett symbolvdrde, t ex att uran fré&n ett specifikt
leveransland inte ingar 1 en kdrnvapenarsenal, men
deras praktiska vdrde vad gdller hindrande av kdrn-
vapenutveckling dr hdgst tveksamt.

Anrikning och upparbetning representerar s k kédnslig
teknik, vilket innebdr att anldggningar fdr fredligt
bruk kan byggas om eller stdllas om att producera
héganrikat uran eller plutonium av vapenkvalitet.
Inhemska anldggningar av detta slag ingér som ndmnts
inte i den svenska planeringen. SKBF uppfattar som
ett svenskt intresse, att sddana anldggningar utveck-
las i flernationell regi under IAEA-kontroll.

SKBF beddmer dessa fragor som fundamentala fdr en
tillfredsstdllande fungerande kdrnkraftverksamhet
sé&vdl i vart land som internationellt och en viktig
faktor i allménhetens fOrtroende f£Or k&rnkraft. SKBF
vill understryka det angeldgna i att svensk statsled-
ning och svenska myndigheter medverkar till en kon-
sistent svensk internationell atompolitik, som inte-
grerat uppfyller savdl politiska och radiologiska
sdkerhetsaspekter som rimliga handelsvillkor.
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INTERNATIONELLT SAMARBETE

Kdrnkraftens och kdrnbrénslecykelns villkor &r bero-
ende av internationella fdrh&dllanden och internatio-
nellt samarbete och inga nationella program kan
utvecklas avsgkdrmat ddrifran.

MELLANSTATLIGT SAMARBETE

Under den period som redovisas i denna rapport har
det internationella utredningsarbetet INFCE (Inter-
national Nuclear Fuel Cycle Evaluation), i vilket
SKBF deltagit med personal, avslutats och rapporte-
rats. Arbetet avség utredningar Sver kdrnbransle-
cykelns risker £0r bidrag till kdrnvapenspridning.
Nagot i grunden nytt i tekniskt avseende har utred-
ningen ej bringat fram. Tekniska val eller atgdrder
1 civila kdrnkraftsystem som fullstd3ndigt sdkert
garanterar mot missbruk finns ej och kan inte &astad-
kommas. Kirnvapenfrédgan och risken fOr spridning 4&r
ett politiskt problem och skall behandlas politiskt.
Detta motsdger pé& intet sdtt vikten av en "icke-
spridningsregim” med ett tillhdrande internationellt
tekniskt kontrollsystem (IAEA). Samtidigt méaste
systemet ges en utformning, som fungerar praktiskt
och kommersiellt.

I avvaktan pé& INFCE har viktiga internationella och
bilaterala stidliningstaganden uppskjutits. Med den
omfattande utbyggnad av kdrnkraft som pagar i varl-
den dr det angeldget att i1 internationellt samarbete
nu initieras ett kontinuerligt fOrbdttrat icke-sprid-
nings- och handelssystem, som ersdtter ett hittills
framvuxet lappverk, som inte kan anses svara mot
kraven.

Ett initiativ har nyligen tagits hédrvidlag, ndmligen
bildande av en kommitté& - Committee on Assurances of
Supply - inom IAEA i Wien. Denna kommitté syns bli
det forum, inom vilket det mellanstatliga arbetet
med internationella f8rsdrjnings- och handelsvillkor
kan bedrivas.
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I den tidigare delen av denna rapport har starkt
understrukits betydelsen f0r Sveriges del av ett
handelssystem, som tillgodoser savdl icke-spridnings-
aspekten som planerbarhet och oberocende vid utform-
ningen av det svenska industriella k&rnkraftprogram-
met.

Hirutbver vill SKBF understryka - mot bakgrunden av
den viarldsomfattande utbyggnaden av kdrnkraft -
angeldgenheten av internationella riktlinjer vad
gédller sdkerheten i de olika hanteringar som karn-
kraften f8r med sig. P& knappast nagot annat
industriellt omrade torde miss&den, olyckshdndelser
eller en illa skdtt industrihantering ha motsvarande
negativa verkan i andra ldnder som pé& kdrnkraftom-
riddet. Kirnkraftindustrin &r betjidnt av likformiga
internationella sdkerhets- och handelsregler av god
standard.

Ansvar f&r frdgor av denna art ligger pa internatio-
nella regeringsorganisationer med frdmst IAEA i Wien
och Nuclear Energy Agency inom OECD i Paris. D& det
gdller bilaterala Overenskommelser sker handlagg-
ningen givetvis mellan respektive regeringar. SKBF
deltar med r&dgivare i svenska regeringens insatser
i dessa avseenden med den grundsyn som redovisats
ovan.

INTERNATIONELLT FORSKNINGS- OCH INDUSTRISAMARBETE

SKBF deltar p& flera olika s&tt i bilateralt och fler-
nationellt forsknings- och industrisamarbete. Bolaget
iy medlem i Atomic Industrial Forum, Washington, och
The Uranium Institute, London. Sdrskilt i sistndmnda
organisation har personal fré&n SKBF aktivt medverkat

i utredningar bl a Over kdrnbrédnslemarknadens handels-
villkor, dir slutsatser och rekommendationer repre-
senterar en enig syn fran bade producenter och konsu-
menter i vi3rldens viktigaste kdrnkraftldnder (se kapi-
tel 6).

SKBF f&ljer ocksd arbetet inom sadana organisationer
som UNIPEDE (de europeiska kraftfdretagens organisa-
tion), Nordiska Kontaktorganet fOr Atomenergifrégor
och NORDEL (de nordiska kraftfdretagens organisation).

Sdrskilt vad rdr forskningen och utvecklingen inom
avfallsomrddet har omfattande internationellt sam-
arbete utvecklats genom KBS-projektet. Ett flernatio-
nellt avtal om utbyte av erfarenheter har sdlunda
tecknats under 1980. Stripa-projektet bedrivs som
nidmnts som ett flernationellt utvecklingsprojekt.
Utomstéende utlindska experter och organisationer ut-
nyttjas sdvdl for utvecklingsarbetet som fdr arbetet
pé specifika projekt sédsom Clab, transportsystem



33

och prospektering.

Med anknytning till upparbetningskontrakten med Cogema
har organiserats samradsgrupper mellan kunderna och
Cogema betrdffande teknisk-ekonomisk uppféljning av
anldggningsprojektet, transporter samt specifikatio-
ner av avfallen.
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UTREDNING OM KARNKRAFTENS RADIOAKTIVA
AVFALL- ORGANISATIONS- OCH FINANSIERINGS-

FRAGOR SOU 1980:14

Utredningen som lade fram sitt betdnkande 80-04-17
beddms kunna komma att £4 en viktig péverkan pa
SKBFs framtida roll. En kort sammanfattning samt
kommentarer fran bolagets sida ges nedan.

Utredningen Overvdger olika organisatoriska m&jlig-
heter och stannar vid att fbrorda

- den direkta hanteringen och fdrvaringen av de
radioaktiva restprodukterna ankommer pa ett
foretag i aktiebolagsform, som dgs av kdrnkraft-
fOretagen;

- en ny myndighet skapas fdr vissa styrande och
kontrollerande uppgifter;

- Prav fdreslds upphdra.

Betrdffande finansieringen av kdrnkraftens restkost-
nader konstaterar utredningen, att den praktiska
utformningen méste bli beroende av utvecklingen pa
omradet. Utredningen fOresldr ddrfdr endast huvud-
dragen i ett system. De innebdr i korthet bl a
f&ljande.

Karnkraftfbretagen och det av dem gemensamidgda fOre-
taget svarar sjdlva for att erforderliga medel avsdtts
och f&rvaltas sa att de finns tillgdngliga ndr de
behdvs. De avsatta medlen fbrvaltas av kdrnkraftfbre-
tagen sjdlva. Den nya myndigheten utdvar allmdn till-
syn. I den mé&n avsatta medel placeras i egna investe-
ringar eller lanas ut bdr ges fullgoda sdkerheter.
Avsdttningen bbr f8r t o m 1979 levererad kdrnkraft-
producerad el vara 1,4 &re per kWh.

Kdrnkraftfbretagen delar i huvudsak utredningens upp-
fattning. SKBF har forklarat sig berett att Overta de
uppgifter som det skisserade gemensamdgda fdretaget
skulle ha. Kdrnkraftfbretagen menar dock, att en ny
myndighet ej behdver skapas utan att uppgifterna mer
ldmpar sig fOr en ndmnd, som dessutom skulle erbjuda
méjlighet till en mer direkt och flexibel hantering.
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Kirnkraftfdretagen delar ocksd utredningens uppfatt-
ning att kostnaderna fdr kdrnkraftens restprodukter
skall bdras av den elproduktion som fdrorsakat dessa
och att avsidttningar hirfdr behdver gbras, da& vissa
kostnader kommer senare i tiden. Erforderliga medel
bdr avsidttas inom kdrnkraftfdretagen sjdlva. Kdrn-
kraftfretagen menar dock, att det ej finns skdl att
sbka behandla de avsatta medlen p& speciellt satt
s&som att kridva sdrskilda sdkerheter i vissa situa-
tioner. Kraftindustrin beddms som en stabil industri
med kompetens och resurser att ansvara f&r hantering
och férvaring av restprodukterna &tminstone p& kort
och medelldng sikt. Hirmed f&ljer ett motsvarande
finansiellt ansvar. Krav pa sdrskilda sdkerheter fOr
medel som hanteras normalt inom en balansrdkning syns
ej motiverade mot den bakgrund (inklusive kontroll)
som gdllande lagstiftning redan innebéar.

Det erinras om att pd kdrnkraftfdretagens initiativ
(via SKBF) redan viss lagstiftning som medger avsdtt-
ningar till angivet &ndam&l tillkommit och att de
redan gjorda avsdttningarna per arsskiftet 1979/80
f8r Sydkraft och OKG samt per 80-07-01 fOr Vattenfall
sammanlagt uppgick till ca 1100 milj kr.
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FOREDRAG OCH PUBLIKATIONER I ANSLUTNING
TILL VERKSAMHETEN

VISSA TIDIGARE FOREDRAG OCH PUBLIKATIONER

Ké&rnbrédnslecykelns slutsteg
Forglasat avfall fran upparbetning
KBS slutrapport 1, volym I-V, Stockholm 1977

Kdrnbrédnslecykelns slutsteg
Slutfdrvaring av anvdnt brdnsle
KBS slutrapport 2, volym I-II, Stockholm 1978

Safe Handling and Storage of High Level Radicactive
Waste

A Condensed Version of the Proposals of the Swedish
KBS~Project regarding Reprocessing Waste and Spent
Fuel =~ Stockholm 1979

Handling of Spent Nuclear Fuel and Final Storage of
Vitrified High Level Reprocessing Waste
Supplementary Geological Studies

KBS, Stockholm 1979

A Central Spent Fuel Storage in Sweden

B Gustafsson and R Hagbert (SKBF/Clab)

NEA Technical Seminar on the Storage of Spent
Fuel Elements, Madrid, June, 1978

Consuming Country Safeguards
E Svenke (SKBF)
International Bar Association, Biennial Conference

Sydney, September 1978

Redogbrelse Over det aktuella ldget betr&ffande

k3rnbrinsle samt verksamheten inom Svensk Kdrnbrdnsle-

f6rsdrijning AB under 1978 samt 1979 £t o m september

mé&nad
Rapport till industridepartementet, november 1879

Bentonite-Based Buffer Substances for Isolating
Radioactive Waste Products at Great Depths in Rock

R Pusch (University of Luled), A Jacobsson (University

of Lulea) and A Bergstrdm (KBS)
IAEA~SM-243
Underground Disposal of Radioactive Wastes, Vol. 1

Helsingfors 1979
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Pransport Mechanisms and Rates for Transport of Radio-
nuclides in the Geosphere as Related to the Swedish
KBS Concept

I Neretnieks (Royal Institute of Technology,Stockholm)
TAEA-SM-243

Underground Disposal of Radioactive Wastes,
Helsingfors 1979

The Swedish Nuclear Fuel Safety Project for Long-term
Disposal of High-Level Waste

B Allard {(Chalmers University of Technology)

Trans. American Nucl. Soc. Ann. Meeting 32 (1979) 162

FOREDRAG OCH PUBLIKATIONER UNDER RAPPORTENS PERIOD

The KBS Annual Report 1979

Including Summaries of Technical Reports Issued
during 1979

KBS Stockholm, March 1980

Corrosion Resistance of Canisters for Final Disposal
of Spent Nuclear Fuel

E Mattsson (Swedish Corrosion Institute)

Scientific Basis for Nuclear Waste Management

1 (1979) 271

Highly Compacted Sodium Bentonite for Isolating
Rock-Deposited Radioactive Waste Products

R Pusch {(University of Lulead)

Nuclear Technology 5 (1979) 153

Kdrnkraft och kdrnvapen
F Barnaby (SIPRI) och E Svenke (SKBF)

K&dlla 1
Forskningsré&dsndmnden, Stockholm, 1980

Safe Handling and Storage of High Level Radiocactive
Waste
P-E Ahlstrdm (KBS), S L&fveberg (Prav), LB Nilsson

and T Papp (KBS)
Radicactive Waste Management 1, 1 (1980)57

Feasibility of Safe Terminal Disposal of Spent
Nuclear Fuel ‘

LB Nilsson and T Papp (KBS)

IAEA Bulletin 22, 3/4 (1980)63

Ceramic and Pure-~Metal Canisters in Buffer Material
for High Level Radiocactive Waste

P-E AhlstrOm (KBS)
Nuclear and Chemical Waste Management 1,1 (1980) 77

Towards Nuclear Waste Storage
B Allard (Chalmers University of Technology)
CHEMTECH, April (1980)
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KBS-projektet - en 6versikt fran bergmekanisk syn-
punkt

A BergstrOm

BeFo Bergmekanikdag, Stockholm 1979

Politiska faktorer i kdrnbrédnslehandeln och kd3rnbridnsle-
£f8rsbrijningen

E Svenke

Ingenjdrsklubben i Falun, 28 februari 1980

Kdrnkraft och k&rnvapen
E Svenke
Rotary, Stockholm, 20 februari 1980

The management of the Nuclear Fuel Cycle - A Swedish
Approach

E Svenke
Introduction at German-~Swedish Seminar

April 14, 1980

Highly Compacted Bentonite for Borehole and Shaft
Plugging

R Pusch (University of Luled) and A Bergstrdm (KBS)
OECD/NEA

Workshop on Borehole and Shaft Plugging

Columbus, Ohio, May 1980

Radiocactive Waste Management in Sweden

T Papp
ANS Meeting, Las Vegas, June 1980

The Need of Nuclear Energy and its Problems: Avail-
ability of Supplies within the Nuclear Fuel Cycle

E Svenke

11lth World Energy Conf., Munich, Sept.1980

The Back End of the Nuclear Fuel Cycle
Technical Solutions and Safety Analysis in the KBS

Concept
P-E Ahlstrdm, LB Nilsson
11th World Energy Conf., Munich, Sept.1980

Assurance of Supply - A Matter of Confidence

E Svenke
Atomic Industrial Forum, International Conference on

the Nuclear Fuel Cycle, Amsterdam, Sept. 1980

Sveriges avfallsprogram

T Papp

NKA Seminar 1980, Ebeltoft, Danmark, 29 sept.-1 okt

"Front End" - Dagens situation i de nordiska l&nderna
Lindholm

NKA Seminar 1980, Ebeltoft, Danmark, 29 sept.-1 okt

"Back End"” =~ Dagens situation i de nordiska lidnderna

B Gustafsson
NKA Seminar 1980, Ebeltoft, Danmark, 29 sept.-1 okt.
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PUBLIKATIONER FRAN URANIUM INSTITUTE

SKBF har medverkat i tillkomsten av f&ljande rapporter
fr3n The Uranium Institute, London:

Government Influence on International Trade in
Uranium - October 1978

The Nuclear Fuel Bank Issue as Seen by Uranium
Producers and Consumers = May 1979

The International Nuclear Fuel Cycle Evaluation
Report: Initial Comments by the Uranium Institute -

March 1980





