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Forord

Svensk Kérnbrédnslehantering AB, SKB, bedriver sedan borjan av 2002 en platsundersokning
vid Simpevarp och Laxemar 1 Oskarshamns kommun. Motsvarande undersokning pagér
ocksa i Forsmark i Osthammars kommun for lokalisering av ett djupforvar for anvént kiirn-
brinsle. SKB:s mal dr att vid arsskiftet 2008/2009 ldmna in en ansdkan enligt miljobalken
och kérntekniklagen for lokalisering av djupforvaret till en av dessa platser. Nar ansékan
lamnas in ska det som &r av betydelse for djupforvarets sdkerhet, byggbarhet och miljopéaver-
kan vara undersokt och analyserat. Unders6kningarna ska ocksa ge underlag for att utforma
anldggningen med hénsyn till platsens forutsittningar och egenskaper samtidigt som inverkan
pa miljé och samhélle begrédnsas.

I september 2002 redovisade SKB ett program for den inledande platsundersdkningen i
Oskarshamn. Efter néra tvé ars undersokningar redovisade SKB i mars 2003 en prioritering
for de fortsatta undersokningarna inom delomrade Simpevarp och Laxemar. De inledande
undersokningarna ér nu genomforda. Det dr dirfor dags att redovisa de undersokningar av
berggrund, mark och vatten som SKB planerar for dterstoden av platsundersokningen.

De resultat som hittills uppnétts under den inledande platsundersékningen i Oskarshamn har
varit en viktig utgdngspunkt och bas nér vi upprittat foreliggande program for fortsatta
undersokningsinsatser. Undersokningarna kommer, liksom tidigare, att utféras med stor hian-
syn till boende, fastighetsdgare samt natur- och kulturvirden sa att dessa inte 1 onddan utsitts
for paverkan eller storningar. Undersokningarna kommer, precis som hittills, att fortlopande
anpassas till den kunskap om platsen som vi successivt bygger upp. Alla viktiga dndringar
kommer att redovisas for de ndrboende, myndigheterna och dvriga berdrda.

Denna rapport redovisar ett ramverk for den aterstdende delen av platsundersdokningen med
fokus pa de undersokningar av berggrund, mark och vatten som SKB planerar for tiden fram
till sommaren 2005. Nar resultatet fran dessa undersokningar foreligger och har utvérderats
kommer SKB att ta fram och redovisa ett komplett undersokningsprogram for aterstoden av
platsundersokningen.

Peter Wikberg Karl-Erik Almén
Platschef 1 Oskarshamn Undersokningsledare 1 Oskarshamn



Sammanfattning

SKB:s bedomning utifran resultat frdn och analys av hittills genomforda undersékningar 1
Simpevarp/Laxemaromrédet &dr att Laxemar troligen kommer att prioriteras for fortsatta plats-
undersokningar framfor Simpevarp. Undersdkningarna visar ndmligen pa en osékerhet om
delomride Simpevarp (Simpevarpshalvén, inklusive HAld och Avrd och niirliggande vatten-
omraden) kan rymma ett forvar 1 ett plan eller om en I6sning med tva plan behover tillgripas.
Den prelimindra bedomningen ér att det begransade utrymmet kan ge svarigheter att méta de
mojliga dverraskningar som kan framkomma under eventuella detaljundersdkningar. I avvak-
tan pd ett definitivt beslut om val av omréde for komplett platsundersokning har SKB dérfor
prelimindrt prioriterat Laxemaromradet.

Definitivt beslut om prioriterat omrade for komplett platsundersdkning kommer visserligen
inte att tas forrdn en preliminér sdkerhetsbedomning genomforts, vilket dr planerat till senare
delen av 2005. Valet av Laxemar utgdr dock planeringsforutsittning for det underséknings-
program som redovisas i denna rapport. Detta innebér att undersdkningarna koncentreras till
delomrade Laxemar samt i den omfattning som behovs till den regionala omgivningen. Pa
Simpevarpshalvon kommer endast mindre undersokningar att genomforas, exempelvis moni-
tering (uppfoljning och langtidsobservationer).

En huvudpunkt 1 SKB:s strategi for dterstoden av platsundersdkningarna &r att tidigt fokusera
undersokningar till de delar som bedéms kunna bli deponeringsomraden. Med denna strategi
kan undersokningsresurserna koncentreras till att producera de data som 1 forsta hand behdvs
for projektering och sikerhetsanalys av sjdlva forvaret och dess omgivning. For Laxemars
vidkommande kan inte denna fokusering goras nu. Det finns frigor som forst maste besvaras,
vilket berdknas vara mojligt sommaren 2005. Direfter bor undersdkningarna kunna fokuseras
till en del av Laxemaromridet. Simpevarpsomrddet 4r redan sa begrinsat till ytan att ndgon
ytterligare avgriansning och fokusering inte dr aktuell.

De fortsatta platsundersokningarna kommer att genomforas i foljande steg:

1. Undersokningar for att fa svar pa foljande visentliga fragestillningar for
Laxemaromradet:

a. Berggrundens homogenitet i sodra delen av Laxemar

b. Betydelsen av de termiska egenskapernas (virmeledningsférmagans) variation inom
Avrdgraniten.

c. Forekomst av och vésentliga egenskaper hos tolkade deformationszoner.

d. Bergmassans vattenforande egenskaper och betydelsen av eventuella variationer dver
omrédet.

2. Beslut om fokusering till del av Laxemar

Nér undersokningarna enligt punkt 1 genomforts och utvirderats kommer SKB att besluta
var inom Laxemaromradet som de fortsatta undersdkningarna ska genomforas. Utifrdn

nu tillgénglig kunskap har SKB identifierat tre tinkbara alternativ for en sddan fokusering
inom Laxemaromrédet: Laxemar Mitt, Laxemar Syd och Laxemar Nord. Laxemar Mitt be-
doms vara det mest gynnsamma alternativet. Alternativet bygger pa att en Ost-vistlig
deformationszon centralt i omrddet har sddana egenskaper att det d&r mdjligt att anpassa



djupforvaret efter zonens utbredning, dvs djupforvaret kan placeras centralt pa Laxemar,
vilket ger god flexibilitet &t olika hall. Alternativet ger flexibilitet och mojlighet att utfor-
ma djupforvaret &ven med hansyn till andra viktiga egenskaper och forhdllanden hos berg-
massan och pd markytan. Alternativet betraktas tills vidare som huvudalternativ for fokuse-
ringen. Alternativen Laxemar Syd eller Laxemar Nord kan bli aktuella om deformationszo-
nen har sddana egenskaper att det bedoms vara oldampligt att bygga djupforvaret pa 6mse
sidor om zonen.

. Definitivt beslut om prioriterat omride — Laxemar eller Simpevarp

Definitivt beslut om prioriterat omrdde — Laxemar eller Simpevarp — for den kompletta
platsundersokningen (KPLU) kommer att tas nir de preliminira sikerhetsbedomningarna
for sévil Laxemar som Simpevarp har genomforts, vilket dr planerat till slutet av 2005.

. Slutforande av platsundersokningen

I dagsldget dr det varken mojligt eller meningsfullt att precisera ett undersokningsprogram
for fokuseringsalternativen Laxemar Mitt, Laxemar Syd och Laxemar Nord. Men sa snart
som SKB tagit beslut om att fokusera de fortsatta undersokningarna till en mindre del av
Laxemaromradet kommer SKB att i detalj planera och redovisa ett program for undersok-
ningar for den avslutande delen av platsundersdkningen. Enligt SKB:s planering kommer
ett sddant program att finnas framme hosten 2005 och undersdkningarna beréknas kunna
slutféras sommaren 2007. Om Simpevarp skulle prioriteras kommer ett program att utarbe-
tas for slutforande av undersdkningarna dér.
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1 Inledning

1.1 SKB:s plan for slutforvaring av anvant karnbransle

Anvint kirnbrénsle frén de svenska karnkraftverken fors successivt till mellanlagring i
vattenbassénger i Clab-anldggningen nira Oskarshamn. Avsikten &r att efter cirka 30 ars mel-
lanlagring 6verfora bransleelementen till kapslar som forsluts och transporteras till ett djup-
forvar', dér de deponeras permanent i urberg. Figur 1-1 visar huvuddragen i SKB:s plan for
att astadkomma detta. Malet dr att ha ett system for slutférvaring av anvént kdrnbrinsle klart
for drift omkring ar 2017.

Efter en period av inledande drift, avsedd att fungera som slutprovning och demonstration av
systemet, dr malséttningen att en dvergéng till reguljér drift ska kunna ske. Hur ldnge den
reguljdra driften sedan behdver pdga dr beroende av kirnkraftverkens drifttider. SKB:s plane-
ringsforutséttning /Plan 2004/ ar att alla reaktorer utom Barsebéck 1 (avstingd november
1999) drivs 1 40 ar’. Det skulle innebéra att driften av djupforvaret avslutas en bit in pa 2050-
talet och att hela programmet kan vara avslutat omkring r 2060. Programmet medger att
savél mindre som storre branslemédngder hanteras, 1 huvudsak utan andra konsekvenser &n att

hanteringssystemets totala driftstid, samt utrymmesbehovet i djupforvaret, padverkas /FUD
2004/.
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Figur 1-1 SKB:s plan for lokalisering, bygge och drift av inkapslingsanldggning och
djupforvar for anvint kédrnbrdnsle.

Innan systemet kan tas 1 drift ska emellertid tva kdrntekniska anldggningar — en inkapslings-
anldggning och ett djupforvar — planeras, beslutas och uppforas. Detta arbete sker etappvis,
och har pagétt i manga ar. SKB:s mal for den nuvarande etappen, platsundersokningsskedet,
ar att {4 de tillstind som behdvs for att lokalisera och bygga inkapslingsanlaggningen och
djupforvaret. Nuldget kan sammanfattas i foljande punkter:

 For lokaliseringen av djupforvaret undersoks tva kandidatplatser, Forsmark i Osthammars
kommun och Simpevarp/Laxemar i Oskarshamns kommun. Dessa alternativ prioriterades
efter en beslutsprocess baserad pa ett brett underlag fran oversikts- och forstudier, se

'T lagtexter och i myndigheternas foreskrifter anvdnds slutférvar” som bendmning for anldggningen for slutlig
forvaring av anvént kdrnbransle. SKB anvinder badde bendmningen slutférvar och djupforvar och de betyder
samma sak.

?Regeringen har nyligen aviserat att den kommer att foresla riksdagen att Barsebéck 2 ska tas ur drift under 2005.



nedanstaende faktaruta. Avsikten dr att i ett senare skede vilja en av kandidatplatserna
som forlaggningsplats for djupforvaret forutsatt att platsen uppfyller kraven pé sidkerhet,
miljé och byggbarhet.

Det underlag for lokaliseringen av djupforvaret som nu finns omfattar d&ven andra platser
som kvarstdr som mojliga alternativ, for det fall att undersokningarna av kandidatplatser-
na inte ger tillfredsstéllande resultat. Vidare finns ett omfattande jaimforelsematerial att
tillgd fran de typomradesundersokningar som tidigare genomforts pa ett tiotal platser i
olika delar av landet, liksom frdn undersokningar inom det finska kdrnavfallsprogrammet
/FUD-K/.

En inkapslingsanldggning, planeras vid Clab. Projekteringen av anliggningen pagér, sam-
tidigt som utvecklingen av inkapslingstekniken drivs vidare. Som alternativ kommer en
forldggning vid ett eventuellt djupforvar 1 Forsmark att studeras.

Béde inkapslingsanlédggningen och djupforvaret kriver tillstand enligt miljobalken och
kérntekniklagen. Lagstadgade samrddsforfaranden for detta har inletts, och de kommande
beslutsprocesserna dr vl definierade, se figur 1-2.

Utvecklingen av KBS-3 metoden, den forvaringsmetod som dr SKB:s huvudalternativ,
befinner sig i ett skede dér tester och demonstrationer av systemdelar i pilot- och fullskala
4r huvudinslag. Kapsel- och Aspdlaboratorierna #r de centrala resurserna for detta.

Faktaruta — fran forstudie till platsundersokning

Med forstudier i totalt atta kommuner, daribland Oskarshamn, som underlag gjorde SKB under
hosten 2000 en samlad utvardering av de lokaliseringsalternativ for djupforvaret som framkom-
mit. Syftet var att prioritera nagra av alternativen for platsundersokning /FUD-K/. Utvarderingen
resulterade i en plan som omfattade platsundersokning for tre lokaliseringsalternativ, daribland
Simpevarp/Laxemaromradet i Oskarshamns kommun. De 6vriga alternativ som forslogs for
platsundersékning var Forsmark i Osthammars kommun samt ett omrade i Tierps kommun.
Fortsatta lokaliseringsstudier foreslogs ocksa i Nykopings kommun.

| enlighet med den rollférdelning som enligt karntekniklagen galler for karnavfallsprogrammet
foljide sedan en beslutsprocess som inleddes med att SKB 6verlamnade sin plan till myndighe-
terna. SKI, som har ansvaret for granskning och remisshantering, tillstyrkte platsundersokning
enligt SKB:s plan och regeringen fattade i november 2001 ett beslut som innebar klartecken for
planen.

Saval SKB som berérda kommuner hade pa ett tidigt stadium klargjort att steget over till plats-
undersokning bor foregas av kommunala stallningstaganden, trots att det inte finns nagra for-
mella krav pa detta. Den 11 mars 2002 fattade kommunfullmaktige i Oskarshamn beslut om att
[damna sitt samtycke till en platsundersdkning inom Simpevarpsomradet. Darmed forelag de
politiska férutsattningarna for platsundersokningen och SKB kunde inleda det konkreta arbetet.
Osthammars kommun fattade motsvarande beslut nagot tidigare, i december 2001. SKB inled-
de platsundersdkningen i Forsmark i bérjan av ar 2002. Ovriga berdrda kommuner avbéjde
vidare deltagande i lokaliseringsprocessen for djupférvaret.

SKB:s huvuduppgift under de ndrmaste aren ar att ta fram och sammanstélla allt underlag
som krédvs for ansokningar om lokalisering och uppforande av anldggningarna. Provningen
av ansokningarna sker 1 forsta hand enligt kiarntekniklagen, miljobalken samt plan- och byg-
glagen. De centrala instanserna 1 beslutsprocessen ar SKI, SSI, berord miljédomstol, rege-
ringen och berord kommun. Till vardera ansdkan ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB-
dokument) bifogas, som beskriver de direkta och indirekta effekter som den planerade verk-
samheten kan medfora for ménniskor, miljo och samhélle. MKB-dokumentets omfattning
och avgransningar tas fram inom ramen for de samrad som genomfors enligt miljobalkens
bestammelser.
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Figur 1-3 visar schematiskt komponenterna i underlaget och planerade tidpunkter for respek-
tive tillstdndsansokan. For djupforvaret bedoms en ansdkan kunna finnas framme 1 slutet av
2008. Motsvarande tidpunkt for inkapslingsanldggningen ar mitten av 2006. Darmed kan
ocksé beslutsprocessen starta under 2006. Den formella drendegangen for tillatlighets- och
tillstindsprovningarna dr vl definierad, se figur 1-2. Hur processen sedan utvecklas och hur
lang tid den tar beror pa kvaliteten pd SKB:s underlag, myndigheternas och miljddomstolens
hantering av drendena, men ocksa pa de politiska instansernas beredskap och vilja att fatta de
slutliga besluten. SKB:s egen beddmning &r att beslutet om djupfoérvaret bor kunna finnas
under 2010, vilket skulle innebdra att hela beslutsprocessen tar ungetar 4,5 ar.

Det finns uppenbara kopplingar mellan anlédggningarna, vilket paverkar bdde SKB:s arbete
med underlag och ansdkningar och den efterfoljande beslutsprocessen. Beslutet om inkaps-
lingsanldggningen forutsétts inte foreligga forrén en tid efter det att ansdkan for djupforvaret
lamnats in. Vid beslutstillfdllet finns SKB:s val av plats for djupforvaret och en fullstindig
sdkerhetsanalys for denna. Provningen av djupforvarsirendet bor sedan enligt SKB:s uppfatt-
ning underléttas visentligt av att granskningen av inkapslingsanldggningen har kunnat paga i
drygt tva ar nér provningen av djupforvaret inleds.
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Figur 1-2 Hllustration av tillstandsprocessen enligt miljobalken och kérntekniklagen.
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Figur 1-3 Ansokningar och beslutsprocess for inkapslingsanldggning och djupforvar.
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1.2  Projekt Djupforvar

Arbetet med att ta fram underlag om de tva lokaliseringsalternativen for djupforvaret, fram
till planerad tillstindsansdkan ar 2008, sker i projektform. Mélen for projektet ar:

e att ta fram underlag till ansokan om tillstand att lokalisera och bygga djupforvaret for
anvant kirnbrénsle samt,

e att ta fram det ovriga underlag som behovs for att initiera byggskedet.
Huvudaktiviteter &r:

e att genomfOra platsundersokning i Oskarshamn.

¢ att genomfora platsundersokning i Forsmark.

¢ att ta fram beskrivningar av de undersokta platserna, som grund for platsanpassade
forvarslosningar, sékerhetsanalyser samt miljoutredningar och konsekvensbedomningar.

* att projektera anliggningar, system och infrastruktur for djupforvar pa de undersokta
platserna, till en nivd som ger underlag for de anldggningsbeskrivningar och sidkerhetsa-
nalyser som ska inga 1 ansokan.

e att utarbeta ett program for byggskedet.

* att ta fram sidkerhetsredovisningar for djupforvarets langsiktiga sidkerhet och drift
(inklusive transporter) av anldggningen pa de undersokta platserna.

e att genomfOra en analys av systemet (CLAB, inkapslingsanldggning med kapseltillverk-
ning, slutforvar for anvint kdrnbrinsle samt transportsystem) for omhéndertagande av
anvint kdrnbrénsle enligt KBS-3-metoden.

e att genomfOra utredningar som underlag for att bedoma inverkan pa miljo, hilsa och
samhille av planerade anldggningar och verksamheter.

e att genomfora lagstadgade samrad och 6vrig kommunikation med berdrda parter och
allménhet.

att ta fram den miljokonsekvensbeskrivning som ska atfolja ansokan.

I slutfasen av platsundersokningsskedet gors en samlad utvirdering av allt underlag for att
kunna:

¢ vilja en plats for djupforvaret och motivera detta val.
* sammanstélla tillstindsansokan for den valda platsen.

Projektet genomfors i tva etapper — inledande (IPLU) respektive komplett platsundersokning
(KPLU). Efter den inledande etappen gors en utvérdering som bland annat innefattar en
prelimindr bedomning av den langsiktiga sédkerheten for ett djupforvar pa den plats som
undersoks. Insamlade data om forhdllandena pa plats jamfors med i forviag uppstillda krite-
rier /R-00-15/. Vidare studeras hur ett djupforvar skulle kunna utformas med hénsyn till loka-
la forutsittningar och prelimindra bedomningar gors av sikerheten for ett sddant forvar.
Milet ar att verifiera den bedomning som motiverade valen av kandidatplatser, dvs att dessa
har goda forutséttningar att uppfylla kraven for ett djupforvar. Om det skulle visa sig att
nagon plats inte uppfyller kraven si kan platsundersokningen avbrytas. SKB:s planeringsfor-
utsdttning dr emellertid att undersokningarna slutfors pd bada platserna.
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I Oskarshamn omfattar den inledande etappen av platsundersokningen tvd delomriden,
Simpevarp och Laxemar. De inledande undersokningarna for Simevarp avslutades 1 april
2004 och for Laxemar i1 oktober. En forsta utvdrdering av resultaten frdn Simpevarp visar pa
en osdkerhet om delomrade Simpevarp kan rymma ett forvar i ett plan eller om tva plan
behover tillgripas. Da det begridnsade utrymmet kan ge svarigheter att méta de mojliga over-
raskningar som kan framkomma under eventuella detaljundersdkningar har SKB preliminért
valt att prioritera delomrade Laxemar for fortsatta undersokningar.

I Forsmark avslutades datainsamlingen for den inledande etappen sommaren 2004.
Utvérdering 1 form av analyser och platsbeskrivning, prelimindr anldggningsutformning och
preliminéra sdkerhetsbedomningar pagéar. Med reservation for de delar av utvirderingen som
annu ar ofullstindiga &r SKB:s slutsats att platsundersokningen i Forsmark ska drivas vidare.

Hur den fortsatta platsundersokningen ldggs upp beror i stor utstrickning pa resultaten fran
den inledande etappen. Vad detta innebér for Simpevarp/Laxemar redovisas i kapitel 3.
Undersokningarna genomfors 1 tva steg. Fram till sommaren 2005 genomfors omfattande
borrningar och andra undersdkningar for att fa ett underlag for fokusering av de avslutande
insatserna. Det dvergipande malet dr att {3 tillrdcklig kunskap om Simpevarp/Laxemar-
omradet och den plats inom detta omrade som viljs efter sommaren 2005 si att en tillstinds-
ansOkan ska kunna upprittas. Malet att ansokan ska kunna lamnas in arskiftet 2008/2009
innebdr att arbetena 1 falt bor vara avslutade under 2007.

Platsundersokningen genomfors i steg med undersokningar och datafrysar f6ljda av analyser
och aterkoppling. Ett sddant iterativt arbetssitt dr nddvandigt for att ha en overblick dver det
aktuella kunskapsldget och fortlopande kunna styra unders6kningarna si att resurser utnyttjas
optimalt och sa att en aterkoppling kan ske fran anvindarna av data. Unders6kningsdata an-
vands for att ta fram platsbeskrivning, anliggningsutformning, siakerhetsanalys samt miljéut-
redning och konsekvensbedomning. Figur 1-4 visar forenklat kopplingarna mellan projektets
huvudaktiviteter och styrningen av informationsflodet. Figur 1-5 visar en 6versiktlig tidsplan
for Djupforvarsprojektet med huvudaktiviteter och milstolpar for platsundersokningen i
Oskarshamn.

Styrande forutsattningar
och underlag

Huvudaktiviteter Redovisningar

Fud-program

Krav och kriterier

Platsundersékningar
Oskarshamn

Redovisning av platsdata
(datafrysar)

Miljutredningar och

Konsekvensbeskrivningar

R-00-15 konsekvensbeddmningar

PLU-slut Samrad och .

R-04-23 kommunikation Samradaredogtieles
Figur 1-4 Informationsflodet inom djupforvarsprojektet.
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. 1.2
Datafrysar Simpevarp v
. 1.2
Platsmodeller Simpevarp v
1.1 1.2 2.1 2.2 23
Datafrysar Laxemar v v v v W
1,221 2.2 2.3
Platsmodeller Laxemar vwv v v
Projektering S P —.
SR-Can SR-Site
Sikerhetsanalyser I

systemanalys INKA systemanalys djupforvar
Systemanalyser O o o o

Miljsutredningar och konsekvensbedtmningar
Samrad och miljskonsekvensbeskrivning ) B |
Ansékan enligt miljisbalken och kérntekniklagen

Tillstandsprévning

Figur 1-5 Oversiktlig tidsplan for djupforvarsprojektet med platsundersékning i
Oskarshamn 2004-2010.

Datafrysar och tillhérande platsmodeller dr viktiga milstolpar for Djupforvarsprojektet.
Planerade datafrysar for undersokningarna i Laxemar har foljande huvudsyften:

* Huvudsyftet med datafrys 1.2 och 2.1 for Laxemar &r att kunna bekréfta valet av Laxemar
och att kunna fokusera de fortsatta undersokningarna till en mindre del av
Laxemaromrédet.

* Huvudsyftet med datafrys 2.2 for Laxemar ér att fa underlag till projektering av djupfor-
varet.

* Datafrys 2.3 for Laxemar avser slutredovisning av data frn platsundersdokningen, som
underlag for en heltickande platsbeskrivning och for sékerhetsanalysen SR-Site.

Organisationen for projektet har anpassats till det beskrivna arbetsséttet. Figur 1-6 visar ett
Oversiktligt organisationsschema for djupforvarsprojektet.

Extern granskning Projektledare Ledningsgrupp
SIERG Central Plats-
utvardering
PLU-teknik
Projektstab
Datasystem
Undersdkningar Undersckningar s s . Sakerhets- MKB/Kommu-
Forsmark Oskarshamn Platsmodellering Projektering analys nikation

Figur 1-6 Djupforvarsprojektets organisation.
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1.3 Denna redovisning

1.3.1 Bakgrund

I slutet av 2001 redovisade SKB ett program for den inledande platsundersékningen i
Oskarshamn /R-01-44/. Efter ett ars undersokningar redovisade SKB i mars 2003 en priorite-
ring for de fortsatta undersdkningarna inom delomrade Simpevarp och Laxemar /R-03-12/.
De undersokningar som preciserades dér dr nu genomforda. Det dr darfor dags att redovisa
de undersokningar av berggrund, mark och vatten som SKB planerar for dterstoden av plats-
undersokningen.

Infor platsundersokningarna redovisade SKB ett generellt program for undersékning och
utvérdering av platser for djupforvaret /R-00-30/ som bland annat grundades pa tidigare gjor-
da siikerhetsanalyser och pi erfarenheter frin SKB:s Aspolaboratorium. Vidare redovisade
SKB en fordjupad och mer detaljerad beskrivning av hur undersdkningarna av berggrunden
och de ytnira ekosystemen kan genomforas /R-01-10/. Dér preciserade vi vad som ska eller
kan maétas, vilka metoder som kan anvindas och hur platsbeskrivande modeller ska upprattas.

De ovan ndmnda programmen och de resultat som hittills uppnatts under den inledande plats-
undersokningen 1 Simpevarp/Laxemar har varit en viktig utgangspunkt och bas nir forelig-
gande redovisning av de fortsatta undersokningsinsatserna har uppréttats.

1.3.2 Avgransningar

Denna rapport redovisar de undersékningar av berggrund, mark och vatten som SKB plane-
rar for tiden fram till sommaren 2005. Nir resultatet fran dessa undersokningar foreligger
och har utvérderats kommer SKB att ta fram och redovisa ett komplett undersékningspro-
gram for aterstoden av platsundersokningen. Allt vrigt arbete — berdknings- och analysmo-
deller, projektering, sékerhetsanalyser samt utredningar om och beddmningar av konsekven-
ser for miljo, hélsa och samhélle — nimns endast 1 den utstrackning som behdvs for att sétta
in platsundersokningarna 1 sitt sammanhang.

Ovriga insatser redovisas kontinuerligt i ett stort antal rapporter exempelvis Preliminary site
description Simpevarp area — version 1.1/R-04-25/, SR-Can interim /TR-04-11/ samt i arsrap-
porter och nyhetsbrev. Detaljerade redovisningar av resultat frdn undersékningarna redovisas
fortlopande i P-rapporter som ér tillgéngliga pd4 SKB:s hemsida. P& hemsidan finns ocksa
oversiktlig information om SKB:s hela verksamhet.
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2 Forutsattningar

21 Mal

Det overgripande malet for platsundersokningsskedet ér att fa de tillstand som krivs for att
lokalisera och bygga djupforvaret. Platsundersokningarna maste darfor ge det underlag som
erfordras for att kunna utvirdera de undersokta platsernas ldmplighet for ett djupforvar.
Materialet ska saledes vara tillrickligt omfattande for att:

* visa om den valda platsen uppfyller grundlaggande sikerhetskrav.
* visa om de byggtekniska forutsdttningarna ar uppfyllda.

* kunna ligga till grund for att anpassa djupforvaret till platsens forutsittningar och egen-
skaper.

* kunna beddoma djupforvarets inverkan pd milj6 och samhille.
* mojliggora jamforelser mellan de bada undersokta platserna.

Ett annat sétt att uttrycka detta &r att underlaget till ansdkan ska kunna visa att djupforvaret
och dartill horande system 1 alla sina delar dr genomforbart och sdkert samt att det finns till-
rackligt med berg pa den valda platsen som uppfyller detta.

2.2 Platsen

Infor platsundersokningen 1 Oskarshamn prioriterade SKB ett cirka 50 kvadratkilometer stort
sk kandidatomrade. Omradet utgors av Simpevarpshalvon och ett stort omrade pa fastlandet
vaster om Simpevarp. Prioriteringen av dessa omraden grundar sig pd bedomningen att de
uppvisar berggrund som ir potentiellt 1amplig for ett djupforvar, samt nérheten till befintligt
industriomrade och kirnteknisk verksamhet pa Simpevarpshalvon. Kandidatomradet vister
om Simpevarp dr drygt 50 kvadratkilometer, vilket dr visentligt storre dn de 5—10 kvadratki-
lometer som behovs for att genomfora alla stegen 1 en platsundersokning. Skélen for att utga
frdn en si stor area var att det saknades naturliga geologiska avgrinsningar, samt att en inled-
ningsvis stor areal gav flexibilitet att, 1 det fortsatta undersokningsarbetet, fokusera mot ett
eller flera mindre omraden dér platsundersokningen har goda forutsittningar att leda till
onskat resultat.

I mars 2003 redovisade SKB det forsta steget mot en sddan fokusering genom att prioritera
Simpevarp och en mindre del, cirka 9 kvadratkilometer, av omradet véster om Simpevarp for
fortsatta undersdkningar. Den totala yta som ddrmed prioriterades for undersokningar var
knappt 15 kvadratkilometer. Figur 2-1 ger en dversikt 6ver Simpevarpsomradet med de tva
undersokningsomradena.

”Geovetenskapligt program for platsundersokning vid Simpevarp”/R-01-44/ och “Prioritering
av omraden for platsundersokningen i Oskarshamn” /R-03-12/ beskriver platsen och forut-
sattningarna for platsundersokningen i Oskarshamn i storre detal;.
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m Delomrade Laxemar samt Simpevarp % Ly

Ur GSD-Fastighetskartan @ Lantmateriet
Gévle 2001, Medgivande M2001/5268

Svensk Karnbranslehantering AB, 2004-02-02, 11:3!

Figur 2-1  Simpevarpsomrddet med de tva undersékningsomradena Simpevarp och
Laxemar.

Figur 2-2  Ndrheten till havet och en levande landsbygd kinnetecknar Simpevarpsomrddet.
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Omrédet kring Simpevarp ar av riksintresse for naturvard, rekreation och rorligt friluftsliv
(figur 2-2). Kartan i figur 2-3 visar olika former av naturviarden och naturskydd. Figuren
visar ocksa SKI:s forslag pa avgransning av ett omrade av riksintresse for slutforvar for
anvant kdrnbrinsle och kidrnavfall /SKI-PM 04:04/. Bakgrunden ar det ansvar som enligt mil-
jobalken avilar centrala myndigheter, i detta fall SKI, att vid behov ange markomraden som
beddms vara av riksintresse for de sakomraden som myndigheten har att bevaka. Forslaget
har varit pa remiss och SKI vintas inom kort fatta beslut om det aktuella riksintresset for
bade Forsmark och Oskarshamn.

1546000 1545000
<~ Naturreservat // Riksintresse for 005 1 2 3km N
. * naturvard e — A
D el Férslag pa grans for riksintresse  Ur Terrangkartan @Lanimateriverket Gavie 2001,
2001/5268

[ Undersokningsomraden [ for slutlig forvaring av anvant ~ Medgivande M
Laxemar och Simpevarp karnbransle och karnavfall Svensk Karmbransiehantering AB, 2004-11-26, 1054
enligt SKI-PM 04.04

Figur 2-3 Skyddad natur och omrdden av riksintresse for naturvdrden i
Simpevarpsomrddet. Kartan visar dven SKI:s forslag till omrade av
riksintresse for slutforvar for anvdnt kdrnbrdinsle och kdrnavfall.
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Figur 2-4 visar pa motsvarande sétt kulturskyddsintressen mm i Simpevarpsomradet.

Simpevarpshalvén #r detaljplanelagt industriomrade. Delar av Hilo, och néstan hela Avrd ér
riksintresseomrade for energiproduktion, se figur 2-5.

1546000 1550000 1552000 1554000
1 1 [l 1

6372000

6370000
7|

G3BE000 6368000

6364000

6362000

1546000 1552000
Riksintresse fér kust- och Ve Kulturmiljgomraden och riks- 005 1 2 3km N
“/. skargardsomrade, miljbbalken intresse for kulturmiljévard e —
kap. 4.1, 4.2, 4.3 samt 4.4 Ur Terrangkartan ®Lanimateriverke! Gavie 2001,
p Forslag pa grans for riksintresse Medgivande M2001/526
D E:)?:rrrls:rkg::r;lgg?n?;g\?:rnp D for slutllg fdrvaring av anvant S k Karnt lehantering AB, 2004-11-26, 10.57
karnbransle och karnavfall ’ '
enligt SKI-PM 04:04
Figur 2-4 Riksintressen for kulturmiljévdrd samt for kust och skédrgardsomradet.
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6372000

6370000

J’n' 1] :
et sl g™
‘i, ¥

6364000

1548000
D Undersékningsomraden Riksintresse fér slutlig 0 05 1 2 3 km
Laxemar och Simpevarp Dfdwaring av anvant karn- e —
. ; bransle och karnavfall Ur T ! @Lantmateriverket Gavie 2001.
Riksintresse for energi- (grans enligt SKI's beslut) Medgivande M2001/5268 .

produktion (grans enligt
kommunens dversiktsplan) E Detaljplan fér Simpevarpsverket, Svensk Kambranslehantering AB, 2004-11-26, 11:10

CLAB, As

Figur 2-5 Detaljplanelagt omrade och omrdde av riksintresse for energiproduktion.
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SKB har tréffat avtal som reglerar tilltrdde for undersdkningar, ersittningar mm med de fas-
tighetsdgare som berdrs av platsundersokningen. Figur 2-6 visar fastigheter inom
Simpevarp/Laxemaromradet.

C _
‘;iﬂmon ‘ 1
sn'_:rmo

— omirade version 1)

2 000 Meter| Dstum: 2003-02-04

Figur 2-6 Fastigheter inom Simpevarp/Laxemaromrddet.

2.3 Kunskapslage efter den inledande platsundersdékningen
2.3.1 Utgangspunkter och oversikt

Platsundersokningen i Oskarshamn inleddes vid halvarsskiftet 2002. Upplaggningen grunda-
de sig pa foljande generella program for platsundersokningar:

* ”Geovetenskapligt inriktat program for undersdkning och utvérdering av platser for djup-
forvaret” /R-00-30/.

* ”Platsundersokningar. Undersdkningsmetoder och generellt genomférandeprogram”
/R-01-10/.

Dessa dokument togs fram och granskades av myndigheterna i samband med SKB:s samlade
redovisning infor platsundersokningsskedet /FUD-K/. Ett sdrskilt program /R-01-44/, anpas-
sat till platsspecifika fragestéllningar och forutsittningar i Oskarshamn redovisades innan
platsundersokningen startade.

Programmen speglar tillsammans planeringen i startskedet. Dérefter har det iterativa arbets-
sitt som tillimpas inneburit att planeringen 16pande uppdaterats med hinsyn till de resultat
som erhallits. Krav och synpunkter som framkommit fran myndigheterna och deras externa
expertgrupper inom ramen for den etablerade samradsprocessen har ocksa haft véisentlig
paverkan pa undersokningsprogrammet.

I april 2002 anmélde SKB platsundersokningen till lansstyrelsen i Kalmar lén, for samrad
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enligt miljobalken 12 kap. Lansstyrelsen angav i sitt utlatande att SKB kunde genomfora
platsundersokningen enligt det program som forelag, och med de atgérder for miljoskydd
som redovisats i anmailan. I Lansstyrelsens samradsyttrande framgér att SKB fortlopande ska
anméla undersdkningar och andra aktiviteter inom platsundersdkningen som kan péverka
naturmiljon. Lansstyrelsen har 1 sina stillningstaganden till dessa anmilningar angett villkor
och rekommendationer for de aktuella aktiviteterna. Hela processen betraktas av Léns-
styrelsen som ett kontinuerligt samrad dér ny information fran SKB klassas som anmaélan,
kompletterande upplysning eller information. SKB redovisar all ny verksamhet enligt ndgon
av dessa tre kategorier.

Organisationen pa plats for att planera och leda undersokningen, idag ca 30 personer, etable-
rades till storsta delen under 2002 1 ett nyuppfort platskontor. Aktivitetsledare for de olika
damnesomraden som undersoks upphandlar, leder och kontrollerar den praktiska verksamheten
i falt. For de mest arbetsintensiva &mnesomradena har bitrddande aktivitetsledare och exper-
ter knutits till verksamheten. Utdver resurser vid Aspdlaboratoriet har sirskilda lokaler ord-
nats for bland annat kartering av borrkérnor. Infrastruktur (vdgar, borrplatser, kabelnét for
elforsorjning och datakommunikation) till och inom undersokningsomrédet har etablerats
successivt varvid hdnsyn till natur- och kulturmiljon hela tiden varit en viktig aspekt som
beaktats efter bésta forméga.

Nulédget (november 2004) for de undersokningar som genomforts och deras resultat kan sam-
manfattas i foljande punkter:

* [ ett tidigt skede av platsundersokningen genomfordes geovetenskapliga ytundersokning-
ar, inklusive geofysiska mitningar med helikopter, inom hela kandidatomradet. Baserat pa
resultat frdn dessa undersokningar redovisade SKB i mars 2003 sin prioritering for under-
sokningar inom omradet véster om Simpevarp, delomrade Laxemar /R-03-12/.

* Tidigt stod ocksé klart att Simpevarpshalvon ger begransad flexibilitet 1 forvarslayout pa
grund av dess begrinsade areal. SKB ville av detta skl dven undersdka Avrd och det niir-
liggande havsomradet for att utreda om det inom dessa omraden fanns bergvolymer lam-
pade for ett eventuellt forvar. SKB begérde dd hos Oskarshamns kommun att fa utvidga
det s4 kallade “intresseomradet for djupforvaret” till att innefatta dven Avro, Halo och det
nérliggande havsomradet. Oskarshamns kommunfullméktige bif6ll i huvudsak SKB:s
hemstillan i september 2003.

» Karaktdriseringen pa ytan av omradets geologiska och ekologiska forhallanden é&r till
stora delar genomford for bade delomrade Simpevarp och delomrade Laxemar.

* For att undersoka berggrunden mot djupet har fyra djupa (1000 m) kérnborrhal och 11
hammarborrhél borrats inom delomride Simpevarp. I norra delen av omradet, pa Avro,
fanns sedan tidigare ett djupt (700 m) kdrnborrhal och ett antal grundare kdrn- och ham-
marborrhil.

* P43 Laxemar fanns sedan tidigare tva djupa (1000 m) kdrnborrhél, tre nya har borrats och
borrning av ett sjétte kdrnborrhl pagér. Fore platsundersdkningen fanns 12 hammarborr-
hal, 17 nya har borrats sd att det totala antalet hammarborrhal nu ar 29.

* En heltdckande, preliminir platsbeskrivning (version 1.1) har redovisats for delomradet
Simpevarp. Platsbeskrivning, version 1.2, sammanstills for ndrvarande for bade delomra-
de Simpevarp och Laxemar.

* Samrédsprocessen for ett eventuellt djupforvar 1 Oskarshamn och en inkapslingsanldgg-
ning vid CLAB har etablerats i enlighet med bestimmelserna i miljobalken.
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* En aktiv informations- och kommunikationsverksamhet har etablerats for fortlopande
dialog med nédrboende, allménheten, kommunen och andra lokala intressenter.

Figur 2-7 visar hittills utforda samt pagédende karnborrhal och hammarborrhal (november

2004).
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Figur 2-7

Samtliga kdrnborrhal och hammarborrhal inom undersokningsomrdde
Simpevarp och Laxemar (november 2004).

2.3.2 Avstamning mot grundlaggande krav

Geovetenskapliga nyckelfragor

Infor platsundersokningsskedet redovisade SKB grundlédggande krav som méste kunna visas
vara uppfyllda for att en plats ska vara av intresse for djupforvaret /R-00-15/. Omvint géller
att om ett eller flera av kraven inte dr uppfyllda sa maste platsen betraktas som diskvalifice-
rad. Kortfattat formulerade ar kraven foljande:

¢ Regionala, plastiska skjuvzoner maste kunna undvikas.

¢ Berggrunden inom forvarsvolymen far inte ha malmpotential.

* Ett forvar maste kunna inplaceras och ges en tekniskt rimlig utformning, inom tillgénglig
bergvolym och med hénsyn till sprickzoner mm.
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* De bergmekaniska forutsittningarna maste vara sadana att omfattande stabilitetsproblem
inte uppstar i deponeringstunnlar eller deponeringshal.

* Grundvattnet pa forvarsniva far inte innehalla 16st syre.

* Den totala salthalten (TDS) i grundvattnet pd forvarsniva maste vara ligre dn 100 g/I.

Utdver dessa krav angavs att lampligheten hos en plats kan ifrdgaséttas om stora delar av
bergmassan mellan sprickzoner har en vattengenomslipplighet (hydaulisk konduktivitet) som
overstiger 10*m/s.

Under den inledande etappen av platsundersdkningen har inriktningen varit att ta fram data
som — direkt eller indirekt — ger underlag for att avgdra om kraven ovan kan anses uppfyllda,
och ddrmed om fortsatta undersokningar ar motiverade. Det finns d& anledning att virdera
det nuvarande kunskapslédget i forhallande till de angivna grundkraven. Tabell 2-1 samman-
fattar for delomrade Simpevarp och for vart och ett av kraven, aspekter som &r viktiga att
beakta med hinsyn till platsspecifika forhallanden samt aktuell status for kunskapsnivan.
Vidare anges kortfattat kvarstdende databehov.

Den platsbeskrivning (version 1.2) for delomriade Laxemar, som for ndrvarande utarbetas
baserat pé data per den 30 oktober, kommer att ge en aktuell tolkning av det geovetenskapli-
ga kunskapsldget i sin helhet. I avvaktan pé att platsbeskrivningen blir klar maste darfor
sammanfattningen 1 tabell 2-2 betraktas som preliminir. SKB:s bedomning ar dock klar, kun-
skapen om Laxemaromréadet motiverar fortsatta undersokningar enligt det forslag som redo-

visas 1 kapitel 3.

Tabell 2-1 Delomrade Simpevarp — sammanfattning av krav, kunskapsldge och
dterstaende databehov.

Krav Regionala plastiska skjuvzoner ska undvikas

Platsspecifika  Aspd skjuvzon ligger mellan delomradena Simpevarp och Laxemar.

aspekter

Status/ Aspd skjuvzon ir vilkind pd Aspd och dess egenskaper ér kiinda.

kunskapslage

Kvarstaende Inget ytterligare specifikt databehov kring Aspd skjuvzon foreligger.
databehov
Krav Ingen malmpotential

Platsspecifika

En faststilld malmpotential kan innebéra att ett djupforvar inte kan realiseras

aspekter pa en given plats. Simpevarpsomradet dr beldget pé ett stort avstdnd fran den
mellansvenska malmprovinsen med centrum i Bergslagen. Detta till trots har
malmpotentialen i omradet bedomts av en oberoende malmgeolog.

Status/ En sarskild studie, innefattande en samlad bedomning av den geologiska

kunskapslage

situationen, utford flyggeofysik samt geokemiska analyser, har genomforts /R-04-
72/. Studien visar att Gotemargraniten i norr har en viss potential for utvinning av
prydnads- och byggnadssten och en liten potential for forekomst av tenn och wol-
fram. Déarutover har Uthammargraniten i sdder begrdnsad potential for prydnads-
och byggnadsten.

Kvarstaende
databehov

Kravet bedoms vara uppfyllt och inga ytterligare data behdvs.
Fragan kommer dndé att bevakas i samband med kommande borrningar.
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Krav

Ett forvar maste kunna inplaceras och ges en tekniskt
rimlig utformning inom tillganglig bergvolym

Platsspecifika
aspekter

Frekvensen av och egenskaperna hos de sprickzoner som omger och
eventuellt korsar halvon.

Yttickande geofysiska méatningar visar att Simpevarpshalvon omgérdas av linea-
ment som med stor sannolikhet dr sprickzoner av regional och semiregional karak-
tir. De mojliga zoner som avgrinsar Halo och Avrd uppfattas dock som icke for-
varsavgransande.

Pa Simpevarpshalvon ér berggrunden relativt vél kidnd ner till cirka 100 meters
djup frén befintliga anldggningar och undersokningar i samband med lokalisering
och bygge av dessa. P4 Avro finns information om berggrundsférhallandena ner
till 750 meters djup frén ett borrhél och pa Halo finns information om den ytliga
berggrunden i det parti dr tillfartstunneln till Aspdlaboratoriet passerar.

Status/
kunskapslage

P& Simpevarpshalvon har nu (november 2004) tre 1000 meters borrhal fardigstallts
och ett 1000 m 1angt borrhal har borrats pad Avrd. Resultaten visar pa en relativt
heterogen berggrund med en sprickfrekvens som i huvudsak ér jamforbar med nér-
liggande omraden. En helhetsbeddmning har dnnu inte gjorts och det &r for tidigt
att dra ndgra tillforlitliga slutsatser om 1 vilket utstrackning delomradet Simpevarp
kan vara lampligt for ett djupforvar.

Utrymmet pa Simpevarpshalvon ar forhallandevis litet och det &r tveksamt om det
kan inrymma ett helt djupforvar, men en utblick mot Avrd, Halé och nérliggande
havsomréden visar att det finns rimliga mdjligheter att kunna hitta bergvolymer
som tillsammans med Simpevarpshalvon ger en tillrdckligt stor volym.

Goda berggrundsforhéllanden erholls i borrningarna pa Simpevarpshalvon, medan
de nya borrhdlet pd Avrd visade simre forhallanden i avsnittet 700 — 1000 m.
Motsvarande sdmre forhallanden finns @ven 1 ett gammalt borrhal i avsnittet 400-
700 m djup p4 norra delen av Avrd. Detta indikerar att den deformationszon som
stryker i nordostlig riktning norr om Hal6-Avrd stupar &t sydost och troligen
begrénsar det tillgdngliga utrymmet pa forvarsdjup.

Kvarstaende Om undersokningarna fortsatte pa delomrade Simpevarp skulle ytterligare data
databehov behovas om egenskaper och geometri hos ovan ndimnda zoner.
Krav Ej omfattande instabilitet i deponeringstunnlar/

deponeringshal

Platsspecifika

Stabiliteten avgors av bergspanningsforhédllandena, bergets mekaniska egenskaper

aspekter samt konstruktionsparametrar som tunnelriktningar och -tvérsnitt. Hoga bergspan-
ningar kan innebéra viss uppsprickning ndrmast utrymmena och kréva séarskilda
forstarkningsatgérder.

Status/ Undersokningarna har genomgéende visat pa berg med normal hallfasthet,

kunskapslage

vilket tillsammans med ldga bergspénningar ger goda mekaniska egenskaper.
Dessa matresultat dverensstimmer med situationen pa Aspo.

Kvarstaende
databehov

De laga bergspanningarna inom omradet motiverar inte ytterligare
bergspanningsmatningar da de inte forvintas paverka layouten. Ytterligare data
erfordras dock om bergets mekaniska egenskaper, i det fall att undersékningarna
fortsatte pa delomrade Simpevarp.
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Krav Inget I6st syre i grundvattnet pa forvarsniva

Platsspecifika  Infor starten av platsundersdkningen fanns lokala data som visar att

aspekter grundvattnet pa Aspo och Laxemar innehaller jirn, sulfid och &r fritt fran 16st syre.
Detta innebar att kravet beddmdes vara uppfyllt.

Status/ Maitningarna hittills i KSHO1 har verifierat syrefria forhallanden.

kunskapslage

Kravet betraktas dirmed som uppfyllt.

Kvarstaende Aven om kravet redan nu betraktas vara uppfyllt behover ytterligare mitningar

databehov genomforas, i det fall att undersokningarna fortsatte pa delomrade Simpevarp.
Detta for att forsta den hydrokemiska och hydrodynamiska balansen.

Krav Salthalt (TDS) i grundvattnet pa forvarsniva ej éver 100 g/l

Platsspecifika  Léget vid kusten innebir att salt grundvatten ér att forvinta. Tillgangliga data

aspekter infOr starten av platsundersokningen visade att salthalten i grundvattnet pa Aspo
Okade linjart med djupet enligt det empiriska sambandet [CI] = 1 + 0,01 D, dér
kloridhalten anges i g/l och D anger djupet i meter. TDS = 1,7 [CI].

Status/ Matningar i borrhdlen p& Simpevarp bekriftar att salthaltsokningen mot djupet

kunskapslage  liknar den pa Aspod.

Kvarstaende Aven om kravet redan nu betraktas vara uppfyllt behover ytterligare mitningar

databehov genomforas, i det fall att undersokningarna fortsatte pa delomrade Simpevarp.

Detta for att forsta den hydrokemiska och hydrodynamiska balansen.

Onskemalet att merparten av bergmassan mellan sprickzoner ska ha en vattengenomslipp-
lighet (konduktivitet) som understiger 10* m/s dr enligt prelimindra bedomningar uppfyllt.
Mer data behovs for att bekridfta denna bedomning.

I sammanfattning visar resultat frdn och utvirdering av unders6kningarna pa Simpevarps-
halvén, inklusive HAld och Avrd och nirliggande vattenomraden, pa en osikerhet om delom-
rade Simpevarp kan rymma ett forvar i ett plan eller om en 16sning med tva plan behover till-
gripas. Den prelimindra beddmningen &r att det begrdnsade utrymmet kan ge svarigheter att
mota de mojliga 6verraskningar som kan framkomma under eventuella detaljundersokningar.
I avvaktan pé ett definitivt beslut om val av omrade for komplett platsundersokning har SKB
dérfor valt att prioritera Laxemaromradet. I avvaktan pa det definitiva valet gors inga ytterli-
gare undersokningar pa Simpevarp.
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Tabell 2-2 Delomrade Laxemar — sammanfattning av krav, kunskapsldge och dter-
stdende databehov.

Krav Regionala plastiska skjuvzoner ska undvikas

Platsspecifika  Aspd skjuvzon ligger mellan delomradena Simpevarp och Laxemar.

aspekter

Status/ Aspd skjuvzon ir vilkind pd Aspd och dess egenskaper ér kiinda.

kunskapslage

Kvarstaende Inget ytterligare specifikt databehov kring Aspo skjuvzon foreligger.

databehov

Krav Ingen malmpotential

Platsspecifika  En faststilld malmpotential kan innebéra att ett djupforvar inte kan realiseras

aspekter pa en given plats. Simpevarpsomradet dr beldget pa ett stort avstand fran den mel-
lansvenska malmprovinsen med centrum i Bergslagen. Detta till trots har malmpo-
tentialen i omradet beddmts av en oberoende malmgeolog.

Status/ En sérskild studie, innefattande en samlad beddmning av den geologiska

kunskapslage

situationen, utford flyggeofysik samt geokemiska analyser, har genomforts /R-04-
72/. Studien visar att Gotemargraniten i norr har en viss potential for utvinning av
prydnads- och byggnadssten och en liten potential for forekomst av tenn och wol-
fram. Darutdver har Uthammargraniten i soder begransad potential for prydnads-
och byggnadsten.

Kvarstaende Kravet bedoms vara uppfyllt och inga ytterligare data behdvs.

databehov Fragan kommer éndé att bevakas i samband med kommande borrningar.

Krav Ett forvar maste kunna inplaceras och ges en tekniskt
rimlig utformning inom tillganglig bergvolym

Platsspecifika 1. Storlek och léige av berggrundsomriaden med gynnsamma egenskaper

aspekter har en avgorande betydelse for vilka volymer av lampligt berg som kan finnas att

tillga for forvaret. Fore platsundersdkningen fanns det indikationer pa att det stora
kandidatomradet vaster om Simpevarpshalvon bestod av berggrundsomraden som
var avgransade fran varandra genom ett ortogonalt monster av nord-syd och ost-
vastliga sprickzoner. Prelimindrt kunde varje avgransat berggrundsomrade inrym-
ma hela eller delar av ett djupforvar. Berggrundsomraden avginsas av zoner som
kan betraktas som regionala (med en utstrackning pa 10 km eller mer) och sadana
som kan betraktas som storre lokala. Bada dessa kategorier kan under ogynnsam-
ma forhallanden klassas som forvarsavgransande, medan de med gynnsamma
egenskaper kan inga i en forvarsvolym.

2. Forekomst av sprickzoner och giangar av finkornig granit samt deras bety-
delse for frimst vattengenomslippligheten. Erfarenheterna fran undersokningar-
na infér byggandet av Aspdlaboratoriet visade pé att géngar av finkornig granit
forekommer i omradet. Vid utbyggnaden av tunnelsystemet under Asp visade sig
dessa finkorniga granitgangar vara mer vattenforande én dvriga bergarter.
Anledningen ér att den finkorniga graniten ar sprodare och mer uppsprucken an
andra bergarter. Dérfor dr det angelédget att utreda i vilken omfattning den finkor-
niga graniten forekommer i kandidatomradet, och om det finns variationer som
gOr att vissa delar kan te sig mer gynnsamma for en djupforvarslokalisering.

3. Forekomst och visentliga egenskaper (orientering och vattenforande for-
maga) for deformationszon EW007 och EW002.

Deformationszoner tillhor de av berggrundens egenskaper som ett djupforvar lay-
out har att anpassa sig till. Beroende pa dess egenskaper kan en deformationszon
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tillatas korsas av deponeringstunnlar medan en annan inte kan tillatas befinna sig
inom forvarsomradet. De nimnda deformationszonerna bedoms ha egenskaper
som kommer att fa stor betydelse for ett eventuellt djupforvar. Dess huvudsakliga
egenskaper forvintas ha betydelse for den fokusering till en mindre del av
Laxemaromradet som SKB planerar att gora efter sommaren 2005.

En avgorande faktor for att kunna avgora hur den avslutande delen av platsunder-
sokningarna ska kunna fokuseras till ett mindre omrade — i huvudsak forvarets
deponeringsomraden — dr egenskaperna hos den formodade deformationszonen
EWO007. Viktigast dr sannolikt zonens orientering och dess vattenforing.
Besvirande egenskaper for zonen kan i forsta hand komma att paverka hur djup-
forvarets deponeringsomraden ldggs ut i tillgdngliga bergenheter, men detta kan
betraktas som en ordinarie anpassning till berggrundens egenskaper. Det ér da
framst byggbarhetsfragor for tunnlar mellan forvarsomraden som avses eftersom
zonens egenskaper sannolikt dr oldmpliga for forvarets deponeringsdelar. Bedoms
egenskaperna vara mycket besvirande skulle de i vérsta fall kunna hindra att djup-
forvaret kan fordelas pa bada sidor om EW007, vilket i hdgre grad skulle begrinsa
frihetsgraden vid utplaceringen av forvarsdelar. Deformationszonens orientering
(stupning) i dessa fall har ocksé stor betydelse for hur forvarsdelar kan utplaceras.
Om djupforvaret maste placeras pa ena sidan om deformationszonen EW007 ar
det uppenbart att dess stupning fér stor betydelse for lokaliseringen.

Status/
kunskapslage

1. Storlek och lige av berggrundsomraden med gynnsamma egenskaper

och kvarstiende databehov

For att 6ka kunskapen om kandidatomradets lineament (mojliga deformationszo-
ner) och kunna gora en bedomning av intensitet och fordelning av inhomogeniteter
(inslag av avvikande bergarter) inom kandidatomradet vaster om Simpevarp har
foljande arbeten utforts:

* Geofysiska mitningar med helikopter 6ver hela kandidatomradet.

* Identifiering av lineament genom Oversiktlig tolkning av detaljerade topografis-
ka data frén flygfotografering och geofysiska data fran helikopterburna mét-
ningar, samt ny utvirdering av data fran dldre geofysiska méatningar.

* Oversiktlig inventering i filt av inhomogeniteter inom atta utvalda lokaler med
vardera tva ca 200 meter langa profiler i vinkel mot varandra.

* Identifiering av omraden som baserat pa data fran helikopterburna matningar
indikerar att berggrunden kan vara inhomogen.

¢ Faltuppfoljning av vissa geofysiskt anomala omraden och lineament inom cirka
en kvadratkilometer stora omraden i anslutning till de &tta linjekarteringsloka-
lerna dir inhomogenitetsinventeringen utforts.

Slutsatsen fran genomforda undersdkningar ar att det torde finnas goda mojlighe-
ter att rymma ett forvar inom delomrade Laxemar. Kunskapslaget om de storre
deformationszoner som beddms vara av betydelse for forvarets utformning redovi-
sas under punkt 3 nedan.

2. Forekomst av sprickzoner och gangar av finkornig granit samt deras bety-
delse for frimst vattengenomslippligheten.

Den oversiktliga inventeringen av inhomogeniteter utfordes genom linjekartering
av berghéllar pa étta utvalda lokaler utspridda 6ver kandidatomradet. Valet av
undersokningslokaler for linjekartering styrdes huvudsakligen av:

* Lokalerna skulle vara beldgna inom stdrre berggrundsomraden.

* Lokalerna skulle omfatta storre sammanhéngande hillomraden (blottat berg)
som mojliggjorde utplacering av karteringslinjer med en ldngd av minst nagot
hundratal meter.
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* En jamn fordelning inom hela kandidatomradet véster om Simpevarp skulle
efterstrévas.

Lokalerna valdes utifran den information som fanns tillgénglig innan helikopter-
matningarna genomfordes. Néar resultaten fran métningarna forelag valdes nya
lokaler for kontroll av geofysiska anomalier, i forsta hand 1 anslutning till de loka-
ler dar linjekartering tidigare utforts. Avsikten med faltuppfoljningen var att verifi-
era lineament och mojliga geologiska inhomogeniteter (t ex gangar av finkornig
granit och basiska inneslutningar) som indikerats vid de geofysiska helikoptermét-
ningarna. Som exempel pa dataanomalier fran helikoptermatningarna kan ndmnas:

* Avvikande hoga/laga magnetfalt dir hoga magnetfalt kan indikera mera basiska
granitvarianter (kvartzmonzodiorit) eller t ex basiska bergarter (diorit-gabbro).

* Avvikande hog kvot mellan thorium och kalium vid strdlningsmétningar kan
tyda pa hog frekvens av finkorniga granitgéngar, alternativt forekomst av min-
dre massiv av kaliféltspatrik granit.

* Avvikande lag elektrisk resistivitet som kan indikera omraden med forhojd
sprickighet men ocksa elektriskt ledande jordarter t ex lera.

3. Forekomst och visentliga egenskaper (orientering och vattenforande for-
maga) for deformationszon EW007 och EW002.

Foljande lineament inom Laxemaromradet formodas kunna utgoéra deformations-
zoner av potentiell betydelse for djupforvarets inplacering (se figur 2-8):

EWO002 - Mederhultszonen (O-V), omradesavgransande i norr,
EWO007 - centralt genomgaende lineament/deformationszon (O-V),
NWO042 - omradesavgransande lineamentet (O-V) i soder,

NEO005 - Aspd skjuvzon (SV-NO) i 6ster,

NSO001 - omradesavgransande lineamentet (N-S) i véster,

NSO059 - inre lineamentet (N-S) i véster.

EW002

Framforallt fran reflektionsseismik, men dven fran indikationer vid borrning kan
EWO002 (Mederhultszonen) betraktas vara en regional deformationszon. Zonen for-
modas stupa mot sdder (60-70 grader).

EW007

EWO007 har bl a fran tidigare reflektionsseismik antagits stupa relativt flackt mot
norr och karnborrhalet KI.X02 gar igenom zonen vid ca 200 m (osédker uppgift bl a
pga foderrdr och ingen borrkédrna i detta borrhal till 200 m). Vidare finns tydlig
hydraulisk respons mellan hammarborrhél i deformationszonen och KLX02. Nyare
reflektionsseismik langre vasterut indikerar ddremot en relativt brant stupning mot
soder. Nu pagaende hammarborrningsprogram bekriftar att atminstone delar av
deformationszonen har hog vattenforing (infléden pa ca 100 I/min vid hammar-
borrning). Resultaten kan tyda pa att lineamentet bestar av tva eller flera deforma-
tionszoner med olika stupning i den Ostra och den véstra delen. Den hoga vattenfo-
ringen kan medfora att zonen far en visentlig betydelse for forvarets utformning.
EWO007 kommer att ges fortsatt hog prioritering i de narmast forestdende under-
sokningarna.

NW042

Det omradesavgrinsande lineamentet (O-V) i soder, NW042, vet vi &nnu ganska
lite om. Det &r troligen en deformationszon, men frén reflektionsseismik finns
inget som tyder pa stupning mot norr. Pagaende kérnborrhdl KLX05 bor gar
igenom zonen om den stér brant eller stupar mot notr.
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NEO005

Aspd skjuvzon (SV-NO) i dster kinner vi vl frén Aspdlaboratotiet, men om dess
egenskaper dr desamma pa fastlandet vet vi dnnu inte. Zonen betraktas for nérva-
rande inte utgdra nagot storre problem for djupforvaret.

NS001

Det omradesavgransande lineamentet (N-S) 1 véster, NS001 ar sdkerligen en defor-
mationszon av betydelse. For ndrvarande har vi ingen kunskap om denna potenti-
ella zon, och beroende pa om djupforvaret kommer att dras ut mot delomradets
vastra del far avgora hur detaljerad kunskap som behévs om denna zon.

NS059

Det inre lineamentet (N-S) i vaster, NS059, har hittills betraktats som den prelimi-
nédra vistra avgransningen for ett djupforvar. Lineamentets egenskaper synes vara
olika norr respektive séder om EWO007. I sddra delen grundar sig tolkningen
enbart pa magnetiska egenskaper medan delen i norr forutom flera geofysiska
egenskaper ocksa har tydlig topografisk grund. I den norra delen har markgeofy-
siska métningar indikerat en stupning mot vast. Hittills finns ingen kunskap om
den troliga deformationszonens stupning i den sddra delen.
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Figur 2-8 Visentliga lineament/deformationszoner inom delomrade Laxemar.
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Krav

Ej omfattande instabilitet i deponeringstunnlar/
deponeringshal

Platsspecifika

Stabiliteten avgors av bergspanningsforhallandena, bergets mekaniska egenskaper

aspekter samt konstruktionsparametrar som tunnelriktningar och -tvarsnitt. Hoga bergspan-
ningar kan innebéra viss uppsprickning ndrmast utrymmena och kréva sérskilda
forstarkningsatgarder.

Status/ Undersokningarna har genomgaende visat pa berg med normal hallfasthet,

kunskapslage

vilket tillsammans med férmodade laga bergspénningar och normal sprickfrekvens
ger goda mekaniska egenskaper. Dessa matresultat Gverensstimmer med situatio-
nen pa Aspo.

De bergspanningsmatningar som utforts i ett av de tva borrhdl som matts pa
Laxemar ger en annan bild 4n métningar i det andra borrhélet och vid Simpevarp
och Aspd. Méjligen kan nirheten till en ost-vistlig deformationszon som stupar
mot norr ha paverkat resultatet. Uppmatta bergspénningar &r inte kritiska, men
variationen i olika riktningar kan paverka platsanpassningen av djupforvaret.

Kvarstaende Ytterligare data om bergets hallfasthet behdvs for att komplettera och verifiera

databehov den nuvarande bilden. Det aterstdr ocksd att bekrifta om bergspdnningarna verkli-
gen dr annorlunda &n 1 Simpevarp och Aspo eller om avvikelsen beror pa att mét-
ningarna i Laxemar utfoérdes i niarheten av en deformationszon.

Krav Inget I16st syre i grundvattnet pa forvarsniva

Platsspecifika  Infor starten av platsundersokningen fanns lokala data som visar att

aspekter grundvattnet pa Aspo och Laxemar innehaller jarn, sulfid och &r fritt fran 16st syre.
Detta innebar att kravet bedomdes vara uppfyllt.

Status/ Inga ytterligare métningarna har utforts i Laxemar.

kunskapslage

Maitningar kommer att genomforas i kemiprioriterade borrhal.

Kvarstaende Aven om kravet redan nu betraktas vara uppfyllt kommer ytterligare métningar att

databehov genomforas.

Krav Salthalt (TDS) i grundvattnet pa forvarsniva ej éver 100 g/l

Platsspecifika  Léget vid kusten innebar att salt grundvatten &r att forvéanta. Tillgdngliga data

aspekter infor starten av platsundersokningen visade att sdtvattenkudden pé Laxemar &r
djupare dn pa Aspo. En 0kande salthalt forvantas inte forrdn ner mot 500-1000
meters djup. P4 dnnu storre djup an 1000 m 6kar salthalten markant och uppgar till
ca 80 g/l pa 1700 meters djup.

Status/ Salthalten i grundvattnet méts i samtliga borrhal och kommer att paverka

kunskapslage

och kvarstaende

databehov

utvéarderingen av de langsiktiga transienta flodesforhallanden som paverkar
forekomsten av salt och sott vatten, och som styrs av klimatforhallandena
under en glaciationscykel.

Onskemalet att merparten av bergmassan mellan sprickzoner ska ha en vattengenomslipp-
lighet (konduktivitet) som understiger 10® m/s dr enligt prelimindra beddmningar uppfyllt.
Mer data behovs for att bekrifta denna bedomning.

I sammanfattning visar resultat fran och utvirdering av undersokningarna av
Laxemaromradet foljande:

Avrdgranit 4r den bergart som dominerar pd ytan, men ett sammanhingande omrade av
kvartsmonzodiorit forekommer 1 den sodra delen. I den sédra delen av Laxemar finns ett
strak av mindre kroppar av diorit och gabbro som kan innebdra en 6kad heterogenitet i denna
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del, dock med osidker geografisk utbredning pga en liten andel héll péd sddra delen av
Laxemar. Forekomsten av finkorniga graniter &r nagot hogre 1 de kustndra omrddena medan
mindre kroppar av jamnkornig rod granit forekommer nigot mera frekvent 1 den norra delen.
Avrdgraniten ir inom omradet nigot varierande, frin mer kvartsrik till dioritisk sammanstt-
ning. Kvartsmonzodioriten har ndgot simre virmeledningsforméaga vilket kan innebéra att
kapslarna med anvint bransle méste placeras med ndgot ldngre inbordes avstand, dvs storre
forvarsvolym kan krivas. Avrograniten har en forhallandevis 14g kvartshalt vilket bidrar till
att ocksad denna bergarts virmeledningsformaga ér forhdllandevis 14g. Dess varierande sam-
mansdttning kan innebéra att de termiska egenskaperna kan variera inom omradet.

Bland mgjliga storre deformationszoner inom eller omkring Laxemaromradet ar det framfor-
allt ett par (EW002 och EW007) som beddms ha central betydelse for hur ett djupforvar ska
kunna inplaceras. EW007 som korsar genom omradet i O-V riktning har i de ytliga delarna
uppvisat hog vattenforing och kommer att undersokas vidare mot djupet.

Bergmassans hydrauliska egenskaper har métts i ett par djupa borrhdl, med varierande resul-
tat. Nagra slutsatser om olika bergomradens ldmplighet med avseende pé denna egenskap é&r
for tidigt att dra.

2.3.3 Industrietableringen

Parallellt med undersokningarna pagar projektering, som innefattar arbetet med att ta fram en
platsanpassad utformning av ett eventuellt djupforvar i Oskarshamn.

Efter forstudien har SKB genomfort en utredning av val av nedfartsalternativ till depone-
ringsomridet. Huvudalternativet dr nu att nedfart bor ske via ramp for tunga och skrymman-
de transporter, medan en skip (berghiss) anvédnds for transport av berg och aterfyllnadsmas-
sor. Motivet till detta dr att en skip dr miljomassigt, sdkerhetsméssigt och ekonomiskt fordel-
aktig. En samtidig utbyggnad av schakt och ramp ger dessutom en kortare byggtid for hela
undermarksanldggningen. Denna systemldsning leder till att alla driftfunktioner ovan mark
bor placeras rakt ovanfor undermarksdelens centralomrade. Det huvudalternativ som presen-
terades 1 FUD-K med en ovanjordsanldggning vid Clab och en undermarksanlédggning i
omradet vister om Simpevarpshalvon dr ddrmed inte ldngre aktuellt. Inte heller &r alternati-
vet med en placering i norra delen av Simpevarpshalvon aktuellt eftersom OKG behdver
omrddet for sin verksamhet.

En anldggning med ett sammanhallet driftomrade kan uppnas vid forldggning vid Clab, pa
Halo eller inom Laxemaromradet. SKB har studerat mdjliga placeringar av ovanmarksan-
laggningarna for det fall att undermarksanlédggningen placeras inom delomrade Simpevarp.
De alternativ som forordas dr en placering pa Halo eller intill Clab, se figur 2-9 /R-03-32/.
Om undermarksanlédggningen placeras inom delomrdde Laxemar kommer dven ovanjordsan-
laggningen att placeras dar.
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Figur 2-9 Exempel pa hur en ovanjordsanliggning vid Halé skulle kunna se ut.
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3 Program for den fortsatta platsundersokningen

3.1 Utgangspunkter

Viktiga utgdngspunkter for aterstoden av platsundersokningen i Oskarshamn ér att:

e SKB utifran resultat fran och analys av hittills genomforda undersékningar 1
Simpevarp/Laxemaromradet preliminért har prioriterat Laxemar for fortsatta platsunder-
sOkningar; definitivt beslut om prioriterat omrade kommer att tas nér en preliminér séker-
hetsbeddmning genomforts, vilket ar planerat till slutet av 2005.

e Valet av Laxemar utgér planeringsforutsittning for det undersdkningsprogram som redo-
visas 1 denna rapport.

* Undersokningarna koncentreras till delomrade Laxemar samt i den omfattning som
behovs till den regionala omgivningen.

e SKB tidigt fokuserar undersokningarna till de delar som beddéms kunna bli deponerings-
omraden.

Det ér for ndrvarande inte mojligt att fokusera undersokningarna till en mindre del av
Laxemaromradet. Det finns fragor som forst maste besvaras, vilket berdknas vara mojligt
sommaren 2005. Direfter bor undersokningarna kunna fokuseras till en del av
Laxemaromradet. Av samma skél &r det inte heller meningsfullt att uppritta ett program for
hela aterstoden av platsundersokningen. Daremot finns det goda skil att presentera SKB:s
beddmning om vilka undersokningar som behdver utforas for att kunskapen om
Laxemaromradet ska bli tillrdcklig for att fokusera undersokningarna till ett mindre omrade.

SKB:s strategi for den fortsatta platsundersokningen i Oskarshamn har foljande dvergripande
utgdngspunkter:

* Det dvergripande mélet for platsundersokningen ska uppnds (avsnitt 2.1).

* Undersokningarna ska ge kompletterande dataunderlag for de geovetenskapliga nyckel-
fragorna enligt vad som redovisas i avsnitt 2.3.2 ovan.

e Undersokningarna ska planeras och genomforas sa att det finns tid for erforderlig sam-
ordning med och dterforing av fakta och synpunkter fran dvriga huvudaktiviteter (avsnitt
1.2).

* Undersokningarna ska genomforas inom ramen for djupforvarsprojektets dvergripande
planering (avsnitt 1.1).

3.2 Arbetsgang och undersékningsprogram

Utifran ovan nimnda utgangspunkter kommer de fortsatta platsundersdkningarna att genom-
foras 1 foljande steg:

1. Undersokningar for att fa svar pa vésentliga fragestéllningar for Laxemaromradet.

2. Beslut om fokusering till del av Laxemar (Laxemar Mitt, Laxemar Nord eller Laxemar
Syd).

3. Definitivt beslut om prioriterat omrade — Laxemar eller Simpevarp.
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4. Slutférande av platsundersdkningen.

I det foljande redovisas punkt for punkt kommentarer till och motiv for den valda strategin
samt vilka undersdkningar som &r aktuella. Nu pagaende undersokningar beréknas vara
avslutade kring halvarsskiftet 2005. De kommer att genomforas i ndra samarbete med 6vriga
huvudaktiviteter (sérskilt platsmodellering och anldggningsutformning) s att métresultat
omgaende kan tolkas och virderas. En datafrys, som omfattar huvuddelen av primirdata fran
denna undersokningsetapp, planeras till sista juni 2005. Pa detta sétt bedoms det vara mojligt
att sommaren 2005 ta beslut om till vilken del av Laxemaromradet som de avslutande plats-

undersdkningarna ska fokuseras.

1. Undersokningar for att fa svar pa visentliga fragestéallningar for Laxemaromradet

Fragestéllning

Undersékningsprogram

Berggrundens homogenitet i sodra delen av
Laxemar (det jordtickta omradet). De flyggeo-
fysiska resultaten tyder pa att basiska bergart-
skroppar kan finnas i grinsen mellan Avrégrani-
ten och kvartsmonzodioriten. Omréadet &r héllfat-
tigt vilket innebar att man vid berggrundskarte-
ringen inte kunnat klarlagga forhallandet.

Osiékerheten om berggrundens eventuella inho-
mogenitet i sodra delen, dér det mer omfattande
jordtdcket resulterat i sparsamt med hillar, foran-
leder att bergytan kommer att friliggas lings
diken eller gropar som grivs pa lampliga stéllen.
Hénsyn till omradets natur, kultur och markan-
vandning i Ovrigt gor att insatserna maste plane-
ras vil. Arbetet inleds hdosten 2004.

Betydelsen av eventuell variation av de ter-
miska egenskaperna (virmeledningsforma-
gan) inom Avrégraniten.
Virmeledningsformagan dr nagot lagre inom
kvartsmonzodioriten #n inom Avrograniten. Det
finns indikationer pa att egenskapen ocksa kan
variera inom Avrograniten, frimst beroende pa
varierande kvartshalt. Varmeledningsformégan
har betydelse for vilket avstdnd som behdvs mel-
lan kapslarna och &r ddrmed en av de egenskaper
som maéste beaktas vid den kommande fokuse-
ringen till en mindre del av Laxemaromradet.
SKB kommer ddrfor att utreda hur stor variatio-
nen dr och hur stor del av berget som har ldgre
virmeledningsférméga.

Avrégranitens eventuellt varierande virmeled-
ningsformaga 6ver Laxemaromradet undersoks
genom fortitad provtagning och mineralbestim-
ning (framst kvartsinnehall). Om signifikant stor-
skalig trend kan pévisas kan detta ha betydelse
for fokuseringen.
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Fragestallning

Undersokningsprogram

Forekomst av och viisentliga egenskaper hos
deformationszonerna EW007 och EW002.
Djupforvarets layout och utformning méste
anpassas till forekommande deformationszoner.
Sérskilt har zonernas orientering och vattenforan-
de formaga stor betydelse. Vidare méste man
beddma om deformationszonens egenskaper till-
ater att deponeringstunnlar korsar zonen.
Egenskaperna hos deformationszonerna EW007
och EW002 bedoms ha stor betydelse for ett
eventuellt djupforvar och ddrmed for kommande
fokusering till en mindre del av
Laxemaromradet.

Mederhultszonens (EW002) orientering och
huvudsakliga egenskaper bestdms. Detta gors
genom analys av resultat fran borrning av och
métningar i KLX06 samt vissa interferenstester
med nirliggande HLX20. Modellering av all nu
befintlig och tillkommande data ger goda mojlig-
heter att karakterisera denna zon.

EWO007:s utbredning, eventuella uppdelning, ori-
entering och grundlaggande egenskaper (framst
hydrogeologiska) bestims med redan paborjat
hammarborrningsprogram. Under forutsittning
att resultaten fran dessa undersokningar, med till-
horande modellering, inte medfor oviantade dver-
askningar forutsétts tva kiarnborrhél borras
genom zonen. Det forsta (kdrnborrhal nr 7) bor-
ras frdn samma borrplats som KLX02 genom den
Ostra delen av zonen som antas stupa mot norr.
Haélet lutas mot soder. Det andra (kdrnborrhal nr
8) borras genom den vistra delen av zonen.
Beslutet om detta borrhal ska placeras soder eller
norr om lineamentet och borras mot norr eller
mot sdder kommer att pdverkas bland annat av
pagéende undersdkningar i hammarborrhél. Vid
undersokning av bade kdrnborrhal och hammar-
borrhal laggs stor vikt vid olika slags hydrauliska
tester, bl a interferenstester dé tryckresponser
mits i ndraliggande borrhal for att f4 kunskap om
deformationszonens vattenférande egenskaper
och geometriska utbredning. Av samma skal gors
ocksa responsmétningar under borrning. Vid
behov kommer ytterligare nagot hammarborrhél
eller grunt kérnborrhal att borras for att fa bra
hydrogeologisk karakterisering av deformations-
zonen EW007.

Bergmassans vattenforande egenskaper och
betydelsen av eventuella variationer 6ver
omradet.

P& samma satt som for de termiska egenskaperna
har bergmassans vattenférande (hydrauliska)
egenskaper mellan deformationszonerna betydel-
se for utformningen av djupforvaret. Om vatten-
genomslédppligheten (den hydrauliska kondukti-
viteten) ar for hog kan antalet anvdndbara kap-
selpositioner minska vilket medfor att den totala
forvarsytan blir storre. Den hydrauliska konduk-
tiviteten maéts i samtliga borrhdl. Om den bedoms
variera mycket inom omradet kommer det att
utgora en viktig faktor vid den utvirdering som
foregar beslutet om fokusering till en mindre del
av Laxemaromradet.

I alla kdrnborrhél, dven de som redan borrats
under den inledande etappen av platsundersok-
ningen, genomfors ordinarie basmétprogram
samt differensflodesméatningar och injektionstes-
ter. Bergmassans hydrauliska konduktivitet har
tidigare ndmnts som en av de visentliga egenska-
perna att fa kunskap om.

2. Fokusering till del av Laxemar (Laxemar Mitt, Laxemar Nord eller Laxemar Syd)

Nar ovan redovisade undersokningar genomforts och utviarderats kommer SKB att besluta
var inom Laxemaromradet som de fortsatta undersokningarna ska genomforas. Utifran nu
tillgdnglig kunskap har SKB identifierat tre tdnkbara alternativ for en sadan fokusering inom



Laxemaromradet: Laxemar Mitt, Laxemar Syd och Laxemar Nord, se figur 2-10. Laxemar
Mitt bedoms vara det mest gynnsamma delomradet. Alternativet bygger pa att deformations-
zonen EW007 har sadana egenskaper att det 4r mojligt att anpassa djupforvaret efter zonens
utbredning, dvs djupforvaret kan placeras centralt pa Laxemar, vilket ger god flexibilitet &t
olika héll. Alternativet ger flexibilitet och mgjlighet att utforma djupforvaret &ven med hén-
syn till andra viktiga egenskaper och forhdllanden hos bergmassan och pad markytan.
Alternativet betraktas tills vidare som huvudalternativ for en fokusering. Alternativen
Laxemar Syd eller Laxemar Nord kan bli aktuella om deformationszonen EW007 har
sadana egenskaper att det bedoms vara olampligt att bygga djupforvaret pa dmse sidor om
denna zon.
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Figur 2-10  Mojliga omraden for kommande fokusering inom Laxemaromrddet.
3. Definitivt beslut om prioriterat omride — Laxemar eller Simpevarp

Definitivt beslut om prioriterat omradde — Laxemar eller Simpevarp — for de kompletta plats-
undersokningarna (KPLU) kommer att tas forst nir de preliminéra sékerhetsbeddomningarna
for savdl Laxemar som Simpevarp har genomforts, vilket &r planerat till slutet av 2005.

4. Slutforande av platsundersokningen

I dagslédget ar det varken mojligt eller meningsfullt att precisera ett undersdkningsprogram
for fokuseringsalternativen Laxemar Mitt, Laxemar Syd och Laxemar Nord. Men sa snart
som SKB tagit beslut om att fokusera de fortsatta undersokningarna till en mindre del av
Laxemaromradet kommer SKB att i detalj planera och redovisa ett program for undersok-
ningar for den avslutande delen av platsundersdkningen. Enligt SKB:s planering kommer ett
saddant program att finnas framme hdsten 2005. Undersokningarna genomfors sedan enligt
den tidplan som redovisas i figur 1-5.

Om Simpevarp skulle prioriteras kommer ett program att utarbetas for slutférande av under-
sokningarna dér.
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