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STUDY OF URANIUM CONCENTRATIONS IN WATER AND ORGANIC MATERIAL FROM STREAMS
IN SWEDEN

ABSTRACT

The purpose of the investigation has been to study how uranium concentrations
in stream water and organic material are related to various geological para-
meters such as rock types, average uranium content and radioactivity, fractu-
ring, leachability of uranium from the bedrock, occurrence of uranium minera-
lisations and thickness and type of Quarternary deposits. The investigation

has also taken account of the effects of environmental factors such as climate,
precipitation, height above sea level and topography.

14 areas have been selected from those sampled by the Geological Survey of
Sweden (SGU) for geochemical prospecting. The areas chosen represent as many
geological parameters and environmental factors as is possible. 5878 samples
have been taken of organic material from streams from 14 areas, and 407 water

samples from 5 areas.

The study has only included material which was already sampled and analysed by
SGU. The results have been statistically treated. For the organic samples, the
dry-weight content of uranium is the value used in this study, and for the water
samples, only values over 0.1 ppb were used due to lack of analytical precision

for low concentrations.

The geographical position of the areas studied is given in appendix 1, and the
statistical parameters for the organic material and water are given in appendice
3 and 4 respectively. For interpretation of the results, the median (M) has been
used as the background value, and the median + a standard deviation (M + 16) as
the threshold value. These values have been interpreted using know-ledge gained
of the geological and environmental factors for each of the 14 areas. In order
to study the relationship between the uranium content in the water and that of
the organic material from the same sampling point, a correlation coefficient has
been calculated for three different concentrations.

The background concentration of uranium in organic stream sediment varies from

1 ppm to 45 ppm, with a background value of 10 ppm for all 14 areas considered
together. The threshold value for organic stream material varies from 3 ppm U to
303 ppm U with a threshold valueof 133 ppm U for all 14 areas considered to-

gether.



For water, the background concentration varies between the 5 areas from 0.2

ppb U to 0.7 ppb U with a background value of 0.4 ppb U for all 5 areas together.
The threshold value varies from 0.3 ppb U to 5.2 ppb U with a threshold value

of 2.9 ppb U for all 5 areas together. An investigation of the frequency distri-
bution shows that uranium concentrations in both organic stream material and
water are log-normal with a strong positive skewness and high kurtosis.

An investigation of the correlation between uranium concentrations in water

and organic stream material from one and the same sampling point shows a po-
sitive correlation for high concentrations, but the correlation becomes succes-
sively Tess significant with lower concentrations. It is assumed that this is
the result of fluctuations in uranium concentrations in water caused by environ-
mental factors (for example, variations in precipitations).

Uranium concentrations in organic stream material and water are positively
correlated with the following geological parameters:

Background concentrations of uranium in the bedrock

1)

2) Abundance of fractures in the bedrock

3) Leachability of uranium from the bedrock
)

Presence of uranium mineralisations

s

For organic stream material, this positive correlation is obtained for both
high and low uranium concentrations whereas for water it occurs only with high

concentrations.

In areas of broken topography and high relief, there is a more clearly defined
correlation to the bedrock than i areas of level topography.

In areas with a thin covering of local till there is a clearer correlation to
the bedrock than in areas with thick layers of till or fluvioglacial deposits.

Climate seems to be of Tittle importance with regard to uranium enrichment

in organic stream material.



2.1

InTedning

Sveriges geologiska undersdkning fick 1980-04-17 i uppdrag av SKBF/KBS
att utfdra bearbetningar av uranhaltsmdtningar i Sverige. Bearbetnin-
garna har enbart utforts pd det material som redan insamlats och ana-
lyserats av SGU inom ramen for den regionala och storregionala geoke-
miska prospekteringen och har omfattat prover tagna under perioden
1971-1980.

Undersokningen omfattar fjorton olika omrdden i Sverige, som dr represen-
tativa med avseende pd bergartstyp, topografi och klimattyp. For fem
av omrddena har uranhalten i sdval vatten som backtorv studerats och for

nio omr&den endast uranhalten i bdcktorv.

Syftet med undersdkningen har varit att studera hur olika geologiska para-
metrar (bergartstyp, sprickighet, uranmineraliseringar) pdverkar uranhalten
i bickvatten respektive bdcktorv. Avsikten har ocksd varit att studera olik
miljofaktorers betydelse (klimat, vittring, topografi, hojd Over havet) for
urans mobilitet och anrikning i backvatten och bdcktorv.

P& grund av att uranbestdmning i vatten och bdcktorv frdn samma provtag-
ningspunkt endast har skett inom fem av de undersdkta omrddena, har endast
begrinsade studier av forhd1landet mellan uranhalt i vatten och bdcktorv

kunnat goras.

Resultaten av de statistiska bearbetningarna har tolkats med hdnsyn till
den information som erhd11its vid SGU:s uranprospektering. Denna har gett
en omfattande kunskap om olika beragarters bakgrundsradioaktivitet, uran-
halt samt om ldget av uranmineraliseringar.

Beskrivning av provtyperna och analysmetoderna

Backtorv

Bicktorv dr en geokemisk provtyp som med framadng anviants vid Sveriges
geologiska undersoknings malmprospektering sedan &r 1970. Provet tas i
bickkanten, omedelbart under vattenytan och utgors av en blandning av
tre olika komponenter, ndamligen organiskt material (formultnande vaxt-
delar, levande vixtrotter, mossor), minerogent material frén omgivande
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kvartdara avlagringar och kemiskt utfdllt material (Fe-Mn-hydroxider).
Backtorv dr ett T1dmpligt material vid prospektering efter de mineral

som ldtt gdr i 10sning i naturliga vatten, eftersom de frdn berggrunden
och jordlagren utldsta metalljonerna har en stark tendens att absorberas
i och adsorberas pd de komponenter som ingdr i provet (framfor allt
humusamnen och Timonit). Sddana metaller &ar U, Mo, Zn, Co, Cu, Ni,

Be. Faktoranalysstudier har visat att de tre komponenterna i backtorv
anrikar olika metaller olika starkt. S& har t ex U stark tendens att
anrikas 1 det organiska materialet, medan Mo, Zn och Co har en stark

tendens att anrikas i limonit.

Den organiska komponenten i backtorv kan variera starkt mellan olika
prov, frdn 5 till 95 viktsprocent, men utgdr vanligen 60-70 viktspro-

cent.

Proven torkas vid 100°C och inaskas vid 45000, varefter askan analy-
seras med rontgenfluorescens (XRF) p& ca 25 metaller, daribland U, Y,
Th, W, Cu, Zn, Pb, Mo, Ni, Co, Mn, Fe, Be, Mg, Cu, Ba, Sr, Si, Al. De-
tektionsgransen for U dr med denna metod ungefdr 10 ppm. For varje prov
bestdms mangden organisk substans genom vagning av provet efter tork-

ning resp. inaskning.

Vatten

Vattenprov insamlades rutinmdssigt vid SGU:s regionala geokemiska malm-
prospektering under 1971 och 1972 och togs d& frdn samma provtagnings-
punkter som bdcktorv. Sedan det visat sig att vattenproven inte gav ndgon
information i prospekteringshdanseende, utover vad som erholls fran bdck-
torvproven, upphorde denna typ av vattenprovtagning. P4 grund hdrav har
uranhalten i vatten kunnat studeras for endast fem av de fjorton under-

sgkta omrddena.

Proven insamlades 1 250 ml polyetenflaskor efter att forst ha filtrerats
genom 0.45um. I laboratoriet anrikades uranyljonerna med jonbytare, och
analys av U utfordes sedan med fluorimetri. Detektionsgransen for U dr

med denna metod 0.1 ppb.
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Beskrivning av de undersdkta omrddena

Vid valet av omrdden har ma&lsdttningen varit att tacka in sd mdnga olika
bergartstyper som mgjligt, samtidigt som omrddena skall representera
olika typer av topografi, kvartdra avlagringar och klimat.

De undersokta omrddenas geografiska 1dge framgdr av bilaga 1 och en
oversiktlig karakterisering av dem har gjorts i bilaga 2. De har num-
rerats fran soder mot norr. For omrddena nr 1-7 har provtagning gjorts
med s.k. storregional provtdthet, dvs 0.16 prov per kmz, och for omrd-
dena 8-14 med regional provtdthet, dvs 2-3 prov per km2.

Norra Varmlands gnejs - hyperitomrédde

Detta omrdde (nr 1) som ar 5670 km2 stort, dr i sin geologiska uppbyggnad
representativt for en stor del av sydvdstsverige. Berggrunden bestdr av
s.k. pregotiska gnejser samt hyperiter. Gnejserna, som &r grd till roda
och bandade, samt starkt veckade, har en mycket 14g och jamn radioaktivi-
tet pd mellan 7-15uR/h. Hyperiterna, som dr inlagrade i gnejserna, ar
morka och nidgot brunvioletta. Aven de har en mycket 14g radioaktivitet pd
mellan 3 och 5uR/h. Ingenstans inom det understkta omrddet har vid mark-
radiometriska matningar n&gon urananrikning i berggrunden kunnat pdvisas.

Ytformerna karakteriseras av storbrutna terrangformer i den norra delen
med hojdskillnader pd 200-300m och en stor rikedom pd sprickdalar. Mot
soder blir terrangformerna gradvis flackare, men omrddet som helhet ar
att betrakta som valdrinerat, vilket dr gynnsamt vid geokemiska under-
sgkningar som bygger p& prover fr&n draneringssystemen (bdckar). De 10sa
avlagringarna utgdrs till dvervdgande del av moran samt av isalvssedi-
ment i dalgdngarna. Jorddjupet &r stdrst i dalgdngarna (max. 30m) och
mindre inom hojdomrédena (0-15m) men tenderar att Ska mot nordost.

Stora jorddjup tenderar generellt att forsvaga sambandet mellan geoke-
miska matningar i bdcktorv och berggrunden, men de gjorda uranhaltsbe-
stamningarna i backtorv dr sannolikt dndd representativa for berggrun-
dens uraninnehdll inom detta omrdde. Orsaken till detta dr att de kvar-
tara avlagringarna i norra Vdrmland bildats inom ett geologiskt enhet-
ligt bergartsomrdde (gnejs och hyperit), varfor mordnen har ungefdr

samma uranhalter som berggrunden.



Norra Vdrmlands granitomrdde

Omrdde 2 uppbyggs av gotisk granit som varierar frdn sura typer, s k
Filipstadsgraniter till méra basiska, s k Kristinehamnsgraniter. De

dar i regel ogonforande med strokorn bestdende av mikroklinpertit, ofta
omgivna av plagioklasmantlar. Radioaktiviteten hos graniterna ar 12g,

7 uR/h i genomsnitt och max 15uR/h i pegmatitiska partier. Inga uran-

mineraliseringar dr kanda inom omrddet.

Morfologiskt och kvartdrgeologiskt utgor omrddet en direkt fortsatt-

ning mot norr av omrdde 1.

Vastra Dalarnas granitomrdde

Berggrunden inom omrdde 3 uppbyggs helt av dalagraniter. Den vastra
delen av omrddet bestdr av Siljansgranit som dr en rodaktig sur,
medel- till grovkornig och massformig granit. Som regel &r inslaget
av morka mineral mycket 14gt. Den Ostra delen av omrddet bestdr av
Jarnagranit som dr grdrod, grovkornig och ofta porfyrisk i sin ut-
bitdning. Den har en ndgot hogre halt av morka mineral dn Siljans-
graniten. Medelradioaktiviteten hos Siljansgraniten dr 11uR/h och

hos Jarnagraniten 15uR/h. Lokalt kan den uppgd till 35uR/h hos bdgge
granittyperna. Vid de markradiometriska mdtningarna pdtrdffades ofta
radioaktiva kdllor (max 100yuR/h) vid urananomalierna, vilket indike-
rar att uranet i graniterna dr ldattlakat. Ytformerna kannetecknas av
storkuperad terrdng med berg p& upp till 500m &.h. och av ett vadl
utvecklat draneringsnat. De kvartdra avlagringarna bestdr till storre
delen av moran som inom vissa omrdden bildar maktiga lager (ca 30m).
Mordanen ar till Overviagande del uppbyggd av omrddets bergarter.

Norra Dalarnas porfyromrdde

Omrdde 4 bestdr av starkt vaxlande bergartstyper, som dock till storsta
delen dr av vulkaniskt ursprung. Stor utbredning har porfyrer och por-
fyriter samt klastiska och pyroklastiska sediment (Digerbergsbildningar).
Radioaktiviteten dr 14g hos samtliga bergartstyper, i genomsnitt kring
11pR/h men kan g& upp till 20uR/h i de surare typerna t ex Bredvads-
porfyr. Inga uranmineraliseringar dr kdnda inom omrddet.
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Morfologiskt kdnnetecknas omrddet av en kraftigt sonderbruten topografi
med porfyrberg p& upp till 700m 8 h &tskilda av djupa dalar. De kvartdra
avlagringarna domineras av mordn, men i dalstrdk och flackare terrdng-
partier finns utbredda glacifluviala avlagringar.

Norra Dalarnas Jotniska sandstensomrdde

Den jotniska sandstenen, eller Dalasandstenen utgdr den dominerande berg-
arten i nordvastra Dalarna (omrdde 5). Den bildar flackt veckade lager
med en uppskattad maximal mdktighet pd 800m och dr indelad i en undre
och en ovre avdelning. I den undre dominerar rodlatta, kvartsitiska

typer med inslag av skiffrar och kalksandsten. I den ©vre sandstenen

ir rodvioletta typer vanliga, och skifferinslaget dr mer framtrddande.
Dalasandstenens understa skikt utgdrs av konglomerat, men sddana hori-
sonter forekommer ocks& hdgre upp i lagerserien.

I den jotniska sandstenen forekommer mdktiga baddar av diabas, s k Uje-
diabas, som har samma &lder som sandstenen. Radioaktiviteten hos berg-
arterna i det undersokta omrédet dr 18g, i genomsnitt 5uR/h hos sand-

stenarna och 4uR/h hos Ujediabasen. I tunna skifferhorisonter har dock
forhdjningar pd upp till 56R/h uppmatts, tydande pd att en viss uran-

anrikning i dessa skikt har dgt rum.

Topografin &terspeglar i stort berggrundens beskaffenhet. Stora delar

av omrddet utgdr en flack sandstenssldtt med ett d&ligt utvecklat dra-
neringsnit och utbredda myrmarker. Uver denna platd reser sig den hdr-
dare Ujediabasen som markerade hdjdryggar. Aven den Ovre sandstenen
bilder markerade hojdryggar, t ex Transtrandsfjdllen och Fulufjdllet med
hojder pd upp till 1000m o h.

De kvartdra avlagringarna utgdors i mycket stor utstréckning av glaci-
fluvialt material (grus och sand) i de flacka terrdngavsnitten samt av

moran pd bergs- och fjdllsidorna.

Den geokemiska provtagningen har gjorts frdn ett glest och daligt ut-
vecklat drineringssystem, men de stdrre backarna dr som regel nedero-
derade ti11 underliggande berggrund.Degjorda uranmiatningarna i backtorv

bor dirfor vara representativa for bergarternas uraninnehdll.
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Voxnaomrddets migmatit resp. urgranit

Omrdde 6 domineras av migmatit, som utgdr en starkt omvandlad bergart
bildad ur en dldre berggrund av sdvdl sedimentdrt, vulkaniskt som ara-
nitiskt ursprung. Migmatiterna innehdller ofta avsevdrda midngder pegma-
tit samt intrusioner av yngre granit. Ett stort antal fynd av uranminera-
liserade block indikerar forekomst av bl a foljande typer av mineralise-

ringar inom omrddet:

1. Uranimpregnation i migmatit av sedimentart ursprung.
2. Uranimpregnation i pegmatit (neozom).

3. Uranmineralisering i skarnhorisonter.

4. Uranimpregnation i episyenit.

Radiocaktiviteten hos de uranmineraliserade blocken varierar frén 150 R/ h
£i11 30004R/h. |
Bakgrundsradioaktiviteten hos migmatiten och den yngre graniten &r
11-20uR/h, ofta hdgre i de pegmatitiska derivaten (1001R/h).

Omrdde 7 som Tigger omedelbart norr om foregéende omrdde, domineras av
urgraniter. De anses hora till de dldsta bergarterna och har den stiorsta
utbredningen (over hdlften av ytan) inom Gavleborgs lan. De ar som regel
stangliga eller forskiffrade genom tektoniseringar och inneh&ller ofta
ddror och sliror av grovkristallin kvarts och faltspat. Bakgrundsradio-
aktiviteten dr 11-15uR/h men kan g8 upp till omkring 35 1R/h pegmatitiska

partier.

Topografiskt kan omrddet karaktdriseras som ett kraftigt skulpterat hog-
Tand med stora hojdskillnader. Bergen n&r hdjder pd ca 600m 6 h medan

dalgdngarna, t ex Voxnans dalg&ng, ligger ca 250m o h.

Cmraddet &r vdl drédnerat och tdcks till storsta delen av mordn, utom i

dalgéngarna, ddr finkorniga sediment avlagrats.

Norra Jamtland. Oldenfonstrets sura vulkaniter och graniter

Oldenféonstret (se bilaga 14) uppbyggs av en serie sura vulkaniter (om-
rdde 8), som anses vara dldst, samt av graniter (omrdde 9). Bida dessa
bergarter har intruderats av ett stort antal basiska gdngar. Samtlica
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bergarter ir starkt pdverkade av den kaledeniska orogenesen genom for-
kastningar, dverskjutningar och mylonitiseringar. De sura vulkaniterna
har en ratt 13g bakgrundsradioaktivitet (111R/h) som endast Tokalt,
1dangs tunna sprickor, kan g& upp till 35 R/h. Graniterna & andra sidan
raknas till de mest radioaktiva i Sverige med en bakgrundsaktivitet pa
25-501R/h. Inom granitomrddet forekommer ett stort antal uranminerali-
seringar. De dr av epigenetisk typ och upptrdder béde som sprickfyllna-
der och impregnationer, framfor allt i mylonit. Radioaktiviteten i dessa
kan uppgd till 1&ngt Sver 3000uR/h.

De tvd understkta omrddena 1igger i fjdllterrdng med ett vdl utvecklat
drdneringsndt. Bdckarna rinner ofta fram direkt pd kalt berg eller har
eroderat ner genom de 16sa jordlagren till berggrunden. De gjorda uran-
matningarna i backtorv avspeglar darfor pd ett mycket detaljerat sdtt
uraninneh&llet i berggrunden, och ett stort antal av uranmineraliserin-
garna har pdtrdffats vid uppfoljning av geokemiska urananomalier.

Radnejaureomrddet. Basisk vulkanit, sur vulkanit och granit

Radnejaureomrddet, beldget dster om Arjeplog har en relativt vdl kand
geologisk uppbyggnad (se bilaga 11). Bergarterna har indelats i tre
huvudgrupper, namligen basisk vulkanit (nr 10), sur vulkanit (nr 11)
och granit (nr 12). De basiska vulkaniterna bestdr av andesitisk ba-
salt med en 1&g medelradicaktivitet pd 7 pR/h. Omrdde 10 innehdiler
inga kadnda uranmineraliseringar.

De sura vulkaniterna omfattar bade intermedidra och sura lavor, som
oftast ar kraftigt forgnejsade och pegmatitomvandlade. Medelradioakti-
viteten hos de sura vulkaniterna &r 171R/h men kan i pegmatitiska deri-
vat vara hogre (upp til11 70 uR/h). Mineraliserade block i form av uran-
impregnation i omvandlad intermedidr vulkanit (>30001R/h) har pdtraffats

inom omréddet.

Graniten ir i regel 1jusgr& eller Tjusrdd samt medelkornig och har rik-
ligt med pegmatitinslag. Medelaktiviteten dr 15 uR/h men kan i pegmatit-
partier uppgd till 350 uR/h. Fidrekomst av radioaktiva kallor tyder pd att

uranet i graniten dr Tdttlakat.
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Omradet ir bergigt och sjorikt med nivdskillnader mellan 420m G h och
742m § h. De kvartira avlagrinaarna domineras av moran av stallvis

stor maktighet.

Radnejaureomradets indelning i tre bergartsomrdden framgar av Bilaga 11.

Nasafjallsomrddet. Sur vulkanit

Omrade 13 ar ett utpraglat hogfjdllsomrade inomett s k urbergsfonster.
Detta ar uppbyggt av en stdrre och tre mindre s k nappes eller skdllor.

Det understkta omradet 1igger helt inom den stdrre av dessa, den s k
Gargatis nappe, som bestdr av en serie sura och intermedidra vulkaniter
samt av granit och basiska gdngar. Samtliga bergarter &r starkt tektoni-
serade och metamorfoserade genom den kaledoniska orogenesen. Bakgrunds-
radioaktiviteten i vulkaniterna ar medelhBg, 15uR/h, medan den ar ndgot
hogre i graniten (20uR/h). I ménga av de basiska géngarna forekommer

uranmineraliseringar i form av sprickfyllnader med aktiviteter pa >30001R/h.

Omradet 1igger pa mellan 800 och 1600m hojd Over havet och har ett mycket
val utvecklat drdneringsnit. Det ir snofritt under endast ca 2 manader

av aret, och bickarna f&r i stor utstrdckning sitt vatten frin sndlegor,
som ofta ej hinner smalta under sommaren. Uranhaltsmatningarna i back-
torv visade sig mycket effektiva vid uppspdrandet av omridets uranmine-

raliseringar.

Lovosomrddet. Granit

Det undersokta omrddet (nr 14), som ligger vid Lovos i Jokkmokks kommun,
ir ett granitomrdde rikt pd sprickor och forkastningar. Storst utbred-
ning har den s k Jarregraniten som &r den mest radioaktiva granit man
kanner till i Sverige. Den har en bakgrundsaktivitet pd 35uR/h, men

inom vissa omraden kan den uppgd till 60-70 wR/h. I pegmatitiska derivat
frén graniten forekommer urananrikningar med aktiviteter pd i genomsnitt
500uR/h. S& gott som alla kallor man p&traffat inom omrddet har radio-
aktivt vatten, vilket indikerar att uranet i Jarregraniten dr Tdttlakat.

Omradet dr bergigt och har ett val utvecklat drdneringsndt. Mordnaviag-
ringarna dr miktiga och utgdrs oftast av ablationsmordn. De 13glanta

omrddena tacks av utbredda myrmarker.
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Bearbetningsmetoder

Redigering av analysdata for uran i bdcktorv och vatten.

Som tidigare namnts i kap. 2 har urananalyseringen utfdrts med XRF pé
de inaskade backtorvproven. Dessa s k révdrden dr emellertid missvi-
sande p& grund av att uranbestamningarna dr starkt beroende pd provens
askhalt pd s& sdtt att prover med 1dg askhalt ger hog anrikning av uran
i askan, medan prov med hdg askhalt ger en 1&g anrikning. I syfte att
eliminera denna felkdlla har uranhalten i askan omrdknats till halten

i det torkade, oinaskade backtorvprovet. Med kdnnedom om provets vikt
fore inaskning (a) och askans vikt (b) samt av uranhalten i askan (Uask)
har halten i det torkade oinaskade provet (Utv) berdknats enligt:

-+
<
[o7)
n
~
ol

Genom denna omrdkning blir uranhalten oberoende av askhaltens variation
mellan olika prov, vilket gor att Utv-vardena ir ldampliga att anvdnda,
t ex vid undersékningar av sambandet mellan uranhalter i vatten och
bicktorv samt vid studier av uranhalternas relation till berggrunden.

Omkring 10 % av proven hade uranhalter i askan understigande detektions-
gransen vid XRF-bestdmningarna. FOr dessa prov har uranhaltena satts =
1 ppm, varefter omrakning til1 uranhalt i torrvikt har gjorts.

Uranbestdmningarna i vatten gjordes med en analyskanslighet av 0.1 ppb.
For en mycket stor del av provenblev emellertid uranhaltsbestamningarna
osdkra p& grund av stdrning av uransignalen fran andra konstituenter i
vattnet. Dessa osikra bestamningar blev av misstag upplagrade som = 0.1
ppb U och kan ej sdrskiljas frén de sikra bestdmningar som har detta vdrde.
Vid de statistiska berdkningarna har darfor endast sdkra uranhaltsbestdm-
ningar med halter 20.2 ppb behandlats. Av denna anledning kan man upp-
skatta, att de berdknade medianvdrdena for uranhalten i vatten bor vara
omkring 0.1 ppb - enhet ldgre dn vad som redovisats.

Statistiska metoder

For sival vatten som backtorv har foljande statistiska parametrar berak-

nats:
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[Sa]

5

N

Antal prov N
Medelvarde X
Medianvirde M

Standarddeviation &

Skevhet Sk
Toppighet Kg.
Troskelvarde M+16

Ovanstdende berdkningar har utforts for varje omrade for sig samt for
alla omrdden tillsammans. Dessutom har frekvenshistogram med uppdelning
av uranhalten i 30 haltintervall uppritats for samtliga omraden.

Relationen mellan uranhalten i bdcktorv och vatten har studerats genom
berdkning av korrelationskoefficienten samt genom framstdallining av s k
"scattergram". Berdkningarna har utforts pd hela det provmaterial, dar
analyser for vatten och backtorv i samma provtagningspunkt funnits. Ddr-
vid har materialet indelats i hdoga, medelhdga och ldga haltomrdden. Ett
stort antal berdkningar har dven gjorts for att underscka om relationen
mellan uranhalten i backtorv och vatten dr olika for olika bergartsomra-
den, men inga sddana skillnader har kunnat pdvisas. En listning av uran-
haltsmdtningarna i vatten och backtorv frén samma provtagningspunkt har

gjorts i bilaga 10:1-8.

Resultat av de statistiska bearbetningarna

AlTmant

Statistiska parametrar av uranhalten i bdcktorv fran fjorton omrdden
redovisas i bilaga 3 och i vatten fr&n fem omrdden i bilaga 4. Totalt
har 5878 backtorvprov behandlats, och antalet prov inom omrddena varie-
rar fran 153 st till 895 st. For vatten har totalt 407 prov fran fem om-
rdden behandlats, och antalet prov inom omrédena varierar frén 50 st till
120 st. FrekvensfordeIningen av uranhalten i bdcktorv redovisas i bi-
lagorna 5:0-15 och 1 vatten i bilagorna 6:0-5. I samtliga histogram har
en uppdelning p& 30 klasser gjorts mellan de olika omrddenas maximi- och
minimivirden. Relationen mellan uranhalten i vatten och bdcktorv redovi-

sas i bilagorna 7:1-3.

Vid bearbetningen av resultaten har medianvardet (M) valts som bakgrunds-
virde (eller normalvdrde) for uranhalten inom de olika omrddena (Anled-
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ningen till att ej det aritmetriska medelvdrdet (X) valts, dr att detta
vdrde vid positivt skeva populationer (se bilaga 5:0 resp. 6:0) pdver-
kas av extremviardena i s& hog grad, att det ej &r representativt som

bakgrundsvarde.

Troskelviardet, som kan betraktas som gransvdrdet mellan bakgrundspopula-
tionen och den anomala populationen, har berdknats pd foljade sdtt:

Troskelvirde = Medianvirde (M) + 1 Standarddeviation (16).

Detta viarde alltsd en funktion av dels bakgrundsvardet, dels de anomala

vardena i populationen.

Omré&den ddr uranmatningar i bdde vatten och backtorv bearbetats

Fem omrdden har bearbetats for bdde vatten och backtorv. Tvéd av dem
(nr 6 och 7) &r beldgna inom Voxnaomrddet och tre (nr 10, 11 och 12)
inom Radnejaureomrddet. Om man ordnar dessa omrdden efter avtagande
troskelvarden for uran i vatten och jamfor med motsvarande parametrar

for backtorv f&r man foljande uppstdllning:

Troskelvdrde Bakgrundsvarde

Omrade Berggrund Vatten Backtorv | Vatten Backtorv
Nr ppb ppm ppb ppm
12} Radnejaure Granit 5.2 137 0.5 12
71 Voxna Urgranit 1.6 33 0.5 5
6] Voxna Migmatit 1.3 49 0.7 11
11| Radnejaure Sur vulkanit 1.1 48 0.3 15
10] Radnejaure Basisk vulkanit 0.3 29 0.2 9

Som tabellen visar har Radnejaureomrddets granit det hogsta troskel-
virdet for bide vatten och backtorv (5.2 ppb U resp. 137 ppm U). Detta
forklaras av att granitomrddets pegmatiter ofta dr anrikade pd uran
(se kap. 3:10-12) och av att berggrunden &r rik pd spricksystem och
forkastningar, i vilka grundvattnet kan cirkulera och laka ut uranet.
Att urlakningen av uran inom granitomrddet &r kraftig bevisas av att

kdllor med radioaktivt vatten &r vanliga.
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Foljande tre omrdden bildar en mellangrupp med ldgre troskelvarden
namligen Voxnaomrddets urgranit (1.6 ppb U resp. 33 ppm U). Voxna-
omrddets migmatit (1.3 ppb U resp. 49 ppm U) och Radnejaureomrddets
sura vulkanit (1.1 ppb U resp. 48 ppm U). Inom denna grupp dr den av-
tagande trenden for uranhalten olika for vatten och backtorv. Orsaken
till detta ar troligen att miljofaktorer (t ex nederborden) pdverkar
uranhalten i vattnet mer dn for bdacktorv. Troskelvardet for uranhal-
ten i vatten for omrddena 6 och 11 har troligen blivit ldgre &n for
omrdde 7 p& grund av att provtagningen av de tvd forstndmnda gjordes
under en mera nederbordsrik period. For bdacktorv pdverkas inte uran-
halterna av vaxlingarna i nederbdrdsmangd lika starkt, och denna prov-
typ ger ddrfor ett sdkrare samband till berggrunden. Man kan generellt
sdga att uranmatningar baserade pd vatten bara dr representativa for
en kort tidsperiod, medan uranmdtningar baserade pd& backtorv ger en
integrerad bild av draneringssystemens uranhalt under Tdngre tidsperio-
der. De hiogre troskelvardena i backtorv for omrddena 6 och 11 jamfort
med omrdde 7 kan forklaras med att de forstndmnda omrddena innehdller

uranmineraliseringar, medan det sistnamnda saknar sddana. (se kap. 3).

De ldgsta troskelvdrdena for sdval vatten som bdcktorv erhglls for
Radnejaureomrddets basiska vulkanit (omrdde 10). Detta dverensstammer
vadl med den 1&dga bakgrundsradioaktivitet (7uR/h) som uppmatts for

denna bergart.

Bakgrundsvardet dr, som tidigare ndmnts, ett normalvarde for respek-
tive omrdde,som inte pdverkats av extremvdrdena i populationen. Det

dr med andra ord representativt fér de backar som inte dr anomala,

dvs som inte har fdtt forhojd uranhalt t ex genom mineraliseringar i
omgivande berggrund. Bakgrundsvdrdet varierar mellan 0.2 och 0.7 ppb
hos bdckvattnet och mellan 5 och 15 ppm i backtorven. For vattnet ar
bakgrundsvdrdet samtidigt pdverkad av bdde miljofaktorer (t ex neder-
borden) och berggrunden, vilket gor vardena svdrtolkade. Troligen har
for omrdde 6 och 11 de uppmatta bakgrundsvardena i vattnet i 1ikhet

med troskelvdrdena blivit sankta genom utspdadning med regnvatten. Uran-
halten i vattnet fluktuerar i bakgrundspopulationen alltfor mycket for
att ndgra samband till berggrunden skall erhdllas. For bdcktorv kan man
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konstatera att bakgrundsvardet dr hogre for de tre omrdden som inne-
hiller mineraliseringar (nr 6, 11 och 12) jamfort med de tvd som sak-

nar mineraliseringar (nr 7 och 10).

Realtionen mellan uranhalt i vatten och bdcktorv redovisas i bilagorna
7:1-3. Provmaterialet indelades i tre olika haltintervall och gav fol-

jande resultat:

Haltintervall Korrela- Bilaga
tions- nr
Vatten (ppb U) | Bdcktorv (ppm U) | koefficient

0.2 - 2.0 15 - 100 0.16 7:1
0.2 - 4.0 15 - 300 0.41 7:2
0.2 - 46.0 15 - 1500 0.74 7:3

Man ser att korrelationskoefficienten dr hog for det hdgsta haltintervallet
men sjunker successivt med sjunkande intervall. Orsaken till den sjunkan-
de korrelationen dr de fluktuationer som upptrdder i vattnets uranhalt

pd grund av miljofaktorer (t ex nederbOrdsmangden). Fluktuationerna

dr sannolikt av samma storleksordning for alla tre haltintervallen,

men vid 18ga haltomrdden Gvervdager fluktuationerna Over de samband som
finns ti11 den geologiska miljon. Vid hogre haltintervall & andra sidan,
overvdger inflytandet frdn den geologiska miljon (t ex uranmineralise-
ringar) over fluktuationerna. Detta Overensstdmmer med vad som tidiaare
sagts om troskel- respektive bakgrundsvdrdena for uranhalten i vattnet
frén de fem studerade omrddena.

Relationen mellan uranmdtningarna och berggrunden

Om man jamfor troskelvardena for uran i backtorv (bilaga 3) med de geo-
logiska beskrivningar av de olika omrddena, som getts i kap. 3, finner
man att foljande faktorer péverkar troskelvardena.

1. Berggrundens radioaktivitet
2. Sprickighet och lakbarhet av uran
3. Forekomst av uranmineraliseringar
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Detta kan bdst illustreras om man gor en indelning av troskelvardena

i fdgljande tre haltintervall:

Haltintervall Omréde

106 - 303 ppm 9, 12, 13, 14

29 - 49 ppm 3, 6, 7, 8, 10, 11
3 - 9 ppm 1. 2,4, 5

Av de fyra omrddena inom det hogsta haltintervallet har Jarregraniten i
omrdde 14 det i sarklass hogsta troskelvardet pd 303 ppm U. Detta ar
inte Overraskande med tanke pd& granitens hoga bakgrundshalt av uran i
kombination med hog sprickighet. Grundvattnet har darigenom fitt goda
mojligheter att cirkulera i berggrunden och taka ut uran, varefter det
kommit ut i draneringssystemen. Liknande betingelser fdrklarar ocksd
det hoga viardet for Oldengraniten i omrdde 9 (106 ppm U), men detta om-
réde innehd1ler dessutom uranmineraliseringar. For den sura vulkaniten
i Nasafjall uppmattes visserligen en midttlig medelradioaktivitet (15uR/h),
men den kraftiga tektoniseringen samt forekomsten av mdnga uranminerali-
seringar inom omrddet forklarar det hdga troskelvardet pd 157 ppm U.
Radnejaureomrddets granit (omrdde 12) har ett hogt troskelvdrde bdde

for vatten och bdacktorv. Orsakerna till detta har redan diskuterats i
kap. 5.2 (Urananrikning i pegmatit och hdg sprickfrekvens).

Sex omréden (nr 3, 6, 7, 8, 10, 11) bildar en mellangrupp som har medel-
hoga troskelvarden pd mellan 20 och 49 ppm. Bakgrundsradioaktiviteten

ar mdttlig for fem av omrddena (111R/h) och 1&g for ett av dem

(7uR/h i omrdde 10). Tvd av dem, namligen migmatitomrddet i Voxna (nr 6)
och det sura vulkanitomréddet i Radnejaure (nr 11) innehdller uranminera-
liseringar, och detta har sdkert pdverkat troskelvdardena. Tvd av omrddena
tdacks av granit namligen Dalagranit (nr 3) och urgraniten i Voxna (nr 7)
Inom det forstnadmnda omrddet har sannolikt troskelvdardet pdverkats av en
hog lakbarhet hos uranet i graniten, manifesterat genom forekomst av
radioaktiva kdllor. Inom urgranitomrddet i Voxna har urananrikningarna

i pegmatit haft betydelse for tridskelvardet.

Det sura vulkanitomrddet i Oldenfonstret (nr 8) har en 1&g uranhalt
(medelradioaktivitet 11uR/h) och borde ha gett ett 1agt troskelvdrde
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i bicktorven. Den starka tektoniseringen av berggrunden gor emellertid
att vattnets mojligheter att trénga in och laka ut uran blir stor. Detta
ir den frimsta orsaken till att ett medelhogt troskelvarde erhdllits for

backtorven.

Radnejaureomradets basiska vulkanit har ett troskelvdrde pé 29 ppm U,
vilket borde vara annu lagre med tanke pd den 1&ga medelradioaktiviteten
(5wR/h) hos den andesitiska basalten. Vdrdet kan emellertid ha pdverkats
av inlagringar av intermedidra och sura vulkaniter med hidgre uranhalt
samt av en hdg sprickfrekvens i berggrunden.

Det ldgsta haltintervallet for troskelvdrdena (3 - 9 ppm U) omfattar om-
radena 1, 2, 4 och 5. Gemensamt for dessa omrdden dr den l&da bakarunds-
radioaktiviteten hos bergarterna (3-1TuR/h) samt franvaron av kanda uran-
mineraliseringar. Detta indikerar att spirelementhalten for uran dr mycket
18g i dessa bergarter och forklarar de 18ga troskelvdrdena i backtorven.

I bilaga 8 har bakgrunds- och troskelvdrdena av uranhalten i b&acktorv pre-
senterats i stapeldiagram med indeining av omrddena i fyra olika bergarts-

grupper. Dessa grupper ar:

Granit: Omr&de nr 2, 3, 7, 9, 12, 14
Vulkanit och porfyr: Omrdde nr 4, 8, 10, 11, 13
Gnejs och migmatit: Omrdde nr 6, 1

Sandsten: Omrédde nr 5

Variationen hos troskelvidrdet ar mycket stor inom bergartsgrupperna. For
graniterna varierar det mellan 303 ppm U och 7 ppm U och for vulkaniterna

mellan 157 ppm U och 9 ppm U.

Generellt kan sdgas att variationen inom respektive bergartsgrupp dr storre
in mellan grupperna. Detta avspeglar tydligt det forhd1landet, att uran-
anrikning kan finnas i helt olika geologiska miljder och ej ar knuten till

ndgon sdrskild bergartsgrupp.

Bakgrundsvéardena har en annan trend an troskelvardena. Inom granitgruppen
har t ex omrade 9 (Oldengraniten i norra Jamtland) det hdgsta bakgrunds-
virdet, medan dess trdoskelvdrde dr det tredje hogsta och avsevart lagre an
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5.4

for omrdde 14 (Lovosomrddets granit). Detta forklaras av att mangden
extremvdarden ar avsevdrt stdrre inom Lovosomrddets 1dttlakade granit

jamfort med Oldengranitens omrdde.

Relation mellan uranmatningarna och topografi, 10sa avlaaringar, neder-
bord och klimat.

Uranhaltsmatningarna har gjorts inom fjorton omrdden som uppvisar stora
olikheter betrdaffande ytformer, hojd over havet, kvartédra avlagringar,
nederbord och klimat. Den inverkan som dessa faktorer har pd uranhalts-

mdtningarna diskuteras nedan.

En starkt bruten topografi dr gynnsam vid geokemiska undersdkningar som
bygger pd provtagnﬁng frdn draneringssystemen, eftersom dessa i regel

dr vdl utvecklade och bdckarna ofta har eroderat sig ned till bergarunden.
Det motsatta galler for omrdden med en flack topografi.

Maktighet och typ av kvartdra aviagringar har stor betydelse for resul-
taten. Omrdden med tunna avlagringar av lokal mordn ger geokemiska re-
sultat som ofta &dr direkt relaterbara med berggrunden. Omrdden med mak-
tiga, T&ngtransporterade mordanlager eller med utbredda glacifluviala av-
lagringar tenderar & andra sidan att ge diffusa geokemiska mdnster. Ett
exempel p& det forstnamnda dr O0ldenfonstret i norra Jamtland, dar en jam-
forelse mellan den geologiska kartan (Bilaga 14) och den geokemiska kar-
tan (Bilaga 15) visar att urananomalierna ndstan helt faller inom de gra-

nitiska bergarternas omride.

Ett exempel p& ett omrdde med diffusa geokemiska monster, orsakade av
maktiga mordnavliagringar, dr Radnejaureomrddet. Detta framgdr om man
jamfor bilaga 11 med bilaga 12 resp. 13.

Variationen i nederbdrdsmangd har, som tidigare diskuterats, en stor be-
tydelse for uranhaltsmdtningar i bdckvatten. Aven bdacktorv pdverkas av
nederbordsfdrdandringar, men omsdttningen mellan uran i vatten och back-

torv sker mera l&ngsamt (&rstidsvariationer).

Klimatets betydelse for uranhaltsmdtningarna dr av allt att doma liten,
dtminstone for bdcktorv. I Nasafjdllsomrddet, som har det mest extrema
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klimatet, erhél1ls namligen resultat som var ndra relaterbara med berg-
grunden, trots att drdneringssystemen ddar ar Oppna under endast en
kort tid av aret och under denna tid till storsta delen innehdller

smaltvatten.

Slutsatser

De i denna rapport redovisade bearbetningarna har medgett att en rad

slutsatser kunnat dras betraffande urans forekomst och migration under
ytndara (exogena) forhd1landen. Trots att kvaliten hos analysmaterialet
i vissa avseenden varit bristfdlligt, sarskilt for vatten, har mdlsatt-

ningen med undersdkningen i stort sett uppndtts.
De uppnddda resultaten kan sammanfattas i foljande punkter:

o Det finns ett tydligt samband mellan uranhalten i bdcktorv och berg-

grundens uraninnehdll.

o Uranhalten i vatten fluktuerar pd grund av inverkan frén miljofakto-
rer (ex vis nederborden). Fluktuationerna dominerar over inflytandet
fran den geologiska miljon vid 18ga haltomrdden. For successivt hogre
hal tomr&den blir fluktuationerna mindre dominerande och sambandet
mellan uranhalten i vatten och berggrundens uraninnehdll okar.

o Uranhalten i vatten och backtorv dr positivt korrelerade vid hdga
hal tomr&den, men sambandet forsvagas vid successivt lagre haltom-
r&den. Detta beror pd fluktuationerna hos uranhalten i vattnet p g a

miljdfaktorerna.

o Uranhalten i vatten och backtorv blir hdg om ndgot eller ndgra av
fo1jande villkor dr uppfyllda for berggrunden:

1 Hog bakgrundshalt av uran

2. Hog sprickfrekvens

3. God lakbarhet for uranet i berggrunden
4

Forekomst av uranmineraliseringar

o Uranhalten i vatten och bicktorv blir 18g om ovanstdende fyra villkor

ej ar uppfyllda.
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Omrdden med brutna terrdngformer och stora nivdskillnader ger klarare
samband mellan uranhalterna i vatten resp. bdcktorv och berggrundens
uraninnehdll an omrdden med flacka terrangformer och smd hdjdskillna-

der.

Omrdden med tunna moraner av lokalt ursprung har klarare samband mel-
lan uranhalten i vatten resp. backtorv och berggrundens uraninnehdll
an omré&den med maktiga moraner eller med isalvsmaterial.

Klimatet har Titen betydelse for urananrikningen i backtorv.
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Karakterisering av undersdkta omraden

"¢ ebeilg

DNA-analys, ovriga U-haltsbestd@mningar gjorda med spektrometer.

Berggrundens
Nr Lage Dominerande Yta2 - U-halt | Radioaktivitet (uR/h) Ev. kannedom om U-mineraliseringar
bergartstyp (km®)
ppm Medel Max

1 Norra Varmland Gnejs 5670 - 7 15 Inga kanda
; Hyperit - 3 5 Inga kanda
2 Norra Vdrmland Granit 900 - 7 15 Inga kdnda

3 Vastra Dalarna Siljansgranit 1500 - X 11 35 Inga kdnda

Jdarnagranit 6.1(12) 15 35

4 ; Norra Dalarna Porfyr 1250 5.4(17) 11 20 Inga kanda

L h Norra Dalarna Jotnisk sandsten | 1620 3.0(5) 5 56 Inga kanda, svag U-anrikning i vissa skikt
: Diabas 1.0(4) 4 6 Inga kanda
o % Voxna Migmatit 600 4.6(10) 11 2500 Impregnation i migmatit
U-mineralisering i pegmatit (neozon)

‘ U-mineralisering i skarnhorisonter
7 Voxna Urgranit 550 4.5(8) 11 35 Svag U-anrikning 1 pegmatit
. 8 Norra Jamtland Sur vulkanit 200 .0(?) 11 30 Inga kdnda

9 Norra Jamtland Granit 200 13.0(7) 25 > 3000 Sprickfyllinader i granit och mylonit
10 Radne jaure Basisk vulkanit 90 - 5 11 Inga kanda

11 Radnejaure Sur vulkanit 50 - 11 > 3000 Impregnation i omvandlad vulkanit

12 Radnejaure Granit 50 - 15 350 U-anrikning i pegmatit

13 Nasafjall Sur vulkanit 200 . 15 > 3000 Sprickfyiinader i sur vulkanit

14 Lovos Granit 200 19.2(16) 35 500 U-anrikning i pegmatit

X) Siffror inom parentes anger antalet uppmdtta hiallar.

XX)



Statistiska parametrar av uranhalten i backtorv inom fjorton olika bergartsomrdden

Nr

oot s At

et ot n 00

Ldge Dominerande Antal Medel- | Median St.dev.| Skev- | Toppig- Troskelvarde
bergartstyp prov vérde (M) (8) het het M+ 18)
(N) (%) ppm ppm (Sk.) | (Kg) ppm
ppm
1 Norra Varmland Gnejs 895 2 1 2 2.7 12.2 3
2 Norra Vdarmland Granit 153 4 3 2 2.7 1.1 7
3 | vistra Dalarna | Granit 248 19 M 27 3.9 19.8 38
4 Norra Dalarna Porfyr 202 5 3 3.4 19.1
5 Norra Dalarna Jotnisk sandsten 388 4 3 5.9 53.8
6 Voxna Migmatit 228 22 ; 11 38 4.1 20.0 49
7 Voxna Urgranit 180 12 ? 5 28 6.1 45.1 33
8 Norra Jamtland Sur vulkanit 638 20 ; 18 15 2.4 16.1 33
19 Norra Jamtland Granit 550 50 g 37 69 10.0 146.8 106
: 10 Radnejaure Basisk vulkanit § 265 13 ? 9 20 8.3 99.6 29
. 11 | Radnejaure Sur vulkanit L 199 22 15 33 7.5 73.1 48
12 Radnejaure Granit 197 38 § 12 125 9.0 95.9 137
13 Nasafjdll Sur vulkanit 554 81 a5 112 4.0 18.4 157
14 ¢ Lovos _{ Granit 843 81 ? 16 287 9.2 105.1 303
Alla omrdden tillsammans 5878 33 10 124 18.4 481.0 133

¢ ebejig



Statistiska parametrar av uranhalten i vatten inom fem olika beraartsomraden

Nr Lige Dominerande i Antal Medel- | Median St.dev. | Skev- Toppig- Troskelvarde
. bergartstyp | prov virde (M) (8) het het (M + 18)
@ (UZ0.Tppb) (%) ppb ppb (Sk.) (Ka) ppb
(N ppb , .
1 Norra Varmland Gnejs !Ej provt. §
2 Norra Varmland 5 Granit EEj provt. ?
3 Vdstra Dalarna ' Granit Ej provt.
4 | Norra Dalarna | Porfyr %Ej provt.
5 Z Norra Dalarna 1 Jotnisk sandsten iEj provt. : 5
6 Voxna Migmat it 120 0.9 0.7 = 0.6 | 2.2 6.0 1.3
7 Voxna Urgranit 65 0.7 0.5 1.1 6.5 45.1 | 1.6
3 ; Norra Jamtland % Sur vutkanit %Ej provt. i {
9 é Norra Jamtland § Granit éEj provt.
10 % Radnejaure E Basisk vulkanit 50 . .2 0.1 = 2. 4.9 0.3
17 | Radnejaure Sur vulkanit 76 0.4 2 0.8 7.9 63.1 1.
12 . Radnejaure Granit % 1.3 5 4.7 1 9. 83.8 5.2
13 | Nasafjdll CSur vulkanit  Ej provt. ; |
14 ; Lovos ? Granit .Ej provt. %
: ‘ | : !
—
Alla omrdden tillsammans 407 0.7 0.4 ! 2.5 16.0 1 272.9 f 2.9
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Frekvensfdrdelning av uranhalten i bdcktorv
Alla unders®kta omrdden tillsammans

a4y
Bakgrundsvérde: 10 ppm
Trdskelvdrde: 134 ppm " 3,
Histogrammet visar att populationen &r log- .
normalfdrdelad. Den har en extremt positiv -
skevhet (Sk. = 18.4) och hdg toppighet (Kg = -
481.0). Vid berdkning av bakgrundsvidrdet i -
s&dana populationer &r medianen (M) ett 8
limpligare vdrde &n medelvirdet (x). .
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Frekvensfbrdelning av uranhalten i bdcktorv

Berggrund: Gnejs och hyperit
Omrade: Norra Viarmland
Bakgrundsvédrde: 1 ppm
Troskelvidrde: 3 ppm
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Frekvensfdrdelning av uranhalten i bicktorv

Berggrund: Hranit )
o o
ey, Omrade: Norra Varmland Cw
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R .
4] L 40
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Frekvensfdrdelning av uranhalten i bicktorv

Berggrund: Granit
3 “
Omrade: Vastra Dalarna -
5
4.
Bakgrundsvérde: 11 ppm L 3
Trbskelvidrde: 38 ppm -
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Frekvensfdrdelning av uranhalten i b#cktorv

Berggrund: Porfyr
Omrade: Norra Dalarna cy.
-
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Frekvensfdrdelning av uranhalten i bicktorv

Berg rund: Jotnisk sandsten och diabas
Omrade: Norra Dalarna

L.

L 40

Bakgrundsvéirde: 3 ppm L3
TrHskelvdrde: 9 ppm -
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Frekvensfdrdelning av uranhalten i bdcktorv

Berggrund: Migmatit, yngre granit
H
Omrade: Voxna co
.
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Bakgrundsviédrde: 11 ppm [ 3w
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Frekvensfordelning av uranhalten i bdcktorv

L

Berggrund: Urgranit
Omrade: Voxna
5.
-
L
4.
. .
Bakgrundsvarde: 5 ppm -
Trbskelvarde: 33 ppm ot
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Frekvensférdelning av uranhalten i bdcktorv
Berggrund: Sur vulkanit
Omrade: Oldenfdnstret, norra Jamtland
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5% Frekvensfdrdelning av uranhalten

i bdcktorv

Berggrund: Granit
f F Omrade: Oldenfdnstret, norra Jimtland
—
Bakgrundsvirde: 37 mm
Trdskelvédrde: 106 ppm
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Bilaga 5:10

. Uppm
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Frekvensfdrdelning av uranhalten i bé&cktorv
Radnejaure, Arjeplog

Basisk wvulkanit

Berggrund:
Omrade

9 ppm
29 ppm
o

1 219.9653

| 201 .6471¢

Bakgrundsviarde

.

Troskelvdrde

1 183.3239

1 1741635
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1 73.4133

| 64.2607
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bdcktorv

i
Granit
Radnejaure, Arjeplog

.

Frekvensfdrdelning av uranhalten

Berggrund:
Omrade:

Bilaga 5:12

Uppm
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Frekvensfdrdelning av uranhalten i bicktorv
Berggrund: Sur vulkanit
Omréade: _ Nasafj&dll, Arjeplog

Bakgrundsvdrde: 45 ppm -
Troskelvdrde: 157 ppm
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Frekvgnsférdelning av uranhalten i vatten
FT Radnejaure- och Voxnaomr3dena tillsammans o
S
L4,
Ba&grundﬁvarde: .0.4 pPpb S
Tr&skelvarde: 2.9 ppb - O
Histogrammet visar att populationen &r
lognormalférdelad. Den har en extremt [
positiv skevhet (Sk. = 16.0) och en hog -
toppighet (Kg = 272.9). Vid berdkning -
- av bakgrundsvirdet i saddana populationer
4r medianen (M) ett l&mpligare vidrde &n 8
medelvdrdet (x). | 2T
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Frekvensfordelning av uranhalten i vatten
Berggrund: Urgranit
Omrade: Voxna

s

Bakgrundsvdrde: 0.5ppb L3
Troskelvadrde: 1.6ppb
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Frekvensfdrdelning av uranhalten i vatten

Bilaga 6:3
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Sur vulkanit

Frekvensf&rdelning av uranhalten i vatten
Omrdde: Radnejaure, Arijeplog

-
-

Rerggrund

Bilaga 6:4
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Frekvensfdrdelning av uranhalten i vatten
Berggrund: Granit
Omréde:Radnejaure, Arieplog

Bakgrundsvédrde: 0.5ppb
-Troskelvirde: 5.2ppb
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Bilaga 7:1

Relation mellan uranhalt i vatten och backtorv
. Korrelationskoefficient (R) = 0.16
Antal: 221

58 JCMEB IS FRCOVEP 13:01301  10/19/81  FAGF «
tten (CREATICH CA'E = 10/1°/80)
(COWN) LVF (ACRCESY UTYTV.
18.,2% 27.719 36,27 a4, 7% 53,08 £1.7% 7005 78.75 £7.25 88,75
pb .‘----0----0_----~----b----o----o----o----0----¢---~o----o----0----0----0----0----o----‘-.--o..-..----o.
2.00 ¢ I )i . 2.0C
1 ! ! Y :
T 1 1 T
1 1 1 I
1 1 1 1
1482 » 1 1 . 1,52
M . 1 I 1
H I I I
b * 1 1 1
I I ! 1
1.64 1 I + 1.64
is M 1 1
1 I 1 M
1 1 M I
T e 1 * T I
1.86 + I M + 1.46
1 I 1 1
lemwccsscteesmeccassnemmreacses erasssaenaneTmosTneST YT e P PR LR DL Rl bl it i aintdabedhit i I
1 1 ' 1 1
1 » . . 1 . T e T
126 ¢ I I - 1.28
{ I 1 '
1 1 1 - . * I
} I 1 I
1 ! ! 1
110 [T I . (2] 1 . 1 * * 1.10
1 1 1 1
! 1 1 Y
I o * 1 - . [ » +» 1 1
1 1 1 1
092 1 1 . 8.%2
I . » . * . 1 e * 1 1
1 1 M 1
Jetnatteldecvetonctencannonces '------o---------------------------------------'------a--------------—----!
1 ) ! 1 1
BeT74 < M ! hd $.74
T s> 2 . o 2« 1 . v - 1
I M 1 1
I 1 1 I
1 » . 2 2 an et @ 2 T » - . 1 * b4
056 ¢ 1 1 . $.°6
I 4 I 1
1 2 2 - e 2% * 1 * ‘e * - » . 1 I
1 1 M 1
T 2 % *als 204 [} 1 X211 * (2] . * 1 . « * I
0.38 I 1 * 8.2E
1 1 1 1
I a%s « 202 22332 «s 42 3 2 ¢ e 2 . - L -1 . 14
1 1 I 1
1 ! 1 I ) S
020 & #0284 4Z2¢ GaJees 2 Zen ente . . Te . e $.2¢0

.0----0----0----0—---0‘---‘----.----0—o--.--—-o----o----0—---.----Q----0----0--—-0----0-.--‘----0----0.

15.00 22.58 32.00 4050 49400 €7.50 FEL00 74.50 23,00 91.50 100.00

Uppm
’ . Backtorv



Bilaga 7:2

Relation mellan uranhalt i vatten och backtorv
Korrelationskoefficient (R) = 0.41

Antal: 247

S JOMELS FROVER 122552850 10/19/51  PAGE
1itten (CREATICA NATE = 10/17/81)

TCOWN) LVF ('CRCSS) LETTV

ze,2% 57478 SE£.2% 114,75 1ar.zs 171.7% 2004253 228,75 257425 IB5.78

etemrmrimccmdemantacmntranotemacbocccbrannlorsadnmandmeassinenndonnctoncedesnatonnnbocradncnndeenndonnnd,

4,

4,00 ¢ 1 1 .
I 1 ' 1
I 1 1 I
! 1 1 * 1
T 1 1 1
TLE2 o 1 T + 3,62
1 1 7 1
1 I 1 M
1 1 1 1
M 1 I . 1
ezt ¢+ 1 1 - 3.24
I I ' T
I ! 1 14
! 1 1 M
1 1 I I
2488 1 1 + 2.8¢
T 1 . M - 1
e e T T L T P P T P P §
1 . 1 1 ’ 1
1 I ! 1
2e42 4 1 1 . 2.48
! 1 1 1
4 1 1 1
M 1 4 1
I 2 1 1 1
2010 4 . I 1 he 2.10
! ! 1 I
! 1 1 1
1 1 I "1
- 1 » 1 v 1
177 & e 1 1 - 1.72
I ¢ T T
I I I T
O R L T itttk a L L L L L L L LR L L L L L e L L e e e Lt R DL
P G -1 I 1
1.34 1 I + 1.%4
Is » * -’ . Y 1 1
4 . e * 1 I 1
I 2* » 2 * . I I . 14
T - * * er I 1 1
0.9 1 b\ + 0.%6
T # ¢« 2+ 8 o . 1 1 1 -
1222 ¢ = » - » 1 » 4 - 1
Isa2ea2 2 . » I 1 * * I
1 I 1 I
De%F 4 Ia224 2 » oo - L § I + 0.2%8
1 428 > w4 @ - 1 * T » 1
122543« 2302 2 » we  ew ¢ ! 1 I
1 I 1 1
IASAB 7226324 20 2 4% a ! 1 1
0620 #%97%62¢4 . * = & T . 1 e g.2°0

Se00 4%.°0 72.00 100.€0

12%.00

157.5¢

18€.00

214,50

243.00

271450

etemmstoncctcssninvnedoccalecnnbsnnclacnnircrelenncdensnlorcatoncedrmcrdnartinnnctecvatmnrandennntnrnnd,

308.00
Uppm
Backtorv
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Bilaga 7:3

Relation mellan uranhalt i vatten och bdcktorv
Korrelationskoefficient 0.74
_Anta]: 256

PRCVLR i 12356254 10719721 PAGE o

(CREATICN DATE = 10/19/81)

(CCWA) LVF (ACRCES) LRTTY
: 217.7% IPhL2°% 524,75 602,028 pX1.7% 580,85 1128475 127725 1425475

o----v----o----o----~----0----o----o—---o---—o----o----o--f-o----o----~----o----o----O----o.

4 1 1 e
1 1 v M
1 1 1 I
1 1 1 1
r 1 1 I
» 4 1 .
I 1 1 1
I 1 1 1
I 1 1 I
1 I 1 1
* 1 1 +
1 I 1 1
1 1 ! I
1 ! 1 M
1 1 1 1
* 1 1 +
1 1 1. T
I--~-----'"'""""""'"""""""""""""""""""""""""""""-‘"'-"‘-‘--‘--°-I
1 1 1 !
1 1 1
- 1 1 +
1 f 1 1
1 1 1 1
1 I 1 I
1 T 1 * I
. 1 1 -
1 1 1 1
1 b4 I H
1 1 I I
I I 1 T
* 1 1 -
I 1 M K
1 I . I I
1--.---------.--.-.----.-----.--.-----.-----------.---.-.-...-.-..---------.-.------------------------3
1 1 1 I
* 1 1 Y
1 1 I 1
T I 4 1
1 1 1 I
1 b4 1 1
. I ) 4 +
1 » 1 1 I
1 1 1 M
T I 1 I
1 A I 1 1
* t 4 +
1 * O 4 I I
1 - . e b e 1 )4
124 . 1 I )4
16995543 e 2 e LA 1 N )3
456655020 2ae0 . - 1 * L] . 1 .
.‘----Q----0---..----.----‘----‘----.--.-0.---0—---0-«.--4----0----0--.-0—---0.---0----‘----0----0-¢--0.
1%,00 1€3.50 312.20 460450 ANS.00 157510 SnE.NT 1054,50 120700 1351.5C 1500.00
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Sand-
sten

Gnejs och
Migmatit

Bakgrunds- och trdskelvdrden av uranhalten (ppm) i bdcktorv, presentérade i stapel-
diagram. De undersokta omr&dena har indelats i fyra olika bergartsgrupper och
ordnats efter avtagande troskelvdrden. Siffrorna under staplarna utgor de under-

sokta omrddenas nummer.

Snedstreckade staplar representerar bakgrundsvdrden, och ofyllda staplar trdskel-

varden.



Bilaga 9.

Uppb
96
35.2ppb
3.0 N= _
T 407 @
2.0
N=
65
) [ ]
N=
120
N= (]
76
1.04
7 57
/ X 7
0.0 }éé { ,Aé - + Eza 4 '%a $
Samtliga 12 7 H 10
omrdden Granit Vulkanit Migmatit

Bakgrunds- och troskelvdrden av uranhalten (ppb) i bdckvatten, presenterade i
stapeldiagram. De understkta omrddena har indelats i tre olika bergarts-
grupper och ordnats efter avtagande trgskelvdrden. Siffrorna under staplarna
utgor de undersdkta omrddenas nummer.

Snedstreckade staplar representerar bakgrundsvédrdena och ofyllda staplar troskel
varden.



Bilaga 10:1-8

Uranhalter i vatten (U-VP) och backtorv (U-BT) frdn samma
provtagningspunkt. De 449 provparen har listats omradesvis.



Bilaga 10:1

I10KCC ICNR U=VP (ppb) U<=ET (ppm)
XX71 44187 g
XX71 44189 6 Omrdde 10
190 e . . .
XX71 44190 . Basisk vulkanit. Radnejaure.
*X71 44191 2 29 provear
¥XT1 4412 7 provpar.
Q

YXT1 44259
¥XT1 44275
“XT1 44514
¥XT1 44527
¥XT1 4454F
YXT1 44547
¥X71 44581
YXT1 44852
XXT71 44827
IX71 44249
YXT1 44842
YXT1 44RE3
YXT1 44REE
“XT1 44870
¥X71 44871
AXTY 44872
¥X71 44873
¥YXT1 44874
EXT1 44875
YXT1 44876
¥XXT1 44887
“XT1 44894
¥XT71 448985
¥XT71 44896
¥YX71 44913
¥XT1 844915

(N
-

"
485 ™o m

3
D N0 P O NSNS DNNDANNDTOM U D P PP DD = (NS TR 0 DD (N

N rd PO P O "N ) P N = (NN

SO M i O N RSP NP N PR AT B e ROTI P N S MO A MY Tl P N R LA O N N PO R D NN

DO £k P NN AN TI N DDINLS DN D AN 0NN

® & @ & ©» & el e ® & @& o o © & " & & H 8 & * & o & & O O o & & B O & s+ N P & P » s & o O

OOOODDOOIHOODMOOODODOOODODOODOOADOOCOOODODDODTOOOODDOODOOD

XX71 44916 2

¥YXT1 45073

¥X71 450¢%¢ 4

¥XT71 45760 2

¥X71 4528461 [

¥XX71 458¢£2 &

¥XT71 45464 2

¥X71 45866

AX71 44101 6he

¥X71 44102 I 10e4

YXT1 44145 3z 1167 Omrade 11
X711 44150 2 1162 : _—
*X71 44151 2 11.°9 Sur vulkanit. Radnejaure.
YXT71 44152 2 18672 52 py\ovpar.
AX71 44154 2 21.2

£X71 44155 0e2 11.4

EX71 441%6 Nel 3.0

IXT1 44157 Del 1367

“X71 44158 0.2 19.2

IXT1 44159 0.4 4Ah 8

¥X71 44140 0e2 ZFkeH

YXT71 44163 0.2 21le%

“XT71 441¢6 Ne?Z 2265

“XT1 44157 0«7 13,7

¥YXT1 441F8 P 12a.%

KXT1 441+9 0.2 1062

X711 44170 0.2 faf

YXT71 44197 Dez 2e€

«XT71 441¢8 Nel Ca®

“X71 44200 Del 4 4 8

¥X71 44201 0.3 2067



Bilaga 10.2

IDKCC ICNR U=VE (ppb) U-ET-(ppm)
“XT1 44203 0e? Eo7 Omrdde 11 (forts.)
¥XT1 44208 0.4 4749
X771 442146 0e? 24 .4
¥XT1 G46S9 0ec 12.7
¥XT1 44702 0e2 1660
¥X71 44704 Oo? 1642
X711 44713 De” 17673
“XT71 44765 a2 1.0
“X71 451%7 072 3444
¥YX71 481%¢8 0ed 12%,1
¥X71 45185 la0 ER &2
¥X71 485150 0e X444
XXT71 45141 Ne? 2Ea80
¥X71 45165 02 284
“XT71 451¢%6 0t 5469
*X71 485168 Det EE o B
IXT1 451¢1 0eC ZR2 .5
¥XT71 45192 [ Cef
¥YXT71 45198 0e?2 184,10
XXT71 45200 P l4.4
¥XT71 45201 0e2 17.72
YXT71 485204 0e2 42e°C
YX71 48205 De? 2548
¥XT71 485207 0.2 1448
¥YXT71 4577 Des 2het
YXT1 45696 o2 Ta®
2X71 48708 0.4 2.0
¥X71 48709 ez 12.7
PX71 45982 2 1.8
*X71 44001 DeF 15.1
YXT1 44003 0.7 24eF T
¥XT71 44004 0a4 10.% Granit. Radnejaure.
XX71 44010 1.1 2F &5 79 provpar_
¥XT71 44012 0.7 2h 4%
XX71 44014 1.0 1.7
AXT71 440158 1.2 10247
¥X71 644016 0e€ 80.%
¥XT1 44017 17 7245
XX71 4401€ 208 3.1
AXT1 44020 0.7 Cet
¥XT71 44021 0% 2845
XXT71 44022 1e1 TS
XXT1 44025 1.7 8,2
IXT1 44028 0.8 28,5
ZX7T1 44020 0.8 Se4
¥X71 44021 1.7 127
IXT1 440325 1.2 1
YX71 44n3¢ 441 a4
“XT1 44044 1.E€ £e7
“XT1 44045 1.2 1.¢
YXT1 44046 0e€ 11.5
XT1 44047 Cef Tel
{XTY 44G48 De® 1265
YXT1 44054 0e7 11.0
YXT71 44056 0,8 7
AXT1 44058 0a4 ENe 7
YXT7T1 44058 0.5 CeZ
YXT1 4407¢ 0.2 1.6
X711 44072 NeZ Fek
XXT1 44073 Ne?2 11e2
XX71 644074 0e% 10.7



Bilaga 10:3

10KOC IDNR  U=VE (ppb) U=ET {ppm)
XXT1 44075 0.5 1840 Omrade 12 (forts)
XX71 44076 0.6 %44
/X711 44077 DeF 19,5
X71 44078 0.8 Fhel
X71 440889 Ced 1e%
X711 44270 0e2 1€e°
XT1 4422 0,2 SR
XT1 44263 0et Fel
YXT1 44784 0e? Ne&
*XT1 442£F DeZ cteC
X71 44Z2¢8 Cat 1e%
X71 4427°C 0.7 0e7
YXT1 44272 1.5 Cée?
XXT71 44274 0el 2542
X711 44277 0.3 1641
¥X71 44278 Oat 2067
¥YXT1 44882 3.8 25244
¥XT71 44592 1.4 4073
“X71 449953 4640 1480,7
¥XT1 445954 1.0 47,5
(X71 445¢S5 el 22444
¥X71 44605 1.0 £FOe0
YXT1 44607 1.1 B2,F
XX71 44608 Se? 42G,.,5
¥X71 44605 a7 E£Sa1
XXT71 44611 0% 5361
XX71 44612 062 6542
¥XT1 44€16 0e% 17€45
XX71 44617 0o2 7%
¥XT71 44618 NeZ 20,9
¥X71 44619 10] 17.1
¥XXT71 44620 0.4 T4l
¥XT71 44621 0e4 21l.°
¥XT71 44622 0.4 Rel
¥YX71 45008 062 0e2
¥X71 45008 Dl T€e?2
¥X71 45012 Do De7
¥X71 45022 0e2 5560
(X71 45024 02 210
¥YX71 45033 0e2 £Ee0
¥X71 450327 Qet T£eS
XX71 45281 Qe Z 13.°
¥X71 45291 De2 Ne &
XX71 45283 0.5 1741
¥X71 485294 0.2 220
X711 48285 Qe 2440
“X71 47004 142 1602
¥X71 47005 1.€ f,1
XX71 47012 0e¢ 4a4 Omrade 6
¥X71 47015 0.7 a4 -
¥X71 47031 0.7 1648 M'igmat-lt. Voxna.
¥X71 47032 0.£6 4C % 120 provpar.
¥X71 47024 Oef 201
*XT71 47025 De© 19,3
X711 47042 0aC 13.0
¥X71 47045 0.8 2047
X771 47047 04% 2¢«0
¥X71 47082 0.2 1Z2.0
‘AT1 47062 Dok 1462
YXT1 47064 Ce€ 12aF
X771 47045 1e4 1064
¥X71 47066 2eF 18,7



INDKCTC ICAR U=VF (ppb) UL-BT (ppm)
¥X71 47068 1.1 Ce7 Omrade 6 (forts)
YXT71 47069 0.7 14,1
CXT1 47072 0s7 11.1
TXT1 4707% 0.6 1447
UXTY 47876 0.6 28
¥XT71 47078 2sC INe2
YXT73 47085 D8 £eZX
“XT71 47089 1.6 Sel
¥XT71 47091 1.2 448
YXTY 4T70S4 l1e2 20e7
¥X71 47130 0e7 2e¢%
IXT1 47183 DeC 1.0
XXT71 47104 1.0 1647
YXT1 47106 1.1 23.%
¥X71 47108 0.6 14440
YXT71 47110 0eF Ze%
*X71 67112 2s8 120.%
XXT71 47114 1.2 le%
¥YX71 47118 1.5 10Se2
AXT71 47118 1.3 1.4
XX71 47120 l.4 21e4
X711 47126 0.8 1247
XXT1 47130 CeS 4% .5
¥XT1 47133 1.C feB
¥X71 47139 04 20.¢
XXT1 47143 0.% Ig.0
XXT71 471¢%2 0.4 17.8
AXT1 47194 1.1 2443
¥XT71 471F6 08 156
XXT1 4718 lel 4061
XXT71 47161 2.2 2841
¥XT71 47187 0.% Se3
X771 4716S 0.4 442
¥X71 47188 0eF 10.4
¥X71 47185 Neb 47
¥YXT1 47194 0ol 2R 49
X771 47186 0.2 fe1
¥XT1 47203 1.1 0.5
¥X71 47208 2e1 AR.7
YX71 47208 0% 440
¥XT71 47219 Da€ 1e%
XXT1 47246 De2 281
¥XT71 47247 0.7 3t o6
¥X71 47249 1.2 8245
AXT1 472%0 0.¢ 12.0
NXT71 473256 et Qe®
EXT1 47246 Dot DeT
XT1 47270 .8 T7e1
*XT1 47273 1.6 10.5
YXT1 47274 0.7 13.9
X711 47278 0.7 20e°
YXT71 47280 0a2 1.2
¥XT1 472R2 Def 2449
“XTr 47287 0eE et
X711 47289 0.4 5242
¥XT1 47291 0s¢ ES .4
¥YX71 472¢2 0.4 1.7
¥X71 4728¢ 0eC 2ol
¥X71 47300 07 29740
XX71 47302 De8 l4e6
AXT1 47304 0.F 103.8



Bilaga 10:5

IDKCC IDAR L-VF (ppb) L=BT (ppm
XX71 47310 0eS Eob Omrdde 6 (forts)
XX71 47313 0l.€ 11.5
¥X71 47315 0.6 Oe#t
“X71 47217 3eE 10e7

X71 47218 0s€ SeS
¥X71 47319 0e4 12,8
YXT71 47228 0. 3le?f
¥YXT1 47331 1.4 10S.41
¥X71 47323 1.1 1.1
“X71 47328 0.7 310
VX711 47337 0eF C6e?
X771 473432 0eC 2640
‘X71 47350 De4 263
'XT1 47351 0e7 Eeb
‘XT1 47353 0e7 le4
*X71 47354 0e2 8eh
‘X771 47366 0e¢ 2445
(X71 67374 De4 Fol
¥XT71 47%75 0e% 125
XX71 47277 0.8 Qo8
YX71 47379 0eF 20 F
XX71 47286 Dot 2442
XXT1 473¢0 0e7 £e7
XX71 47392 Def 0e7
XX71 47394 Dot 2.7
¥X71 47398 0.2 1€.0
YX71 47401 0.7 6aT
XX71 47403 De€ 1.7
¥X71 47587 0aS 144°
YX71 47588 Neé 156
XX71 47589 Ded 4R 49
XX71 47590 1.7 23,3
XX71 47594 0.7 1f.0
XX71 475%6 2.¢ 12¢.1
¥YX71 47598 0.8 18140
¥YXT1 47404 0oX 2841
YX71 47612 Dot 2445
¥XT1 47624 1.0 1.5
XXT71 47€26 0.° 51.0
XX71 47632 0eZ Sel
¥X71 47636 0e2 124%
(X71 47640 0% 0.7
XX71 47413 0eC 1G.0
¥X71 47418 De4 0.5 _—
(XT71 4741¢ Det 0.5 Urgranit. Voxna.
¥XT71 47421 0eF 1240 65 provpar.
¥XT71 47423 0e? et
¥XT1 47425 0e€ De?2
¥XT71 47437 1.2 9% .93
X71 47439 0.7 1648
¥X71 47441 0e7 48 04
‘X711 4T4€¢C 0.2 4ol
X71 47463 0.2 17.8
X771 47471 DeZ 6260
X71 647473 0.5 4¢3
YXT71 47474 0.7 11.6
¥X71 4747¢ 0.4 242
<X71 47491 O €e5
X71 47458 0e4 o7
X71 47503 0.7 2040
<X71 47504 044 2345
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Bilaga 10:7

IDKCL IDNR U=VP (ppb) U=ET- (ppm)
“XT1 44097 0.8 26240 Kontaktomrade
(X71 440CSR 1.0 64e?
YXT1 441C0 0.7 fR.C Mellan basisk vulkanit,
¥X71 44108 0.5 1447 sur vulkanit och granit
(XT1 44110 0e® 18,2 i Radnejaure.
(XT1 44113 et 2€a0 94 provpar.
YXT1 44114 0e5 ZEeS
*X71 46115 0e8 284€
YX71 44117 0e? 71.8

X71 44118 0a5 10447
XX71 44119 0.8 6e2
XX71 44120 0.7 273

X71 461232 0ot 1.0
XX71 44129 Cod £leZ
“XT71 44130 0ad 1545
YXT1 44131 0e€ 1.5
XX71 44132 0o4 2.5
“XT71 44136 0.2 £eC
¥YXT1 44137 0eF 1447
¥XT71 44128 0l Ne7
¥XT1 44129 0e2 Teb
YX71 44140 1.2 91,47
YXT1 44141 1.1 26844
¥XT1 464142 0e7 34,8
¥XT1 44163 0ef €1.2
(XT1 44146 0e2 1042
YXT1 44147 0e2 70
XX71 44175 0s2 25 46
AXT1 44176 0.2 21.6
YXT1 44178 0.2 12,9
XX71 44275 Do 2.3
¥XT1 44261 0e2 CeB
YXT71 44245 DeZ foB
XX71 44509 0ot 13.5
¥X71 44510 0.8 10.2
'XT1 44511 0.5 241
¥XT1 44€34 0e8 £a1
¥X71 447€R 0e2 12343
XX71 44782 03 1€ o6
XXT1 44790 0e2 1643
YXT1 447¢3 0.2 21.0
¥XT71 45048 044 4747
XX71 45097 0.7 4840

X71 45098 0eS 2143
<X71 45103 De? 442
¥XT1 45106 0e3 7.5
/X71 45105 0.4 0e7
YXT1 451009 0aZ 1449
XX71 45110 0e2 1740
¥X71 45111 0eZ 1245
YX71 4%112 0e3 2649
YX71 45113 0.2 2547
vXT71 45115 DeZ 24,0
¥X71 45116 07 21.1
“X71 45118 02 14,¢
‘XT1 45116 0aB €6el
XXT71 45120 Dot 16544
¥X71 45121 Cet 15147
¥XT71 45122 0.3 £87.7
YX71 45123 0eZ 11.8
XXT1 45124 0e2 11.2

XXT71 45128 el 1462



Bilaga 10:8
R A
IDKCE ICNR U=-VFP (ppb) U=8T (ppm)

YX71 48130 Kontaktomrdde (forts.
¥X71 45131
¥XT71 45133
¥XT71 45134
XT1 45138
YX71 451364
{X71 45127
“XT71 4%51Z8
¥X71 48513%¢
YXT71 45140
VXT71 45141
“XT1 45143
IXT1 45148
YXT1 48522¢
¥XT71 4S22¢
“X71 45227
AXT1 45228
YXT1 45220
¥XT71 4%52Z1
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YXT1 4822 . .
“XT71 4852Z3 5 .
AXT1 45224 o .
“X71 485790 o2 .
X711 45815 el 67
EXT1 485825 o1 7%
*X71 45826 ol 41 o
AXT1 45R25 ot .
EXT1 48846 2 .
XXT71 45883 ol 2.
XXT71 45484 a? S8,
¥X71 48885 b 2%
YXT1 4ERBE b FChe



BILAGA 11

of the
RADNEJAURE AREA

Simplified after Padget 1963

and Sandahl 1971
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GEOCHEMICAL MAP
OF THE RADNEJAURE AREA
No.of samples : 951
Areq : 400 km?
Sample density: 2.7/km?
Roentgen fluorescence analyses
Organic stream sample
anomalies for Uranium
6 STATISTICAL PARAMETERS
Residual [ Analyticol
B values valyes for U
No.of samples 851
Mean 69.6 ppm
Stondord deviation 2625 "
Voriance 58889.6
Skewness 147
Kurtosis 2735
Min. value 0.02 1 ppm
30th percentile 0.6 13 "
50th 1.1 26
70th 1.8 L8
80th 2.4 63
90th 3.9 109
95th 6.2 228
99th 22.7 679
Max. value 178.6. | 5808
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Calculation of the residuat vatues are

mode with o stepwise regression program
(BMD 02R)

Equotions: U residugl= MYM
U regression

log U regr.=115+113 0rg—037 log Fe+ 005 log Mn

Dependence {Increase in RSQ):
0rg:164%, Fe 6.2%, Mn 0.2%

The equations are colculated from the
regional reconnagissonce samples.

Anomalous intervals for Uranium

o . 0. 0@

29 45 78 269
The four anomatous intervals ore
equal to the 80th,90th,85th and 99th
percentiles réspectively, for the regionall
reconnaissance samples.

- Non-anomalous samples

25 I STENSUND NW, sw
The Rodnejaure area

Organic stream samples
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HYDROCHEMICAL
URANIUM ANOMALIES
IN THE RADNEJAURE AREA

WATER SAMPLES

No. of samples: 1366
Area : 400 km?
Sample clensity:B.L/km2

Fluorimetric determination
of Uranium,

Anomalous intervals for Uranium

0.2 05 10 20 38 ppbU

- Non-anomalous semples

25 I STENSUND Nw, sw

The Radnejaure area

Water samples
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Omrade 9
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LEGEND
PALAEDZOIC
’vs METASEDIMENT

PRECAMBRIAN

- DOLERITE, GABBRO
T GRANITE
MICROGRANITE

VOLCANOGENIC SEDIMENTS

DACITIC METAVOLCANICS

AGGLOMERATE
ACID METAVOLCANICS

—
<7 FAULT

-

»”7 MAJOR OVERTHRUST

>~ MINOR OVERTHRUST

@  URANIUM MINERALIZATION

SCALE 1450 000
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Regional bdckdyprovtagning
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URANANOMALIER
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