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ABSTRACT

This report is a part of a Tong-term project aimed to claryfy
the geohydrological situation of a drainage area close to
Finnsjon in northern Uppland.

The work comprised bed(qckf and soil mapping as well as an
investigation of existing literature about the geology of
northern Uppland.

The area is about,25wkm? and is limited by its water-shed. The
area is relatively flat, rich in outcrops - especially in the
western parts - and often swampy. Big areas of forests and agri-
culture have been drained by ditches.

The bedrock of the Finnsjdarea can be Tooked upon as a miniature
picture that containes the whole complicated geological pattern
of rocks in northern Uppland. The rocks are of Svecofennian age.
The ore bearing Na-rich leptite with inclusions of Timestones

is the oldest rock. It can be found in the southern and the
northern parts of the investigated area. Slightly gneissic
granodiorite (Archaean granite) and diorite occupy the western
part. The central and eastern parts contain massive, fine-grained
granite which is the youngest rock in the area.

The statement of the Late Quaternary development of the Finnsjo-
area is mainly based upon studies of literature and is given in

a summary description of the direction of the glacial striations,
deglaciation, land uplift as well as the history of the mires.
Peat deposits are widespread, particulary in the central parts.
The most common sediment is a sandy silty till. Its CaC0, content
varies between 10 - 20 %. The moraine is - because the area 1is
cituated under the coastline - more or Tess washed out. The
outwashed material is distributed everywhere in depressions in
the area. In the eastern parts up to>3 m thick beds of outwashed
sands were measured. The depressions are also partly filled with
clays, especially with varved CaCO3-r1ch glacial clay. Close to
Haikansbo exist some minor glaciofluvial deposits wich are suppo-
sed to belong the northern part of the Vattholma esker.
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1 Iniedning

P& uppdrag av KBS har SGU under 1978 pdborjat ett léngsiktigt
projekt att klarldgga de gechydrologiska forhdllandena inom ett
omréde vid Finnsjon i norra Uppland. Till de inledande uppgifterna
har hort kartliggning av omrédets berggrunds- och jordartsgeologi
samt inventering av befintlig geologisk Titteratur Over norra

Uppland.

I foreliggande arbete redogdrs for omrddets berggrund och kvartdra
avlagringar, d v s jordarter. Rapporten atfoljs av tvd kartor i
skala 1:10 000, en berggrundskarta och en jordartskarta. Den

senare visar ocks& utbredningen av berg i dagen.

Huvuddelen av filtarbetet har utforts under mdnaderna juli till
september 1978. Forutom av forfattarna har vissa delar kartlagts
av fil kand Martin Plikk och geolog Soren Scherman (berggrundsde-
len) samt ingenjor Jan-Ake Jacobsson och fil kand Ake Roos

(kvartardelen). Ritarbetena har utforts huvudsakligen av Annika

Wettervik.

2  Omrddesbeskrivning

Projektet pagér inom ett avrinningsomrdde beldget NO om Finnsjon
i norra Uppland (fig 1). Forsdksomrddet omfattar ca‘gﬁnkp? och
begrinsas av den ytvattendelare som utgdr frdn &n vid punkten

1.3 km SSV Giboda och som markerats p& bl a fig 1. Omradet tdcker
delar av de ekonomiska bladen 8 d Finnsjon, 8 e Gadlarmora, 9 ¢
Akerbysjtn, 9 d Giboda och 9 e Berkinge inom det topografiska

kartbladet 12 1 Usthammar NV.



I fortsittning kallas forsoksomrddet for "Finnsjoomrddet", vilket
dock dr n&got oegentligt, eftersom sjalva Finnsjon ligger utanfor

vattendelaren.

2.1 Topografi

Topografiskt sett &r Finnsjoomradet relativt flackt (fig 2). Den
vistra delen, i stort sett vaster om vdg 290, ligger pd nivder
hgre dn 25 meter over havet. De hbgsta partierna i SV nar nagot
Gver 40 m.o.h. Den Ostra delen ligger huvudsakligen pd nivder
mellan 20 - 25 m.0.h. Lingst 1 Oster dr topografin ndgot mera

bruten med en hogsta punkt pd 36 m.6.h. i nordostra hdrnet.

2.2 Markanvindning och hydrologi

De 1&gt liggande partierna omkring Hékansbo och Imundbo &r Tik-
som vissa delar omkring Sk&1lbo uppodlade. I dvrigt domineras om-

rddet av skogsmark.

Omr&dets flacka karaktdr har resulterat i att sankmarker @r van-
Tigt forekommande. Stora arealer av sdvdl skogsmark som odlings-
mark har emellertid utdikats. Den storsta omdndringen av omrddets
naturliga draneringsvigar genomfgrdes 1932. D& sdnktes Tannsjon
genom ett dikningsforetag. Den naturliga draneringen norrut Oster
om Imundbo andrades, s& att sjon numera avvattnas mot NNV. Av

Tannsjon &terstar nu endast en mycket liten fri vattenyta.



2.3 Tidigare arbeten

Finnsjdomradet tidcks av de mycket gamla geologiska kartorna SGU
Ser Aa 29 Leufsta (1868), Aa 32 Orbyhus (1869), Aa 98 & 99
Forsmark & Bjorn (1887) samt Aa 101 Oregrund (1886). Dessa dr
dock relativt oversiktliga, speciellt med avseende pd jordarterna.
Bland tidigare arbeten kan for berggrundens del dven namnas Sunds
arbete fran 1957. Av kvartdrgeologiska verk bor ndmnas Frodins
studium av isstrommarna p& Upplandshalvon (1956), Jdrnefors ler-
varvskronoiogiska arbeten (1963), understkningar av moranens
kalkhalt i norra Uppland av Gillberg (1967) och Ingmar och More-
borg (1976) samt Ingmars beskrivning av den holocena utvecklingen
i myromrédet Florarna (1963). Slutligen md Ericssons unders@kningar
av de senkvartira sedimentens kemi p& tvé lokaler i norra Uppland

namnas (1973).

3 Berggrundskarteringen

3.1 Metodik och nomenklatur

Bergets blottningsgrad varierar ganska mycket i olika delar av
omradet, vilket framgdr av berggrundskartans hdllmarkeringar.

Dessa hirrér fran jordartskarteringen i omrddet (se jordartskartan).
Vid berggrundskarteringen har ett representativt urval av hallar-

na observerats.

I samband med borrningar i den i vdster beldgna granodioriten
gjordes en kemisk bergartsanalys (KBS Teknisk rapport nr 60).
Kemiska bergartsanalyser har ddremot inte utforts vid foreliggande

undersdkning.



Gransdragningen mellan bergarterna ar relativ. Bergarterna flyter
in i varandra ocn forekommer antingen som utldpare i de dldre
elier som rester i de yngre bergarterna. Det dr den dominerande

bergarten som avgdr gransdragningen.

Bergaktsnomenk]aturen foljer R B Sunds nomenklatur i "Nyare under-

sokningar inom norddstra Upplands berggrund” (1957).

3.2 Allmdn Gversikt

Berggrunden i Finnsjoomrédet kan ses ndstan som en miniatyr av
hela det komplicerade geologiska monstret av bergarter som upp-

trdder inom norddstra Uppland.

Bergarterna ar av svekofennisk &1der och til11hor de dldsta inom
Fennoskandian. De bildar ett komplex av suprakrustala bergarter,
tillhorande den s k malmforande leptit-hdlleflintserien, vilken
omfattar metavulkaniska och metasedimentdra bergarter.

Under den svekofenniska orogenesen blev ovanndmnda bergarter
mycket starkt veckade och samtidigt intruderade av graniten, som

delade dem i mer eller mindre isolerade omraden.

Kven intrusionen av gronstenar (gabbro och diorit) skedde under

denna tidsperiod.

Ti11 sist, i svekofennisk tid, intruderade de yngsta bergarterna,
dels i form av mindre sammanhiangande granitmassiv, dels som pegma-

titer, som genomsatter den dldre berggrunden.



3.3 Beskrivning av omrddets bergarter

Vid Tdsning av detta avsnitt hdnvisas till bifogad berggrundskarta.

3.3.1 Leptit

I de nordligaste och i de sydligaste delarna av det understkta
omradet finner man gri eller rodgrd, finkornig, ofta bandad nat-
ronrik leptit. Bergarten byggs i huvudsak upp av kvarts, plagio-

klas och biotit.

I leptiten i soder patrdffar man pa ndgra stdllen inlagringar av

urkalksten.

I sydvdstra delen, vid H&kansbo gruvor, finns det tre nedlagda
jarnmalmsskdrpningar. P& flera stdllen i de syddstra leptitomra-
dena har man haft svarigheter med kompassh&llningen, vilket tyder

pd jdrnmalmsforekomster.

3.3.2 Granodiorit (urgranit)

Denna bergart tillhor de s k urgraniterna. Den ir gré, medelkornig

och svagt gnejsig. Granodioriten upptar vdstra delen av kartan.

Granodioriten ir visentligen uppbyggd av plagioklas, mikroklin,
kvarts, hornblinde samt biotit. Stdllvis overgdr den gra grano-
dioriten i en rodgra, medelkornig, massformig variant, dar kvarts-

halten tycks oka nédgot.

Inom granodioritomriddet pdtraffades enstaka gangar av en gré-gra-
brun, aplitisk granit. Aplitgdngarnas bredd dverstiger sdllan

négon decimeter och strykningsriktningarna varierar.



Som kirtlar och sprickfyllnadsmaterial finns p& ett par stdllen
en réd grovkornig pegmatit med decimeterstora kvarts- och falt-

spatkristailer.

Dessutom p&tridffades pd ndgra stdllen inom omrddet en mork, fin-
kornig, stdallvis forskiffrad bergart, metabasit. Denna s1ar ige-
nom granodiorithdllarna i nordvdstlig - sydostlig riktning och
stupar brant. Bergarten byggs i huvudsak upp av amfibol, hornbléande
och ljus faltspat. I metabasiten finns ofta centimetertunna
sprickor, fyllda av rdd-1jus fdltspat och epidot. Sma forkast-
ningar och glidningar efter sprickplan inom metabasiten tyder pd

att den kan ha utsatts for rorelser under flera perioder.

I granodioritomradets syddostra del har en 3 m bred mylonitzon,
med nordvistlig strykning, patrdffats. Myloniten slar tvdrs genom
granodiorithallarna eller utgdr begrdnsningar av hd1lplintarna.
Kontakten mot intilliggande granodioriter &r ofta skarp. Aven i
omradets nordvistra del patridffades mylonit med ej klart definie-

rade riktningar.

3.3.3 Dicrit (gronsten)

I den nordvistra delen av omr&det ligger dioriten intrdangd som
en kil. Bergarten skiftar fran grasvart till svart, dr fin-medel-
kornig och best&r overvdgande av plagioklas, hornblande och

biotit.

Dioriten varierar strukturellt. Huvudsakligen &r den massformig,
men partier med mineralorientering forekommer. Utseendet kan

dven ibland paminna om granodioriten i sdder.



Inom omrddet forekommer ndgra hdilar av granodiorit. Aven hdallar
av ung granit upptrader pd nagra stdllen. Det dr alltid en skarp

kontakt mellan dessa och dioriten.

3.3.4 Granit {yngre granit)

De centrala och Ostra delarna av det karterade omrddet domineras
av den 1jusroda, massformiga, finkorniga graniten. Mineralogiskt
dr den huvudsakligen sammansatt av kvarts, mikroklin, plagioklas,
och biotit. Kontakten med angransande bergarter dr alltid skarp.
Ofta skickar graniten ut smala utlopare i sidostenen, och det ar
mycket vanligt att graniten innehdller rester av bdde leptit,
granodiorit och diorit. Leptitrester dr sdrskilt vanliga i de
sodra delarna. Mycket stora rester av granodioriten finner man i
de vdstra angrdnsningarna, medan brottstycken av diorit dominerar

mest i de norra granitomrddena.

4 Kvartdrgeologisk utvecklingshistoria

Norra Upplands kvartdra utvecklingshistoria har belysts i ett
antal arbeten, av vilka de viktigaste finns upptagna i littera-

turregistret.

Nedan foljer en sammanfattning, baserad p& litteraturstudier, av
omrédets senkvartdra utveckling (fran slutfasen av den senaste
jstiden fram ti11 nutiden). Framstdllningen dr n&got mer omfattande
dn vad som kan anses nodvandigt for att belysa beskrivningen av

omrddets jordarter (avsnitt 5.3). Planerade understkningar av



sdvdl det djupa som det mer ytliga grundvattnets kemi och &lder
kan emellertid komma att leda till diskussioner om t ex de klima-
tologiska och kemiska miljder, i vilka grundvatten bildats fran
deglaciationen (och kanske tidigare) fram till vdra dagar.

Detta kan motivera den relativt fylliga framstdallningen i detta

kapitel.

4.1 Rafflor

I ett nedisat omrdde som Skandinavien 3dr det inlandsisarna, for
Sveriges del ndstan enbart den senaste inlandsisen, som avlagrat
merparten av de 10sa jordlagren. Inlandsisens rorelseriktning dar
darfor av intresse for forstdelsen av jordartsfordeIningen inom
ett omrdde. Studium av isrdfflor pd berghdllar ar ett sdatt att
bilda sig en uppfattning om isens rorelseriktning. Rafflorna har
uppkommit genom att i isen infrusna stenar skrapat hdallytan, da

glacidaren glidit Over denna.

Det finns ett stort antal rdffelliokaler i Uppland, vilka har stu-
derats ingdende av G Frodin (1956). Frodin anser (s. 15-21) att
rafflorna kan indelas i tre grupper, som tillhor Tika manga
isstromriktningar av olika d1der. Den dldsta kallar Frddin

"den mesoskandiska sydost-isstrommen". Den har avsatt rdfflor

i riktning frén ungefar N45°V . En yngre grupp rdfflor har rikt-
ningar som varierar mellan N45%V och N 10°0. De ostliga rikt-
ningarna anses av Frddin vara senare dn de vastliga, d v s det
har skett en vridning medsols av glacidrstromningen. Successionen
avslutas med dels rdfflor med rakt N-S-Tig riktning, dels sddana

med mer NO-1ig riktning.



For speciellt norra Upplandskustens vidkommande anser Frodin,
att det finns rdaffelmaterial, som bevisar en obruten vridnings-
rorelse fran N45%v ti11 N45°0 (sid 55).

Frodin h&ller for sannolikt, att "den mesoskandiska sydostis-
strommen" foregdtts av dldre isstrommar, vilkas eventuella
riffelmarken senare eroderats och vittrat bort. Det dr huvudsak-
ligen réfflor utbildade under de senare isstrommarna som har

bevarats till nutiden.

Fridins arbete har senare utsatts for viss kritik av Lundquist

(1961, sid 13).

Nigra omfattande raffelstudier har inte kunnat gbras inom ramen
for det nu redovisade arbetet i Finnsjoomr&det. Ett mindre antal
riffelobservationer har dock gjorts, och i figur 3 visas rdfflor-
nas 14gen och rdffelriktningarna. Sammanlagt 20 rdfflor har obser-
verats. 12 st har riktningen N-S, 4 st N SOV, 1 st N 500, 2 st

N 10°0 samt en rdffla riktningen N 250V. Jamfor man med det schema
Frodin uppstdllt (se ovan), skulle samtliga observerade rafflor
mycket val kunna placeras in under de tvd senaste av de rdaffel-
generationer han anser sig ha konstaterat. En lokal (ca 150 m YNV
Ska11bo) har korsande rafflor, ddr den dldre rdafflan har rikt-
ningen N 25% och den yngre N-S-1ig riktning. Dessa tva rdfflor

ir inberiknade i de ovan nimnda 20 observationerna.
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4.2 Isrecessionen

Ett stort antal forskare har behandlat frdgor som berdr inlands-
isens avsmaltning. For Upplands del bor speciellt G de Geer,

G Lundquist, Jarnefors samt Hoppe ndmnas. Av dessa forfattare
finns flera andra arbeten som beror norra Uppland &n de som upp-
tagits under avsnitt 7, Referenser.

Fig 4 visar isrecessionslinjer i nordostra Uppland enligt Jdrne-
fors (efter P1 1 i Jdrnefors, 1963). Liknande recessionslinjer
skisseras av G Lundquist (1961) och Hoppe (1961). Enligt dessa
forfattare strackte sig isranden, dd den ndtt upp till Finnsjo-
omradet, i riktningen VNV-0SO. Man rdknar med, att glaciarstrom-
ningen ar ungefdr vinkelrdt mot isranden. Detta skulle innebdra,
att den senaste isriktningen kom fréan ungefar N 25% - 30%.
Riktningen p& isrdfflorna samt vissa glaciala formelement som
dsar och moranryggar borde enligt detta antagande dterfinnas i
ovan namnda intervall. Betrdffande rafflornas riktningar dr over-
ensstdammelsen ganska ddlig. Majoriteten av rdafflorna har en mer
N-S-1ig riktning. Det mdste dock understrykas, att materialet &r
for litet for att statistiska slutledningar om rdfflornas rikt-
ningar skall kunna dras. Jdrnefors (1963, sid 59) anser att
raffelmaterialet for hela norra Uppland och Gdvleomrddet Overens-
stdmmer vdl med den pd grundval av lervarvskronologiska matningar

antagna isrdrelseriktningen.

Av omrddets tvd glaciofluviala bildningar utgdr den ena en bége
med riktningen N 40%0 i sydvdst och ca N 60°0 i nordost. Den
andra formation, som p& jordartskartan markerats som glacioflu-
vium, har riktningen ungefar N 30°V. Det rader dock viss tvekan
om bildningssdttet av denna grusrygg. Man kan dven tdanka sig, att

det r6r sig om en ren svaliningsprodukt (avsnitt 5.3.2).



1

Mordnryggar dr sallsynta inom omrddet, men en rygg med riktning

ca N 20°0 har markerats pé& kartan.

N&gon analys av hdllarnas riktningar (stot- och ldsidor) har inte

gjorts.

Av figur 4 framgdr ocksd, att inlandsisen lamnade Finnsjoomrddet
ungefdr 675 &r fore det s k 0-&ret enligt Borell och Offerbergs
tidsskala, vilket intraffat 6923 f. Kr. Isen skall alltsé& ha
limnat omréddet for narmare 9600 &r sedan (ca 7600 f. Kr.).
Recessionshastigheten uppgick vdaster om Oregrund till ca 250 m

per ar (Jdarnefors 1963, sid 59).

4.3 Ostersjons utveckling och Tandhdjningen

gdtt flera utvecklingsstadier. Beroende pd fordandringar i vdrlds-
havets nivd och p& Tandhojningen har det ibland forekommit for-
bindelse med virldshavet, ibland inte. Mer eller mindre salta
innanhav har vaxlat med sdtvattenstadier. Ganské mycket forskning
har dgnats detta omr&de, men annu &terstér dtskilliga problematt
1osa, innan hela utvecklingsforloppet dr klarlagt. Litteratur som
behandlar grundldggande fakta om Ustersjons utvecklingsstadier

redovisas inte i denna rapport.

Med utg&ngspunkt frén forskningens nuvarande stdndpunkt kan

utvecklingen for Finnsjoomrddet sammanfattas s&lunda:
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D& isranden ldmnade omrddet ca 7600 f. Kr. kom detta flacka
landskap att tdckas av det s k Yoldiahavet, vars nivd till en
borjan befann sig ca 180 - 185 m Gver havets nuvarande nivd, d v s
ca 150 - 155 m Gver Finnsjoomrddets medelnivd, om denna sdtts till
30 m. De djupare delarna av Yoldiahavet torde ha haft en betyd-
1igt hogre salthalt dn nuvarande Ostersjon, medan ytskiktet bor

ha varit utsdtat av smaltvatten frén den avsmdltande inlandsisen.

Efter ganska kort tid, ca 7500 f. Kr. avsnordes Yoldiahavet

s k Ancylussjon. Dess nivad inom Finnsjoomrddet var som hogst
ndgot tiotal meter ldgre dan Yoldiahavets. Vissa tecken tyder pa
att det i Ancylussjons djupare delar fanns saltvatten under

kanske hela dess historia (Ericsson 1973, sid 31).

Ancylussjon overgick via ett Overgdngsstadium (Mastogloiahavet,
ca 6500 - 5500 f. Kr.) till ett nytt innanhav, det s k Litorina-
havet. Nivdn n&dde som hogst ca 90 - 95 m.6.h. inom Finnsjoomra-
det, d v s ca 60 - 65 m Gver medelnivan.

Vid Litorinahavets maximistdnd var sunden i sddra Ostersjon
betydligt bredare och djupare dn nu. Sa1tha1tehrvar darfor hogre

dn den nuvarande i Ustersjon.

Man rdknar med att Litorinahavet drygt 2000 &r f. Kr. Overgatt i
ett brackvattenhav, det s k Limneahavet, vilket sedan succesivt
gvergdtt i den nuvarande Ustersjon. Det var under Limneahavets
tid som Finnsjcomrddet hojdes Gver havsytans nivd. Landskapet
kom d& delvis att omvandlas genom vdgornas eroderande verkan

(svallning).

Landhjningen i Finnsjoomrddet uppgdr i dag ti1l 5.5 mm/&r.
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Eriksson (1973) har analyserat sedimenten med avseende pd vissa
katjonhalter p& tvd lokaler i norra Uppland: Rdssan och Angskadrs-
sundet. Rdssan 1igger inom myrkomplexet Florarna SV om Finnsjo-
omrddet, medan Angskdrssundet &r en dnnu icke avsnord vik vid
Upplandskusten. Syftet med undersdkningen (sid 1 - 3) var att
kontrollera i vilken mdn sedimentens halter av vissa positiva
joner &terspeglar paleosaliniteten, d v s salthaltsforhdllandena
i de hav (olika stadier i Ustersjons utveckiing) i vilka sedimen-
ten avsattes. Resultaten (sid 24 - 29, 32 - 36) visar, att av de
undersokta jonslagen Mg tycks vara den bdsta indikatorn pé salt-
halten vid avsdttningstillfallet. Salthaltens relativa fordndring
kan for lokalen Rissan studeras frén fjardstadiet under Litorina-
tid fram till insjostadiet. Angsskarslokalen tdcker ca 2000 ar

tillbaka, d v s Limneatidoch Ustersjotid.

4.4 V&tmarkernas utveckling efter det att havet ldmnat Finnsjo-

omridet

Utvecklingen inom myrkomp]exet Flororna, vilket ligger strax

vister om Finnsjoomr&det, efter det att landsdndan hojts ur havet,
har beskrivits av Ingmar (1963). De stdrre vdtmarkerna inom Finn-
sjoomraddet torde ha underg8tt samma utveckling som myrarna i Floror-
naomrddet, medan de grundare mossarna i hdallomrddet vdster om

vig 290 troligen har en n&got annorlunda historia (Ingmar, pers.

komm, ).
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Genom landhdjningen lyftes ett av de hdgsta bdckena 1 Florornas
avvattningsomridde (ca 42 m.6.h.) ur havet ungefar 3000 &r f. Kr.
1700 f. Kr., medan motsvarande vdrde for Tannsjon (21 m.6.h.) dar
ca 800 f. Kr. Dessa ungefdrliga avsndrningstider grundas pd nya

och p& skilda sdtt korrigerade C14—dateringar (Ingmar, pers. komm).

Sinkorna mellan hall- och morinomrddena, "fastmarkerna", var till
stor del fyllda av marina sand-, ler- och gyttjeavlagringar. Dessa
lagpartier i terrdngen kom att intas antingen av insjoar eller, i
den man de 18g for hogt i forhdllande till utanforliggande trosk-
lar for att kunna uppdammas som sjdar, redan fran borjan av kdrr.
De senare kan kallas primdra kdrr, till skillnad fran séddana kdarr
som uppstér senare vid igenvdxning av sjdar eller genom forsump-
ning av tidigare torrlagd mark. De priméra kdrren utvecklas i
allminhet snart till 16vkdrr (Ingmar 1963, sid 159).

De mestadels ganska grunda myrpartierna inom hdllomrddet i vaster
(se jordartskartan) dr troligen s&dana primdra kdrr, i vilka pé
sin hojd smirre djuppartier hade karaktdr av "sjo" eller snarare
sjoartat trask) nar de slutgiltigt avsndrdes frén havet (Ingmar,

pers. komm.).

De avsnorda insjoarna var grunda och ndringsrika. Att doma av
sediment och fossil hade de ungefdir samma biologiska karaktdr
som de nutida sjBarna innanfér norra och norddstra Upplandskusten
bl. a. 1 H&11nds. Dir &r kirren till sttrsta delen kalkrika
extremrikkirr och i sjdarna avsdtts rddbrun geléartad alggyttja
samt i &tminstone en tjarn kalkbleke. Kalken har av inlandsisen

transporterats in over Uppland frén Bottenhavets kalkbergbotten.
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I de tidigare insjogyttjorna i Vikasjon, soder om Finnsjon, har
man hittat fron av havssarv, Najas marina, vilka utgbr ett gott
beldagg for att sjovattnet var flera génger s& kalkrik som det

nuvarande (Ingmar 1963, sid 159).

Under tiden ca 1100-800 f. Kr. drabbades de unga sjoarna av en
omfattande igenvaxning i samband med sjunkande vattenstadnd. Vatten-
standssinkningen tycks ha berott pd nederbdrdsminskning och ej pa
varmedkning. I samband med vattenstdndssdnkningen bredde vassar

av huvudsakligen dyfraken och bladvass ut sig Over stora omrdden.
Kirrvegetationen ryckte fram genom vassarna (Ingmar 1963, sid 160).
Utvecklingen tycks dock inte ha hunnit dnda fram till Tovkdrr

eller andra slags skogskdrr under detta skede, men den typen av
vegetation upptog redan huvuddelen av de primdra myrarna (Ingmar

1963, sid 161).

Vattenstdndet i Florornacmrédets sjdar sjonk s& kraftigt, att gytt-
jeavsattningen upphdrde over storre delen av sjdarna, och det

kunde t.om. intridffa, att vdgorna eroderade i tidigare avsatt

gyttja.

I de djupare dalarna av vissa sjdar, dar gyttja fortfarande av-
sattes, fordandrades gyttjans karaktdr vid denna tidpunkt. Den
geléartade, rodbruna alggyttjan avldstes av en l1dsare, 1jusbrun
gyttja. Fossilinnehdllet i denna tyderrpé minskad kalkhalt och
ndgot Okad surhetsgrad hos sjovattnet. Samtidigt minskade sedi-
mentationen frén 1 a3 2 mm/&r till 1/2 mm/4r. SjGarnas meiotrofi-
ering (gradvis minskning av vattnets saltinneh&ll och okning av
surhetsgraden) hade tydligen passerat en for alggyttjesjoar kri-

tisk grans (Ingmar 1963, sid 161).
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Omkring Gvergdngen till jirn&ldern, ca 600 & 500 f. Kr., da
endast hilften av den tidigare sjdarealen &terstod, borjade kli-
matet bli kyligare och fuktigare (sagans "fimbulvinter"?).

Under nagra &rhundraden framit skedde en betydande vattenstdnds-
hoining (Ingmar 1963, sid 162). Denna fick avsevérda konsekvenser.
Gyttja borjade nu &ter avsdttas Over storre sjoarealer, nu i form
av den forut niamnda ljusbruna, ej geléartade gyttjan. Vassarna
minskade. Igenviaxningen gjorde ett uppehdil pa 600 & 800 ar.

Myrarna tillvixte dock p& htjden (Ingmar 1963, sid 162).

Sm&ningom minskade nederbdrden och vattenstdndet annu en gang.
Sjoarna bgrjade &ter vixa igen, s& att de omkring tiden for Kr.

f. i huvudsak fick sin nuvarande omfattning.

Igenvaxningen av Florornas sjdar har s&ledes 1 stort sett varit
begridnsad till ett par skeden med sjunkande vattensténd. Under
vatare perioder har emellertid sedimentationshasiigheter . okat
ndgot p g a minskad vdgstdrning. Darigenom har dven igenvaxningen

indirekt p&skyndats (Ingmar 1963, sid 163).

Kven under de senaste 1500 &ren har det intrdffat pendlingar i
nederbdrdsklimat och vattenstand. Folkvandringstiden och medel-
tiden var perioder med relativt fuktigt klimat medan den mellan-
liggande vikingatiden var torrare. Ndgon ndmnvard ytterligare
igenvixning av Florornas sjdar har inte skett under dessa 1500 &r.
Fn visentlig del av forklaringen torde vara minskningen av sedi-
mentavsittningen. Redan vid medeltidens bdrjan hade sedimentav-
sdttningen nedgdtt till hdgst 0,25 mm/&r (Ingmar 1963, sid 164 o

165).
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18g karbonatgrénsen under 4 dm djup, medan den p& lokalen 10/11

149 pd ca 1 m djup.

Mellan grdnsen for den icke alls urlakade mordnen och karbonat-
gransen finns en "aktuell urlakningszon", varierande mellan

ndgon decimeter och Over en meter. I denna zon ar moranen delvis
men annu inte helt urlakad pd kalciumkarbonat (Ingmar pers. komm,).
Jfr. dven Ingmar och Moreborg (1976, sid 127). Analysresultaten
visar ddrfor, att CaCO3-ha1ten under karbonatgransen inom omra-
det ligger mellan 10 och 20 %. De hogsta halterna &terfinns i SO.
Vid moranprovtagningen kontrollerades inte om proverna togs i den
"aktuella urlakningszonen" eller i den hel opdverkade mordnen.
Karbonathalterna i den senare kan sdledes p& dtminstone vissa

lokaler vara hdgre &an analysvardena.

Sadval Gillberg (1967 a) som Ingmar och Moreborg (1976) har kons-
taterat sdvdl en ost-vdstlig som nord-sydlig karbonatgradient i
nordostra Uppland.

Moranlagrets maktighet har ej kunnat bestammas utom i vissa skar-
ningar. Det forhdllandet, att berget gdr i dagen, pd ndstan alla
hojdpartier tyder pd att mordnens maktighet sdllan Overstiger en
eller annan meter. Mojligen har den forut ndmnda stor- och rik-
blockiga zonen ett ndgot tjockare mordnlager. Inom detta bdlte
dterfinns hojder av rikblockig mordn utan synlig hdll. Vissa av

dessa mordnhdjder har en ungefdrlig nordsydlig striackning.

5.3.2 Isdlvsavlagringar

Ndgra stora isdlvsavlagringar finns ej inom omrddet. I ndrheten

av Hakansbo forekommer dock ndgra mindre ansamlingar av glacio-
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vara ett resultat av kraftig svallning. Den avlagrade moranen

maste didr primdrt ha haft ett ovanligt stort innehdll av block.

Proverna 10 och 11 Hr tagna pa samma lokal fast p& olika djup:1,2
resp. 0,7 m under markytan. Mordnen kan mdjligen ha utsatts for
svallning anda ner p& 1,2 m djup, eftersom béda proverna har

18ga halter finmaterial. Den grovkorniga sammansdttningen pé

1,2 m djup skulle ocksd kunna forklaras av att den rikblockiga
mordnen som dir finns, ocks& primart kan ha 1dgt finmaterialinne-
hall. Mot denna forklaring talar jordprov 4, som ocksd dr taget
inom rikblockigt omrade. Kornstorleksanalysen gav dar dndé till

resultat en sandig moig mordan.

Under markhorisonten och det svallade ytskiktet &r mordnen van-
Tigen gra till fidrgen och normalt till hart packad. Bland stenarna,
som oftast ar kantrundade, ibland kantiga, aterfinns forutom
traktens bergarter oftast ocks& brun kalksten och brun sandsten,
som harstammar fran ett fast klyft i Givlebukten. Den ldttkrossade
kalkstenen maldes 1dtt ner av inlandsisen och finns i alla mordn-
fraktioner, troligen i hela omrddet. Visserligen visar karbonat-
analyserna, att mordnens finmaterial pd en lokal saknar CaCO3 och
att 4 lokaler har betydligt ldgre virden dn de dvriga. Med all
sannolikhet beror detta p& att kalciumkarbonatet, som dr latt-
vittrat, har urlakats i jordens tvre partier. For detta talar
ocksd proverna 10 och 11, dar i samma provgrop karbonathalten

ir 0,2 % p& 0,7 m djup och hela 10,9 % p& 1,2 m djup.

Det djup till vilket CaCO3 har urlakats helt, karbonatgransen,
beror pd flera faktorer s&som grundvattennivd och permeabilitet,

varfor djupet varierar kraftigt. P& t ex provtagningslokal 13



5.3.17 Morin

Morinen inom Finnsjdomrddet dar till stdrsta delen av sandig
moig typ. Av de utforda kornstorleksanalyserna, vilka redovisas
i tabell 1 och figur 5, framgér, att mordnens sammansdttning i
enstaka prover har avvikit dels mot finkornigare mjdlig moig
och dels mot en grovkornigare sandig grusig typ. Gransdragning
mellan skilda morinslag har ej gjorts, eftersom de avvikande
mordntyperna ej dr samlade till ett visst omrdde. Storre prov-
tagningstdthet hade d& krdvts, eftersom enbart fdltiakttagelser

dr otillrdckliga for att dtskilja sd ndrliggande jbrdarter.

Moranens lerhalt varierar mellan 1 % och 4 %. Analysresultaten
antyder, att mordnen i den nordvdstra delen av omradet oftast
har hogre lerhalt 3n i sydost. Mordnen dr inom omrddet till
overvigande del normalblockig. Med detta menas, att moranytan
har strddda, allmint forekommande sm& och medelstora block.
Rikblockiga och storblockiga partier finns endast inom det tidi-
gare nimnda biltet SO om vdgen forbi Hakansbo. Mellan Hakansbo
och Tannsjdn finns stora rikblockiga ytor, av vilka en del ndr-

mast 3r att betrakta som rena blockmarker.

D4 hela omr&det ar beldget under hdgsta kustlinjen dr det mer
eller mindre paverkat av svallning. Mordnens ovre skikt ar
ibland ursvallat med avseende pi de finare fraktionerna. Olika
ytor har varit olika exponerade for vdgornas verkan, varfor det
svallade skiktets tjocklek varierar. P& kartan har enbart ur-
skiljts omraden, dir mordnen dr speciellt tydligt ursvallad.

P4 ett par platser har mordnen svallats sa kraftigt, att ytan

omvandlats ti11 klapper. Diremot kan de rikblockiga ytorna ej

25
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hangande hdalImarker. Mellan hdallarna dr jordarten framst moran
och torv. Mordnens andel Gkar i de norra och sddra delarna av
omrddet. De flesta sankor dr tackta av torv av varierande maktig-
het. Tvd storre mossar finns i nordvdst. Under torven finns
oftast ett tunt lager svallmaterial och darunder Tera. Endast

sm& omrdden av dessa senare jordarter forekommer utan Gverlag-
rande torv. Speciellt leran dr alltid lokaliserad till storre

eller mindre sankor och dalgéngar i terrdngen.

Omrddet oster om vdag 290 norr om vagen forbi Hakansbo domineras
av torv i en i NNV - SSO géende dalgdng. I Ovrigt intar moran
och berg i dagen ungefdar lika stora ytor. Svallmaterial och lera

pd karteringsdjup forekommer i ndgot mindre omfattning.

P& resterande del av Finnsjdomrddet, alltsd sydost om vdgen

forbi Hikansbo, domineras kartbilden av moran. En stor del utgors
dock av torv pd och omkring den utdikade Tannsjon. Svalimaterial

forekommer ocksd i relativt stor omfattning,speciellt i de Ostra

delarna, ddar svallsand av ett par meters maktighet tdcker ganska

stora ytor.

P& de flesta hojdpartier gér hdallen i dagen, vilket visar att
hojderna mestadels betingas av berggrunden. Detta tyder pd att
moranen inom omrddet har ringa maktighet. Ett undantag dr ett ca
0,5 km brett bdlte, som stracker sig tvirs Sver omradet SO om
viagen forbi Hakansbo. Inom denna zon finns hdjdpartier utan att
berg gdr i dagen. Mordnen dr pd dessa hojder oftast rik- eller

storblockig.

I ndrheten av Hidkansbo finns ndgra mindre isdlvsavlagringar.
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Eftersom basmineralen och framfor allt kalciumkarbonat ldtt ut-
sdtts for vittring och dirfsr som forsta mineral lakas ur jordar-
na, kan grundvattnet berikas p& joner frén dessa mineral.

Nar det gdller kalciumkarbonat- och magnetithalter kan fordel-
ningen av dessa inom ett omrdde indikera isrdrelseriktningen och

var en bergart med hoga halter av dessa mineral dr beldgen.

5.2.4 Sonderingar

For att komplettera kartldggningen av ytan har vissa sonderingar
gjorts, framst i organiska jordarter och sediment for att bestdmma
dessa jordlagers maktighet (se figur 6). Sonderingarna har dels
utférts manuellt med enkla sondstinger, d& framst i organiska
jordar och lera, och dels med slagborrmaskin, typ Pionjdr, i
omr&den med friktionsjordarter. Beteckningen "stopp mot fast
botten vanligen mordn" i fig 6 har anvdnts for alla manuellt
utforda sonderingar. Med detta menas, att sonden varken genom
vridning eller slag kunnat neddrivas ytterligare. I de flesta

fall har ett litet mordnprov fastnat pd sondspetsen..Ovriga be-
teckningar for sondstopp har anvants for sondering med slagborr-
maskin. I samband med sonderingarna har ett antal prov tagits med

mosskanna och gruskanna for hjalp vid tolkningen av sonderingarna.

5.3 Beskrivning av omradets Jjordarter

Vid lisning av detta avsnitt hdnvisas till bifogad jordartskarta.
Omradet vister om vdg 290 domineras av berg i dagen. Speciellt

de mellersta delarna av detta omrdde utgdrs av stora samman-
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(grustag, vagskarningar, diken etc).

Vid kartlaggningen har konturdragningen generaliserats i vissa
fall. Detta gdller t ex omrdden med tdtt liggande smd hdllar,
ofta med tunt jordlager emellan. Flera hdllar har d& slagits
samman. Generaliseringar har utforts s& att en kompromiss av
onskemdlen om en exakt kartldggning och ej alltfor sméplottrig

kartbild erhd1lits.

5.2.3 Provtagningar och analyser

Ett antal jordprover har insamlats och analyserats pé& laborato-
rium med avseende pd jordartens kornstorleksfordelning, karbonat-
halt och basmineralindex (se figur 5 och tabell 1). Vid kornstor-
leksanalyserna har fordeIningen av kornfraktioner = 0,06 mm
bestdmts genom siktning, medan hydrometeranalys utforts pd frak-

tionerna < 0,06 mm.

Jordartens inneh&l1 av kalciumkarbonat bestdmdes genom begjutning
med syra p& fraktionen < 0,06 mm. Genom att samla upp och mdta
mingden av den d& utvecklade koldioxiden kan halten karbonat i

jorden bestammas.

Med jordens basmineralindex menas halten av mineral med kompakt-
densitet > 2,680 g/cm3. Vid analysen separeras mellansandfrak-
tionen av jordprovet i en vitska med just den densiteten. Till de
vanligaste basmineralen hir glimmer, amfiboler och plagioklaser.
Vid analysen bestdmms ocksd& rutinmassigt halten av magnetit.

Detta mineral separeras med magnet.
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5.2 Arbetsmetodik

Kartldggningen av omrddets jordarter presenteras pd jordartskar-
tan over Finnsjoomrddet i skala 1:10 000. Denna redovisar jord-
arterna som forekommer under det av markvittring eller odling
forandrade ytskiktet, oftast pd 0,3 - 0,5 m djup. Jordarten ska
dessutom ha en mdktighet av minst 0,5 m for att komma med pé
kartan. Forutom jordarterna visar kartan var berg gdr i dagen

eller ligger ndra markytan.

5.2.1 Kartunderlag

Underlaget till jordartskartan utgors av en grundkarta dver Finn-
sjoomrddet i skala 1:10 000. Kartan, som innehdller hojdkurvor
med 2 m ekvidistans, upprdttades av VIAK 1978. Den &r framstdalld

fran flygbilder och den ekonomiska kartan.

5.2.2 Karteringsmetodik

Vid den geologiska kartldggningen har alla pd kartan utskilda
ytor granskats i terrangen. Som arbetskartor i fdlt har den eko-
nomiska kartan och den av VIAK uppréttade grundkartan dver Finn-
sjoomrddet anvants. Flygbildstolkning av infrardda diabilder har
varit ett hjdlpmedel vid kartlaggningen. Jordartsobservationerna
har utforts med hjalp av handborr och spade. Vid gransdragningen
mellan olika jordarter har ocksd bl a terrangformer, vegetation
och markanvdndning anvants som jordartsindikationer. Komplette-

rande upplysningar om jordlager har ibland erhd1lits i skdrningar
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torvlagringarna i tunt torvlager med torvmdktighet hogst 0.5 m
och torvmarker med stdrre maktighet. De senare uppdelas i tva
huvudtyper: kdrr och mosse. Karrvegetationen dr rikare (1ovtrad,
vass, olika gridsarter mm) &n mossevegetationen, vilken domineras

av vitmossor.

Dy dr en jordart som bildas i sjdar genom utfallning av humus-

amnen.
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an 15 viktprocent, dd Tera blir huvudord. Andra vdsentliga frak-
tioner kan anges som ytterligare adjektivbestdmningar, vilka d&

anges framfor den dominerande fraktionen. D38 lerhalten dr mellan
5-15 viktprocent, anges jordarten som Terig, medan jordarter med

ldgre lerhalt anses lerfria. I Ovrigt indelas leror enligt fol-

Jjande :

Lerhalt %
Grovieror eller lattleror 15-25 %
Finleror > 25 %

Finleror kan ytterligare indelas i:

Mellaniera 25-40 %
Styv lera 40-60 %
Mycket styv lera > 60 %

Leror som innehdller 2-6 viktprocent gyttjesubstans bendmns
gyttjelera. Om gyttjesubstansen uppgdr till mellan 6-30 viktpro-
cent kallas jordarten lergyttja, medan om procenthalten Oversti-
ger 30 % bendmningen dr gyttja. Gyttja har uppkommit genom av-
sdttning i Oppet vatten av finfordelade rester (detritus) av
hogre vaxter, alger, plankton och andra organismer. Gyttja ar

sdledes ett organiskt sediment.

Den vanligaste organiska jordarten &r torv. Torven bestdr av del-
vis formultnade vdxtrester, och torvavliagringarna bildas dels

vid igenvdxning av Oppet vatten, dels vid forsumpning av forut
torr mark. Torvmarkerna kan indelas efter maktighet och efter de

olika vdxtarter som dominerar i torven. I detta arbete indelas
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5 Jordartskarteringen

5.1 Jordartsnomenklatur

Den jordartsnomenklatur som har anvants foljer i huvudsak de vid
SGU:s jordartskartering gangse normerna. (Jfr. Allmdn del i SGU:s

beskrivningar till geologiska kartblad, Ser Ae).

Hir redogdrs mycket kortfattat for de regler som anvants vid

jordarternas benamning.

En mineraljordart dr en sammansdttning av korn av olika storlek.
Dessa kan sammanforas gruppvis med avseende pd storlek till olika

fraktioner enligt foljande:

Grovindelning Finindelning Kornstorlek i mm
Blockfraktion > 200
Stenfraktion 200 - 20
Grusfraktion Grovgrusfraktion 20 - 6
Fingrusfraktion 6 - 2
Sandfraktion Grovsandfraktion 2 - 0,6
Mellansandfraktion 0,6 - 0,2
Mofraktion Grovmofraktion 0,2 - 0,06
Finmofraktion 0,06 - 0,02
Mjdlafraktion Grovmjalafraktion 0,02 - 0,006
Finmjdalafraktion 0,006- 0,002
Lerfraktion (Ter) < 0,002

Den kvantitativt stdorsta fraktionen ger jordarten dess namn.
Undantag dr mordan, ddr den storsta kornfraktionen blir adjektiv-

bestamning till ordet mordn samt jordarter med storre lerhalt
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Sjosedimentens karaktdr har emellertid fortsatt att fordndras
dven efter Kr. f., jamsides med att sjoarna meiotrofierats och
sedimentens avlagringshastighet minskat. Omkring tiden for Kr. f.
birjade, forutom gvttiematerialet, en annan tvp av sediementmate-
rial-.att avliagras. Ingmar skriver (s. 164):

"Humusamnen borjade utfdllas ur sjovattnet, som troligen sedan
lange varit brunfdrgat av uppldsta humusdmnen fran myrarna. Att
sddan kemisk utfdllning inte bdrjat redan tidigare och inte hel-
ler sker i alggyttjetjdrnar med ganska starkt brunfargat vatten

i det nutida H311nds torde &tminstone indirekt st& i samband med
kalkhalt och kemisk surhetsgrad. Sedan utfdllningen vdl hade
kommit i gdng, okade inslaget av humusdamnen i sedimenten ganska
snabbt och blev redan under medeltiden s& stort, att sedimenten

fick karaktdren av sjody" (Ingmar 1963, sid 164).

Av jordartskartan over Finnsjtomrddet framgdr, att redan stora
delar av omrddets vatmarker hunnit bli mosse. Ingmar anser, att
mossarna i Floranomrddet till stdrsta deien bildats under tiden
efter Kr. f., framst under torrare klimatskeden (Ingmar 1963,

sid 166).

Slutligen har védtmarkernas utveckling i Floranomrddet pdverkats
av manniskan (Ingmar 1963, sid 166-168). For Finnsjoomrddets del
ar det framfor allt utdikning som forandrat stora vdtmarksytor.
Framst bdr draneringen och uppodlingen av torvmarken strax vdster
om Imundbo by samt utdikningen av Tannsjon ndmnas. Det senare
foretaget péborjades 1932 och har lett till en omfattande igen-

vaxning av sjon.
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fluvialt material. Dessa Tigger utmed ett ca 1,3 km 14dngt, ndgot
bojt strak med riktningen ca N 40°%0 1 SV och ca N 60°%0 i NO.

Av dessa avlagringar ligger den nordostligaste 900 m NO Hakansbo.
Den norddstra delen har ryggform och har riktningen N 60°0 samt
dr ca 110 m 1a4ng. Den &r 50 m bred, maximalt ca 6 m hoa,och ytan
ir blockbestrdgdd. I NO ansluter den mot hall. En gammal igenrasad
och igenvuxen skidrning finns i SV. Det material som kan iakttagas
ir sorterat, framst sand och grovmo, men dven grusiga och steniga
skikt finns. Materialet #r kalkhaltigt, och bdde brun kalksten

och 1jusa kalkutfallningar forekommer.

Isdlvsavlagringen ca 400-700 m NO Hakansbo kan betrdffande ytfor-
men uppdelas i tvé separata delar. Den sydvdstra halvan har ganska
utpridglad topografi, med tendens till rygaform, medan den nord-
ostra hdjer sig endast ett par meter Gver omgivande fdlt. Mellan
dessa skir diket som dranerar Tannsjon. En ca 80 x 20 m och 7 m
hog skdrning finns p& Ostra sidan av den stdrre avlagringen. Skdr-
ningen, som delvis &r igenrasad, inneh&ller sorterat material av
varierande sammansattning. N&gon tydlig skiktning forekommer ej,
men under en ca 1,5 m tjock svallgruskappa kan i skdrningens mitt
samt i Ostra kanten ett ca 1 dm tinckt moskikt jakttagas. I botten
av detta skikt finns ett tunt (ca 1 mm) lager styv glaciallera.

I stérsta delen av skdrningen dominerar grus och sten, medan

block forekommer i botten. Stenar och block dr rundade. En igen-

vuxen skirning forekommer ocksd i avlagringens sddra dnde.

Den norddstra halvan har ocksd tvé skdarningar, dels en i norra
kanten, som dr igenvuxen, och dels en i ndrheten av diket. Den
senare, som fortfarande brukas for grustakt, &r ca 3 m djup och

innehaller ett grusigt material. Att gruset dr primdrt isdlvs-
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material och ej svallgrus framstdr klart, eftersom glaciallera
finns avlagrad alldeles i ndrheten pd en nivéd som ungefdr mot-
svarar gropens halva djup. Sondering nr 18 (fig 6) visar, att
isdlvsmaterialet ddr aterfinns pad 2,2 m djup under svallsand

och lera. Materialet i bdda de hdr beskrivna tdkterna ar kalk-

haltigt, och bdde brun och vit kalksten fGrekommer.

Mellan denna isalvsaviagring och den forst beskrivna har en
sondering gjorts med syfte att undersoka, om dsen kan spéras
under den utsvallade grovmon. Sondering nr 17 (fig 6), visar att
s& ar fallet. Glaciofluvialt material upptrdder pd 1,4 m djup
under ett lerlager. Ett jordprov som togs pd 3 m djup visade
grovmo. Detta material kan tankas tillhOra den nordostligaste

avlagringens distala del.

Den tredje isdlvsavlagringen vid Hakansbo ar beldgen ett par
hundra meter stder om gdrden, pé sydost-sluttningen av ett hall-
parti. Avlagringens sodra halva ar ryggformad. I mitten finns

en gammal igenrasad mindre grustdkt. Den dr ca 3 m djup och

innehd1Tler vdlrundat grusigt stenigt material.

Ovan beskrivna &spartier ingdr i Vattholmadsens strdckning. Vatt-
holmadsen har ca 3 km soder om Finnsjon "kastat", d v s parallell-
forskjutits, ungefar 3 km vasterut jamfort med strackningen soder
darom. I riktning mot nordost har &sen ganska ringa maktighet
och tycks helt saknas pa l&nga strackor (Eriksson och Ingmar,

1958) .

Ytterligare en plats har p& kartan markerats som isdlvsavlagring.
Det ar vid vattendelaren 2,9 km N Skallbo. Avlagringen har rygg-

form. En skdrning finns i den sydvdstra kanten. I skdrningen, som
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ar oregelbunden till formen och endast ett par meter hdg, gér
hill delvis i dagen. Materialet dr frdamst ett stenigt grus med
enstaka block dir stenarna och dven blocken &r runda. Langst i
sgder finns ett mindre klapperfdlt bestdende av vdlrundade ste-
nar, vilket liksom omrddets relativt hoga 1dge i forhdllande till
omgivningen visar att avlagringen dr kraftigt svallpdverkad, mgj-
Tighet helt best&ende av svallgrus. Aven forhd1landet att skdr-
ningen dr grund och i den nordvdstra delen har mordn i botten

kan indikera, att det dr fr&gan om enbart svallmaterial. Den

hoga rundningsgraden tyder dock pd att svallgruset har sitt
ursprung i isdlvsmaterial. Detta i kombination med avlagringens
uttalade ryggform har legat till grund for att tolka den som en
isdlvsavlagring, som senare genom svallning blivit kraftigt om-
vandlad. Denna avlagring Tigger troligen utanfér Vattholmadsens

strackning.

5.3.3 Leror

I s&vdl storre som mindre dalar och sdnkor forekommer leror. Ofta
ir dessa tdckta av svallsand eller organiska jordarter, men inom
ganska stora delar av omrddet &terfinns de nd karteringsdjup.

S&dana arealer &r vanligen utnyttjade till dkermark.

Bland lerorna &r glacialleran helt dominerande. Den avsattes i
det omkring 150 m djupa Yoldiahavet, ndr inlandsisen hade ldmnat
omrédet och retirerat ganska 1&ngt norrut. Den utgdr det finkor-
nigaste material som medfordes av isdlvarna och sedimenterade
p& 1&ngt avstand fran iskanten. Leran har tydliga drsvarv och

dr kalkhaltig. Endast ett Terprov (nr 8, fig 5) har analyserats.
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Kalciumkarbonathalten var 44,6 % och till sin sammansdattning var
leran styv, 44 % ler. Varven bestod av ca 1 cm tjocka choklad-
bruna sommarskikt och 0,5 cm tjocka gré vinterskikt. Denna be-
skrivning dr typisk for glacialleran i Finnsjoomrddet. Endast
p& smirre omrdden har den alaciala leran haft storre inslag av

mo och mjdlaskikt. Detta har emellertid ej angivits pa kartan.

Over den glaciala leran avlagrades hdr och var den postglaciala
leran, som saknar varvighet. Postglacial lera dr en omlagrings-
produkt av dldre jordarter, vilken avsatts i havet och i sjodar.
Denna ar dock sparsamt forekommande p& karteringsdjup inom omra-
det. Detsamma galler gyttjeleran. Gyttjelera dr en postglacial
lera, som innehd1ler 2-6 viktprocent organiskt material, och
bildades i grunda vegetationsrika backen och havsvikar. Det ar
dock troligt att postglacial lera finns under torv och/eller

svallsand pd vissa omraden.

Lerlagrens maktighet dr mycket varierande. I de mindre leromré-
dena Gverstiger lagertjockleken sdllan 1-1,5 m, medan 1erdjupén
i stbrre backen ofta ar flera meter, vilket framgdr av de sonde-
ringar som urforts (fig 6). Vid sonderingarna har ej skiljts
mellan glaciallera och postglacial lera forutom pd lokalerna

2 och 16, ddr prov upptogs. Vid 16 Overlagrades den glaciala
Teran av 1 dm postglacial lera, medan vid 2 endast glaciallera

patraffades.

Med beteckningen "lera med mo eller sandskikt" i fig 6, menas
oftast den glaciala lerans s k bottenvarv, alltsd de varv, dar
finmo och mjdlaskikten dr betydande. Mo och sandskikt kan ocksé&
férekomma hogre upp 1 glacialleran liksom i den postglaciala

leran.
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5.3.4 Svallsediment

Omréden som vid isavsmaltningen 1&g under havet har i samband
med landhdjningen blivit mer eller mindre pdverkade av svallning.
De hdogst beldgna delarna av Finnsjoomrddet var, ndr de reste sig
over havsytan, fritt utsatta for havsvdgornas verkan frén norr
och nordost. Detta gdller framst det vastra omrddet, som ligger

hogre an 30 m.d.h., samt den uppstickande hdjden i nordost.

Vagornas bearbetning av de primart avlagrade jordarterna resulte-
rade i att mordnen delvis ursvallades p& sina finare fraktioner,
vilket behandlades i kapitel 5.3.1. Det ursvallade materialet
sedimenterade i svackor och ldgre liggande partier och hdllar

frispolades.

Svallgrus har pa Finnsjoomrddet endast pdtraffats som Tokala
mindre ansamlingar. Bland dessa kan namnas en beldgen 2,3 km N
om Skd11bo. Omkring 50 m NO om vagkroken finns hdr ett par igen-
rasade, delvis igenvuxna takter i ett stenigt svallgrus. De ar

ca 1,5 m djupa med moran i botten.

Svallsand eller grovmo finns dock i huvuddelen av omrddets sdval
storre som mindre sdnkor. Ibland Gverlagras svallmaterialet av
torv, och lagertjockleken kan vdxla frén ett par cm till flera
meter. Storst utbredning och midktighet har svallsanden i omradets
ostra del. Vid sonderingarna uppmittes som mest 3,1 m svallsand

p& det stora svallsandomridet NO om Sk&11bo (fig 6, punkt 33).
Nordost om Tannsjon (punkt 20) var sandens mdktighet narmare

2 m. Dessa betydande svallsandsomrdden, som framst upptrdder pa
mellan 20-24 m Sver havet, kan anses innehd1la for mycket material

for att enbart vara ursvallat frdn mordnen inom omrddet. Det tro-
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liga dr, att sanden och grovmon av havsstrdmmarna ocks& transpor-
terats frdn omkringliggande omrdden for att avlagras i lugnare
ldgen. Inom omrddets Ostra del kan ockséd iakttagas, att sanden
forekommer rikligast som s k progradationssediment pd den dalsi-
da, som legat i 1d for havets pdverkan fran Oster.

P& en plats, 800 m ONO Hakansbo, finns i ett dike skalrester av

musslan Macoma baltica inlagrad i svallsanden.

Betrdaffande postglacial lera och finmo, som d&r de finkornigaste
svallsedimenten, har Teran behandlats tidigare. Finmo forekommer

endast som ndgra mindre lokala ansamlingar inom Finnsjoomrddet.

5.3.5 Organiska jordarter

Finnsjoomrddet karaktdriseras av sin rika forekomst av torvmarker.
Inom den vdstra hdllrika halvan d@r mindre mossar vanliga, medan

pd den Ostra ldgre liggande halvan kdarrmarker har stor utbredning.
Stora torvomrdden dr utdikade, varfor den ursprungliga karaktaren

har forsvunnit.

Tannsjon med kringliggande marker dr en stor sddan torvmark som
padverkats av utdikning. Den ursprungliga sjon bestdr nu av gung-
fly med glesa best&nd av bjorksly. De kringliggande markerna har
genom utdikning blivit skogsmark. Detta har medfort, att ndgon

uppdelning mellan kdrr och mosse ej gjorts vid karteringen, utan

hela omrddet har betecknats som kdrr.

Storre kdrromraden finns ocksd pd de flacka falten utmed an vds-

ter och nordvast om Imundbo.
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Tre mossar av betydande storlek finns inom Finnsjdomrddet. En

dr beldgen nordviast om Hikansbo,medan de tvd andra ligger 1 om-
rddets nordvistligaste del. Den nordligaste av dessa har den mest
typiska mossekdraktdren med vdl utbildat mosseplan med martallar.
Mossens kanter,laggen, dr dock otydlig b g a utdikning. Har har
ocksi omradets storsta miktighet av organiska jordarter, ndra

4 m, sonderats. Till de organiska jordarterna hor forutom torv,
dven gyttja. Denna jordart forekommer ej n&gonstans péd karterings-
djup men finns daremot ofta under torven i de storre sdankorna.

Vid exempelvis sondering nr 2 pd den nordligaste mossen togs

ndgra prover med mosskanna. Lagerfoljden var har:

0,00 - 2,20 m torv

2,70 - 3,80 m gyttja och lergyttja
3,80 - 4,15 m sand

4,15 - 6,50 m glaciallera, mot botten med skikt av mo.

Eftersom enbart enkla sonderingar knappast indikerar gransen
mellan torv och gyttja, har vid redovisningen endast beteckningen

organisk jordart anvants.

Dir torvlagrets miktighet understiger 0,3 - 0,5 m har det pd

kartan redovisats med Overbeteckningen tunt torvlager.
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6. Fortsatta undersokningar

Denna rapport redovisar endast en forsta oversiktlig undersok-
ning av Finnsjoomrédets berggrunds- och jordartsgeologi. Under-
sokningen kommer i nigon man att kompletteras med geologiska
data, som framkommer vid de nu pégdende och for framtiden plane-
rade hydrologiska undersokningarna, t.ex. rordrivning for grund-
vattenobservationer. Emellertid vore vissa ytterligare undersok-
ningar onskvdrda, t.ex.:

- Mer detaljerad berggrundskartering.

- Kemiska bergartsanalyser.

- Kemiska analyser av sprickfyllnadsmaterial.

- Noggranna spricktektoniska studier.

- Tatare jordprovtagning for analys av kornstorleksfordelning,
karbonathalt och basmineralindex. Aven petrografisk analys
av moran och isalvsmaterial borde utfdras. Kalciumkarbonat-
stratigrafin borde bestammas noggrannare och sdttas i rela-
tion till grundvattenytan.

- Fler bestamningar av jordarternas maktighet, dels sonderingar
i sedimentjordarterna, dels seismiska matningar av t.ex. mora-

nens maktighet.

- Provtagning av de organiska jordarterna. Pollen-, diatomé-
och kemiska analyser pa dessa. Jamforelser med det narbeldgna

Flororna.

Kan dessa kompletterande arbeten utforas, bor forstksomrddet vid
Finnsjon b1i val geologiskt dokumenterat liksom de klimatologiska
och kemiska miljder under vilka grundvatten infiltrerat i omradet

frén istiden fram till dags dato.
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ANALYSRESULTAT

SGU, Berggrundsbyran 1978

Prov- Lokal Provtag- Jordart , filktprocent : CaC0, | Bas- Magne-
numme r ningsdjup Grov-!- Fin- | Grov-Mellant Grov-| Fin- Grov- | Fin- | Ler 9 mineraP tithalt
{m) grus | grus | sand |sand | mo mo mjdla | mjala index %

1 700 m O Sk&llbo 1,5 Mellansand 0,5 | 40,5 [55,0 3,5 | — 0.2 ~| 0 5,85 0,03

2 11,15 km SO Ranndalh 0,75 | Grovsand 0,5 | 6,0 | 62,5 27,5 | 3,0 |~ 0.3 N 9,86 | 0,10

3 2,2 km N Sk&llbo 1,0 Mjalig moig mordn| 3,0 4,0 | 6,5 |13,5 | 18,5 |25,0 | 17,5 8,0 | 4,0 | 19,7 10,54 0,43

4 550 m S Hakansbo 1,0 Sandig moig mordn| 7,5 8,0 (13,0 [20,0 | 25,0 [18,5 5,0 2,0 1,0 0 3,79 0,34

5 400 m NO Sk&llbo 1,25 Sandig moig mordn| 7,0 6,0 {12,5 |25,0 ‘24,0 14,5 7,0 3,0/ 1,0 1,2 4,90 0,59

6 850 m 0SO Ranndala;, 1,5 Sandig moig moran| 8,0 7,5 (11,5 19,0 | 25,0 {19,0 7,0 2,0 1,0 | 14,0 10,17 0,39

7 1 km SO Ranndala 0,75 Sandig moig moran{ 7,0 6,5 |10,0 |15,5 | 16,5 |21,0 | 13,0 7,51 3,0 | 18,1 7,48 0,14

8 650 m N Hékansbo 1,2 | Styv lera 0,5 |11,5 | 18,0 | 26,0 | 44,0 | 44,6

9 550 m NNO Hékansbo| 1,5 Sandig moig moran| 4,0 4,5 | 8,5 |26,0 | 29,0 [18,0 6,0 2,0 | 2,0 | 10,0 4,02 0,33
10 350 m NO Sandgropen 1,2 Sandig moig moran|26,5 | 11,5 (11,0 (16,0 | 15,0 |10,0 7,0 1,01 2,0 | 10,9 6,45 0,52
11 350 m NO Sandgropep 0,7 Sandig grusig mor(25,5 | 14,0 |12,5 (21,0 | 14,5 | 6,0 3,5 1,51 1,5 0,2 6,43 0,64
.12 250 m NV Sndret 1,0 Mjalig moig mordn| 4,0 3,5 | 8,5 [13,5 | 14,5 (21,5 | 20,0 | 10,5 | 4,0 | 15,3 6,65 0,44
13 100 m ONO Nasmo 0,7 Sandig moig mordan 3,d 4,5 |1 9,5 17,5 | 21,0 19,5 13,5 8.0 | 3,5 10,9 5,79 0,43
14 350 m NO Slarsbo 0,8 Moig sandig moran| 5,5 7,0 (14,5 | 24,5 | 20,5 |15,0 7,0 2,5 3,5 0,2 5,27 0,07
15 650 m N Skogen 0,75 Sandig moig mordn{ 6,5 7,0 {12,5 21,5 | 21,0 {14,5 9,0 5,0 | 3,0 0,2 4,77 0,21
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uppraftad av

VIAK AB, kartmaterial , Januari 1978
SGU Berggrundsbyrdn, geologisk kartering

Bildmaterial : 71 Id 106: 42-45

71 e 092: 65-67
Koordinatsystem 2,59 V grafiskt inlagt
frdn ekonomisk karta

Skala 1:25000
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SGU BERGGRUNDSBYRAN 1978
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