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INVERKAN AV GLACIATION PA EN DEPONERINGSANLAGGNING
BELAGEN I URBERG 500 m UNDER MARKYTAN

ALLMANT

En beddmning av vilken inverkan en glaciation har pa
stdrre djup i berggrunden kan i nagon man grundas

pd& geologiska exempel. En mera pataglig bild kan man
f& genom att tilldmpa elasticitets—- och plasticitets-
teori. Nodvidndigtvis médste emellertid ett sadant
studium baseras pd grova uppskattningar av de verk-
ande krafternas storlek och riktning och av deforma-
tionsménstret i berget. I denna utredning diskuteras

hithdrande fragor nagot.
GEOLOGISKA EXEMPEL PA ISENS VERKNINGAR

Att en framryckande glacidr paverkar berggrunden
framgdr tydligt av alla de hyvlings- och slipnings-
effekter man kan se didr bergytor dr blottade (isrdfflor,
stdtsidor-hdllar m m). Att de av isrOrelserna orsakade
krafterna kan ha varit betydande illustreras bl a

av att mycket stora partier av kritberggrunden brutits
loss och fdrskjutits flera hundra meter i1 Limhamns-

omradet.

Istektoniken i Kalundborgomrédet dr ett annat exempel
pad glacidrisens formdaga att pdverka undergrunden.

Hir adr det frdga om stora forskijutningar i fast ter-
tidr lera i samband med en oscillerande rdrelse hos

en glacidr med ringa mdktighet.

Det finns emellertid ocksd &tskilliga exempel pa

att glaciation inte haft sdrskilt stor inverkan pa
undergrunden. S&lunda har man t ex funnit moréan over
organiska jordlager. Sannolikt har topografin och
perggrundens karaktdr haft mycket stor betydelse for

uppkomsten av férskjutningar och bristningar i berg-



grunden. Likas& har de interna r&relserna i isens
undre delar haft betydelse f8r storleken pa tangential-

krafterna.

De geologiska exemplen antyder att det finns tva
effekter av en glaciation som &r av intresse i det
aktuella sammanhanget: dels skjuvspdnningar orsakade
av tangentialkrafterna d& isen ror sig fram Over
berggrunden, dels spdnningsdkningar orsakade av

isens egentyngd.
INVERKAN AV SKJUVKRAFTER VID ISENS FRAMRYCKNING

Den avgdrande frdgan &r var och hur en relativrdrelse
mellan en glacidr och underliggande berg dger rum.

I princip innebdr krypbendgenheten hos is att ocksé
mycket smd gradienter med tiden ger upphov till stora
rérelser. Genom undersdkningar av krypegenskaperna
hos is och morfologin hos nutida landisar har man
beddmt att en vertikal sektion genom det Fennoskandiska
istidcket hade formen av en halvellips. En sé&dan form
kan man anta ocksd fér en framtida landis. Det inne-
bdr att den stdrsta lutningen hos ismassans Overyta
uppkommer ndra periferin. Det dr hdr som de interna
rdrelserna i glacidren bdr vara stdrst och det dar
allts& hdr som man kan anta att relativrdrelsen

glacidr/berggrund har ett maximum.

Situationen kompliceras av det kdnda faktum att gla-
cidrens undre delar har en hdg block- och stenhalt
(bottenmoridnmaterialet). Det &r tveksamt om det Over-
huvudtaget sker ndgon r&relse mellan berggrunden och
dessa undre delar om - som bdr vara fallet under
landisens centrala delar - mineralpartiklarna hdar

har t&dt lagring och utgdr ett kontinuum.

De ndmnda férh&llandena antyder att den stdrsta in-
verkan av de tangentiella skjuvkrafterna pa berget

dstadkoms vid eller nira fronten hos en framryckande



ismassa. Det svarar mot ett tillstédnd som kan hanteras

spadnningsteoretiskt,

Grunden fOr en berdkningsmdssig behandling av brott-
processer 1 berg ges av spdnningstillstandet vid
plastisk jdmvikt. Om man anvédnder sig av MOHR/COU-
LOMBS brotteori gidller sambanden i Fig 1, 2 och 3.
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Fig 1. Spinningssambandet vid brottillstdnd enligt
MOHR/COULOMBS teori. Radien fas ocksd ur tri-
angeln ABC ddr BC = (OZ—GX)/2:
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Fig 2. Plastiskt brott i ett halvodndligt medium.
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Fig 3. Spadnningstillstéandet for en godtycklig punkt 2
i ett halvodndligt medium med plan, horisontell
Overvyta.

Fig 2 avser spdnningssituationen i ett prisma med
enhetsbredden 1 i en massa med densiteten p. Plastiskt
jamviktstillstdnd uppstidr genom horisontell fdrskjut-
ning av massan fran eller mot prismat. I det fdrsta
fallet (aktivt stadium) utgdr vertikaltrycket, som

har storleken gopz, den stdrsta huvudspdnningen, medan
den minsta huvudspdnningen verkar i horisontell
riktning. Brottplanen bildar d& det monster som fram-
gdr av Fig 2, vdnstra bilden. De teoretiska fall som
nidrmast kan svara mot den situation da en framryck-
ande glacidr paverkar berget med vertikala tryck-
krafter och tangentiella skjuvkrafter illustreras

av Fig 4. Man kan naturligtvis ifrdgasdtta om det

ir fdrsvarbart att anvidnda Mohr/Coulomb-teori £f£or
jordskorpan men man bdr da halla i minnet att LARSSONs
(1967) fdrklaring av uppkomsten av stdrre vattenfdr-
ande brottzoner som f8ljden av stora regionala spdn-

ningar i princip bygger pa samma resonemand.

Fig 4 kan l&dggas till grund f&r en berdkning av V och
H med syfte att avgdra om glacidrer kan astadkomma
djupgdende forskjutningar i berggrunden. Figuren

visar att det &r uppenbart att "angreppsstrdckan” B
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Fig 4. Vertikalkraft V och horisontalkraft (skjuv-
kraft) H som £061jd av en tdnkt glacidrrdrelse
dver en plan bergyta. Figuren avser BRINCH HANSENS
brottfigur for en viktlds homogen massa, ett
yvtterligt konservativt antagande.

bestammer det djup d till vilket skjuvbrott dger

rum. Det dr darfdr nddvadndigt att uppskatta vilket
B-m&tt det kan vara tal om och att bestdmma hdremot
svarande vidrden pd h, V och H. Ett rimligt antagande
dr att friktionskoefficienten for mordn/bergfdrskjut-
ning &r lika med 1 vilket ger H = V. Tabell 1 ger
vidrden p& h och B och medelvertikaltrycket g som
visserligen dr teoretiskt m&jligt men som i praktiken

representerar ogynnsamma antaganden.

Tabell 1. h, B och g

Glacidrhdjd "Angreppsstricka" Djupm g MPa )

h, m B, m d, m

100 10 10 1.3

200 20 20 2.6

400 40 40 5.2
1) 2)

Uppskattat fo6r rim-
liga a=-vidrden

Medeldensitet o = 1.3 t/m’

Om vi nu anvidnder allmidnna bdrighetsekvationen och
antar att berggrunden saknar kohesion och har en inre
friktionsvinkel av 450, vilket &dr utomordentligt kon-

servativa antaganden, s& gdller for fallet i Fig 4:
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dar qy, = vertikalt tryck vid brott

g = jordaccelerationen

p' = effektiv skrymdensitet

Np = bdrilghetsparameter

ip = korrektionsfaktor f&6r lutande last (resul-

tanten till H och V)

For Np gdller approximativt:

N = 0.1-9-189 (2)

didr ¢ = inre friktionsvinkeln
FOr ip kan ett ldgsta vdrde antas vara 0.5.
Ekv (1) ger dp = 1.3-B MPa om B uttrycks i meter.

Man finner alltsd att brottlasten dkar direkt pro-
portionellt mot B vilket innebdr att den stdOrsta
méjligheten till skjuvbrott foreligger d& angrepps-
strdckan B d4r mycket liten samtidigt som glacidrh&j-
den h dr mycket stor. Av virdena i Tabell 1 framgdr
att man kan komma i ndrheten av en kritisk situation
endast vid sjdlva glacidrfronten och da bara om den
stupar utomordentligt brant, ndmligen s& att hdjden
50 m nds pd avstandet 0.5 m frd&n fronten, 100 m pd
avstdndet 1 m, 200 m pd avsténdet 2 m osv. Om den
framryckande glacidren verkligen skulle ha denna
form kan man teoretiskt sett tdnka sig att skjuvbrott
kan uppstd men det blir i s& fall endast till néagra

f& meters djup som berget kommer att brytas upp.

Slutsatsen mdste bli att inverkan av skjuvkrafter
pd djupt beldgna delar av berggrunden dr forsumbar.
Diremot kan man visa att i isens vdg uppstickande
héjdpartier 1dtt kan fdrskjutas utmed existerande

flacka svaghetsplan, t ex kontinuerliga plana sprickor,



sprickrika zoner, klorit- och grafitzoner och ler-
omvandlade zoner. Det dr m&jligt att s&dana forskjut-
ningar kan ge upphov till svédngningsrdrelser (skak~-
ningar) och sm& sekunddra huvudsakligen vertikala
rérelser pd stdrre djup 1 berget. Om man beddmer att
hdnsyn till inverkan av en kommande glaciation verk-
ligen skall tas dr det darfdr lémpligt att vdlja

en plats fdr deponeringsanldggningen ddr bergytan

dr relativt jémn.

En sidker slutsats dr att det inte finns en m&jlighet

f6r en framryckande glacidr att bryta upp och skapa

Sppningar till mer &n ndgra fa4 meters djup i en

berggrund av den kvalitet man kommer att vdlja for

deponeringen. Det &r uteslutet att deponeringsanldgg-

ningen kan Oppnas och exponeras av isrOrelserna.

INVERKAN AV SPANNINGSOKNINGAR ORSAKADE AV ISENS EGEN-
TYNGD

Utbildningen av en landis innebdr att en belastning
pafdrs berggrunden varigenom spdnningarna oSkar ocksa
p& djupet. Ser vi pd den centrala delen av landis-
massan kan miktigheten bli stor. Blir nedisningen av
samma karaktdr som vid den stdrsta av de kvartdra
nedisningarna m&ste man hdr rdkna med ca 3 km 1is
vilket svarar mot en ytbelastning av ca 30 MPa. Fragan
5r hur denna belastning pdverkar berget med tunnlar

och deponeringsh&l pa 500 m djup.

Eftersom berggrunden till n8gra tusen meters djup
beter sig elastiskt med ett kontraktionstal som kan
antas vara ca 0.3 kan vi uppskatta det horisontal-
tryck i berget som den vertikala belastningen ger upp-
hov till genom att anvidnda elasticitetsteorin. For
elementet i Fig 5 gdller fdljande uttryck for ts8j-

ningen i x-led:
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Fig 5. Treaxligt belastat element.

ddr E = elasticitetsmodulen

kontraktionstalet

<
i

vid vilotryck, dvs €, = ey = (0 och wvid O, = Gy = 0y
gdllier
GZ
oy = T = K 0, (4)
v

dar o_, = gpH

oy = horisontala bergtrycket (primdrspdnning)
KO = vilotryckkoefficienten

p = skrymdensiteten

H = djupet under bergytan

For v ~ 0.3 erhéalls o, ~ 0.4 o,. Detta betyder att

om berggrunden betrakzas som ett elastiskt medium

s& kommer vertikala primdrspdnningen, som i de flesta
fall d& blir stdrsta huvudspdnning, att p& 500 m Ska
fran ca 13 MPa fdre nedisningen till ca 43 MPa. De
horisontella primdrspidnningarna kommer att Oka med

ca 15 MPa. Fore nedisningen dr dessa spdnningar i
allmédnhet av storleksordningen 6-20 MPa som ddrfdr

dndras till ca 20-35 MPa d& landisen verkar.

Spdnningssituationen kommer att likna den som rader
pd ca 1500 m djup i berget och det innebdr att

tangentialspidnningar och skjuvspdnningar kan bli kri-



tiska. Sannolikt kommer detta att leda till mindre
férskjutningar i tunnlarnas ndrmaste omgivning och
trycket mot fyllningen i bdde tunnlar och deponerings-
h&l kommer att Ska. Eftersom tunnelfyllningens E-
modul dr mycket ringa i forhdllande till det omgivande
bergets kommer den inte att ha nagon ndmnvdrd for-
médga att férhindra fdrskjutningar och sprickbildning

i det omgivande berget. Dess fasthet &dr dock till-
ridcklig for att fdrhindra en omfattande uppsprickning

i berget.

I deponeringshdlen verkar ett svdllningstryck av
storleksordningen 8-10 MPa. Det innebdr att trycket
frdn det omgivande berget delvis balanseras och att
detta berg ddrfdr blir mindre anstrdngt d&n i tunnelns
ndrmaste omgivning. Eftersom 8kningen av de bada pri-
midrspdnningarna i horisontalplanet kan antas bli

lika stor kan den inte leda till uppkomst av drag-
sprickor. I deponeringshdlen har bentoniten en té&thet
av mer dn 2 t/m?. Det betyder att den tendens till
hoptryckning av hdlen som spdnningsdkningen tenderar

att ge motverkas effektivare &n i tunnlarna.

Sammanfattningsvis gdller att spdnningsdndringarna
som orsakas av en inlandsis med samma mdktighet som
den stdrsta tidigare kvartdra isen i Skandinavien
visserligen kan komma att ge upphov till bristningar
och mindre fdrskjutningar framfdr allt i tunnlarnas

nidrmaste omgivningar. Det kommer emellertid inte att

bli tal om Oppnande av sprickor och kapslarna kommer

dirfdr att befinna sig i ett berg med praktiskt taget

ofBrdndrad tdthet.

Sannolikt kommer den viktigaste effekten av uppkoms-

ten av en inlandsis att vara mindre fdrskjutningar

i berggrunden som f51jd av en varierande belastnings-
intensitet pd bergets dveryta och som £61jd av vari-

erande deformationsegenskaper i olika bergartssystem.

Vid isens framryckning kommer dess Overyta att ha
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den kraftigaste lutningen vid fronten men som £613d
av topografiska variationer mdste man rdkna med att
stora belastningsvariationer (flera MPa) kommer att
rédda ocksd i de centrala delarna av en stor inlands-
is. Dessa variationer i belastning kan antas leda
till mindre differentialrdrelser utmed brantstéende
existerande svaghetsplan i berggrunden. Om konsekvens-
erna av en nedisning beddms ha betydelse finns det
diarfdr skidl att hdlla fast vid den tidigare rekommen-
dationen att inte placera deponeringshal i eller
omedelbart intill existerande svaghetszoner i berg-

grunden.

Luled 1978-03-16

L N
T

Roland Pusch



REFERENSER

HANSBO,

LARSSON,

Sy

I,

1967:

1967:

11

Kompendium i geoteknik, CTH.

Anisotropy in Precambrian
rocks and post-crystalline de-
formation models. Geogr. Ann.,

vol. 49A.



FORTECKNING OVER KBS TEKNISKA RAPPORTER

01

02

03

04

05

06

07

08

Kidllstyrkor i1 utbrint brinsle och higaktivt avfall frin en
PWR berdknade med ORIGEN

Nils Kjellbert

AB Atomenergi 77-04-05

PM angiende virmeledningstal hos jordmaterial
Sven Knutsson

Roland Pusch

Hogskolan i Lulea 77-04-15

Deponering av hdgaktivt avfall i borrhdl med buffertsubstans
Arvid Jacobsson

Roland Pusch

Hogskolan 1 Luled 77-05-27

Deponering av hdgaktivt avfall i tunnlar med buffertsubstans
Arvid Jacobsson

Roland Pusch

Hogskolan i Luleda 77-06-01

Orienterande temperaturberdkningar for slutfdrvaring i berg
av radioaktivt avfall, Rapport 1

Roland Blomqvist

AB Atomenergi 77-03-17

Groundwater movements around a repository, Phase 1|, State of
the art and detailed study plan

ULlf Lindblom

Hagconsult AB 77-02-28

Resteffekt studier for KBS
Del 1 Litteraturgenomgang
Del 2 Berdkningar

Kim EFkberg

Nils Kjellbert

Goran Olsson

AB Atomenergi 77-04-19

Utlakning av franskt, engelskt och kanadensiskt glas med
hégaktivt avfall

GSran Blomqvist

AB Atomenergi 77-05-20



09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Diffusion of soluble materials in a fluid filling a porous
med 1um

Hans Hdggblom

AB Atomenergi 77-03-24

Translation and development of the BNWL-Geosphere Model
Bertil Grundfelt
Kemakta Konsult AB 77-02-05

Utredning rirande titans ldmplighet som korrosionshidrdig
kapsling for kidrnbridnsleavfall

Sture Henriksson

AB Atomenergi 77-04-18

Beddmning av egenskaper och funktion hos betong i samband
med slutlig forvaring av kdrnbrinsleavfall i berg

Sven G Bergstrim

Goran Fagerlund

Lars Rombén

Cement—- och Betonginstitutet 77-06—22

Urlakning av anvidnt kdrnbrinsle (bestrdlad uranoxid) vid
direktdeponering

Ragnar Gelin

AB Atomenergi 77-06-08

Influence of cementation on the deformation properties of
bentonite/quartz buffer substance

Roland Pusch

Hogskolan i Lulea 77-06-20

Orienterande temperaturberdkningar for slutfdrvaring i berg
av radioaktivt avfall

Rapport 2

Roland Blomquist

AB Atomenergi 77-05-17

Oversikt av utlidndska riskanalyser samt planer och projekt
rérande slutfdrvaring

Ake Hultgren

AB Atomenergi augusti 1977

The gravity field in Fennoscandia and postglacial crustal
movements

Arne Bjerhammar

Stockholm augusti 1977

Rérelser och instabilitet i den svenska berggrunden
Nils-Axel Morner
Stockholms Universitet augusti 1977

Studier av neotektonisk aktivitet 1 mellersta och norra
Sverige, flyghildsgenomgang och geofysisk tolkning av recen-
ta forkastningar

Robert Lagerbidck

Herbert Henkel

Sveriges Geologiska Undersdkning september 1977



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

31

Tektonisk analys av siédra Sverige, Vidttern - Norra Skane
Kennert ROshoff

Erik Lagerlund

Lunds Universitet och Higskolan Lulei september 1977

Farthquakes of Sweden 1891 - 1957, 1963 - 1972
Ota Kulhanek

Rutger Wahlstrom

Uppsala Universitet september 1977

The influence of rock movement on the stress/strain
situation in tunnels or bore holes with radioactive con-
sisters embedded in a bentonite/quartz buffer mass
Roland Pusch

Hogskolan 1 Lulea 1977-08-22

Water uptake in a bentonite buffer mass
A model study

Roland Pusch

Hogskolan 1 Luled 1977-08-22

Berdkning av utlakning av vissa fissionsprodukter och akti-
nider fran en cylinder av franskt glas

Géran Blomqvist

AB Atomenergi 1977-07-27

Blekinge kustgnejs, Geologi och hydrogeologi

Ingemar Larsson KTH
Tom Lundgren SG1
Ulf Wiklander SGU

Stockholm, augusti 1977

Bedbmning av risken for férdréjt brott 1 titan
Kjell Pettersson
AB Atomenergi 1977-08-25

A short review of the formation, stability and cementing
properties of natural zeolites

Arvid Jacobsson

Hogskolan 1 Lulea 1977-10-03

VirmeledningsfOrsdk pd buffertsubstans av bentonit/pitesilt
Sven Knutsson
Hogskolan i Luled 1977-09-20

Deformationer i sprickigt berg
Ove Stephansson
Hogskolan 1 Lulea 1977-09-28

Retardation of escaping nuclides from a final depository
Ivars Neretnieks
Kungliga Tekniska HBgskolan Stockholm 1977-09-14

BedSmning av korrosionsbestindigheten hos material avsedda
fér kapsling av kdrnbrinsleavfall. Ligesrapport 1977-09-27
samt kompletterande yttranden.

Korrosionsinstitutet och dess referensgrupp



32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

Long term mineralogical properties of bentonite/quartz
buffer substance

Prelimindr rapport november 1977

Slutrapport februari 1978

Roland Pusch

Arvid Jacobsson

Hogskolan i Luled

Required physical and mechanical properties of buffer masses

Roland Pusch
Hogskolan Luled 1977-10-19

Tillverkning av bly-titan kapsel
Folke Sandelin AB

VBB

ASEA-Kabel

Institutet £6r metallforskning
Stockholm november 1977

Project for the handling and storage of vitrified high-level
waste
Saint Gobain Techniques Nouvelles October, 1977

Sammansittning av grundvatten pd stdrre djup i granitisk
berggrund

Jan Rennerfelt

Orrje & Co, Stockholm 1977-11-07

Hantering av buffertmaterial av bentonit och kvarts
Hans Fagerstrdm, VBB

Bjorn Lundahl, Stabilator

Stockholm oktober 1977

Utformning av bergrumsanliggningar
Arne Finné, KBS

Alf Engelbrektson, VBB

Stockholm december 1977

Konstiuktionsstudier, direktdeponering
ASEA-ATOM

VBB

Visteras

Ekologisk transport och strdldoser fran grundvattenburna
radioaktiva dmnen

Ronny Bergman

Ulla Bergstrom

Sverker Lvans

AB Atomenergi

Sikerhet och strdlskydd inom kirnkraftomradet.
Lagar, normer och beddmningsgrunder

Christina Gyllander

Siegfried I Johnson

Stig Rolandson

AB Atomenergi och ASEA-ATOM



42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Sikerhet vid hantering, lagring och transport av anvidnt
kirnbridnsle och fdrglasat hdgaktivt avfall

Ann Margret Ericsson

Kemakta november 1977

Transport av radioaktiva dmnen med grundvatten frén
ett bergfdrvar

Bertil Grundfelt

Kemakta november 1977

Bestindighet hos borsilikatglas
Tibor Lakatos
Glasteknisk Utveckling AB

Berdkning av temperaturer i ett envanings slutfdrvar i berg
fér foérglasat radioaktivt avfall Rapport 3

Roland Blomquist

AB Atomenergi 1977-10-19

Temperaturberdkningar fO8r anvidnt bridnsle
Taivo Tarandi
VBB

Teoretiska studier av grundvattenrOrelser
Prelimindr rapport oktober 1977
Slutrapport februari 1978

Lars Y Nilsson

John Stokes

Roger Thunvik

Inst for kulturteknik KTH

The mechanical properties of the rocks in Stripa,
Krdkemala, Finnsjon and Blekinge

Graham Swan

Hogskolan i Luled 1977-09-14

Bergspinningsmidtningar i Stripa gruva
Hans Carlsson
Hogskolan i Luled 1977-08-29

Lakningsfdrsdk med hdgaktivt franskt glas i Studsvik
Géran Blomgvist
AB Atomenergi november 1977

Seismotechtonic risk modelling for nuclear waste disposal
in the Swedish bedrock

F Ringdal

H Gjdystdal

E S Hysebye

Royal Norwegian Council for scientific and industrial
research

Calculations of nuclide migration in rock and porous media,
penetrated by water

H Higgblom

AB Atomenergi 1977-09-14
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Mitning av diffusionshastighet for silver 1 lera-sand-bland-

ning

Bert Allard

Heino Kipatsi

Chalmers tekniska higskola 1977-10-15

Groundwater movements around a repository

54:01 Geological and geotechnical conditions
Hakan Stille
Anthony Burgess
Ulf E Lindblom
Hagconsult AB september 1977

54:02 Thermal analyses
Part 1 Conduction heat transfer
Part 2 Advective heat transfer
Joe L Ratigan
Hagconsult AB september 1977

54:03 Regional groundwater {low analyses
Part 1 Initial conditions
Part 2 Long term residual conditions
Anthony Burgess
Hagconsult AB oktober 1977

54:04 Rock mechanics analyses
Joe L Ratigan
Hagconsult AB september 1977

54:05 Repository domain groundwater flow analyses
Part 1 Permeability perturbations
Part 2 Inflow to repository
Part 3 Thermally induced flow
Joe L Ratigan
Anthony S Burgess
Edward L Skiba
Robin Charlwood

54:06 Final report
Ulf Lindblom et al
Hagconsult AB oktober 1977

Sorption av langlivade radionuklider i lera och berg
Del 1 Bestdmning av férdelningskoefficienter

Del 2 Litteraturgenomging

Bert Allard

Heino Kipatsi

Jan Rydberg

Chalmers tekniska hdgskola 1977-10-10

Radiolys av utfyllnadsmaterial

Bert Allard

Heino Kipatsi

Jan Rydberg

Chalmers tkniska hogskola 1977-10-15
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66

Straldoser vid haveri under sjdtransport av kdrnmbrédnsle
Anders Appelgren

Ulla Bergstrom

Lennart Devell

AB Atomenergi 1978-01-09

Stralrisker och hdgsta tilldtliga strdldoser fdr mdnniskan

Gunnar Walinder
FOA 4 november 1977

Tectonic lineaments in the Baltic from Givle to Simrishamn

Tom Flodén
Stockholms Universitet 1977-12-15

Forarbeten for platsval, berggrundsundersdkningar
Soren Scherman

Berggrundvattenfsrhdllande i Finnsjdomradets norddstra del
Carl-Erik Klockars

Ove Persson

Sveriges Geologiska Undersdkning januari 1978

Permeabilitetsbestdmningar
Anders Hult

Gunnar Gidlund

Ulf Thoregren

Geofysisk borrhalsmitning

Kurt-Ake Magnusson

Oscar Duran

Sveriges Geologiska Undersdkning januari 1978

Analyser och &ldersbestimningar av grundvatten pd stora djup

Gunnar Gidlund
Sveriges Geologiska Undersdkning 1978-02-14

Geologisk och hydrogeologisk grunddokumentation av
Stripa fdrsdksstation

Andrei Olkiewicz

Kenth Hansson

Karl-Erik Almén

Gunnar Gidlund

Sveriges Geologiska Undersdkning februari 1978

Spinningsmitningar i Skandinavisk berggrund - fdrutsdttningar,
resultat och tolkning
Sten G A Bergman
Stockholm november 1977

Sikerhetsanalys av inkapslingsprocesser
Gdran Carleson
AB Atomenergi 1978-01-27

Ndgra synpunkter pd mekanisk sidkerhet hos kapsel for
kdrnbridnsleavfall

Fred Nilsson
Kungl Tekniska Hogskolan Stockholm februari 1978



67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77
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Mdtning av galvanisk korrosion mellan titan och bly samt
mitning av titans korrosionspotential under ¥~ bestrdlning.
3 st tekniska PM.

Sture Henrikson

Stefan Poturaj

Maths Asberg

Derek Lewis

AB Atomenergi januari-februari 1978

Degraderingsmekanismer vid bassidnglagring och hantering av
utbridnt kraftreaktorbridnsle

Gunnar Vesterlund

Torsten Olsson

ASEA-ATOM 1978-01-18

A three-dimensional method for calculating the hydraulic
gradient in porous and cracked media

Hans H&dggblom

AB Atomenergi 1978-01-26

Lakning av bestralat UOZ—brénsle
Ulla-Britt Eklund

Ronald Forsyth

AB Atomenergi 1978-02-24

Bergspricktidtning med bentonit
Roland Pusch
Hogskolan 1 Luled 1977-11-16

Viarmeledningsfdrsck pd buffertsubstans av kompakterad
bentonit

Sven Knutsson
Hogskolan i Luled& 1977-11-18

Self-injection of highly compacted bentonite into rock
joints

Roland Pusch

Hogskolan 1 Luled 1978-02-25

Highly compacted Na bentonite as buffer substance
Roland Pusch
Hogskolan i Luled 1978-02-25

Small-scale bentonite injection test on rock
Roland Pusch
Hogskolan 1 Luled& 1978-03-02

Experimental determination of the stress/strain situation in
a sheared tunnel model with canister

Roland Pusch

Hogskolan i Luled 1978-03-02

Nuklidvandring fran ett bergfdrvar f8r utbrdnt bridnsle
Bertil Grundfelt
Kemakta konsult AB, Stockholm

BedOmning av radiolys i grundvatten
Hilbert Christenssen
AB Atomenergi 1978-02-17
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Transport of oxidants and radionuclides
through a clay barrier

Ivars Neretnieks

Kungl Tekniska Hogskolan Stockholm 1978-02-20

Utdiffusion av svarl&sliga nuklider ur kapsel
efter kapselgenombrott

Karin Andersson

Ivars Neretnieks

Kungl Tekniska HBgskolan Stockholm 1978-03-07

Tillverkning av kopparkapsel
K&re Hannerz

Stefan Sehlstedt

Bengt Lonnerberg

Liberth Karlson

Gunnar Nilsson

ASEA, ASEA-ATOM

Hantering och slutfdrvaring av aktiva metalldelar
Bengt Lonnerberg

Alf Engelbrektsson

Ivars Neretnieks

ASEA-ATOM, VBB, KTH

Hantering av kapslar med anvidnt bridnsle i
slutfdrvaret

Alf Engelbrektsson

VBB

Tillverkning och hantering av bentonitblock
Alf Engelbrektsson

Ulf Odebo

ASEA, VBB

Berdkning av kryphastigheten hos ett blyhSlje inne-
héllande en glaskropp under inverkan av tyngdkraften
Anders Samuelsson

Fordndring av krypegenskaperna hos ett blyh&lje som

f61jd av en mekanisk skada

Goran Eklund

Institutet for Metallforskning september 1977 - april 1978

Diffusivitetsmidtningar av metan och vdte i vat lera
Ivars Neretnieks

Christina Skagius

Kungl Tekniska Hégskolan Stockholm 1978-01-09

Diffusivitetsmdtningar i vat lera Na-lignosulfonat,
sr2+, cst

Ivars Neretnieks

Christina Skagius

Kungl Tekniska Hbgskolan Stockholm 1978-03-16

Ground water chemistry at depth in granites and gneisses
Gunnar Jacks
Kungl Tekniska Hogskolan Stockholm april 1978
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Inverkan av:glaciation pd en deponeringsanlidggning
beldgen i urberg 500 m under markytan

Roland Pusch
Hogskolan i Luled 1978-03-16

Koppar som kapslingsmaterial fdr icke upparbetat
kdrnbridnsleavfall - beddmning ur korrosionssynpunkt
Ligesrapport 1978-03-31

Korrosionsinstitutet och dess referensgrupp



