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Sammanfattning

Pa uppdrag av Svensk Kérnbréanslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under sommaren
2024 genomfort inventeringar av golgroda Pelophylax lessonae och storre vattensalamander Triturus
cristatus 1 Forsmarksomradet. SKB foljer upp dessa arters lokala populationer genom arliga
inventeringar vilka startades 2011 for golgroda och 2012 for storre vattensalamander. I denna rapport
beskrivs resultatet av 2024 ars inventeringar och fordndringarna i inventeringsrutiner sedan tidigare
ar.

Att just dessa arter inventeras i Forsmark beror pé att de r arter med dalig eller otillfredsstéllande
bevarandestatus och att de dr skyddade enligt artskyddsforordningen samtidigt som de riskerar att
péaverkas av SKB:s planerade verksamhet i samband med uppforande och drift av slutforvaret for
anvint kdrnbrinsle i Forsmark. De tva arterna golgroda och storre vattensalamander har inventerats
enligt vildokumenterade rutiner vilket medfor att inventeringarna ska ga att géra om vid samma
platser och enligt samma metodik under kommande ar. [ samband med inventering av storre
vattensalamander gors ocksd en komplementinventering av mindre vattensalamander Lissotriton
vulgaris, en art som har gynnsam bevarandestatus.

Golgroda

Vid 2024 ars spelinventeringar av gblgroda inventerades 26 golar. Tre nya gdlar har tillkommit till
inventeringsprogrammet i ar. Sammantaget registrerades 585 adulta individer fordelade 6ver 24
golar, sdledes saknade endast tva golar adulta grodor. Av arets fynd var 159 spelande hanar. Flest
golgrodor observerades i g6l 23 (83 grodor), vilket dr det hogsta resultatet ndgonsin for golen.

Vid reproduktionsinventeringen inventerades 21 g6lar och sammantaget registrerades 374 juvenila
golgrodor (<3 centimeter), en 6kning sedan 2023 och det hdgsta antalet sedan inventeringarna
pabdrjades. Samtliga observerade juveniler var smagrodor, inga yngel observerades. Juveniler
registrerades 1 18 av de 21 golar som inventerades.

De generella trenderna under perioden 2012—-2024 visar pa ett 6kat antal gdlgrodor i
Forsmarksomrédet, delvis en trolig effekt av ett varmare klimat med forbéttrad reproduktion och
overlevnad som f6ljd, delvis ocksa en effekt av att 6 gdlar for groddjur anlagts.

Storre vattensalamander

12024 ars uppfoljningsinventering av storre vattensalamander inventerades 23 golar inom
Forsmarksomrédet. Totalt registrerades 140 salamandrar, fordelade 6ver 12 golar (44 honor, 44 hanar
och 52 obestimda). Antalet var det nést hogsta for hela inventeringsperioden 2012-2024. Storst antal
noterades i g6l 7 (53 salamandrar). Elva golar saknade helt fynd.

Vid salamanderinventeringen registrerades dessutom 342 mindre vattensalamandrar, ddrav 80 honor,
126 hanar och 136 obestdmda.
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Abstract

On assignment from the Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB), Ekologigruppen
AB carried out monitoring of species populations during the spring and summer of 2024. The three
species were pool frog Pelophylax lessonae, great crested newt Triturus cristatus and smooth newt
Lisotriton vulgaris. SKB previously has and will continue to follow up the development of the local
populations in the area. The monitoring in 2024 is a follow-up on a yearly monitoring program
carried out since 2011 (pool frog only) and 2012 for great crested newt. The concern for these species
is due to their protective status within the EU system of species and habitat protection. Construction
of the planned repository for spent nuclear fuel will involve diversion of groundwater, which could
potentially affect wetlands these species are dependent on. The two species; pool frog and great
crested newt are monitored by well-documented protocols, that will allow replication of the
monitoring protocols at the same sites and according to the same methods during subsequent years.

This report describes the monitoring results of 2024 and the change in monitoring protocols from
previous years.

Pool frog

The 2024 monitoring programme of adult pool frogs included 26 ponds in the Forsmark area. Most of
these ponds had been visited previously, but three new ponds were added to the monitoring program
this year. A total of 585 adult individuals were registered in 24 ponds. Of this year's observations,

159 individuals were singing males. The largest number were registered in pond 23 (83 adults),
representing the highest abundance until now.

The monitoring programme of pool frog reproduction success included 21 ponds and a total of 374
juveniles were registered, a record abundance. All observed juveniles were small frogs, no tadpoles
were observed. In total, reproduction was confirmed in 18 ponds.

Great crested newt

The 2024 monitoring program of great crested newts included 23 ponds in the Forsmark area. A total
of 140 adults (44 females, 44 males and 52 not classified) were registered in twelve ponds. The
largest number of newts were registered in pond 7 (53 adults).

In addition, 342 smooth newts were registered during the monitoring of great crested newt. Of these
80 were females, 126 males and 136 not classified.
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1 Introduktion

Pa uppdrag av Svensk Kérnbréanslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under varen och
sommaren 2024 genomfort inventeringar av golgroda (Pelophylax lessonae) och storre
vattensalamander (7riturus cristatus) 1 Forsmarksomréadet. Att just dessa arter inventerats beror pa att
de ar skyddade enligt artskyddsforordningen (se faktaruta pa nésta sida) och berérs av den
artskyddsdispens som SKB har sokt parallellt med inlimnande av ansdkan om tillstind enligt
miljobalken for att bygga ett slutforvar for anvént kirnbrénsle i Forsmark. For att kunna anligga
ovanjordsdelarna av forvarsanlidggningen behover tre mindre vatten l1dggas igen (gol 12, 13a och
delar av g6l 13b). En av dessa var fram tills i &r en etablerad lokal med gdlgroda och storre
vattensalamander (g6l 12). Groddjur i g6l 12 har under 2 sésonger fangats och flyttats till golar
utanfor det kommande verksamhetsomrédet. Som kompensation for den forstorda lokalen och
skyddsétgérd for populationen av arterna har atgérder for att bibehélla populationernas numerér i
Forsmark vidtagits av SKB i form av sex nya goélar som etablerats i omrddet under 2012 och 2014.

Syftet med inventeringarna av golgroda och storre vattensalamander &r dels att f6lja populationernas
utveckling i omradet, dels att kunna avgora om de atgirder som SKB genomfort i form av nyanlagda
golar fungerar som habitat for dessa tva arter. Vidare kan nagra av de lokaler dér arterna hittats
eventuellt komma att paverkas av grundvattensdnkning orsakad av bygget av kiarnbransleforvaret. For
att fa en fullstdndigare bild av forekomsten av dessa tva arter i omradet gors inventeringar
regelbundet. En god bild av populationerna har varit ett nddvandigt underlag vid miljdédomstolens
bedomning av dispensidrendet. Det har ocksa varit av stor vikt att veta hur populationerna fluktuerar
naturligt for att pa ett korrekt sétt kunna bedoma kérnbrénsleférvarets eventuella kommande
paverkan pa miljoer och populationer.

Golgrodan &r rodlistad som sarbar (VU) med en otillfredsstdllande bevarandestatus. Storre
vattensalamander &r inte rodlistad men har en dalig bevarandestatus (SLU Artdatabanken 2020,
Westling et al. 2020). [ samband med inventering av storre vattensalamander gors ocksa en
komplementir inventering av mindre vattensalamander, dven dessa resultat redovisas i rapporten.
Mindre vattensalamander &r inte skyddad enligt EU:s art och habitatdirektiv men ar skyddad enligt
artskyddsforordningen § 6. Mindre vattensalamander ar inte rodlistad (SLU Artdatabanken 2020).
Foreliggande rapport redovisar resultaten fran de inventeringar som genomfordes under varen och
sommaren 2024. [ inventeringsprogrammet for ar 2024 ingér 26 golar for gdlgroda och 23 golar for
storre vattensalamander. Nio av dessa golar har inventerats sedan 2011 och dérefter har fler
tillkommit under aren, tre var helt nya for 2024 (Tabell 1-1). Utdver storre vattensalamander
inventerades mindre vattensalamander vid samma tillfille, &ven dessa resultat redovisas i rapporten.
Inventeringarna har genomforts enligt SKB:s interna styrdokument AP SFK-24-007 (Inventering av
golgroda och storre vattensalamander 2024).

Fridlysta groddjur enligt 4 § artskyddsférordningen

Bade golgroda och storre vattensalamander ar fridlysta och skyddade enligt 4a § artskyddsférordningen. Det
innebér att bade sjalva djuren &r skyddade i alla levnadsstadier (fran agg till vuxna) samt deras livsmiljéer. En
viktig del i artskydd ar att vdrna om lokala populationer. Fér groddjur utgors en lokalpopulation ofta av de
djur som nyttjar samma lekvatten, eller flera olika lekvatten som ligger tillrackligt nara varandra for att
djuren ska kunna rora sig mellan dem. | detta fall innebar det att de inventerade gdlarna i Forsmark utgor
potentiella livsmiljoer fér samma lokalpopulation av gblgroda respektive storre vattensalamander. Eftersom
SKB planerar att lagga igen gblar som nyttjas av savél storre vattensalamander som gélgroda behéver man
saledes sakerstilla att omradets ekologiska funktion for groddjur kan bibehallas eller forstarkas sa att
forutsattningarna for den lokala populationen av respektive art ar lika bra eller battre efter genomfort
projekt.
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Tabell 1-1. Gélnummer, sicadakod och startar for inventering av gélgroda och stoérre
vattensalamander for de gélar som ingick i 2024 ars inventering. Gol 1419, 1476 och 1479
ingar endast i inventeringsprogrammet for adulta golgrodor.

Gol Sicadakod Inventeringsstart | Gol Sicadakod Inventeringsstart
6b’ AFM001442 2014 18 AFM001427 2011
7 AFM001428 2011 19a’ AFM001421 2012
8a AFM001451 2011 22 AFM001456 2012
11f AFM001419 2012 232 AFM001490 2016
119’ AFM001420 2012 66a’ AFM001422 2012
11h AFM001452 2012 3772 AFM001493 2016
12 AFM001453 2011 3782 AFM001494 2016
13a AFM001454 2011 38072 AFM001495 2016
13b AFM001455 2011 3832 AFM001497 2016
14 AFM001444 2011 388 AFM001499 2024
15 AFM001430 2011 1419 AFM001506 2018
16 AFM001426 2011 1476 AFM001769 2024
17a’ AFM001443 2014 1479 AFM001511 2024
" Anlagd gél.

2 Inventering 2016 utférdes enligt Lansstyrelsen i Uppsalas metodik (Zachariassen & Collinder 2017), men
ingar sedan 2017 i SKB:s inventeringsprogram.
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B 1nventerad gol

Figur 1-1. Geografiskt lige for de golar som ingdri 2024 drs inventeringsprogram for golgroda och storre
vattensalamander. Vita siffror anger gol-ID, N anger anlagd gél. Gol 1419, 1476 och 1479 ingadr endast i
inventeringsprogrammet for adulta gélgrodor.
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2 Golgroda

Figur 2-1. En adult kvikande golgroda i Forsmarksomradet. Foto. Ekologigruppen.

21 Inledning

Denna rapport redovisar 2024 érs inventering av forekomst av golgrodor i Forsmarks ytteromrade.
Det dr den fjortonde inventeringen inom uppf6ljningen av golgrodepopulationen i omradet. Férutom
de av SKB initierade inventeringarna 2023 (Holmberg och Wzdulski 2023), 2022 (Holmberg 2022),
2021 (Holmberg 2021b), 2020 (Holmberg 2021a), 2019 (Holmberg & Collinder 2019), 2018
(Andersson och Collinder 2019), 2017 (Andersson et al. 2018), 2016 (Zachariassen & Collinder
2017), 2015 (Collinder & Zachariassen 2016), 2014 (Collinder 2015), 2013 (Collinder 2014), 2012
(Collinder 2013) och 2011 (Allmér 2011) har golgroda noterats i samband med naturinventeringar i
omradet 2008 (Hamrén & Collinder 2010) och vid grod- och kréldjursinventeringen 2003 (Andrén
2004). Omréadet har ocksé inventerats pa initiativ av Lansstyrelsen i Uppsala 14n (Léansstyrelsen i
Uppsala 1dan 2004, 2009 och 2018).

2.2 Metod

Metoden for att inventera golgroda har tagits fram i samrad med experter pa groddjur och utgar fran
att sa liten paverkan som mdjligt skall goras pa grodorna. Syftet med inventeringen ar att uppskatta
fordndringar i populationen av golgrodor i Forsmarksomrédet, samt att konstatera om foryngring
skett eller inte i de naturliga och anlagda golar dér adulter observerats vid spelinventeringen tidigare
samma ar. Inventeringsmetodiken ligger ndra den metodik som lénsstyrelsen i Uppsala anvander for
att uppskatta antalet golar som hyser golgroda i norra Uppland.

Inventeringen delas upp i tvd moment:

1. Spelinventeringar pa forsommaren som syftar till att fa ett jimforbart métt pa antalet spelande
hanar och det totala antalet groddjur som kan observeras, det gbrs genom att rdkna bade
spelande hanar och det totala antalet grodor som observeras.

2. Inventering av reproduktion pé eftersommaren i de golar dir adulter observerats tidigare samma
ar samt i de anlagda golarna, som framst syftar till att uppskatta foryngringsframgang genom att
rikna smagrodor.
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Vid alla inventeringar réknas och registreras samtliga fynd av golgroda, oavsett storlek och livsstadie.
I respektive inventeringstyp registrerades alltsd dven dvriga uppgifter om gdlgrodor i sirskilda
kolumner, exempelvis observation av fjolarsungar i samband med spelinventering och observation av
adulta individer vid juvenilinventering. For gélgrodornas olika aldersstadier anvénds flera begrepp,
vilka definieras i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Begreppsdefinition av gélgrodans aldersstadier.

Begrepp Definition

Adult En adult golgroda ar = 5 cm:s langd fran nos till stjart (oavsett
inventeringstilifalle).

Fjolarsunge Representerar en golgroda som ar 3-5 cm:s langd fran nos till stjart.
Kategorin kan ocksa innehdlla individer som ar klackta tva ar

tidigare.

Smagroda Anvands har som begrepp for en arsunge av golgroda vid
reproduktionsinventeringen pa eftersommaren, vilket ar en individ
som nyligen metamorfoserats. De utgdrs av gélgrodor som ar <3
cm:s langd fran nos till stjart. Patraffas en smagroda <3 cm vid

spelinventering ar den en fjolarsunge.

Yngel En golgroda i larvstadie som annu inte har metamorfoserats, dvs.
har svansen kvar.

Juvenil Samlingsbegrepp fér yngel och smagrodor.

Inventeringarna gors vid — for syftet — lampliga tillfdllen under sdsongen. Spelinventeringarna infaller
forst och pagar under gélgrodornas spelsdsong kring maj—juni. Juvenilinventeringen, som avser att
kartlagga foryngring genom att rikna forekomst av smagrodor, genomfors i manadsskiftet augusti—
september. I &r (2024) genomfordes inventeringen den 22/8. 1 Tabell 2-2 redovisas datum for
inventeringstillfdllena for aren 2011-2024.

Tabell 2-2. Datum for inventering av gélgroda for aren 2011-2024.

Ar Spelinv. 1 Spelinv. 2 Yngelinv. Juvenilinv.
2011 06-01" Ej utford Ej utford Ej utford

2012 06-08' 06-14" 07-03-07-04 07-03-07-04
2013 06-05' 06-07" Ej utford 08-27 & 09-04
2014 05-24" 06-09' Ej utford 08-29

2015 06-04 06-12 09-03 & 09-10 09-03 & 09-10
2016 06-03 06-13 07-26 & 08-22 09-01

2017 06-08 06-14 07-10 09-11

2018 05-16 05-28 07-24 08-27

2019 05-24 06-04 Ej utford 09-03

2020 05-26 06-02 Ej utford 08-24

2021 05-31 06-10 Ej utford 08-31

2022 05-24 06-15 Ej utford 08-24

2023 05-24 05-30 Ej utford 08-23

2024 05-22 05-28 Ej utford 08-22

| samband med spelinventeringen eftersoktes golarna efter groddjursrom.
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Férédndringar i metodiken under aren

Mer detaljerade uppgifter om hur antalet inventerade golar varierat mellan olika &r hittas i rapporten
fran 2023.

Perioden 2013-2024 har tva spelinventeringar genomforts arligen, mellan &ren 2011-2012 gjordes
endast en spelinventering per &r. Andringen i metodik medfér en stérre chans att fler gdlgrodor
patraffas fran och med 2013, vilket till en del kan forklara de lagre virdena 2011-2012. De 26 golar
som ingick i spelinventeringsprogrammet fér 2024 redovisas i Figur 1-1.

Sedan 2018 har observerade individer fran 5 centimeters ldngd fran nos till stjdrt registrerats som
vuxna individer. Denna grins var innan dess satt till 3 cm, men justerades efter 2017 érs inventering
da det bedomdes tydligare separera adulta individer fran fjolarsungar. Sedan 2019 registreras hur
populationen &r fordelad i aldersklasser for golgrodor med mindre dn 5 centimeters langd frén nos till
stjart. Dessa delas numera upp i smagrodor/arsungar (<3 cm) och fjolarsungar (3—5 cm).

Yngelinventeringen genomfors inte sedan 2019 eftersom de yngelinventeringar som gjorts fore 2019
samt smagrodeinventeringarna har gett resultat som ger tillrackligt stod for att reproduktion skett i de
anlagda golarna (Collinder & Zachariassen, 2016).

Sedan 2019 har ocksé tilligg gjorts i inventeringsmetodiken vad giller konsbestdmning av adulta
golgrodor. Antalet honor, hanar och icke-kdnsbestdmda adulta gélgrodor registreras numera i
separata kolumner. Konsbestimning genomfors, i de fall inventeraren kunde se grodorna tillrdckligt
tydligt, utifran foljande kriterier som framfors i atgirdsprogrammet for gblgroda (Naturvardsverket
2014) samt i boken ”Nordens padder och krybdyr” (Fog et al. 1997):

e Hanar = olivgyllenbruna pé rygg, ben och sidor, med vita strupséckar vid mungiporna.
e  Honor = moérkbruna, ibland med néstan svart rygg, och saknar strupsickar. Har ett svart band
mellan néstipp och dgat.

Foto pa hona och hane under parning ses i

Figur 2-2. Sedan 2021 har tilligg gjorts i inventeringsmetodiken vad géller noteringar i separata
kolumner av observerade predatorer vid golarna. Tidigare redovisades sddana fynd under 6vrigt.
Forekomst av amfibiedtande fisk, fagel och orm registreras numera i separata kolumner. Dessa
resultat redovisas inte i denna rapport men har rapporterats till SKB.

Osédkerheter i metodiken

En osédkerhet i metodiken uppstér vid storleksbestdmning av gdlgrodor, vilket &r svért att genomfora
pé avstind, ocksé vid anvindning av kikare. Om antalet golgrodor 6verstiger 20 individer dkar
dessutom risken for dubbelriikning, sérskilt ifall grodorna rér sig dver olika delar av gélen. Aven
mojligheten att rikna antalet spelande hanar forsvéras ju fler gélgrodor som &r aktiva vid samma
tillflle, varfor osékerheter i bedomningen av antal spelande hanar vid respektive gol okar med
antalet individer.

Konsbestimning dr svart att genomfora vid storre golar eller nir grodorna ror pa sig, da
fargskillnader och mindre detaljer i utseendet kan vara svart att urskilja pa stora avstand, framfor allt
ifall grodorna ror pa sig. I de fall konsbestdmning inte har varit mojligt har ingen konsbestdmning
genomforts utan grodan har endast registrerats baserat pa storlek/alderskategori.

[ vissa fall har undantag i metodiken gjorts néir rundvandring av en gol inte varit mojlig att genomfora
till f61jd av hogt vatten eller svaratkomlig vattenspegel pa grund av gungfly. I dessa fall har
inventeraren endast eftersdkt de delar av glen som har varit framkomliga, vilket innebar risk for att
grodor som har vistats vid andra delar av gélen inte har registrerats. I de fall metodiken med
rundvandring inte varit mdjlig att genomfora har detta redovisats i tabeller 6ver resultaten i denna
rapport. De inventerade golarnas tillgdnglighet redovisas i bilaga 1 till 2022 ars rapport (Holmberg,
2022).
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2.21 Spelinventering
|l

Figur 2-2. Gélgrodepar under parning vid gél i Forsmark 2024.Observera skillnad i firg och teckning mellan hane
och hona. Foto: Ossian Rydebjork.

Syfte

Spelinventeringarna syftar till att f6lja populationen av gdlgrodor i Forsmarksomradet dver tid, bade
vad géller antal individer och hur populationen ar fordelad i kon och aldersklasser med malet att
kunna folja upp och étgirda eventuell paverkan pa populationen fran SKB:s verksamhet vid
Forsmark.

Metodik

Antalet adulta g6lgrodor utgors av spelande hanar och/eller observerade individer som ar storre dn
fem centimeters ldngd frén nos till stjért (

Figur 2-2). For att identifiera hur populationen &r fordelad i dldersklasser registreras dven mindre
golgrodor vid inventeringstillfillena i separata kolumner. Dessa delas upp i smégrodor/arsungar (<3
cm) och fjolarsungar (3—5 cm).

Konsbestimning av adulta golgrodor genomfordes dér s var mdjligt under bada spelinventeringarna.
Antalet honor, hanar och icke-konsbestimda adulta gélgrodor har registrerats i separata kolumner.
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Metodiken for spelinventeringen gér ut pa att varje gol observeras under en timmes tid, under tiden
som rikning av golgrodor gors var femte minut. Spelande och endast observerade adulta grodor
noteras separat. Den upprepade rakningen gors da grodorna kan flytta sig under tiden inventeringen
pagér. Uppdelningen i tid &r ddrmed ett sétt att kontrollera att inte dubbelrdkning sker. Att beakta &r
dock att adulta individer kan registreras som observerade under ett uppriakningsintervall och som
spelande under ett annat. I gélar med méanga grodor (6ver 15 individer) kan denna upprepade riakning
inte genomforas fullt ut da det tar tid att nogsamt leta igenom golen. I stillet far bedomningar goras
om grodorna flyttat sig. I smé golar med god dverblick kan inventeraren sté pa ett stille och
overblicka/hora samtliga grodor. I storre golar behover inventeraren leta upp ett antal utsiktspunkter
under inventeringstimmen. Varje g6l som inventeras rundvandras. For de smé golarna sker det mot
slutet av inventeringstimmen efter det att inventeraren tyst har observerat gélen. De golgrodor som
observerades vid rundvandringen noteras, och ifall observationen representerar en golgroda som inte
tidigare setts eller horts sé l4ggs den till totalen. Efter avslutad inventering gor inventeraren en
beddmning av hur manga golgrodor som finns i gdlen. Om inga grodor observerats efter en timme
bedoms golen inte vara etablerad av golgroda.

Spelinventeringen ar ursprungligen utformad for att rdkna spelande hanar. Rundvandringen av golen
ar tillagd for att ticka in tysta individer, oavsett kon eller storlek. Observation av arsungar,
fjolarsungar, honor och hanar registreras, som tidigare nimnt, i separata kolumner.

Sedan inventeringssdsongen ar 2015 méts vattentemperaturen, dé detta tros ha paverkan pé grodornas
aktivitet. Métningarna utfordes med hjilp av laboratorietermometrar som méter vattentemperaturen

1 °C med en decimals noggrannhet. Vid mitningen ldmnas termometern flytande i golen i ett par
minuter med spetsen som méter temperatur tryckt genom en frigolitskiva, varpa vattentemperaturen
antecknas 1 inventeringsprotokollet. Temperaturen méts pa ett djup av cirka 1,5 decimeter och i
skuggan av frigolitskivan. Utdver vattentemperatur méts lufttemperatur, vilket gors i skuggan med
samma termometer som for vattentemperatur.

Tidpunkt

Spelinventeringar bor utforas under gélgrodornas spelperiod vilken vanligtvis infaller kring 22/5—
20/6, under vindstilla och soliga dagar med temperaturer 6ver 18 °C. Vid sddana forhallanden spelar
golgrodorna som mest och det &r léttast att observera dom. Eftersom viderforhallandena varierar
snabbt och kan vara svéra att forutséga har spelinventeringar utforts vid tva olika tillfallen, liksom
alla tidigare ar bortsett fran 2011 och 2012, for att minska den paverkan som védret kan ha pa
resultaten. Under resultatavsnittet anges for adulta individer resultaten fran bada tillfdllena, men

i avsnittet for arsvisa jamforelser anges resultatet fran det tillfalle med hogst antal.

2024 ars spelinventeringar genomfordes den 22 och 28 maj. Vid det forsta inventeringstillfallet var
lufttemperaturen 18-22 °C med klar himmel och stilla till svag vind. Vid det andra tillfallet var
lufttemperaturen 2229 °C med klar—vaxlande himmel och stilla—méttlig vind. Bada tillfdllen var
saledes mycket ldmpliga for inventering.

2.2.2 Reproduktionsinventering

Syfte
Reproduktionsinventeringen syftar till att komplettera bilden av de populationsférandringar som
noteras i spelinventeringen, sé att ett matt pa reproduktionsframgang i varje gol kan erhéllas.

Metodik

Reproduktionsinventeringen avser framst att inventera forekomsten av smagrodor, men i enstaka fall
kan dven yngel patriffas (for definition av begreppen smagrodor och yngel se Tabell 2-1.

Under reproduktionsinventeringen registreras dven adulta gdlgrodor och fjolarsungar. Fjolarsungar
beddms da vara individer i storleksintervallet 3—5 centimeters langd fran nos till stjart. Fjolarsungarna
bedoms véxa till sig under sommaren och ddrmed vara storre &n 3 centimeter i tid till
reproduktionsinventeringen som sker senare under sdsongen. Pa sa vis bedoms det som troligt att de
smagrodor (grodor under 3 centimeter) som observeras i samband med reproduktionsinventeringen
representerar nyligen metamorfoserade gélgrodor, det vill séga arsungar.
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Metodiken for reproduktionsinventeringen innebér att respektive gol inventeras genom en langsam
promenad utmed stranden och antalet juveniler som observeras registreras. Utdver juveniler
registreras fjolarsungar (3—5 centimeters langd fran nos till stjart) och adulta individer (>5
centimeters langd). Dagar med soligt och varmt vdder har prioriterats for att det skall vara hog
aktivitet och ddrmed léttare att upptdcka grodorna. Eftersom inventeringarna gors pd samma vis och
vid ungefar samma tidpunkt varje &r bor eventuella felrepresentationer vara ringa, vilket bor
mojliggora arsvisa jamforelser. Risk finns dock for att naturliga storningar, sdsom vattenforhallanden
och véderlek, forsvarar genomforandet av reproduktionsinventeringen enligt faststdlld metodik, vilket
i sig kan paverka tillforlitligheten i arsvisa jamforelser.

Tidpunkt

Ar 2024 genomfordes reproduktionsinventering den 22 augusti inom en period som enligt en tidigare
studie av Nordén och Lofgren (2019) visat sig vara optimal for att observera flest smagrodor (nir 86—
92 dagar med vattentemperaturer 6ver 19 grader intréffat). Lufttemperaturen under dagen var 18—

23 °C, merparten med klart vider och stilla vind. Inventeringen genomfordes i alla anlagda golar
samt i alla naturliga golar dér fynd av golgrodor gjorts i samband med spelinventeringarna
innevarande ar och dir metodiken med rundvandring 4r mojlig. Undantaget var g6l 1419, 1476 och
1479 dir endast spelinventering genomfordes.

2.3 Resultat och diskussion

2.31 Spelinventering

Resultaten for spelinventeringarna aterfinns i Figur 2-3 samt Tabell 2-3. I sammanstéllningen
redovisas resultaten fran bada inventeringstillfdllena men i tabellen anvinds det hogsta antalet
golgrodor registrerade vid de enskilda golarna. Resultaten fran bada inventeringstillfillena har dven
levererats till SKB i form av GIS-filer. I kartan askadliggors geografiskt ldge for de inventerade
golarna i Forsmarksomradet samt inventeringsresultatet per enskild gol.

Totalt registrerades 585 adulta individer i 24 g6lar i ar (baserat pd hogsta antal per g6l), mot 402
adulta individer i 19 golar 2023. Av arets fynd var 159 spelande hanar, baserat pd summa av hogsta
antal per gol.

Inga fynd av vuxna grodor gjordes i gél 13a under spelinventeringen. I gol 111, 13b och 66a hittades
endast en vuxen groda. Flest fynd gjordes vid det andra inventeringstillfillet 28 maj, d& det var ocksé
flest spelande golgrodor. Det skulle kunna bero pa att golgrodornas spel 4r mer aktivt nér
lufttemperaturen var hogre.

Flest fynd av adulta golgrodor gjordes 1 gol 23 (83 grodor), foljt av g6l 380 (72) och gol 8a (59).
Fynd av adulta golgrodor gjordes i alla de sex anlagda golarna, med flest i gol 19a (39 grodor).

Vid spelinventeringarna registrerades dven fynd av sméagrodor, vilket i maj ticker in
fjolarsungar/tvaaringar pd bade <3 cm och pa 3—5 cm (se Tabell 2-3). Flest fynd gjordes vid gol 18
med 44 fjolarsungar.

Se vidare jadmforelser bakéat i kapitel 2.3.3, dér adulter och fjolarsungar slagits ihop.
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Figur 2-3. Kartan visar ldge for golar i Forsmark ddr golgroda inventerats 2024 och inventeringsresultat (roda
siffror anger antalet registrerade adulta gélgrodor fran det inventeringstillfille da flest individer observerats). Vita

siffror anger gol-ID, /1 anger anlagd gol.
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Tabell 2-3. Sammanstéllning av inventeringsresultaten for adulta gélgrodor vid tva
tilifallen i maj 2024 (spelinventeringen). Gol-ID i kolumn ”Go6l” hanvisar till Tabell 1-1. |
kolumnerna anges forst totala antalet adulta gélgrodor fran inventeringstillfillet da flest
individer registrerats (med datum i angransande kolumn) och inom parentes anges
antalet fran det andra tillfallet. Konsbestamning av adulta individer redovisas i

under ”Kon” dar detta har gatt att urskilja (endast hogsta antalet). Ob ar forkortning for
obestimt kon (endast hogsta antalet). Spel anger antal spelande hanar. ”<3 cm” anger
antal observerade smagrodor under 3 centimeters langd och ”3-5 cm” anger antalet
grodor som bedomts vara 3-5 centimeter langa mellan nos och stjart.

Gol Sicadakod Datum Totalt Kon Spel <3cm 3-5cm
6b’ AFM001442 2024-05-22 10(7) 29643 20b 4(4) 0(0) 13(3)
7 AFM001428 2024-05-22 22(17) 7% 103 50b 4(4) 7(0) 27(5)
8a AFM001451 2024-05-22 59(28) 119 343 140b  10(8) 0(0) 5(1)
11f'  AFM001419 2024-05-22 1(0) 19 0(0) 0(0) 7(5)
11g"  AFMO001420 2024-05-22 15(9) 79738 30b 4(3) 3(0) 8(6)
11h  AFM001452 2024-05-28 4(3) 19 28 4ob 4(2) 0(0) 0(0)
12 AFM001453 2024-05-22 7(7) 29 58 4(3) 0(0) 2(1)
13a  AFM001454 2024-05-28 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
13b  AFM001455 2024-05-28 1(0) 18 1(0) 0(0) 1(0)
14 AFM001444 2024-05-28 38(12) 189203 1ob  7(6) 15(0 10(0)
15 AFM001430 2024-05-22 13(7) 79648 3(2) 4(0) 6(2)
16 AFM001426 2024-05-28 31(1) 49278 2(1) 17(0 21(0)
17a’  AFMO001443 2024-05-28 20(10) 39 173 30b 10(3) 4(0) 0(0)
18 AFM001427 2024-05-28 30(10) 99 194 20b 10(5) 0(0) 44(2)
19a'"  AFMO001421 2024-05-28 39(30) 199 173 30b  10(5) 0(0) 25(1)
22 AFM001456 2024-05-28 19(6) 149 43 1ob 4(1) 0(0) 18(3)
23 AFM001490 2024-05-28 83(12) 169 493 180b  10(8) 0(0) 38(0)
66a' AFM001422 2024-05-28 1(0) 18 1(0) 0(0) 1(0)
377  AFMO001493 2024-05-28 21(13) 99 1048 20b 4(4) 0(0) 23(0)
378  AFMO001494 2024-05-28 27(0) 139123 20b  6(4) 0(0) 18(0)
380 AFMO001495 2024-05-28 72(39) 119 343 270b  18(15)  0(0) 11(7)
383  AFM001497 2024-05-28 40(13) 99 224 9ob 9(6) 0(0) 7(4)
388  AFMO001499 2024-05-28 18(2) 184 18(7) 0(0) 0(0)
1419 AFMO001506 2024-05-22 8(4)* 84 8(4) 0(0) 3(0)
1476 AFMO001769 2024-05-28 9(3) 94 9(3) 0(0) 0(0)
1479 AFMO001511 2024-05-28 5(1) 58 5(1) 0(0) 7(0)

" Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infér sésongen 2014.

* totalantal och antal hanar ar justerat manuellt efter antal spelande hanar.
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2.3.2 Reproduktionsinventering

Under 2024 inventerades reproduktionsframgéngen for golgrodor vid ett tillfille 22 augusti.
Resultaten for reproduktionsinventeringarna aterfinns i Figur 2-4 samt Tabell 2-4.

Vid inventeringen av juvenila golgrodor besoktes 21 av de 23 gdlar som inventerats efter adulta
golgrodor pa forsommaren. I golarna dér inga vuxna golgrodor patréffats pd forsommaren
genomfordes ingen inventering efter juvenila gélgrodor (11f, 13a). I 11f hittades endast en hona. Gol
1419, 1476 och 1479 inventerades endast vid forsommarens spelinventering.

Totalt patraffades 374 juveniler (yngel och/eller smigrodor under 3 centimeter i ldngd) vid
reproduktionsinventeringen. Av dessa var samtliga smigrodor, inga yngel observerades. Arets
resultat dr en 6kning jAmfort med 279 juveniler 2023 och 81 juveniler 2022. Juveniler patraffades i
18 golar, medan tre av golarna saknade dessa (11h, 13b och 66a).

Flest fynd gjordes i g6l 18 med 96 smégrodor, foljt av gol 378 med 43 smégrodor och gol 377 med
31 smégrodor. Utdver fynd av juveniler registrerades vid reproduktionsinventeringen 22 augusti d&ven
86 fjolarsungar och 81 adulter. Flest fjolarsungar noterades i gol 12 och flest adulter i gol 11g. Som
tabellen visar verkar det inte vara en direkt korrelation mellan antalet smagrodor och antalet
fjolarsungar.

Se vidare jamforelser bakat i kapitel 2.3.3.
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Figur 2-4. Kartan visar de golar i Forsmark ddr reproduktionsinventering av gélgroda gjorts 2024. De roda siffrorna
anger antalet registrerade juveniler (yngel och/eller smdgrodor) av gélgroda. Vita siffror anger gol-ID,
N anger anlagd gol.
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Tabell 2-4. Sammanstillning av inventeringsresultatet 2024-08-22 for reproduktion av
golgrodor. Golnummer i kolumn ”Gol” hanvisas till i Figur 2-4. For begreppsdefinition av
golgrodans aldersstadier, se Tabell 2-1

Gol Sicadakod Smagrodor Fjolarsungar Adulta
<3cm 3-5cm
6b’ AFM001442 23 0 1
7 AFM001428 8 3 8
8a AFM001451 26 0 0
11g"  AFMO001420 1 3 12
11h  AFM001452 0 1 0
12 AFM001453 15 37 1
13b  AFM001455 0 0 0
14 AFM001444 28 7 2
15 AFM001430 3 2 0
16 AFM001426 2 5 3
17a’  AFMO001443 27 6 3
18 AFM001427 96 9 6
19a'" AFM001421 8 7
22 AFM001456 3 8
23 AFM001490 1 0 0
66a' AFM001422 0 0 0
377  AFMO001493 31 0 8
378  AFMO001494 43 0 9
380 AFMO001495 25 0 3
383  AFMO001497 22 0 2
388  AFMO001499 12 2 8
Totalt 374 86 81

" Anlagd gél. 11g, 19a och 66a anlades infér sésongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.

2.3.3 Jamforelse mellan ar
Spelinventering

I foljande avsnitt presenteras 2024 &rs inventeringsresultat tillsammans med resultaten fran de 13
senaste inventeringsaren. Eftersom dndringar i metodiken vad géller kategorisering av adulta
individer dndrades 2018 utgér jamforelser mellan aren i foljande avsnitt fran antalet observerade
individer med en lingd fran nos till stjart 6ver 3 centimeter. Det innebér alltsé adulter+fjolarsungar
enligt definitionerna i Tabell 2-1.

Notera att ingen sddan hopslagning av adulta gélgrodor &ver 5 centimeter och fjolarsungar mellan 3—
5 centimeter har kunnat goras for 2018 érs resultat, dd samtliga individer under 5 centimeter riknades
som smagrodor.
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Resultatet med antal gdlgrodor >3 centimeter finns nedan samlat i olika diagram:
e Nio golar 2011-2024 i Figur 2-5
e Sex anlagda golar 2012-2024 i Figur 2-6
e Fem tillkommande gélar 2016-2024 i Figur 2-7

e Totalt antal registrerade golgrodor 2011-2024 i Figur 2-8, vilket dven inkluderar de g6lar
som tillkommit under 2024

I de nio gdlar som har inventerats sedan 2011 syns en tydlig 6kning i de flesta fall och antalet hade
okat fran 191 till 337 totalt enbart mellan 2023 och 2024 (Figur 2-5). Tydligast 6kning noterades i gol
7, 16 och 18 dér antalet i &r var det hogsta hittills. Lagre antal dn forra aret noterades endast i gol 15.
Gol 13a och 13b har haft fa grodor under hela perioden 2011-2024. Trenden under perioden 2011—
2024 &r alltsé uppét i sju av nio golar, trots vissa — helt naturliga — variationer mellan olika &r.

Antal GAlgrodor nio golar 2011-2024
920 156
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Figur 2-5. Arsvisa inventeringsresultat fidn spelinventeringarna for golgrodor 6ver 3 centimeter i de nio golar som
inventerats sedan 2011.

Vad géller resultaten i de sex anlagda golarna (Figur 2-6) &r rets resultat det hdgsta nadgonsin i gol
6b, 11g och 19a. Trenden i fem golar ar tydligt uppat for perioden som helhet, medan gol 66a har haft
fa grodor, troligtvis pa grund av gdddforekomst. Som mest noterades sex grodor dér 2022.

SKB P-24-14 17



Antal GAlgrodor antal sex anlagda golar 2012-2024
70

60
50
40
30
20

10

O 1 m 1
6b 11f 119 17a 19a 66a

Figur 2-6. Antal registrerade golgrodor 6ver tre centimeter observerade i anlagda gélar sedan 2012. Gél 6b och 17a
anlades ar 2014.

I de golar som adderades till inventeringsprogrammet ar 2016 &r arets resultat hogre &n forra aret i tva
av sex golar (se Figur 2-7). Storst positiv utveckling gér att se 1 gol 23 dr ett rekordresultat pa 121
grodor dver 3 centimeter i langd registrerades. Detsamma géller go1 380 med 83 grodor. G6l 377 och
378 hade minskat ndgot medan g6l 383 éter dkat efter tva daliga ar. Det sammanlagda antalet for de
fem golarna var 2024 341 grodor, en dkning fran fjolarets 228 grodor. Nést hogsta antal noterades
2021 med 272 grodor. Trenden totalt under perioden 2016-2024 &r tydligt uppét fran laga antal i
starten.

G0l 1419 borjade inventeras 2018 och redovisas inte i Figur 2-7. Antalet grodor dér har varierat en
del sedan starten, med en topp 2020 pa 29 grodor. Dérefter ater en minskning ner till arets atta
grodor, vilka enbart bestod av atta spelande hanar.
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Figur 2-7. Antal registrerade golgrodor 6ver tre centimeter i de fem gélar som tillkom inventeringsprogrammet dar

2016.

Hela spelinventeringen sammanfattas hér, Figur 2-8 och Tabell 2-5:

Under arets spelinventeringar av golgrodor 2024 registrerades totalt 886 individer med en
langd over 3 centimeter, vilket inkluderar de helt nya gblarna 388, 1476 och 1479.

Exklusive de tre nya golarna blir antalet 846 grodor, vilket kan jamforas med 516 grodor
2023. Arets antal var det hittills hogsta, med tidigare toppnotering pa 589 grodor 2020.

Trenden under hela perioden 2011-2024 &r tydligt 6kande, till exempel fran 117 grodor i 22
golar 2016 till 838 grodor 2024. Det innebér en sjufaldig kning av antalet grodor i dessa
golar.

Tolv golar hade rekordhdga resultat 2024, med tydligast 6kning i g6l 23 i faktiska antal (19
till 121)

En minskning jamfort med forra dret noterades i sex golar, tydligast i gol 377 (111 till 37).

Medelantalet grodor per gol (oavsett antal inventerade) har gradvis 6kat under perioden, fran
2 grodor 2011 till 34 grodor 2024. Néast hdgsta medelantal var 26 grodor 2020.

Av totalt 26 golar har gol 12, 13a, 13b, 66a gatt simst med fa grodor samtliga &r.
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Figur 2-8. Total antal registrerade golgrodor over tre centimeter 2011-2024. Nya golar har tillkommit successivt
under perioden.
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Tabell 2-5. Sammanstéllning av goélgrodor >3 cm pa 26 lokaler 2011-2024. For de ar da
inventeringarna genomfordes tva ganger (2013-2024) redovisas resultatet fran tillféllet
med hogst antal registrerade individer. x innebar att gélen ej var anlagd vid
inventeringstillfallet. — innebar att golen inte har ingatt i inventeringsprogrammet det
aktuella aret. For 2018 redovisas endast resultatet av adulta golgrodor 6ver 5 centimeter i
langd.

Gol Sicadakod 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

6b1 AFMO001442 x X X 1 0 1 0 2 0 8 12 15 12 23
7 AFM001428 2 4 3 2 6 3 4 0 2 2 8 0 5 49
8a AFM001451 O 2 0 1 0 2 4 14 60 156 17 35 21 64
111 AFM001419  x 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 16 8
11g1 AFMO001420 x 1 0 0 0 0 0 3 2 2 0 5 14 23
11h  AFM001452 — 0 0 0 0 0 0 0 4 1 1 2 - 4
12 AFM001453 2 3 28 22 9 20 13 13 22 25 36 20 4 9
13a  AFMO001454 O 0 0 0 0 0 0 0 1 4 1 0 0 0
13b AFMO001455 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2
14 AFM001444 3 14 20 12 11 14 22 M1 56 78 66 45 47 48
15 AFM001430 5 2 9 1 2 18 10 26 16 29 19
16 AFM001426 3 3 5 18 4 16 21 12 26 13 52
17a1 AFMO001443 x X X 1 0 6 11 29 47 33 38 45 20
18 AFM001427 4 3 16 11 9 34 28 14 18 47 30 32 27 74
19a1 AFMO001421  x 3 3 3 2 15 16 12 22 16 42 34 064
22 AFM001456 - 0 0 0 1 0 0 13 10 12 8 1" 37
23 AFM001490 - - - - - 2 9 15 37 21 29 25 19 121
66a1 AFMO001422 x 2 0 0 0 0 0 1 1 2 2 6 0 2
377 AFMO001493 - - - - - 9 8 15 15 22 77 47 111 44
378 AFM001494 - - - - - 5 5 6 31 26 58 72 48 45
380 AFMO001495 - - - - - 6 3 16 31 40 43 24 40 83
383 AFM001497 - - - - - 2 4 0 42 15 65 14 10 47
388 AFMO001499 - - - - - - - - - - - - - 18
1419 AFMO001506 - - - - - - - 7 7 29 12 4 10 8
1476 AFMO001769 — - - - - - - - - - - - - 9
1479 AFMO001511  — - - - - - - - - - - - - 13
Totalt 19 37 82 63 52 117 140 150 417 589 556 481 516 886

"Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sésongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.
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Reproduktionsinventering

Under inventeringen av juveniler i augusti 2024 registrerades totalt 374 smagrodor (arsungar <3 cm)
vilket dr hogsta totalantalet sedan inventeringarna borjade. Jamfort med foregaende ér ar det en
ytterligare 6kning (2023 &rs inventering visade pa 279 smagrodor, dessforinnan betydligt 1dgre). Den
tredje hogsta noteringen gjordes 2018 med 107 juveniler (Tabell 2-5). Det bor dock podngteras att
golar har tillkommit under perioden varfor en jimforelse bakat dr mest relevant for aren 2017-2024.
I medeltal — oavsett antal sdsonger — har g6l 18 uppvisat flest smagrodor, foljt av 380 och 8a.

Det hoga antalet 2024 beror mycket pa stor reproduktion i g6l 18, dér hela 96 smagrodor ségs vid
besoket 22 augusti (se utseende pa gol i Figur 2-9). Under 2023 var det gdl 8a och 23 som hade storst
antal smagrodor. Resultaten 2023 och 2024 indikerar att reproduktionen varit hdgre én tidigare ar,
som f6ljd av trenden okat antal adulta golgrodor, som i sin tur torde bero pa gynnsamma
véderleksforhallanden.

I sin helhet noterades en varm sommar 2024 — fran maj till september — dér framfor allt maj
uppvisade ett stort temperaturdverskott (data frain SMHI, manadens viader och vatten). Det maste ha
varit gynnsamt for leken i maj—juni samt tillvéixten av yngel och arsungar dérefter. Trenden med
stigande sommartemperaturer i ett allt varmare klimat kommer formodligen att medfora en fortsatt
okning av antalet golgrodor i undersokta gélar vid Forsmarksomradet.

Figur 2-9. Gol 18 uppvisade ett stort antal smdagrodor (<3cm) vid inventeringen 2024-08-22.
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Tabell 2-6. Sammanstallning av resultaten fran reproduktionsinventeringarna, dvs.
juveniler (yngel och smagrodor) av golgroda for aren 2012-2024. For definition av
begreppen juvenil, yngel och smagroda se Tabell 2-1. x innebdr att golen ej var anlagd vid
inventeringstillfallet. — innebar att golen inte har ingatt i inventeringsprogrammet det
aktuella aret.

Gol Sicadakod 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

6b’ AFM001442  x X 1 3 0 2 0 0 3 5 2 0 23
7 AFM001428 40 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 8
8a AFM001451 O 0 4 - 3 0 19 1 3 0 3 113 26
11f! AFM001419 0 0 0 0 0 20 0 0 0 2 0 0 -
119" AFMO001420 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

11h AFM001452 - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 2 - 0
12 AFM001453 1 4 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 15
13a AFM001454 0 - 0 - - 0 0 0 0 0 - - -
13b AFM001455 0 - 0 - - 0 0 - - - 0 - 0

14 AFM001444 8 13 15 7 3 0 2 24 9 0 1 33 28

15 AFM001430 15 0 3 8 0 0 1 5 0 0 1 8 3
16 AFM001426 O 3 9 8 10 5 5 4 6 3 0 0 2
17a'  AFMO001443  x X 2 2 2 3 1 25 8 1" 10 0 27

18 AFM001427 O 36 33 64 22 4 26 3 0 0 7 1" 96
19a' AFMO001421 O 0 3 2 6 1 5 0 0 2 0 16 5
22 AFM001456 0O - 0 - 0 0 0 0 0 0 1 1 6
23 AFM001490 - - - - - 6 0 1 0 0 11 46 1
66a' AFMO001422 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0

377 AFM001493 - - - - - 1 8 1 10 0 4 18 31
378 AFM001494 - - - - - 1 6 5 0 1 5 7 43
380 AFM001495 - - - - - 0 32 8 30 0 32 21 25
383 AFM001497 - - - - - 0 0 3 0 0 1 5 22
388 AFM001499 - - - - - - - - - - - - 12
Totalt 64 56 70 99 46 43 107 81 69 256 81 279 374

" Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a
2014 lades infér sdsongen.

SKB P-24-14 23



3 Storre vattensalamander

Figur 3-1. Hona av stérre vattensalamander. Foto: Fredrik Engdahl (ej taget i Forsmark).

3.1 Inledning

I detta kapitel rapporteras 2024 ars inventering av storre vattensalamander i Forsmarksomréadet.

I samband med inventering av storre vattensalamander har ocksa en kompletterande inventering av
mindre vattensalamander genomforts. Mindre vattensalamander inventeras dels for att det 4r en
skyddad art men kanske fraimst for att undersdka eventuell samvariation med storre
vattensalamander. Den ytterligare tid som det medfor att registrera mindre vattensalamander under
inventeringen &r forsumbar. Avsnittet om arsjimforelser behandlar endast storre vattensalamander.
Detta &r den tolfte inventeringen av population av stdrre vattensalamander i omradet. Tidigare
inventeringar har gjorts 2023 (Holmberg och Wzdulski 2023), 2022 (Holmberg, 2022), 2021
(Holmberg 2021b), 2020 (Holmberg, 2021a), 2019 (Holmberg & Collinder, 2019), 2018 (Andersson
och Collinder 2019), 2017 (Andersson et al. 2018), 2016 (Zachariassen & Collinder 2017), 2015
(Collinder & Zachariassen 2016), 2014 (Collinder 2015), 2013 (Collinder 2014) och 2012 (Collinder
2013).

Syfte
Syftet med inventeringarna av storre vattensalamander &r, precis som for golgroda, att kunna folja
upp och atgirda eventuell paverkan pa populationen fran SKB:s verksamhet vid Forsmark.

3.2 Metod

Metoden som anvénts dr ficklampsmetoden” (Naturvardsverket 2005) som gér ut pé att inventeraren
nattetid gér ldngs strandkanten pa golen, stannar, och lyser med ficklampa i vattnet och antalet
salamandrar som ses under en tidsperiod av 30 sekunder registreras. Inventeraren flyttar sig darefter
fem meter ldngs stranden och gér om proceduren tills hela stranden har inventerats. Pa grund av tita
vasspartier ér inte alla gdlar mojliga att vandra runt och samtidigt se vattenytan. Framkomligheten till
golarna beskrivs i bilaga 1 till rapporten 2022 (Holmberg, 2022). I den mén det férekommer bryggor
har dessa anvénts.
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Inventering av storre vattensalamander i Forsmarksomradet genomfors vanligtvis i slutet av maj.
Detta eftersom salamandrarna dé ar inne i sin lekperiod under vilken de ar aktiva och utspridda i
golarna. Inventeringsmetoden 4r inte lika vdderkdnslig som gélgrodeinventeringen — det viktigaste &ar
att det inte regnar s att vattenytan blir svardverskadlig. Varje gol besdks darfor endast en géng.

2024 érs inventering genomfordes i 23 golar. 15 av gblarna har inventerats sedan 2012 och dérefter
har fler tillkommit under aren.

Osédkerheter i metodiken

Forutséttningarna vid de gdlar som inventeras varierar, en del omges av mycket vass vilket gor det
svart att folja strandlinjen runt hela golen. I vissa fall har undantag i metodiken gjorts nér
rundvandring av en gol inte varit mdjlig att genomfora till foljd av hogt vatten eller svaratkomlig
vattenspegel pa grund av flytvassar. I dessa fall har inventeraren endast eftersdkt de delar av golen
som har varit framkomliga, vilket innebér risk for att salamandrar som har vistats vid andra delar av
golen inte har registrerats. De inventerade gdlarnas tillgénglighet redovisades 2022 i bilaga 1 till
rapporten (Holmberg 2022).

Pollen pé ytan kan forsdmra sikten vid inventering enligt ficklampsmetoden, vilket kan innebéra att
salamandrar som vistas i gélen inte observerats pa grund av dalig sikt. Aven konsbestimning kan
forsvaras vid dalig sikt.

Extrainventering med bat

Forutsittningarna vid de golar som inventeras varierar, en del omges av mycket vass vilket gor det
svart att folja strandlinjen runt hela golen. I dessa golar kan avsaknad av observationer eller ett
mindre antal observerade individer betyda antingen att det saknas eller finns fa individer dér, eller att
antalet underskattas pa grund av att den anvinda metodiken fungerar simre. Under 2023 undersoktes
detta genom att den normala inventeringsmetodiken kompletterades med inventering fran en mindre
bat. Under 2024 har batinventering genomforts i tva golar for salamandrarna: gol 8a och 18.

Tidpunkt fér inventering av stbrre vattensalamander 2024

Arets inventering genomfordes kvillen/natten mellan 22-23 maj. Vid inventeringstillfllet var det
vindstilla och klart med en lufttemperatur pa 6—18 °C.

Tabell 3-1. Datum for inventering av storre vattensalamander for aren 2012-2024.

Ar Salamanderinventering

2012  05-28-05-29
2013  05-20-05-21
2014  05-21

2015  05-21

2016 05-30-05-31
2017  05-29-05-30
2018  05-28-05-29
2019  05-23-05-24
2020 05-25-05-26
2021 05-19-05-20
2022  06-15-06-16
2023  05-24-05-25
2024  05-22-05-23
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3.3 Resultat och diskussion

3.3.1 Storre vattensalamander

Inventeringsresultaten for storre och mindre vattensalamander finns sammanstdllt i Figur 3-2 som
askadliggor vart de inventerade golarna ligger i Forsmarksomradet samt hur ménga storre och mindre
vattensalamandrar som observerats i varje enskild gol.

Antalet registrerade storre vattensalamandrar vid inventeringen i Forsmark &r 2024 var totalt 140,
fordelade 6ver tolv golar, varav 44 honor, 44 hanar och 52 obestdmda (Tabell 3-2). Storst antal
registrerades 1 gl 7 (53 salamandrar), vilket var ett rekordresultat med marginal for gélen. Darefter
foljde gol 19a med 26, gol 16 med 23 och gol 18 med 11 salamandrar. Sju golar hade 3—6
salamandrar och 6b endast en. Elva golar saknade helt fynd.

3.3.2 Mindre vattensalamander

Antalet registrerade mindre vattensalamandrar var totalt 342, vilket &r fler 4n forra aret da 212
salamandrar observerades, men farre 4n 2021 érs rekordresultat pa 415 salamandrar. Av de
observerade var 80 honor, 126 hanar och 136 obestimda (Tabell 3-3). De flesta fynden pétraffades i
g0l 7 och 18 med 127 respektive 72 salamandrar vardera. I fem golar gjordes fynd i antalet 12—38
(gol 12, 14, 15, 16 och 19a), medan ytterligare sju golar hade 1-6 salamandrar. Nio golar saknade
helt mindre vattensalamander i arets inventering.

12:8, 12 q
\ 1282 0, 2 A

H_sex0,0

( 0.0 4%_3%!

116As 4, 1
29:0,0
,\ _ Tight4e r—"“—
u 'il° \_——WM
b |

768,127 50,99 b 12338
178/: 8 1 '\‘ \

16: 28, 88 i .
1€a/: 26, 24 Q o €78,
56243 0,0 o
9811, 72 - 920,00

e .

4
LS
0 500 1 000 Meter

L ] ] [ [ Bakgrundskarta © OpenStreetMap

Inventerad gol. Etikett anger ID samt
B antal observerade storre (réd) respektive
mindre (gron) vattensalamandrar
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Figur 3-2. Kartor som visar det geografiska ldget och inventeringsresultaten for de enskilda golarna som inventerats
efter stérre och mindre vattensalamander ar 2024. Vita siffror anger gol-ID, N anger anlagd gél. Réda siffror anger
antalet storre vattensalamandrar och grona siffror antalet mindre vattensalamandrar.
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Tabell 3-2. Sammanstallning av inventeringsresultatet for storre och mindre
vattensalamander kviéllen 22 maj 2024. Golnummer i kolumn ”Go6l” hanvisas till Figur 3-2.
Kon redovisas inom parentes. “ob” star for obestiamt kon.

Gol Sicadakod Storre vattensalamander  Mindre vattensalamander
6b’ AFM001442 1 (Q) 0

7 AFM001428 53 (129 173 240b) 127 (20 Q 54 & 53 ob)
8a? AFM001451 O 0

11f'  AFM001419 4 (29 20b) 1(9)

11g" AFMO001420 4 (23 20b) 3 (23 10b)

11h  AFMO001452 O 0

122 AFM001453 3 (19 23) 12 (49 73 10b)
13a® AFM001454 O 2(12138)

13b2 AFMO001455 O 0

14 AFM001444 3 (?) 36 (169 203)

15 AFM001430 6 (ob) 12(ob)

16 AFM001426 23 (52 64 120b) 38 (ob)

17a’  AFMO001443 3 (13 20b) 1 (ob)

182 AFM001427 11 (82 28 1ob) 72 (272 304 150b)
19a’ AFMO001421 26 (129 143) 24 (109 1048 4ob)
22?2 AFM001456 O 0

232 AFM001490 O 4 (13 3o0b)

66a  AFMO001422 O 0

3772  AFM001493 3 (ob) 6 (ob)

3782 AFM001494 0 0

3802 AFM001495 O 0

3832 AFM001497 O 0

388 AFM001499 O 4 (19 18 20b)
Totalt 140 342

"Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infér

sasongen 2014.
2 Stranden bara tillganglig pa vissa stéllen
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3.3.3 Jamforelse mellan ar

I foljande avsnitt presenteras 2024 ars inventeringsresultat for storre vattensalamander tillsammans
med resultaten fran tidigare ar. Resultaten finns sammanstéllda i Tabell 3-3.

For de golar som inventerats arligen sedan 2012 (15 golar) skadliggors de arsvisa resultaten dven i
tva diagram i Figur 3-4. Figur 3-5 redovisar de arligen registrerade fynden av storre vattensalamander
fran inventeringar mellan ar 2012-2024. For att 6ka jimforbarheten mellan &ren har de nio gélar som
endast har inventerats ar 2020 (AFMO00-nummer 1496, 1491, 1499, 1504, 1511, 1512, 1514 och
1638) inte tagits med i nedan analys.

Vid jamforelse mot de senaste rens inventeringsresultat syns att populationen av storre
vattensalamander har fluktuerat mellan de olika gblarna. Men arets resultat pa 140 salamandrar ar det
hogsta sedan toppéret 2018, inte minst gentemot fjolarets resultat pa 87 salamandrar. Rédknar man
bort de enstaka fynden i sex tillkommande gdlar sedan 2018 sa kan man mérka en generellt
uppéatgaende trend gillande totalantalet salamandrar, men ddr antalet helt paverkas av storre mangder
djur i enstaka golar snarare &n en mindre 6kning i manga golar. Laget pa dessa topplokaler &r séledes
hel avgdrande for totalantalet inom inventeringen.

For utvecklingen i varje gol bor man forst nimna g6l 7 som i &r med marginal nddde hogsta antal
med 53 exemplar av storre vattensalamander (se golen i Figur 3-3). Det var over en tredjedel av alla
totalt. Det andra exemplet var g6l 19a med 26 salamandrar. Forutom dessa tva golar gér det inte att
se en tydlig 6kning gentemot tidigare ar i andra golar, annat &n enstaka djur i vissa fall. I g6l 12
skedde redan 2023 en tydlig minskning fran 57 till sex salamandrar p& grund av flytt av salamandrar
som genomforts under tva sdsonger till annan gol och i &r noterades endast tre salamandrar dér. I g6l
18 har antalet varierat kraftigt under perioden, vilket Figur 3-4 visar.

Dessutom kan ndmnas att de gdlar som hela perioden haft fa salamandrar inte har uppvisat nigon
positiv trend. Mojliga undantag ar gol 11f med fyra salamandrar 2024, efter nollresultat tre tidigare
sdsonger, samt gol 15 med sex salamandrar (hdgsta antalet sedan 2015). Léga antal med salamandrar
inkluderar sedan 2018 tillkommande go6lar (nederst i Tabell 3-3). Endast gol 377 hade i &r fynd med
tre salamandrar. Enda g6l med nollresultat samtliga ar 2012-2024 var gol 13a, vilket mérks tydligt

i Figur 3-4.

Figur 3-3 . Gol 7 uppvisade 53 exemplar av storre vattensalamander i drets inventering.
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Antal Sorre vattensalamander sex golar 2012-2024
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Figur 3-4. Arsvisa inventeringsresultat for storre vattensalamander for de 15 golar som inventerats sedan 2012. 2012
visas ldngst till vinster och sedan visas resultaten dr for ar till 2024 ldngst till hoger. I det ovre diagrammet visas
resultaten for de golar dir hogre antal registrerats och i den nedre ddr ldgre antal registrerats. Detta for att visuellt
tydliggora resultaten. Observera att y-axlarna skiljer dt mellan de tva diagrammen.
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Arets resultat innebir en tydlig uppging for totalantalet storre vattensalamander och var det nést
hogsta efter 2018. Medelantalet salamandrar per gol har dkat ndgot under perioden men ganska
manga golar haller fortfarande ett 14gt antal vilket drar ner medelvdrdet. Noterbart &r att till exempel
de fem golar (23, 377, 278, 380 och 383) som tillkom inventeringsprogrammet 2018 inte bidrar med
manga salamandrar. Detta kan bero pa att dessa golar inte utgdr populéra lekmiljoer for storre
vattensalamander alternativt att golarna &r s& pass svarinventerade att antalet observationer &r lagre
dn antalet salamandrar som faktiskt vistas i golen.

Antal Stérre vattensalamander 2012-2024
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

—e—Allainventerade golar
~e—Nio gdlar som har inventerats sedan 2012+ anlagda golar
—e—Nio gdlar som har inventerats sedan 2012

Figur 3-5. Totalt antal registrerade storre vattensalamandrar fran inventeringar mellan ar 2012-2024.
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Tabell 3-3. Sammanstallning av resultaten for inventeringarna av storre vattensalamander
for aren 2012-2024. x innebar att gblen ej var anlagd vid inventeringstillfillet. — innebar att
golen inte har ingatt i inventeringsprogrammet det aktuella aret.

Gol Sicadakod 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

6b' AFMO001442 X X 4 2 10 7 1 0 5 1 2 0 1
7  AFMO001428 10 9 29 12 8 10 22 1 23 13 6 28 53
8a AFMO001451 0 0 0 1 0 0 0 1 0 3 1 0 0
11f' AFM001419 0 0 0 2 0 4 0 3 6 0 0 0 4
11g" AFM001420 0 0 0 1 6 4 2 9 6 8 1" 1 4
11h AFM001452 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 - 0
12 AFMO001453 0 3 1 1" 5 3 16 45 10 10 57 6 3
13a AFM001454 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13b AFMO001455 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
14 AFM001444 20 16 11 2 5 7 1 0 0 9 7 8 3
15 AFMO001430 0 0 7 7 0 0 0 0 0 3 2 3 6
16 AFMO001426 6 0 1" 7 1" 15 38 20 5 3 0 9 23
17a' AFM001443 X X 0 2 2 3 4 0 0 8 1" 0 3
18 AFMO001427 0 1 16 10 5 29 77 0 19 7 4 16 1"
19a’ AFM001421 2 18 6 4 22 4 6 18 5 24 13 16 26
22 AFMO001456 0 0 0 2 2 0 0 3 2 1 0 0 0
66a' AFM001422 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
23 AFMO001490 - - - - - - 4 1 0 0 0 0 0
377 AFM001493 - - - - - - 4 1 1 0 0 0 3
378 AFM001494 - - - - - - 0 1 0 1 0 0 0
380 AFM001495 - - - - - - 0 4 0 0 2 0 0
383 AFM001497 - - - - - - 0 0 0 1 0 0 0
388 AFM001499 - - - - - - - - - - - - 0
Totalt 40 47 86 65 76 86 175 108 85 92 118 87 140

SKB P-24-14 31



Referenser

Publikationer utgivna av SKB (Svensk Kérnbranslehantering AB) kan himtas pa www.skb.se/publikationer.
SKBdoc-dokument l&dmnas ut vid forfragan till dokument@skb.se.

Allmér J, 2011. Uppfoljning av gdlgrodor i Forsmarksomréadet: basinventering infor uppfoljning av
golgrodor i Forsmarksomradet, Ekologigruppen AB, dokument id 1375045 ver 1.0, Svensk
Kérnbrénslehantering AB.

Andersson J, Collinder P, 2019. Inventering av golgroda och storre vattensalamander i Forsmark
2018. SKB P-18-24, Svensk Kérnbranslehantering AB.

Andersson J, Eriksson A, Collinder P, 2018. Inventering av gdlgroda och storre vattensalamander i
Forsmark 2017. SKB P-17-38, Svensk Kérnbrianslehantering AB.

Andrén C, 2004. Forsmark site investigation, Amphibians and reptiles. SKB P-04-07, Svensk
Kérnbrénslehantering AB.

Collinder P, 2013. Inventering av golgroda, storre vattensalamander och gulyxne i Forsmark 2012.
Monitering Forsmark. SKB P-13-03, Svensk Kérnbranslehantering AB.

Collinder P, 2014. Inventering av golgroda, storre vattensalamander och gulyxne i Forsmark 2013.
SKB P-14-02, Svensk Kérnbranslehantering AB.

Collinder P, 2015. Inventering av golgroda, storre vattensalamander och gulyxne i Forsmark 2014.
SKB P-15-02, Svensk Kérnbranslehantering AB.

Collinder P, Zachariassen E, 2016. Inventering av golgroda, storre vattensalamander och gulyxne i
Forsmark 2015. SKB P-16-01, Svensk Karnbrénslehantering AB.

Fog K, Schmedes A, Rosenern de Lasson D, 1997. Nordens padder och krybdyr. Kebenhavn: Gad.

Hamrén U, Collinder P, 2010. Vattenverksamhet i Forsmark. Ekologisk féltinventering och
naturvdrdesklassificering samt beskrivning av skogsproduktionsmark, Bilaga 3, Beskrivningar av
naturobjekt. SKB R-10-16, Svensk Kéarnbréanslehantering AB.

Holmberg E, 2021a. Inventering av gdlgroda och stérre vattensalamander i Forsmark 2020. SKB
P-20-28, Svensk Kérnbrianslehantering AB.

Holmberg E, 2021b. Inventering av golgroda och storre vattensalamander i Forsmark 2021. SKB
P-21-22. Svensk Kérnbrinslehantering AB.

Holmberg E, 2022. Inventering av golgroda och storre vattensalamander i Forsmark 2022. SKB
P-22-18, Svensk Kérnbrinslehantering AB.

Holmberg E, Collinder P, 2019. Inventering av gélgroda och stdrre vattensalamander i Forsmark
2019. SKB P-19-22, Svensk Karnbrénslehantering AB.

Holmberg E, Wzdulski M, 2023. Inventering av gdlgroda och storre vattensalamander i Forsmark
202. SKB P-23-17, Svensk Kéarnbranslehantering AB.

Lénsstyrelsen i Uppsala lin, 2004. Golgrodor och trollslandor ldngs Nordupplands kust: en
sammanfattning av tva inventeringar och ett restaureringsarbete, Uppsala: Léansstyrelsen
(Lansstyrelsens meddelandeserie 2004:18).

Lénsstyrelsen i Uppsala lin, 2009. 2009 érs inventering av golgroda langs Nordupplands kustband
samt utvérdering av golgrodans atgérdsprogram, Redovisning av genomforda atgérder 2009, dnr:
402-786-10.

Lénsstyrelsens i Uppsala lin, 2018. Inventering av golgroda (Rana lessonae) i Uppsala 1dn 2016.
(Lansstyrelsens meddelandeserie 2018:02).

Naturvardsverket, 2005. Inventering och dvervakning av storre vattensalamander, Version 1:0
2005-04-21.

SKB P-24-14 32


mailto:dokument@skb.se

Naturvardsverket, 2014. Atgirdsprogram for golgroda, 20142019 (Pelophylax lessonae) Rapport
6631. Tillgdnglig pé internet: https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-
91-620-6631-4.pdf?pid=13985

Nordén S, Lofgren A, 2019. Inventering av juveniler och rom av golgroda. SKB P-19-03, Svensk
Kérnbrinslehantering AB.

SLU Artdatabanken, 2020. Rodlistade arter i Sverige 2020. SLU, Uppsala.

SMHI. Ménadens vatten och vader i Sverige. Tillgdnglig pa internet:
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige

Sundberg S, 2007. Instruktion for inventering av rikkarr. Version 2.0. Lansstyrelsen i Uppsala lan.

Westling A, Torédng P, Jacobson A, Haldin M, Naeslund M, 2020. Sveriges arter och naturtyper i
EU:s art- och habitatdirektiv. Naturvardsverket.

Zachariassen E, Collinder P, 2017. Inventering av golgroda, stdrre vattensalamander och gulyxne i
Forsmark 2016. SKB P-16-24, Svensk Kérnbranslehantering AB.

SKB P-24-14 33


https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6631-4.pdf?pid=13985
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6631-4.pdf?pid=13985
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige

	SKB P-24-14
	Sammanfattning
	Abstract
	Innehåll
	Gölgroda
	Större vattensalamander
	Pool frog
	Great crested newt
	1 Introduktion
	2 Gölgroda
	2.1 Inledning
	2.2 Metod
	Förändringar i metodiken under åren
	Osäkerheter i metodiken
	2.2.1 Spelinventering
	Syfte
	Metodik
	Tidpunkt

	2.2.2 Reproduktionsinventering
	Syfte
	Metodik
	Tidpunkt


	2.3 Resultat och diskussion
	2.3.1 Spelinventering
	2.3.2 Reproduktionsinventering
	2.3.3 Jämförelse mellan år
	Spelinventering
	Reproduktionsinventering



	3 Större vattensalamander
	3.1 Inledning
	Syfte

	3.2 Metod
	Osäkerheter i metodiken
	Extrainventering med båt
	Tidpunkt för inventering av större vattensalamander 2024

	3.3 Resultat och diskussion
	3.3.1 Större vattensalamander
	3.3.2 Mindre vattensalamander
	3.3.3 Jämförelse mellan år


	Referenser



