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Sammanfattning

Uppforande och drift av en slutforvarsanliggning vid Séderviken i Forsmark, Osthammars kommun
innebér paverkan, effekter och konsekvenser for naturmiljon. Denna rapport redovisar naturforhal-
landen och naturvérden i Forsmark med sérskilt fokus pa Soderviken. Vidare gors en bedomning av
konsekvenser for naturmiljon vid utbyggnad och drift av en slutférvarsanlaggning vid Soderviken.
Bedomning av konsekvenser fran vattenverksamheter behandlas i en sdrskild rapport.

Omrédet kring Forsmark, med sin flacka och kalkrika landhdjningskust, &r utpekat som riksintresse for
naturvarden. Lings kusten norr och séder om Forsmark kérnkraftverk finns det Natura 2000-omraden.
Omradet strax soder om Forsmarks kérnkraftverk bedoms i denna rapport innehélla en rad vérdefulla
naturobjekt. Dessa utgdrs framst av olika rikkérrsmiljoer, samt kalkrika gélar, bdda med forekomst
av hotade arter. Aven barrskogsmiljoer pé kalkrik mark forekommer och beddms ha mycket hoga
naturvérden.

Naturvirdena som finns i anslutning till det aktuella paverkansomradet for driftomrade och berg-
upplag utgors huvudsakligen av rikkarrsmiljoer och golar. Tva av gélarna med forekomst av den
skyddade golgrodan bedéms vara av nationellt virde.

Omréadena kring Forsmark &r mycket fagelrika och en rad hotade och rddlistade faglar forekommer
i omradet.

Uppforandet av slutforvaret berdknas ta cirka 7 &r och driftskedet bedoms vara i cirka 50 &r innan det
forsluts. Under uppforandeskedet kommer cirka 7 ha tas i ansprék for etableringen av driftomrédet.
Driftomradet kommer att vara beldgen Oster om nuvarande barackbyn intill S6derviken (sydvéstra
delen av Asphillsfjarden). Vid nuvarande barackbyn kommer ett bergupplag for bortspringt berg att
anldggas vilken som mest kommer att uppta en yta pa cirka 4 ha.

Mark kommer ocksa att tas i ansprak for ventilationsstation med franluft fran forvaringstunnlarna.
Den ena ventilationsstationen kommer att ligga soder om Tjarnpussen medan det andra kommer att
ligga nordost om Bolundsfjérden.

Lakvatten fran bergupplaget kommer att ledas ut i sjon Tjarnpussen. Lakvattnet kommer dock forst
ha renats, bland annat med hjilp av sedimenteringsdammar och en 6versilningsyta. Vid Tjarnpussen
kommer ocksé ett nytt reningsverk att byggas av FKA (Forsmarks Kraftgrupp AB). Reningsverket
kommer &dven att nyttjas av SKB.

Inom det omrade som tas i ansprak finns tva gélar med golgroda som bedoms vara av nationellt virde,
klass 1. Etableringen av driftomradet bedoms medfora mycket stora negativa konsekvenser da gblarna
kommer att fyllas igen och golgrodornas livsmiljo ddrmed forstors. Sett ur ett landskapsekologiskt
perspektiv bedoms det bli mdrkbara negativa konsekvenser for delpopulationen av golgroda nér
livsmiljoerna vid driftomradet tas i ansprak. For populationen av gélgroda i Sverige som helhet
bedoms det bli smd negativa konsekvenser.

Inom péverkansomradet for den Ostra ventilationsstationen finns Ortrika barrblandskogar av regionalt
vérde, klass 2 samt ett rikkérr som beddms vara av nationellt virde, klass 1. Vigdragningen till
ventilationsstationen riskerar att medfora smd till mdrkbara negativa konsekvenser pa rikkérret och
den ortrika barrskogen.

Ventilationsstationen soder om bergupplaget bedoms inte medfora ndgra negativa konsekvenser pa
vatmarken som ligger direkt soder om stationen.

I den inre delen av Soderviken (sddra delen av Asphéllsfjdrden) kommer bergdrédnage frin berg-
tunnlarna som innehaller forh6jda halter av framfor allt oorganiskt kvive att sldppas ut under upp-
forande- och driftskedet. Detta bedoms medfora smd negativa konsekvenser pa vattenmiljon i viken.

Vattenreningsatgirder vid Tjarnpussen medfor en paverkan av Tjarnpussen samt risk for paverkan ett
rikkérr. Atgirden bedoms fa smad till mérkbara negativa konsekvenser pa de berdrda vatmarkerna.
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Omradet kring Forsmark karnkraftverk har ett rikt fagelliv med ménga hotade och rodlistade arter
knutna till bade land, s6tvatten och de marina miljoerna. Inga omraden med skyddsvéard fagelfauna
bedoms paverkas genom ianspraktagande av mark.

Det dr framforallt golgrodan (rodlistekategori sdrbar = VU) som direkt berdrs genom etableringen av
driftomridet. Utover det finns det risk for paverkan pa loppstarr (rddlistekategori sdrbar = VU) som
forekommer tdmligen rikligt i rikkérret intill den 6stra ventilationsstationen och vid en av gdlarna
som fylls igen. Om inga atgirder vidtas bedoms konsekvenser for hotade, rodlistade arter bli mycket
stora framst pa grund av paverkan pa golgrodelokaler.

For att kompensera for vatmarkerna med golgroda som forsvinner utreds méjligheterna att finna
lampliga miljoer dir nya golar kan aterskapas och dér golgrodor kan planteras in. Inplanteringen sker
lampligen med grodor fran de berérda vatmarkerna. Om sadana éatgérder vidtas kan populationen i
omradet bibehalla eller 6ka sin numerér och genetiska variation. Vid en sédan kompensationséatgird
bedodms det bli inga negativa konsekvenser pa populationen av golgroda inom omradet.

Nollalternativet innebér att marken inte tas 1 ansprék for etableringen av ett slutforvar. Vid ett
nollalternativ (jamforelsear 2080) kommer naturmiljon att sannolikt skotas efter de riktlinjer som
giller idag. Delar av det berdrda omrddet ingick tidigare 1 en av Sveaskog planerad ekopark.

Nollalternativet innebér en langsam naturlig igenviaxning av golgrodornas lekvatten, men vérdena
beddms i huvudsak finnas kvar vid jamforelsedret, da gdlarna utgdrs av relativt nyskapade miljoer
som ligger nira havet. Aven rikkirren beddms i stora delar finnas kvar, men har utan hiivd rimligen
forlorat vissa av sina varden kopplade till floran.
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1 Inledning och avgransning

Huvudansvarig for rapportens innehall 4r Johan Allmér pa Ekologigruppen AB. Medverkat fran
Ekologigruppen har dven Ulrika Hamrén gjort, fraimst vad géller vattenfragor, samt faktagranskning.
Karin Henriksson pa Ekologigruppen AB har ansvarat for GIS-bearbetningar och framtagande av kartor.

Kvalitetssidkring och sakgranskning har skett av Per Collinder, Ekologigruppen AB, samt genom
sedvanlig sakgranskning av SKB:s experter.

1.1  Syfte med rapporten

Tva alternativa lokaliseringar av slutférvarsanlaggningen har utretts, Oskarshamn (Laxemar) och
Forsmark. I juni 2009 beslutade Svensk Karnbrianslehantering AB att ansdka om ett slutforvar i
Forsmark. Syftet med rapporten &r att beskriva naturmiljon och dess naturvérden i Forsmarksomradet
nirmast den tinkta slutférvarsanlaggningen samt vilken paverkan ovanmarksdelen av den nya
slutférvarsanlaggningen kan komma att fa pa dessa naturvirden.

I denna rapport redovisas resultaten frdn de kompletterande naturinventeringar, naturvirdesbedom-
ningar samt konsekvensbeskrivningar som utforts 1 Forsmark for 1dge S6derviken. Arbetet har utforts
specifikt for att inhdmta nddvéndig kunskap for konsekvensbeskrivning av ovanmarksanldggning
och dvriga verksamheters paverkan pé identifierade vérdefulla naturobjekt, hotade arter och arter
upptagna i EU:s habitatdirektiv /EU 1992/ och i den svenska artskyddsforordningen (SFS 2007:845).
Arbetet utgdr underlag for miljokonsekvensbeskrivning.

1.2  Forutsattningar och avgransning

Denna rapport berér enbart naturvérden i Forsmark. En liknande rapport finns f6r Laxemar. Paverkan
fran vattenverksamhet redovisas ocksa i en separat rapport och ingér ¢j i denna utredning. Rapporten
ar avsedd att vara ett underlag for miljokonsekvensbeskrivningen for slutférvaret for anvint karbrénsle
1 Forsmark. Med péverkansomrade menas det omrade som pa nagot sétt berors av slutforvaret enligt
de forutsittningar som behandlas nedan. Nadgon exakt avgransning dr inte mojligt att presentera, utan
i de flesta fall hanvisas till begreppet undersokningsomrade/paverkansomrade for ovanjordsanldgg-
ningar, vilket finns markerat pa bifogade kartor.

Rapporten avser att identifiera och beskriva de ekologiska konsekvenserna av det foreslagna forvarets
ovanjordanldggning med avseende pa konsekvenser pa naturvirden. I denna konsekvensbedomning
beddms konsekvenserna av:

» Janspraktagande av mark for driftomrade, bergupplag samt ventilationsstation.

» Trafikdkning som en foljd av etableringen av slutforvaret till Forsmark med avseende pé buller,
utslapp av luftfororeningar samt viltolyckor.

» Sjotransporter med Sigyn till Forsmarks hamn.

» Utsldpp till vatten.

Denna rapport behandlar inte:

* Hargs hamn dér bland annat sjétransporter med bentonit kan komma att lastas av.
» Etablering av nya arbetsbostidder pa Igelgrundet som erséttning for barackbyn.

* Eventuell ombyggnad av hamn i Forsmark.

» Eventuella grundvattensédnkningar till foljd av underjordanldggning, ramp och schakt.
Se /Hamrén et al. 2010/.

» Eventuellt framtida utsldpp av radionuklider frén slutférvaret och dess paverkan pa ekosystemen.

Ovanstéende aspekter behandlas separat inom SKB:s arbete med slutférvar, miljokonsekvens-
beskrivning och ansdkan, och har inte varit del av detta uppdrag.

P-10-15 7



2 Projektbeskrivning

2.1 Beskrivning av slutforvar och ovanmarksanlaggning

Slutforvaret for anvint kiirnbrinsle planeras forliggas i Forsmark, Osthammars kommun (se figur 2-1).
Slutférvarsanlaggningen kommer att besta av en ovanmarksdel och en undermarksdel. Ovanmarks-
delens driftomrade kommer att motsvara en medelstor industrianldggning (se figur 2-2). Pa driftomradet
finns férutom kontors- och personalutrymmen ett antal byggnader for tekniska funktioner sisom
ventilation, hissar, elkraft, tillverkning av buffert och aterfyllning samt forrad och verkstad. Ett
skipschakt (berghiss), ett tilluftsschakt, ett franluftsschakt och ett hisschakt samt en ramp kommer
att forbinda driftomradet med undermarksdelen. Ytterligare cirka tva ventilationsschakt kommer

att krdvas utanfor driftomradet. Undermarksdelens deponeringstunnlar kommer att ligga pé cirka

475 meters djup. Utbyggnaden av slutforvaret planeras att starta cirka 2015 och berdknas pégé i cirka
7 ar. Under uppforandeskedet kommer cirka 1,6 miljoner ton bergmassor att frigras. Da spriangs
rampen, centralomradet och en mindre del av forvarsomradet ut och inreds. Endast en mindre del

av bergmassorna som uppstar kommer att behdva anvéndas for byggande av gardsplaner, vigar och
underbyggnad av védgbanor i tunnlar. Resterande bergmassor som frigors under uppforandeskedet
kan avyttras.

1620000 1630000 1640000 1650000
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WY, ey Oregrundsgrepean
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= ost

6688000

6678000

|:| Ungeféarlig utbredning for karta dver naturvérden

I: Ungefarlig utbredning féir karta 6ver underlag
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swecoas 11/28/2008 3:59.58 PM

Figur 2-1. Oversiktskarta med Forsmarks lige.
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Driften berdknas att starta runt 2025 och pégar 1 cirka 4550 &r. Under driftskedet ska deponering av
kapslar och fyllning av deponeringstunnlar ske parallellt med fortsatt utbyggnad. Méangden bergmassor
som tas ut i detta skede beréknas uppga till cirka 4,8 miljoner ton. Hela den yta som krévs for hantering
och mellanlagring av bergmassor uppskattas som mest att uppga till cirka 4 hektar.

Transporter av bergkross kommer att ske med skipschakt till ytan och vidare till bergupplaget

med transportband eller fordon. Transporter till och frén anldggningen kan ske med bét eller lastbil.
400-600 personer kommer att arbeta pa plats under senare delen av uppforandeskedet, cirka 220 personer
under driftskedet. Av dessa berdknas cirka 125 personer arbeta under mark. 20 000 besokare forvéntas
komma till anldggningen varje ar.

Avveckling av verksamheten vid slutforvaret kommer att paborjas forst da allt anvént kérnbrénsle har
slutdeponerats. Befintliga installationer och hjélpsystem kommer att anvéndas i sa stor utstrickning
som mdjligt. Installationer, byggelement, betong och vigkropp med mera under markytan kommer
att tas upp. I slutskedet av rivningen kommer darfor tillfélliga system, till exempel for ventilation,
att behova iordningstéllas. Enligt nuvarande planer kommer en svillande lera att anvindas for ater-
fyllnad. Nér undermarksdelen, schakt och ramp aterfyllts och forslutits har syftet med anlédggningen
uppnatts. Ett eventuellt nyttjande av anldggningarna ovan mark efter avveckling beror pa de forut-
séttningar och 6nskemal som rader vid den aktuella tidpunkten.

2.2 Driftomrade, bergupplag och ventilationsstation

Under uppforandeskedet kommer cirka 7 hektar tas 1 ansprék for upprittande av driftomradet. Drift-
omradet kommer att vara beldgen 6ster om nuvarande barackbyn intill Séderviken vid den sydvistra
delen av Asphillsfjarden (se figur 2-2). Uppforandet av driftomradet kommer att ske i etapper under
en sjuarsperiod. Vid uppforandet av driftomrddet kommer man att behova fylla igen tva sma sjoar/
golar. Vid detta arbete kommer man att behdva schakta ur daligt barande material innan de fylls igen.
En ny bro kommer &ven att byggas over kylvattenkanalen. Vid nuvarande barackbyn kommer ett berg-
upplag for bortspringt berg att anldggas vilken som mest kommer att uppta en yta pa cirka 4 hektar
/SKB 2010a/.

Hela den yta som krévs for hantering och mellanlagring av bergmassor uppskattas som mest att
uppga till cirka 4 hektar och ar beldget vaster om driftomradet.

Utover driftomrade och bergupplag kommer mark tas i ansprak for ventilationsstation med franluft
fran forvaringstunnlarna. Den ena ventilationsstationen kommer att ligga strax sdder om driftsomradet,
medan det andra kommer att ligga nordost om Bolundsfjérden. Atminstone till ventilationsstationen
nordost om Bolundsfjarden kommer en ny vidg behova dras fran befintlig skogsbilvég. Ventilations-
stationens placering framgar av figur 2-3 och foreslagen utformning framgar av figur 2-4.
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Figur 2-4. Bildmontage for ventilationsstation ovanmark /SKB 2010a/.

2.3 Transporter

Under bade uppforande- och driftskede kommer det att ske téta transporter av framfor allt bergmassor
och lermassor dar man beddmer 38 respektive 20 fordonsrorelser per dygn Utdver det tillkommer
arbetsresor och ovrig trafik som berdknas bli cirka 550 fordonsrérelser per dygn, varav cirka 20
utgors av tyngre fordon (> 3,5 ton) /Fors och Klingenberg 2008/.

Vigar som ansluter till Forsmarksomradet ar vig 290 till Uppsala, vig 76 till Norrtélje och Gévle
samt viig 288 som gér mellan Osthammar och Uppsala. Av dessa vigar ir det framfor allt viig 76
soder ut till Hargshamn som kommer att belastas med mer trafik /Fors och Klingenberg 2008/. Under
uppforandeskedet beddms en dkning pa cirka 70 % som mest over gillande prognos (nollalternativ)
fran Végverket /Fors och Klingenberg 2008/. Véigavsnittet Forsmark — Johannisfors star for den
storsta 0kningen, vilket huvudsakligen utgdrs av person- och 6vrig trafik medan bergtransporter
utgor en betydligt mindre andel.

Under driftskedet berdknas 6kningen mot géllande prognos (nollalternativ) bli cirka 30 % dér huvud-
delen utgérs av person- och dvrig trafik mellan Forsmark och Johannisfors. Aven hér utgor tunga
transporter av berg och lera en betydligt mindre andel. Transporter pa vag 288 berdknas som mest
ligga cirka 1 % &ver géillande prognos (nollalternativ) /Fors och Klingenberg 2008/.

24 Buller

Om ett slutforvar forlaggs till Forsmark orsakar detta buller under sévil uppférande som drift

(se figur 2-5) och avveckling. Den 6kade trafiken kommer att medfora forhojda bullervirden i
omgivningen. Aven schaktarbeten och krossning av spriingsten fran bergupplaget kommer att

medfora forhdjda bullernivaer for omgivningen /Zetterling och Hallberg 2009/.

12 P-10-15



1626000 1628000 1630000 1632000 1834000 1836000

6704000

6702000

6700000

1626000

Forsm072 shape
I >55 dBA A

[ 50 dBA 0 5001000 2000 3000 4000 Meters

[ 45dBA
~ 40dBA GALLANDE RIKTVARDE @ Lantmiiteriet
I 35 dBA 40 dBA ekvivalent ljudniva - dag 2009-01-20, 14:20

Figur 2-5. Ekvivalent ljudniva under drifiskedet — dagperioden /Zetterling och Hallberg 2009/.

2.5 Utslapp till luft

Den 6kade trafikmingden kommer leda till 6kade utslapp till luften. Biltrafiken orsakar luftféroreningar
i form av koldioxid, kvéveoxider, kolviten, kolmonoxid och partiklar. Arbetsfordon och maskiner
inom arbetsomradet kommer ocksa att bidra till 6kade utslépp till luft. SKB:s planerade verksamhet
beréknas som mest bidra med 2 020 ton koldioxid ar 2018, for att ddrefter minska. Det ska jamforas
med Uppsala léns totala utslidpp ar 2004 pa 1,2 miljoner ton/ar /Fridell et al. 2008/.

2.6 Sjotransporter

Sjotransporterna med Sigyn berdknas 0ka fran 2 till cirka 4 gdnger i manaden. Sigyn gar till storre
delen i farleder som trafikeras av annan sjotrafik. Det &r endast en mindre stricka in till Forsmarks
hamn frén “inre” farleden i Oregrundsgrepen dir Sigyn har en egen striickning (Ulrika Broman SKB,
personlig kommentar).
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2.7 Vattenhantering

Floden, fororeningsmangder och halter, samt foreslagna tekniker fér omhéndertagande av fororenat
vatten beskrivs utforligt i /Ridderstolpe och Strae 2010/ som sammanfattas nedan. De storsta flodena
och fororeningsméngderna bedoms uppsta under byggtiden, varfor forhallandena under denna tid
anvéinds som utgangspunkt for att dimensionera lampliga atgérder. Dessa atgirder bedoms sedan vara
tillrackliga dven for drifttiden, varfor dessa tva faser inte skiljs &t i beddmningarna under avsnittet
konsekvensbedomning. En skiss dver vattenhanteringen framgéar av figur 2-6.

Det planerade slutforvaret kommer att ge upphov till fyra olika typer av vatten:

(1) Lanshallningsvatten som huvudsakligen utgors av inldckande grundvatten och spolvatten.

(2) Lakvatten fran bergmasseupplaget, huvudsakligen nederbdrdsvatten (3) Spillvatten (sanitart
avloppsvatten) fran personal-, drift- och besoksanlédggningar. (4) Dagvatten fran tak och asfalterade
ytor inom driftomrédet.

Lédnshallningsvatten

Lanshallningsvatten fran slutforvarets bergutrymmen utgor den storsta delvattenméingden av
slutforvarets vatten /Ridderstolpe och Strae 2007, 2010/.

Lanshéllningsvatten utgors huvudsakligen av inlickande grundvatten och spolvatten. Lanshéllnings-
vatten innehéller hoga halter av salt, fraimst i form av klorid och natrium och utgors av relikt saltvatten.
Pa 500-metersnivan forvintas salthalten vara som mest cirka 7 promille, vilket dr ungefdr densamma
som i Ostersjon/Oregrundsgrepen utanfor Forsmark /Ridderstolpe och Strie 2010/. Spolvattnet kommer
att vara fororenat av kvdve fran sprangmedelsrester, framforallt under byggtiden. Kvavet forvéntas
foreligga i oorganisk form, varav hilften som ammonium och den andra hélften som nitrat. Vatten
fran bergdrianaget kommer att hélla en temperatur pa cirka 13 °C sommartid och cirka 8 °C vintertid.
Utflodet av bergdranage berdknas uppga till 9 I/s med smé inomarsvariationer. De berdknade utsldppen
och dmneshalterna som uppstar i lanshallningsvattnet redovisas i tabell 2-1. Utsldppen berdknas paga
under cirka 60 ar. Under uppforandeskedet, dvs de forsta sju aren, berdknas kvaveutsldppen bli storre
an under driftskedets 4550 ér. For salt géller det omvéanda forhallandet /SKBdoc 1247714/.

Oljeavskiljning och sedimentering av partiklar sker i samband med uppumpning och virmevéxling,
innan ladnshallningsvattnet limnar driftomradet /SKB 2010b/. Vattnet kommer dérefter att avvattnas
till det utanforliggande vattenomrédet S6derviken, som &r en inre del av den storre Asphéllsfjarden.
Det finns planer pé att anvénda den del av den sddra gdlen som blir kvar intill driftomradet som
extra reningssteg innan bergdrénaget leds ut till Soderviken.

Soderviken ligger soder om inflddet till kylvattenkanalen, vilket kommer medfora att viss méngd lans-
héllningsvatten kommer foras med kylvatten ut i Biotestsjon. Utspadningseffekten dr dock mycket stor.

Tabell 2-1. Utslappsmangder av kvave och klorid som férvantas uppkomma i lanshallningsvatten
fran slutforvaret under uppférandeskedet (0-7 ar) respektive driftsfasen (7-53 ar). Kvavet forvantas
foreligga i oorganisk form, varav halften som ammonium och den andra hélften som nitrat.
Uppgifterna ar hamtade fran /Ridderstolpe och Strae 2010/ samt /SKBdoc 1247714/.

Flode Kvave Klorid
(m3/dygn) (ton/ar) (ton/ar)
Byggskede Min 1 30 1 150
Max 4 10 4,5 450
Driftskede Min 2 20 0,3 965
Max 7 50 21 235
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Figur 2-6. Samordnad spill- och lakvattenhantering vid Tjdrnpussen. (Fran /Ridderstolpe och Strdae 2010/).

Lakvatten

Det planerade bergmasseupplaget ér placerat inom ett vél begrénsat omrade langst upp i ett lokalt
avrinningsomrade. Upplaget kommer att byggas med en begrinsningsvall av upplagda massor. Utanfor
vallen laggs diken for avledning av vatten fran omgivande terrdng. Pa sa vis kan bergmasseupplaget i stort
sett isoleras fran omgivande vatten. Séledes &r det enbart nederbord som faller 6ver ett cirka 4 hektar stort
omrade som kommer komma i kontakt med bergmassorna och kan bilda lakvatten.

Inom upplagsomradet anlédggs flotations- sedimentationsdammar for avskiljning av olja och partiklar.
Dessa volymer kan lampligen ocksé utformas som fordrdjningsmagasin for att utjimna floden. Efter
forbehandling (och flodesutjdmning) uppsamlas lakvattnet i deponins nederkant och leds via tét ledning
till en (utjimnings-) damm. Normalflodet av lakvatten berdknas till cirka 50 m® per dygn (= 0,6 1/s)
/Ridderstolpe och Strae 2010/.

For att rena vattnet foreslas sé kallad recirkulerande oversilning. Vattnet fran utjamningsdammen pumpas
till en 6versilningsmark viaster om Tjarnpussen. Det uppsamlade vattnet leds via dike, uppsamlings-
damm och tdt ledning tillbaka for att ater cirkuleras ut pa dversilningsmarken. Planen &r att cirkulera
vattnet cirka 2 ggr medelflodet. /Ridderstolpe och Strae 2010/.

Det renade lakvattnet fran bergupplaget kommer darefter att ledas ut i Tjarnpussen (se figur 2-6), dér
ytterligare kvdverening sker. Slutligen kommer vattnet fran Tjarnpussen att ledas norr ut till kylvatten-
kanalen dér det kommer att spidas med det stora inflodet kylvatten fran Ostersjon. Totalt bedoms
maélet att halvera kvdveutsldppet nas.
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Spillvatten

FKA:s befintliga reningsverk vid Soderviken kommer oavsett SKB:s verksamhet att rivas. Ett nytt
reningsverk kommer att byggas for spillvatten, beldget nordvést om etableringsomradet for ovan-
marksdel och bergupplag. Reningsverket kommer att vara ett sé kallat satsvis biologiskt reningsverk,
och kommer att nyttjas dven for behandling av SKB:s spillvatten. Reningsverket ska kombineras med
efterfoljande Gversilning och vatmarksfilter for att ytterligare forbéttra reningsgraden pa utgaende
vatten. Franvattnet kommer att slutligen ledas ut i kylvattenkanalen via Tjarnpussen /Ridderstolpe
och Strae 2010/ Vattennivaer i Tjdrnpussen kommer att regleras vid utloppet. Detta kommer att inne-
béra att normal vattenniva hojs men hogsta hogvattenniva kommer inte paverkas gentemot nuliget.

Metod for slamhantering ar inte bestimd och ingar inte heller i denna utredning.

Dagvatten

Dagyvatten fran driftomradet avses tas omhand lokalt (LOD). Principlésningar och konkreta forslag
aterfinns i WRS rapport fran 2010 /Ridderstolpe och Strae 2010/. Minimering av hardgjorda ytor,
utjdmnings-, fordrojnings- och infiltreringsldsningar, oljeavskiljning, materialval, med mera kommer
att utgora centrala delar av det lokala omhéndertagandet av dagvattnet.
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3 Beskrivhing av omradet

3.1 Allmanna naturférhallanden
3.1.1 Geografi, jordarter och nederbérd

Omradet kring Forsmark &r ett flackt landhdjningsomrade och karakteriseras av en smaskalig
topografi. Kustlinjen &r starkt sonderskuren och inne i land finns flera fjardar och smasjoar i olika
avsnorningsstadier fran havet.

Berget gér i dagen pa manga stéllen men utgor endast cirka 5 % av ytan. Morén dominerar de
kvartdra avlagringarna och dr vanligen sandig i omradet kring slutforvaret. Morénavlagringarna

ar relativt tunna, mestadels mindre dn 5 m tjocka. Uppmétt medeljorddjup pa land &r cirka 4 meter.
/Hedenstrom och Sohlenius 2008/.

Morénen ér rik pa kalk, vilken hirstammar fran avlagringar av sedimentir kalksten pa havsbotten
utanfor Gévlebukten, som transporterats sdderut av inlandsisen.

Den berdknade normalnederbdrden for omrddet har av SMHI (Sveriges meteorologiska och hydro-
logiska institut) uppskattats till 559 mm/ar. Medelvirdet av de lokala métningarna under fyraars-
perioden juni 2003—maj 2007 var 563 mm. Den beréknade arliga potentiella evapotranspirationen
for samma period var 526 mm. Vattenbalansen for platsundersokningsomradet kan uppskattas utgaende
frdn normalnederbdrden under 30 ar vid SMHLI:s kringliggande nederbdrdsstationer och de relativt
korta meteorologiska och hydrologiska tidsserierna frdn platsundersdkningarna: nederbdrd = 560 mm/ar,
verklig evapotranspiration = 400410 mm/ar och avrinning = 150-160 mm/ér /Johansson 2008/.

3.1.2 Sjoar och vattendrag

Sjoarna i omradet &r alla relativt nyligen avsnorda havsvikar. De ér grunda med maximidjup varierande
mellan 0,4 och 2,0 m. De utgdr en del av en successionskedja som illustrerar hur avsnorda havsvikar
utvecklas till insjoar (och sa smaningom till vatmarker och till sist skogsmark). Vattennivén i de storre
sjdarna i omradet beddms frimst bestimmas av sjdarnas trosklar samt av grund- och ytvattenflodena fran
omradena inat land. Sjdarna nirmast havet har vid hdgvatten ett visst inflode av saltvatten frin Ostersjon.
Manga av sjoarna ar kalkrika (kalkoligotrofa) och har som regel hdga naturvérden knutna till sig.

Vattendragen i omradet dr sma och i regel att betrakta som diken, och &r i regel torrlagda langa
perioder under torrar. Manga av vattendragen i omradet har fordjupats for att forbéttra deras
dréneringseffekt.

3.1.3 Golar och vatmarker

Forsmarksomradets flacka topografi, tillsammans med pagéende landhdjning, skapar en succession
av intressanta vattenmiljoer. Som en del av denna utveckling utgér omrddets smé golar en mellanfas
mellan grunda havsvikar, sjoar och karrmiljoer. De kalkrika jordarna i omradet skapar ytterligare
speciella forhallanden. Resultatet blir grunda, kalkrika, men ndringsfattiga (oligotrofa), gdlar dar
kransalger ofta dominerar vattenvéxterna.

Avrinningsomradet runt Forsmark innehéller en hog andel vatmarker jamfort med Uppland i 6vrigt.
Av ytan ticks mellan 10-20 % av vatmarker, och i vissa avrinningsomréden upp till 35 % /Lofgren
2008/. Vatmarkerna ar ofta smé och varierande i form av 6ppenhet. De karaktiriseras generellt sett av
kalkpéverkan, vilket gor att vardefulla rikkérr och kalkpaverkade kérr dr vanliga i omradet. Kalkkarr
(bade extremrik- och rikkérr) r relativt ovanliga i Sverige och éterfinns dir berggrunden eller de
16sa avlagringarna &r kalkrika. De hir kérrtyperna domineras inte av vitmossor utan istéllet dr det
brunmossor, till exempel karrklomossa och skorpionmossor, som huvudsakligen utgor bottenskiktet.
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3.1.4 Marina miljoer

Asphillsfjarden ar beldgen Oster om karnkraftverket, med Kattskaret och Norrskéret i soder, och
Igelgrundet och piren ut mot platsundersékningskontoret och SFR i norr. Den innersta, sydvéstra
delen kallas Soderviken, figur 3-2.

Soderviken ar en liten vik, med en vattenyta pa drygt 10 ha, beldgen i den inre vistra delen av Asphélls-
fjarden /SKBdoc 1247714/. Viken é&r relativt Oppen och utan tydlig troskel ut mot den utanforliggande
Asphillsfjarden. Asphéllsfjarden ar avskdrmad i norr och sdder av 6ar och fastland, men Gppen ut mot
den utanforliggande Oregrundsgrepen. I den viistra delen av Asphéllsfjirden finns kylvattenkanalen
dar kylvatten till kdrnkraftverket tas in. I S6derviken och Asphéllsviken understiger vattendjupet

tre meter. Tillrinningen av sotvatten kommer fréan ett cirka 8 km? stort avrinningsomrade (Forsmark
2,2:1-2:11) /Johansson 2008/. I den vistra delen av Asphéllsfjarden finns kylvattenkanalen dér
kylvatten till kdrnkraftverket tas in. Asphéllsfjarden &r ett naringsfattigt kustvatten med forhallandevis
laga halter av kvive, laga halter av fosfor och klorofyll(a) i ytvattnet, samt ldga biomassor av véxt-
plankton. Bottenvattnet uppvisar ett syrerikt tillstind /SKBdoc 1247714, Borgiel et al. 2006/.

Havet &r utanfor ett grunt kusthav dér botten lutar sakta &t oster frdn cirka 8 meter néra fastlandet
till cirka 18 meter mot Gréso och Griasordannan. Utanfor Griso sluttar botten brant mot stdrre djup.
Salthalten &r cirka 0,5 % vilket dr nagot ldgre 4n i Bottenhavet eftersom det finns ett utflode av
sotvatten i omradet. Kvivehalterna dr medelhdga medan det dr laga halter av fosfor i vattnet. Kvive
verkar dock vara begransande néringsfaktor under sommarmanaderna. Storre delen av bottnarna &r
hérdbottnar med bart berg eller block. Dessa delas av mindre omrdden med mjukbottensamhillen.
Syreproducerande alger finns ner till ungefar dubbla siktdjupet dvs ungefér ner till 7 meters djup.
Stora bottenytor under 7 meters djup saknar vegetation 6verhuvudtaget. P4 de syreproducerande bott-
narna finns stora mattor av kiselalger (diatoméer). Bland makroalger dominerar olika rédalger och
brunalger som till exempel blastdng. Bland fiskarna &r de inre vattnen dominerade av abborre medan
de djupare basséingerna domineras av stromming. Négra vikar &r mer skyddade, diribland Asphills-
fjdrden. Har finns ett mjukbottensamhille dér borstnate dr mycket vanlig liksom kransalgen rod-
strifse. Bottenfaunan domineras av Ostersjomussla /Wijnbladh et al. 2008/.

Den norra Upplandskustens grunda vikar ar av stor betydelse som lek- och fodosdksomraden for
flera stersjofiskar. Vegetationen och reproduktionen av fisk varierar ofta kraftigt mellan aren 1
dessa vikar. Landnira kustvattnen ar ofta paverkat av avrinningen fran land med tidvis hoga kol-
och kvivehalter, laga fosforhalter och kraftiga arstidsvariationer i vattenkemin /Sonesten 2005/.

3.1.5 Landmiljoer

Landmiljéerna i Forsmark med omnejd &r ett resultat av omradets jordmén, den laglanta topografin
och markanvindningen, samt av nirheten till havet. En vegetationskarta av omradet har tagits fram,
baserat pa fjérranalys (satellit SPOT4, 1999), samt jordartskarta och faltverifieringar. Enligt vegeta-
tionskartan utgérs landmiljéerna i ett cirka 10-10 km stort omradet kring kdrnkraftverket av cirka
37 % barrskog, 4 % lovskog, 6 % blandskog, 23 % hygge, impediment 2 %, 18 % véatmarker, 6 %
jordbruksmark och 4 % bebyggelse och industrimark /Lofgren 2008/.

Skogarna domineras av tall och gran pa mordnmarker. Gran dominerar dér jordlagret dr tjockare

och mer vattenhéllande, medan tallen dominerar pa hillmarker och mer littdranerade sandiga jordar.
De vanligaste 16vtridden dr bjork, al och ronn, men dven 16nn och ask &r forhallandevis vanliga. Ek
och alm &r hér néra sin nordliga utbredningsgrins och &r dérfor séllsynta /Lofgren 2008/. Skogarna

1 omréadet ér generell kraftigt paverkade av kommersiellt skogsbruk. En konsekvens av skogsbruket
1 omréadet dr de manga kalhyggena som forekommer i olika successionsstadier. Bjork dr den domi-
nerande arten i manga tidiga successionsstadier fram tills att ung gran eller tall tar 6ver, beroende pa
vad det dr for jordman. Omradets skogar dr dven till stora delar paverkade av dikning vilket leder till
torrare markforhéllanden.

Till stora delar préglas faltskiktet av tillgdngen pa kalk i marken och karaktdriseras av rter som
blasippa och smultron, och bredbladiga gris sasom lundelm, tillsammans med flera orkidéarter, bland
annat skogsknipprot. Bottenskiktet i omradet domineras av tjocka mattor av friskmarksmossor som
husmossa, viggmossa, kammossa, med flera.
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3.2 Utpekade vardefulla omraden och omradesskydd
3.21 Riksintressen

Omraden utpekade som riksintresse for naturvard, kulturmiljovérd eller for friluftsliv ska enligt miljo-
balken skyddas mot atgédrder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon. Naturvardsverket
avgor vilka omraden som ér av riksintresse for naturvard respektive friluftsliv. Bestimmelserna om
riksintresseomraden finns i miljobalkens 3:e och 4:e kapitel.

Det aktuella undersdkningsomradet omges av tre riksintressen for naturvard (MB kap 3:6): Forsmark
— Kallrigafjirden, Ostra Hallniskusten samt Forsmarksan (figur 3-1). Naturviirdena i omridena utgérs
bland annat av landhojningsmiljoer med hdga botaniska och ornitologiska véarden, kustvattenmiljoer,
olika former av rikkédrr och gélar, naturskogar samt bruks- och skédrgardsbygd med betesmarker.

3.2.2 Natura 2000

Natura 2000 ar EU:s nétverk for skyddad natur, och regleras i miljobalken. Natura 2000 tillkom
inom EU {0r att hejda utrotningen av djur och véxter samt att bevara dem och deras livsmiljoer for
framtida generationer.

Det aktuella undersokningsomradet omges av tre Natura 2000-omraden. Skaten-Rangsen,
Kallrigafjarden samt Forsmarksbruk (figur 3-1).
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Figur 3-1. Riksintressen och skyddade omrdden kring Forsmark.
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3.2.3 Naturreservat

Tva storre naturreservat ligger utanfor det aktuella omradet, Skaten-Rangsenomradet och Kallriga-
fjarden. Naturreservaten sammanfaller med Natura 2000-omradenas utstrdckning (figur 3-1).

Skaten-Rangsenomradet utgors av en sdndersplittrad innerskdrgard och langre ut en gles ytterskérgard.
De flesta 6arna ar skogklddda. Skogen ar delvis av naturskogskaraktar. Har finns dven laguner, fore
detta betesmarker och vatmarker. Fagellivet &r rikt och det &r bra fiskevatten.

Kallrigafjarden utgérs av en innerskargardsmiljo dér det finns barrskogsbevuxen mordnmark, &del-
16vskog, strandidngar, naturbetesmarker, igenvéixande 10véngar och variationsrika marina miljder.
Kustlinjen ér starkt sonderskuren med en méangd fjardar, smasjoar och karr. Kallriga &r mycket
vérdefullt for kulturmarkernas flora och fagellivet, sérskilt under flyttningstider da stora méngder
sjofagel rastar i omradet.

3.2.4 Nyckelbiotoper

Nyckelbiotopsinventeringar utfors av Skogsstyrelsen och storre skogsbolag for att kartldgga skogs-
omraden med mycket hoga naturvirden /Skogsstyrelsen 2007/. SKB har latit utfora ytterligare nyckel-
biotopsinventeringar enligt Skogsstyrelsens metodik, vilka finns infogade i SKB:s GIS-databas.

I omrédet finns ett flertal nyckelbiotoper utpekade. Aven ett flertal omraden med naturvirde finns
inom omradet. Dessa omréden har for tillfillet inte naturvdrden som gor att de kan klassas som nyckel-
biotoper, men det finns strukturer som gor att pa sikt bedoms kunna utvecklas till nyckelbiotoper.

3.3 Hotade och rodlistade arter

Har presenteras hotade eller rodlistade arter som &r funna i anslutning till omradet for slutférvaret.
De svenska listorna ver hotade och néra hotade véxter, svampar och djur bendmns i enlighet med
internationell terminologi rodlistor. I dessa listor grupperas arterna enligt ett system med kategorier
och kriterier som pa ett 6versiktligt sitt betecknar grad av utdéenderisk. Arter som klassificeras i
endera av kategorierna Kunskapsbrist (DD), Forsvunnen (RE), Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN),
Sarbar (VU) och Néra hotad (NT) bendmns rodlistade. De rodlistade arter som kategoriseras som
endera Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN) eller Sarbar (VU) bendmns hotade. Vid forkortning

av kategorierna anvénds de engelska beteckningarna for att underlétta jamforelser linder emellan
/Gérdenfors 2010/. Se vidare forklaring 1 figur 3-2.

Rodlistade arter Nationellt utdéd

. Regionally Extinct RE
De svenska listorna 6ver hotade och nira hotade B
véxter, svampar och djur bendmns i enlighet med Akut hotad
internationell terminologi rodlistor. I dessa listor Critically Endangered  CR

grupperas arterna enligt ett system med kategorier

@

v O
och kriterier som pé ett 6versiktligt sétt betecknar 2 Starkt hotad E E
grad av utddenderisk. E 2 Endangered W2 S
ArtDatabanken har till uppgift att ta fram rodlistor, ag Sarbar rg
som beskriver arternas status, for landet som helhet. g § Vulnerable v
Naturvardsverket, som &r ansvarig myndighet, 2 g
faststéller listorna till officiella dokument. g N3ra hotad
Det bor podngteras att systemet med hotkategorier Near Threatened NT
inte pa nagot sétt utgor en prioritetsordning for
praktiska bevarandeinsatser. Kategoriernas syfte - .
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kategoriernas hotbild. /ArtDatabanken SLU 2009a/.

Figur 3-2. Rédlistekategorier.
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EU:s fageldirektiv eller Radets direktiv 2009/147/EEG av den 30 november 2009 om bevarande

av vilda faglar /EU 2009/ som ar den officiella bendmningen inréttades av EU redan 1979 och har
konsoliderats 2009. I likhet med samtliga EU:s direktiv &r detta ett tvingande direktiv. Det innebdr
att samtliga medlemsstater maste anpassa sin lagstiftning efter detta direktiv. Grunden &r att samtliga
i1 EU-landerna naturligt forekommande fagelarter ska skyddas sé att deras bevarandestatus dr god och
att de ej minskar i antal. Direktivet bestar av totalt 19 artiklar. Till detta kommer 5 bilagor dir bilaga
1 &r en lista dver sdrskilt skyddsvirda fagelarter, sa kallade annex 1-arter.

3.3.1 Faglar

Omrédet kring Forsmark kérnkraftverk har ett rikt fagelliv med ménga hotade och rodlistade arter
knutna till bade land och de marina milj6er. Inventeringar och sammanstéllning av fagelfaunan i
Forsmark har gjorts under aren 2002 till 2007 /Green 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008/. Syftet
med inventeringarna har varit att utvirdera den eventuella paverkan som SKB:s platsundersdkningar
kan tinkas ha pa de hdckande figlarnas antal samt i vissa fall pa deras hackningsframgang. Vidare
utgor fagelinventeringarna ett underlag till MKB.

Inventeringarna har genomforts som linje- och punkttaxeringar inom SKB:s kandidatomrade, revir-
kartering inom nagra mindre omraden samt genom riktade eftersokningar av listade fagelarter i det
regionala modellomradet /Green 2004, 2005/. Inventeringarna ger saledes en god bild av fagelfaunan
inom utredningsomradet, 4&ven om det inte har tickts in i sin helhet.

Av hotade och rddlistade faglar dr det fraimst skogs- och kustlevande arter som forekommer i omradet.
Bland skogslevande arter kan skogshonsen tjader, orre och jarpe ndmnas, alla dessa arter finns med

i fageldirektivet. Samliga arter kréver storre sammanhingande, variationsrika skogsomraden. Jarpen

ar en extrem stannfigel inom sitt revir pa 25-50 hektar. Tjader ar starkt bunden till speciella lekplatser.

Aven hackspettarna utgér en intressant grupp bland de skogslevande arterna med arter som graspett,

mindre hackspett (NT), spillkréka och tretaig hackspett (NT), samtliga arter finns med i fageldirektivet.
Skogar med inslag av dod ved och 16vtrdd ar avgdrande inslag i dessa arters hackningsmiljoer.

I omradet forekommer ett antal storre rovfaglar, bland annat bivrék (VU), fiskgjuse, havsoérn (NT)
och slaguggla, samtliga arter finns med i fageldirektivet.

Fisktérna, silvertdrna och skrintidrna (VU) dr typiska kustfaglar i kustomradet kring Forsmark samt-
liga arter finns med i fageldirektivet. Fisktdrna hiackar i Asphéllsfjarden. Samtliga arter fodosdker
med stor sannolikhet i Asphéllsfjarden.

3.3.2 Grod och kréldjur

Golgrodan (VU) har i1 Sverige sin huvudutbredning utmed den norra Upplandskusten dér den ar kénd
fran 140 platser. Golgrodan kraver olika typer av miljder under olika tider av aret. Generellt vill g6l-
grodan ha gott om smévatten och vatmarker att leka i men dven nira till stenrésen, skogsbryn och
buskbidrande dngar dir den kan soka virme och skydd. Goélgrodan &r listad i EU:s habitatdirektiv
/EU 1992/ och omfattas av dtgérdsprogrammet for hotade arter.

En foljeart till gdlgrodan &r storre vattensalamander som har liknande habitatkrav. Den ir inte patraffad
i omradets gblar men de manga vatmarkerna och golarna utgor lampliga miljoer for arten. Storre
vattensalamander &r listad i EU:s habitatdirektiv /EU 1992/ och omfattas av atgérdsprogrammet for
hotade arter.
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3.3.3 Trollslandor

De ménga vatmarkerna gér omradet till en lamplig miljo for manga arter trollslédndor. Citronflickad
karrtrollslinda som dr upptagen i habitatdirektivet /EU 1992/ forekommer i grunda smavatten.

3.3.4 Daggdjur

Utter (VU) finns i Forsmarksan som har sin striackning cirka 5 km séder om kdrnkraftverket och
mynnar i Kallrigafjarden /Truvé och Cederlund 2005/. Det finns dven fynd fran Biotestsjon (se
avsnitt 6.3). Uttern &r ett fiskdatande ddggdjur som framst &r knutet till ndringsrika vattendrag och
sjOar. Uttern kraver stora omraden med mer eller mindre sammanhéingande vattensystem. Uttern
hotas av att de dodas i trafiken, drunknar i fiskredskap samt utsitts for miljogifter. Aven forindrad
markanvindning utgdr ett hot.

Spér fran lo (NT) har hittats i Forsmarks utredningsomrade /Truvé och Cederlund 2005/. Lodjuret &r
ett arealkravande rovdjur som livnir sig pa radjur och smavilt som hare och béver. Det storsta hotet
mot arten &r illegal jakt.

3.3.5 Karlvaxter

De kalkrika markerna i omradet kring Forsmark har gett upphov till en mycket artrik och varierad
flora med ménga hotade och rodlistade arter. Framfor allt rikkérren har en skyddsvérd flora av
framfor allt orkidéer och starrarter. Av rodlistade arter kan den arten loppstarr (VU) nimnas som
bland annat forekommer i ett par av de berdrda rikkéarren.

3.3.6 Mossor

Av mossor finns det inga rodlistade arter noterade fran de aktuella unders6kningsomradena, ddremot
forekommer ett antal skyddsvérda mossor knutna till rikkérrsmiljéerna. Dessa arter forekommer i
allménhet bara i miljéer som hoga naturvérden.

3.3.7 Svampar

I omréadets skogar dr manga hotade och rodlistade svampar funna. I skogar med dod ved &r arter som
ullticka och grénsticka (NT) funna. Dessa arter dr beroende av skogar med 14ng skoglig kontinuitet
och god tillgdng pa dod ved i olika nedbrytningsstadier.

I och med att barrblandskogarna &r mycket kalkrika aterfinns hiar ménga kalkgynnade, rodlistade
marksvampar som till exempel violgubbe (VU), sotbandad spindling (VU), lilafotad fingersvamp
(EN) och brodtaggsvamp (VU). Forutom att marken maste vara kalkrik ska skogarna vara gamla
och olikaldriga for att dessa arter ska trivas.

3.3.8 Fiskar

Enligt Fiskeriverkets biologiska recipientkontroll sker arligen en omfattande fiskforlust i silstationerna
for intaget av kylvatten. I listan over berdrda fiskarter aterfinns tva rodlistade fiskar, a1 (CR) och
tanglake (NT). Forekomsten av dessa arter i silstationerna indikerar att de ocksé sannolikt aterfinns
i niromradet kring Asphéllsfjirden och Séderviken. Alen planteras ut i Biotestsjon som en stod-
atgard. Recipientkontrollen utfors for att upptécka eventuella konsekvenser av kylvattenutslapp

fran kédrnkraftblocken /Adill et al. 2006/.
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3.4 Naturvardesbedomning av berorda naturmiljoer

Figur 3-3 visar en Oversikt Over tidigare inventeringar. En mer ingdende beskrivning av de utpekade
omradena med hdga naturvérden finns i bilaga 1. Deras geografiska ldge framgar av figur 3-4 Natur-
virdesklasser land och figur 3-9 Naturvirdesklasser marina miljoer. Nedan beskrivs de samlade
naturvirdena for respektive miljo som &r identifierade inom undersdkningsomradet. Inom parantes
anges vilken rodlistkategori en art har fran géllande rodlista, publicerad 2010. I tabell 3-1 samman-
stélls naturvérden for respektive naturtyp som finns med i bilaga 1.

Tabell 3-1. Sammanstéllning 6ver utpekade naturvarden inom olika naturtyper som finns
med i bilaga 1.

Naturtyp

Naturviardesklass Barrskogar Golar Vatmarker

Nationellt varde, klass 1 — 2 1

Regionalt varde, klass 2 2 - 3

Kommunalt varde, klass 3 3 1 1

Lokalt varde, klass 4 — — 4
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Figur 3-3. Oversikt ver tidigare inventeringar:
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Figur 3-4. Naturvdrdesklasser landmiljéer.

3.4.1 Sma kalkrika golar

Sjoarna inom det aktuella paverkansomradet utgdrs av grunda smé golar. Tre av golarna ér beldgna
intill Séderviken i Asphéllsfjdrden. Dessa golar &r relativt nyligen avsnorda fran Soderviken och har
fortfarande ett visst vattenutbyte med Ostersjon. I tvd av gélarna (12 och 13a, se figur 3-4) finns gol-
grodan (VU) representerad. Golgrodan har spontant spridit sig till gélarna fran de miljoer dér de pa
borjan av 1990-talet sattes ut i Forsmark, cirka 1 km soder ut fran driftomradet. De utpekade golarna
(se gol 12 1 figur 3-4) utgdér mycket viktiga miljoer for golgrodans fortplantning sett ur ett nationellt
perspektiv och ér av stor vikt for artens forutséttningar att spridas inom sitt utbredningsomrade
utmed Upplandskusten. De bedoms dérfor vara av nationellt viirde, klass 1. Omrade 13b bedoms
vara av regionalt virde.

I den vistra delen av paverkansomradet ligger ytterligare en liten sj6, Tjarnpussen (8a figur 3-4).
Sjon omges av vétmarker som huvudsakligen utgdrs av vassbilten. Tjérnpussen har inget vatten-
utbyte med Ostersjon. Tjarnpussen bedoms vara av kommunalt vérde, klass 3.

3.4.2 Vatmarker utan golar

Inom undersdkningsomradet finns atta stycken vatmarker som &r mer eller mindre kalkpaverkade.
Vatmarkerna utgors huvudsakligen vassomraden med en mer utpriglad kalkgynnad flora utmed
kanterna mot fast mark. Nagra av de mer virdefulla vatmarkerna har atminstone mindre delar med
mer eller mindre 6ppna partier. De vatmarker med hdgst naturvirden, nationellt vérde, klass 1
samt regionalt vérde, klass 2 ligger utanfor paverkansomradet for den stra ventilationsstationen
respektive driftomrade. Ett nationellt vardefullt rikkarr (23) riskerar dock paverkas indirekt av den
vagdragning till omradet som kommer att beh6va goras. Av de vatmarker som ligger inom paverkans-
omradet (se figur 3-4) for driftomradet dr det endast ett som &r av regionalt virde, klass 2, av vriga
r ett av kommunalt virde, klass 3 samt tva av lokalt virde, klass 4.
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Figur 3-5. Gol med forekomst av golgroda. (Foto Per Collinder.)

Figur 3-6. Exempel pd ett relativt oppet rikkdrr. (Foto Per Collinder.)
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3.4.3 Skogar

Skogarna inom undersokningsomradet utgdrs av grandominerade barrblandskogar som over lag ér
kalkrika (se figur 3-7). Inom unders6kningsomradena finns fem skogsomraden med hoga naturvérden.
Tre omraden 4r av kommunalt vérde, klass 3, ett ligger sdder om barackbyn medan ett omrade
ligger utmed Soderviken. Det tredje omradet ligger norr om Bolundsfjirden, utmed Asphillsfjarden.
Tva stycken omraden av regionalt virde, klass 2, ligger norr om Bolundsfjirden vid den ostra
ventilationsstationen. Naturvirdena utgdrs framfor allt av olikéldrig barrblandskog med ett visst
inslag av dod ved samt forekomsten av skyddsvérda kérlvéixter och marksvampar.

3.4.4 Marina miljoer

Soéderviken och Asphiéllsfjarden bedoms vara av kommunalt vérde, klass 3.

Soderviken dr en grund och vegetationsrik vik, med bland annat riklig forekomst av kransalger.
Dock forekommer ej nigra kinda rodlistade arter av vattenvegetation eller bottenfauna /Borgiel
2005/. I vikens sddra grunda delar, pd mindre &n 3 meters djup, dr tdckningsgraden pa vattenvegetation
nérmast 100 %. Detta gor att denna del av viken sannolikt &r av virde som livsmiljéer och uppvéxt-
omrade for fisk. Tva rodlistade arter &r kdnda frén omrédet, vilket indikeras av att de fastnat i kylvatten-
intagets silar /Adill et al. 2006/. Dessa dr al (CR), och tanglake (NT). I viken finns dven vérdefulla
fagelskér, bland annat en fisktdrnekoloni. Fisktdrna dr upptagen i EUs art- och habitatdirektiv.

Asphillsfjarden (se figur 3-8) skiljer sig nagot mot de 6vriga vikarna/fjardarna i omradet, da strommen
in i kylvattenkanalen gor att det bland annat finns mer rodalger én forvintat, vilket delvis forklarar
det forhéllandevis hoga antalet taxa (arter, sldkten), 22 stycken /Borgiel 2005/.

Habitatet som sddant skulle mdjligen kunna klassas som en sé kallad prioriterad naturtyp av Natur-
vardsverket, ’Stora grunda vikar och sund” (1160). Dock ar Asphéllsfjarden delvis artificiell, d& piren
ut mot platsundersdkningskontoret och SFR har gjort att viken dr mer avsnord &n vad den skulle ha
varit naturligt. Vidare har bygget av kylvattenkanalen gjort att delar av viken ndrmast intaget till
kanalen har férdjupats. De sddra delarna mot Kattskéret (Soderviken) bedoms vara naturliga och
opaverkade av minskliga aktiviteter. Figur 3-9 visar en klassificering av naturvérdena for marina
miljder.

Vattenmyndigheten for norra Ostersjon (2008) har statusklassat Oresundsgrepen, inom vilken Asphélls-
fjdrden utgdr en liten kustnira vik, enligt vattendirektivet /EU 2000/. Oresundsgrepen bedéms ha
mattlig ekologisk status. Klassificeringen baseras pa vixtplankton och fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorer. Vixtplankton beddms uppvisa god status med avseende pa klorofyll(a) och hog status vad
géller biovolymer. Daremot bedoms siktdjupen och fosforhalterna indikera mattlig status.
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Figur 3-7. Ortrik barrblandskog i Forsmarksomrddet. (Foto Per Collinder.)
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Figur 3-8. Asphdllsfjdrden sett frdn oster. (Foto Johan Allmér.)
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3.5 Spridningssamband

Att enbart titta pa enskilda naturvardesobjekt &r i de flesta fall inte tillrdckligt for att kunna bedoma
deras vérden som livsmiljoer for olika arter. For manga arter behovs ett nitverk av lampliga miljoer
for att de pa sikt ska kunna fortleva. Det dr dérfor viktigt att se till hur vardekdrnor (ett ssmmanhéng-
ande naturomrade som har en stor betydelse for fauna eller flora och/eller for en sérskilt vardefull
naturtyp.) dr fordelade 6ver landskapet, och om det finns nagra hinder som kan tinkas forsvara
spridningen av arter.

Det aktuella undersdkningsomradet ingér i ett helhetsomrade med likartade miljder som stréicker

sig fran Forsmark i norr och ned till Eckarfjidrden och Kallrigafjarden i sdder (figur 2-3). Omréadet
karaktériseras av den flacka landhdjningskusten som é&r typisk for norra Uppland. Omrédets flacka
topografi, tillsammans med pagaende landhdjning, skapar en succession av intressanta vattenmiljoer
och vatmarker. Naturvdrdena dr framfor allt knutna till de kalkrika gdlarna, rikkdrren och kalkrika
barrskogarna.

For denna rapport ér det framfor allt golgrodans spridningssamband som é&r av intresse (se figur 3-10).
I och med att gélgrodan har en sé pass begransad utbredning i landet ar det viktigt att dess utbred-
ningsomrade inte blir mer fragmenterat dn vad det redan dr. Om avstandet till [ampliga livsmiljoer
blir for stort kan arten pa sikt bli &n mer isolerad i sma populationer, vilket férsdmrar artens chans
till fortlevnad.

Utbredningen av golgrodan ar uppdelad i tre huvudsakliga delomréden: 1) Gardskar (Lovstabuktens
viéstra sida), 2) norra och dstra Hallndshalvon, samt 3) Gréaso och Gréso skdrgard. Populationen vid
Forsmark ér isolerad fran 6vriga populationer i delomrédet.

Figur 3-10. Gélgroda vid en av gélarna i Forsmarksomrddet. (Foto Per Collinder.)
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3.6 Naturvardenas kanslighet

Effekter fran storskalig paverkan fran till exempel forsurning behandlas inte som del av denna utredning.

30

Rikkédrrsmiljderna och gdlarna, bedoms vara mycket kénsliga for tillforsel av nérsalter fran till
exempel lakvatten. Till exempel kan tillforsel av lakvatten till dessa miljoer medfora att de pé sikt
vixer igen med vass och den unika fauna och flora som r bundna till dem slds ut. Aven kalkbarr-
skogarna bedoms vara kénsliga for tillforsel av lakvatten. Ddmningar genom till exempel vég-
byggen kan ocksa paverka vitmarkernas hydrologi negativt.

Vad giller kustmiljoerna och de grunda vikarna finns det en risk att &ven dessa skulle kunna
paverkas negativt av kvdverikt vatten fran till exempel bergdranage. Sambandet &dr dock inte lika
klart, da det vanligen &r fosfor som har storst paverkan pa kustnéra vatten.

Manga faglar dr normalt kénsliga for stérning fran ménniskor i nirheten av deras hickningsmiljoer
under hickningstid. Det &r idag inte klarlagt i vilken mén faglar kan paverkas negativt av buller
1 sig, utan tillskott” av storande ménniskor/trafik. Framfor allt &r det storre rovfaglar som till
exempel fiskgjuse och havsdrn som litt stérs om ménniskor uppehéller sig nira boplatserna.
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4 Konsekvensbedomning

Beddmningsgrunder och konsekvensklasser redovisas i kapitel 5, avsnitt 5.5. En sammanstillning av
konsekvenserna visas i figur 4-1 och figur 4-2.

41 Forutsattningar

Foljande forutsittningar har anvénts vid konsekvensbeskrivningen nedan:

* Vid bedomning av paverkan fran etablering av driftomrade, bergupplag och ventilationsstationer
forutsitts att ingen ytterligare mark har tagits i ansprak under uppforandeskedet &n de ytor som
dessa omfattar.

* Det forutsitts att de hansynstaganden till djurliv och vegetation som gjorts i samband med
platsundersokningarna dven omfattar slutforvarets byggtid och drifttid.

* Det forutsitts att vedertaget teknik (sdsom oljeavskiljning och sedimentering) anvinds for hante-
ring av de olika vattenfloden (exempelvis lakvatten, bergdrinage) enligt vad som star beskrivet i
/SKB 2010b/, och detta utreds inte ndrmare i samband med denna utredning.

» Erforderliga atgarder forutsitts vidare kommer att vidtas for att forhindra lakvatten att licka
ut frin bergupplaget till intilliggande omréden. Atgérder vidtas ocksa sé att dagvatten fran det
exploaterade omrddena inte kommer ut i kéinsliga skogs- och vitmarksmiljoer.

» Det forutsitts att schaktmassor fran utgravningen av vatmarkerna dér driftomradet ska ligga
fraktas bort och behandlas eller placeras pa lampligt stélle.

4.2 Konsekvensbedomning for naturobjekt inom
paverkansomradena

4.2.1 Fysisk exploatering
Driftomrade och bergupplag

Inom det omrade som tas i ansprak for driftomradet finns sex omraden med hdga naturvérden.

Tre omraden utgdrs av golar och golgrodan forekommer i tva av dessa som ddrmed bedéms vara
av nationellt véirde, klass 1. Dessa miljoer ar viktiga reproduktionslokaler for gdlgrodan sett ur ett
nationellt perspektiv. En mindre, 6rtrik barrblandskog med forekomst av signalarter vilken bedoms
vara av kommunalt virde, klass 3 finns ocksa inom omradet. Darutdver finns en grov gammal tall
samt ett mindre karr som bada bedéms vara av lokalt vérde, klass 4.

Om inga atgérder vidtas bedoms etableringen av driftomradet medfora mycket stora negativa konse-
kvenser da golarna kommer att fyllas igen och golgrodornas livsmiljo ddrmed forstors. Se avsnitt 4.4
for foreslagna atgérder. Paverkan péd den Ortrika barrblandskogen bedoms ge smd negativa konse-
kvenser eftersom delar av ett omrdde av kommunalt vérde, klass 3, forsvinner. Paverkan pa de andra
omradena, vilka bestar av en gammal grov tall och ett mindre kérr, bedoms ge obetydliga negativa
konsekvenser da de utgdrs av lokala naturvirden.

Etableringen av bergupplaget sker pa mark utan hdga naturvirden och medfor darfor inga negativa
konsekvenser. En sammanstillning av konsekvenserna visas i figur 4-1.
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Figur 4-1. Konsekvensklasser landmiljoer.

Ventilationsstation

Inom paverkansomréadet for den Gstra ventilationsstationen finns ortrika barrblandskogar av regionalt
vérde, klass 2. Dessutom angrinsar ventilationsstationen till ett rikkarr som bedéms vara av
nationellt virde, klass 1. Bade barrskogarna och rikkdrret bedoms vara kinsliga for hydrologiska
storningar. Se konsekvensbedomning av grundvattenpaverkan / Hamrén et al. 2010/.

Vigdragningen bedoms medfora smd negativa konsekvenser pa den ortrika barrskogen som véigen
dras igenom. Vidare finns risk for obetydliga till smd negativa konsekvenser f6r den ortrika barr-
skogen som ligger Oster om vagdragningen, samt risk for smad till mérkbara negativa konsekvenser
pa rikkérret genom att den nya vigen kraftig kan begrinsa tillforsel av kalkrikt vatten till dessa fran
hogre liggande omraden. Vagdragningen bor ske pa sadant sétt sa att man undviker de fuktigare
partierna.

Ventilationsstationen sdder om bergupplaget bedoms inte medfora nagra negativa konsekvenser
pé vatmarken som ligger direkt sdder om stationen. Detta dock forutsatt att man inte gor intrdng
i vatmarken. Om sa sker bedoms det medfora mdrkbara negativa konsekvenser pa vatmarken.

Ekologiska spridningssamband

De utpekade omrddena med hdga naturvdrden inom undersdkningsomréadet utgor en del i ett storre
omrade med liknande miljéer och liknande naturvédrden. For golgrodans bestdndsutveckling ar dessa
omraden av stor betydelse. Sett ur ett landskapsekologiskt perspektiv bedoms det bli mdrkbara negativa
konsekvenser for delpopulationen av goélgroda nir livsmiljéerna vid driftomradet tas i ansprak. For
populationen av golgroda i Sverige som helhet bedoms det dock bli smd negativa konsekvenser
eftersom det i niromréadet finns andra delpopulationer som kan béra populationen.
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4.2.2 Utslapp till vatten
Ldnshallningsvatten

Underlag for konsekvensbeddémningen av utsldpp av ldnshallningsvatten/bergdrénage till Soderviken/
Asphillsfjarden har tagits fram /SKBdoc 1247714/.

Utsldppen av lidnshallningsvatten beddms medfora smd negativa konsekvenser i Soderviken och
Asphillsfjarden. Effekterna, huvudsakligen i form av en 6kad produktion av vixtplankton och
bottenvegetation, beddms bli begrinsade pa grund av de ldga fosforhalterna i recipienten.

Utsldppen av lanshallningsvatten ger forsumbara haltférandringar av klorid och totalkvave. Daremot
kan utslappet forvantas ge upphov till relativt stora haltfordndringar av oorganiskt kvive 1 Asphillsfjarden
och Soderviken. I Asphéllsfjarden kan halterna av nitrat- och ammoniumkvéave under sommaren komma
att 6ka fran cirka 1 pg/l till upp emot 4-5 ng/l under de forsta sju dren (uppforandeskedet). I Séderviken
blir haltférhdjningarna &n mer accentuerade pa grund av en lagre vattenomséttning. Sommartid kommer
troligen halterna av nitrat- och ammoniumkvéve att ka fran 1 ug/1 till cirka 10 pg/l under de forsta

sju dren. Under de dérpa foljande aren, under driftskedet, blir haltokningarna nagot lagre i séavél
Asphillsfjarden som Séderviken.

Tillforseln av kvidve kommer att 6ka primérproduktionen i S6derviken och Asphiéllsfjarden eftersom
oorganiskt kvive bedoms utgora den begrinsande produktionsfaktorn under merparten av véxtsésongen.
Produktionen av véxtplankton, pavéxt och makrofyter kommer att gynnas och biomassorna kan for-
véntas O0ka. Sannolikt kan den dkade kvavetillforseln leda till att tillgdngen pa fosfatfosfor istéllet
blir den begrinsande faktorn for produktionen under sommarhalvaret. Detta skulle i sin tur innebéra
att den produktionshéjande effekten av kvévetillforseln blir begrénsad.

De nuvarande biomassorna av vixtplankton tycks vara relativt 1dga i Asphéllsfjarden. Dessutom
uppvisar bottenvattnet hoga syrgashalter. Det bor darfor finnas utrymme for 6kade biomassor utan
att oonskade effekter, i form av algblomningar eller syrgasbrist, upptrader /SKBdoc 1247714/.
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Konsekvensbeddmningen baseras pa antagandet att kdrnkraftverket tar in ett kylvattenflode pa cirka
20 m*/s under hela uppférande- och driftskedet, vilket innebar en god vattenomséttning och utspad-
ning i ndromradet.

Sodervikens naturvirden pdverkas av kvévet fran linshdllningsvattnet jamfort med nollalternativet
men de totala kvdveutsldppen fran lanshallningsvattnet &r inte storre &n de nuvarande utsldppen fran
spillvattenreningsverket (som flyttas frdn Soderviken) vilket visar att vattenmiljon tal belastningen
utan att det blir syrebrist etc i niromradet. Vidare édr den planerade utsldppspunkten for 1&nshallnings-
vattnet densamma som for det befintliga reningsverket. Utsléppet fran reningsverket sker i den djupare
delen av Soderviken som har direkt kontakt med kylvattenkanalen med en stor och snabb utspadning.

Lakvatten och spillvatten

Sammantaget bedoms vattenhanteringens nyttjande av Tjarnpussen ge upphov till smad till mdrkbara
konsekvenser for sjons biologiska méngfald.

lanspréakstagandet av Tjarnpussen for slutrening av spillvatten fran reningsverket och lakvatten fran
bergupplaget medfor att Tjanpussens vatten kommer bli mer néringsrikt &n idag. Detta innebér storre
tillvaxt av vattenvéxter och viaxtplankton, samt minskat siktdjup och ljustillgang. Detta skulle kunna
innebéra negativa konsekvenser for kransalgen mellanstriafse som till viss del dr beroende av god
ljustillgdng pa botten. Dock forekommer denna art &ven 1 mer néringsrika vatten, dock ej da de blir
alltfor eutrofa /ArtDatabanken SLU 2009b/.

Sjon hyser ingen fiskfauna. Méjligen finns gélgroda i niromradets karrmiljoer, men sjon dr ingen
optimal lokal f6r denna art, d den &r lite for djup. Arten citronflédckad kérrtrollslinda, som setts
flyga dver sjon, bedéms inte paverkas av 6kad nérsalthalt i vattnet, d& det &r en rorlig art som lever

1 olika typer vatten. Pudrad karrtrollsldnda pétraffas i rena, ldtt sura sjdar och dammar eller i humusrika
skogssjoar. Larv av arten patréiffades i sjon under inventeringen 2008. Den foredrar vindskyddade
och solexponerade vatten med rik flytbladsvegetation. Troligen kommer arten kunna fortleva i Tjadrn-
pussen fOrutsatt att vattnet bibehélls 6ppna och solexponerade och syrenivaerna inte blir alltfor laga.
Det finns dock en risk for negativ paverkan pé arten.

Vidare innebér anvéndningen av Tjarnpussen en risk att intilliggande vatmarker tidvis paverkas av
kvéaverikt vatten. Vattennivéerna i Tjarnpussen ska dock ej 6verstiga maxvirdena som rader i dagslaget
vilket begriinsar paverkan p3 intilliggande vatmarker (Peter Ridderstolpe, WRS muntligt). Atgirden
bedoms fa smad till mérkbara konsekvenser pa de berérda vatmarkerna. Vidare bedoms det foreligga en
viss risk for smad till mérkbara negativa konsekvenser for vatmarksomradet som ligger sdder ddrom nér
vattennivan i Tjarnpussen dr som hogst, genom att kviverikt vatten ldcker in i vatmarken.

Dagvatten

Lokalt omhéndertagande av driftomradets dagvatten bedoms medfora att det inte blir ndgra negativa
konsekvenser for omgivande marker och vattenmiljder /Ridderstolpe och Strae 2010/. Det ar dock
viktigt att ha h6g ambitionsniva vid planering av ytor, byggnader och material, da driftomradet ligger
nira havet och Sodervikens vardefulla grunda omraden.

4.2.3 Utslapp till luften

Den 6kande trafikmingden utmed framf6r allt vig 76 och arbetsplatserna kommer att medfora 6kade
luftfroreningar i ndrmiljon. Okade luftfororeningar kan komma att paverka eventuella naturvirden
utmed vagen, det ar i dagslidget dock inte kint om det finns nagra utmed vag 76. Utsldppen av luft-
fororeningar fran byggmaskiner inom paverkansomradet bedoms bli si pass sma att de inte kommer
att medfora nagra negativa konsekvenser pé intilliggande naturvarden. Det &dr framfor allt lavar som
ar kénsliga for luftféroreningar och avstandet till de narmaste kdnda lokalerna med skyddsvirda
lavar ligger pa sadant avstand att det inte bedoms medféra nagra negativa konsekvenser.
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4.2.4 Farled

Sjotransporterna med Sigyn berdknas 6ka frén 2 till cirka 4 gdnger i manaden. De dkade transporterna
med Sigyn bedoms fa obetydliga negativa konsekvenser da farleden redan idag trafikeras av fartyget.
Ytterligare ndgra turer bedoms inte paverka fisk, bottenfauna eller faglar i omradet.

4.2.5 Buller

Den 6kande trafikmidngden kommer att medfora bullerokningar. D& 6kningen av buller framfor allt
kommer att ske 1 anslutning till redan befintlig industriverksamhet bedéms 6kningen bli marginellt
storre 1 intilliggande omraden. Ur naturvardsynpunkt &r det framfor allt vissa fagelarter som skulle
kunna tdnkas bli storda av bullerokningarna. Se vidare under rubrikerna konsekvensbedémning for
hotade och rddlistade arter samt paverkan pa hotade arter.

4.2.6 Viltolyckor

Med den dkande trafiken pa framfor allt viag 76 okar risken for viltolyckor av bland annat radjur,
dlg och vildsvin. Sett ur ett naturvardsperspektiv dr det framfor allt lodjur och utter som kan komma
att beroras da dessa finns i omradet. Konsekvenserna av eventuella trafikolyckor med lodjur och
utter bedoms bli obetydliga for populationerna av dessa da deras populationer &r relativt starka i
Norduppland.

4.2.7 Konsekvensbeddomning for hotade, rodlistade arter

Omradet kring Forsmark karnkraftverk har ett rikt fagelliv med ménga hotade och rodlistade arter
knutna till bade land och de marina miljéerna. Inga omrdden med skyddsvérd fagelfauna bedoms
paverkas genom ianspraktagande av mark. Det som mdjligen skulle kunna péverka vissa faglar
negativt dr det 6kade bullret. Faglar dr dock normalt frédmst kéinsliga for stérning fran ménniskor

i ndrheten av deras hidckningsmiljoer under hickningstid. Maskiner och fordon har visat sig stora
figlar i betydligt mindre utstrackning. Det dr idag inte klarlagt i vilken mén faglar kan péverkas
negativt av buller i sig, utan tillskott” av storande ménniskor.

Grundliga undersokningar av fagelfauna under platsundersokningarna har visat att rodlistade
fagelarter 6ver lag inte storts av den aktivitet som varit i skogarna. Skogshdnsen har dock paverkats
negativt under platsundersdkningarna och drog sig undan fran de omraden med mest aktivitet. Efter
det att undersokningarna avslutats har de atervént till sina tidigare omraden. Havsornarna har lyckats
klart simre med hdckningarna sedan platsundersdkningarna startade dir 6kad ménsklig ndrvaro anges
som en tiankbar forklaring. Stérningarna vid etableringen av slutférvarsanldggningen bedéms gene-
rellt inte bli storre 4n under platsundersdkningarna. Under platsundersdkningarna har manniskor rort
sig Over stora omraden medan den ménskliga aktiviteten vid etableringen av slutforvarsanlaggningen
kommer att begrinsas till ett fatal platser dér inga rodlistade eller skyddsvérda faglar dr noterade.
Det 6kade bullret bedoms inte medfora nagra negativa konsekvenser for fagelfaunan ndrmast drift-
omrade, ventilationsstation och nya végar. En art som skulle kunna tdnkas paverkas negativ av

okad trafik pa skogbilvdgarna dr havsorn om deras bon ligger néra vigen. I det aktuella omradet
beddms det inte foreligga ndgon storre risk for sddana storningar pa havsérnen (Bjorn Helander,
Naturhistoriska riksmuseet muntligen).

For 6vriga organismgrupper ér det framfor allt arter bundna till rikkérrsmiljoer och gdlar som
kommer att berdras negativt. Golgrodan (VU) berdrs direkt genom etableringen av driftomradet.
Utover det finns det risk for paverkan av loppstarr (VU) som forekommer tamligen rikligt i rikkarret
intill den Ostra ventilationsstationen. Loppstarrforekomsten vid Soderviken (13a) kommer att gé
forlorad vid etableringen av driftomradet.
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Utter finns i Forsmarksan som har sin strackning under vig 76. Med 6kade trafikmingder utmed
denna strackning kan det finnas risk for att uttern i storre utstrackning dor i trafiken. Se dock under
atgédrder nedan.

Ett antal fridlysta arter som &r skyddade enligt Artskyddsférordningen (SFS 2007:845) forekommer
inom omradet, som till exempel huggorm och skogsddla. Ingen av de berérda arternas populationer
beddms paverkas negativt pa vare sig regional- eller lokal nivi.

Konsekvenser for rodlistade arter bedoms bli mycket stora for hotade, rodlistade arter framst pa
grund av paverkan pa golgrodelokaler.

4.3 Forebyggande och konsekvensmildrande atgarder

Bergdrinagevattnet bor om mojligt sldppas ut i inloppet till kylvattenkanalen for att pa sé vis minska
effekterna pa Asphillsfjérdens inre delar. En saddan dtgérd skulle kunna minska riskerna for de negativ
konsekvenserna avsevirt, da utspadningen skulle bli pataglig.

Vigdragningen for tillfartsvégen till ventilationsstation anpassas sé att kinsliga naturtyper undviks.
Vidare kan tekniska atgarder bli aktuella for att minimera paverkan fran viagen pa vattenfloden till de
kringliggande vatmarkerna. Om detaljprojektering av vigen visar att lokala hydrologiska forhallande
kan paverkas avses vigen byggas med en vattengenomslépplig vigbank for att minimera paverkan
pa ytvatten och grundvattenfloden. Vid sddan kompensationsatgird beddms det bli obetydliga till
inga negativa konsekvenser pa berdrda vatmarksomraden.

Trafikokningen vid Vag 76 passerar Forsmarksan som ér typisk uttermilj6. For att minska risk for att
utter kors dver kan bron over an iordningsstillas sa att utter hindras passera 6ver vigen och istillet
leds under brokonstruktionen.

4.4 Atgarder for att sikerstilla gélgrodspopulationen i omradet

For att kompensera for vatmarkerna med golgroda som forsvinner utreds mojligheterna att finna
lampliga miljéer dar nya golar kan aterskapas och dir golgrodor kan planteras in. Inplanteringen
sker ldmpligen med grodor frén de berdrda vatmarkerna. Detta medfor att populationen i omradet
har betydligt bittre forutsittningar att bibehélla sitt numerdr och genetiska variation. Vid en sddan
kompensationsatgéird bedoms det bli inga negativa konsekvenser pa populationen av golgroda inom
omréadet.

4.5 Nollalternativ

Nollalternativet (jimforelsear 2080) innebér att marken ej tas 1 ansprak for ovanmarksdelar och

végar och att berdrda golar med golgroda samt skogar kommer att skotas efter de riktlinjer som

giller idag. Nollalternativet innebér en l&ngsam naturlig igenvéxning av gdlgrodornas lekvatten.
Dock ar aktuella golar forhallandevis nyskapade och ligger mycket nira havet, varfor vardena i

huvudsak beddms besta.

4.5.1 Landmiljoer

Skogarna i omradet kring det planerade driftomradet har inget skydd och man kan rékna med att
dessa skots med normalt skogsbruk. Inga storre skillnader i naturvarden jamfort med idag forvéntas.
Om det inte sker nagon avverkning kommer dock naturvirden att 6ka i takt med att skogen blir
dldre. Det dr ocksa troligt att skogsomraden med hoga naturvédrden far nagon form av skydd.

Vatmarker i landhéjningskuster genomgar en naturlig succession med en 6kad igenvéaxning ju dldre
de blir. Processen dr dock ldngsam och med naturlig igenvaxning hinner inte naturtypen forédndras
mycket fram till jimforelsearet.
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Flera osédkerheter finns dock dven 1 ett scenario dér det inte byggs nagon slutférvarsanlédggning.
Rikkarren och andra myrar spés bli dnnu torrare i1 sodra Sverige, sirskilt i dstra Gotaland och
Svealand under 2000-talet om utvecklingen fortsitter som den har gjort under 1900-talet. Forutsigelsen
baseras pa hydrologiska simuleringar av olika klimat- och avrinningsmodeller, baserade pa temperatur,
nederbord och evapotranspiration /Andréasson et al. 2004/. Den pagaende igenvéaxningen av syd-
svenska myrar kommer i sé fall att accelerera och gora dem &n mer beroende av skotsel for att
bibehélla sin 6ppenhet.

En péataglig igenvixning av vass har observerats i rikkérr i Norrtélje. Detta sker ocksd troligen 1
Forsmarksomrdadet. Tét vass dr negativt for ménga rikkérrsarter och kan vara ett hot mot rikkérren
1 Forsmark som gor att de har mist stora naturvérden vid jamforelsedret dven utan att en slutforvars-

anldggning byggs.

Ytterligare en osdkerhetsfaktor &r den globala uppvarmningen som kan leda till 6kat vattenstand

i havet. Under tiden fram till jamforelsearet kan det medfora att landh6jningen minskar eller blir
negativ. SMHI redovisar stora osékerheter i utvecklingen, i Mellansverige alltifran en landhdjning
pa cirka 50 cm de ndrmaste 100 aren till en hojning av havsytan med 50 cm. En minskning av
landhdjningstakten leder till att ingen eller en mindre nybildning av rikkédrr kommer att ske. I ett
sadant scenario far befintliga rikkéarr ett hogre varde. Det giller dven for de golar dir golgroda finns.
Om landhdjningen avtar bildas inga nya golar samtidigt som befintliga vixer igen, gélgrodornas
habitat minskar da foljaktligen.

4.5.2 Vattenmiljoer

Nollalternativet forvéantas innebira att utsldppen av kvéave till Soderviken och Asphéllsfjarden
minskar som foljd av de nationellt uppstéllda malen och att det befintliga reningsverket har flyttats
sé att det renade vattnet sldpps ut i kylvattenkanalen.

Aven utan slutforvar planerar FKA att flytta reningsverket fran befintlig plats, vilket innebir att
Tjarnpussen troligen kommer anvindas for kvidverening.

4.6 Kumulativa effekter

Den planerade slutforvarsanldggningen kommer att placeras intill redan befintlig industriverksamhet
dér ndromréadet sedan tidigare ar paverkat av bland annat buller. Arter som finns i anslutning till
omradet har saledes redan anpassats till relativt bullerpaverkade miljéer. De kumulativa bullernivaerna
bedodms inte ge nagra ytterligare negativa konsekvenser pa populationsniva for djurlivet.

Eventuella utbyggnader av kiarnkraftverkets eller slutférvarets verksamheter kan ge kumulativa
konsekvenser med avseende pa trafik, buller, 6kade utslépp till luft och vatten, m m. Nya arbets-
bostéder planeras att byggas pa Igelgrundet i anslutning till kdrnkraftverksomradet. En utbyggnad
av slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall planeras ocksa. Det finns dven planer pa att lokalisera
en vindkraftspark runt Biotestsjon. Detta kommer sannolikt inte ndmnvért att paverka radande
bullernivaer i det aktuella omradet. Vidare kan ytterligare fysisk exploatering i anslutning till det
planerade slutforvaret paverka utpekade naturomraden som kommer ligga néra intill dessa.

4.7 Uppfdljning

For att sdkerstilla att angransande kérr- och skogsmiljder samt hotade och rodlistade arter, inte
paverkas negativt av den nya verksamheten behdver dessa miljoer f6ljas upp bade fore och efter
att den planerade verksamheten startat.

Som en del av detta bor en basinventering utforas av viardefulla miljoer som riskerar att paverkas.
En sddan inventering bor korrelera till nationella metoder for uppfoljning inom Natura 2000.

P-10-15 37



4.8 Osakerhet i bedomningarna

Den lénga tidsperioden fram till slutférvarets avslut innebér en osékerhet i konsekvensbedomning-
arna for de objekt som inte direkt berdrs av ianspraktagande av mark. Under denna tidsperiod sker
en rad naturliga processer som till exempel landhdjning, dven ett varmare klimat &r att vinta. Detta
andrar kontinuerligt forutséttningarna for dessa omraden.

Naturvirdesbeddomning: Inventeringen skedde under en begrinsad period, sé risken finns att vissa
arter forbisetts. Generellt sett finns dock ett mycket gott underlag i form av riktade inventeringar
av naturobjekt och arter, platsbeskrivningsmaterial och andra underlag. Tidsbegriansningen i arets
(2008) inventeringar bor saledes inte paverka resultatet och slutsatserna i beddémningarna pa nagot
betydande sitt.
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5 Metodik

5.1 Vad har omfattats av bedomningen

Utredningen har omfattat inventering och naturviardesbeddmning av natur inom paverkansomrade.
En noggrannare inventering har skett inom det s k undersékningsomrade som redovisas pa kartor.
Undersokningsomradet innefattar den fysiska exploateringen av driftomrade och bergupplag, medan
buller och ekologiska samband omfattar storre omraden. Inventerade omraden har beskrivits dver-
siktligt vad géller artinnehall och naturvérde, samt vilka konsekvenser det blir av de olika delarna av
slutforvaret. Naturvdrden och konsekvenser har klassats enligt Ekologigruppens metodik, se nedan.

5.2 Vad har inte omfattats av bedomningen

Konsekvensbeddmningen har inte behandlat grundvattensidnkning eller konsekvenser av radioaktiv
stralning.

5.3 Underlag

Som huvudsakligt underlag har anvénts SKB- rapporter omfattande tidigare undersdkningar,
naturmiljobeddmningar med mera, samt anldggningsbeskrivningar och digitalt kartmaterial (GIS).
Aven tidigare inventeringar som nyckelbiotopsinventeringen, /Skogsstyrelsen 2007/, observationer
av rodlistade arter /Artportalen 2009/, olika naturvardesbedomningar och inventeringar /Ignell et al.
20006, Spangenberg och Eriksson 2000, Lofgren 2008, de Jong och Gylje 2005, Kyldkorpi 2004/
samt annan information fran lansstyrelser /Lénsstyrelsen i Uppsala ldn 1987, 1994, 2004, 2005,
2007/ och Naturvardsverket /Naturvardsverket 1999, 2006, 2007/ har utnyttjats.

5.4 Faltbesdk och inventering
5.4.1 Allmdn bedomning av omradets naturvarden.

Undersokningsomradet har besokts vid tva tillfillen under sommaren 2008. For skogsmiljoer gjordes
dven ett besok i september for att inventera marklevande svampar. Sammantaget har tre persondagar
gatt at till faltbesok.

Vid inventering sker ett eftersok av arter som indikerar vérdefulla miljoer, t ex rikkérrsarter, signal-
arter for skogliga nyckelbiotoper, rodlistade arter, mm. Vérdefulla miljder avgransas pa karta och
beskrivs med avseende pa naturvirde och pétraffade arter. Ingen faststélld inventeringsmetodik med
hjdlp av utlagda rutor eller transekter har anvénts i detta skede. Detta kan dock vara av intresse vid
en uppfoljning av paverkan péa vérdefull natur, i samband med fortsatt MKB-arbete.

Utover den allménna inventeringen av omradets naturvérden har riktade inventeringar for fagel,
landmollusker och trollsléndor genomforts i det aktuella undersdkningsomrédet. Fagelinventeringarna
utfordes av Oskar Lofgren vid fyra tillfallen under perioden 18:e maj till och med 24:e juni utmed
forutbestdimda rundor. Landlevande mollusker har inventerats /SKBdoc 1247713/ under tvé dagar

1 borjan av augusti. Inventeringen utfordes i ett storre omrade &n vad som ror denna rapport och
innefattar 4ven undersokningsomradet for hydrologisk utredning. Trollslandor har inventerats vid
tre tillfillen /SKBdoc 1247716/. Inventeringen utfordes i ett storre omrade dn vad som ror denna
rapport och innefattar dven undersokningsomradet for hydrologisk utredning. For mer ingdende
beskrivning av respektive inventerings metodik hénvisas till /Hamrén och Collinder 2010/.

Aven en inventering av de fyra sma sjdarna som ligger inom undersékningsomrédet har genomforts
/SKBdoc 1247712/. Inventeringen har fokuserat pé vattenvéxter, bottenfauna och fisk. Fér mer
ingdende beskrivning av inventeringens metodik hénvisas till /Hamrén och Collinder 2010/.
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5.5 Bedomningsgrunder, naturvarden, kanslighet och
konsekvenser

5.5.1 Naturvardesbedomning

Ekologigruppen AB utgar fran Naturvardsverkets klassning nir det géiller naturvardesbedémning av
naturobjekt:

Klass 1, hogsta naturvérde, nationellt virde. Ibland kallas denna klass dven for riksintresse, men
detta ska inte blandas ihop med utpekade riksintressen for naturvard, enligt Miljobalken.

Klass 2, hogt naturvirde, regionalt virde.
Klass 3, hogt naturvirde, kommunalt virde.

Till Naturvardsverkets tre klasser brukar Ekologigruppen tillfoga en fjarde klass, klass 4, naturvirden
av lokalt viirde.

Vid virdeklassificeringen gér bedémning med hjilp av foljande parametrar:

» Naturtypens ovanlighet/séllsynthet. Exempelvis naturmiljoer som dr mycket ovanliga ur ett
riksperspektiv, exempelvis rikkérr, storre ansamlingar av grova ihéliga ddellovtréad, eller artrika
betesmarker, klassas minst som regionalt intressanta.

» Forekomst av Natura 2000 naturtyper (ska inte blandas samman med utpekade Natura 2000
objekt) tas med i bedomningen av ett omrades naturvirde. Likasé forekomst av habitatarter
enligt EU:s art- och habitatdirektiv /EU 2009, 1992/ och deras livsmiljoer. Klassas som minst
kommunalt vérdefulla, ofta regionalt, beroende pa vilken naturtyp.

* Objektets storlek, samt kontinuitet. Ju storre objekt och ju ldngre kontinuitet, desto hogre vérde.
Storlek och kontinuitet dr de tva enskilt viktigaste ekologiska faktorerna for biologisk méangfald.

* Ekologiska samband med intilliggande miljoer. Detta kriterium kan ersétta storlekskriteriet i de
fall manga sma objekt med starka ekologiska samband ligger i néra anslutning till varandra.

» Ekologiskt viktiga strukturer, funktioner eller smamiljoer, exempelvis lekomraden for groddjur,
opaverkad hydrologi, forekomst av dod ved eller haltrdad. Viktiga livsmiljoer for bland annat
hotade insekts- svamp-, moss- och lavarter. En rik férekomst av grov dod ved eller haltrad
innebdr alltid minst vérdeklass 2.

» Forekomst av hotade / rodlistade arter. I allménhet tilldelas objekt med forekomst av akut eller
kritiskt (EN, CR) hotade arter minst naturvirde 2. Omraden med forekomst av sarbara arter (VU)
tilldelas som regel minst vardeklass 3. Detta géller d&ven for omraden med forekomst av sillsynta
missgynnade arter (NT). Observera att undantag géller for timligen allmént forekommande miss-
gynnade fagelarter, dér rodlistekriteriet utgdrs av starkt minskande trend. Dessa arter utgors av
sanglérka, tornskata, stenskvétta, hdmpling och entita. Férekomst av dessa arter medfor inte
automatiskt att omradet betraktas som kommunalt intressant.

» Forekomst av signalarter for skog och 6ppen mark. Arterna delas in i tre signalvérdekategorier,
mycket hogt signalvirde (3), hogt signalvirde (2) och visst signalvirde (1). Om arter med mycket
hogt signalvérde forekommer, signalerar det oftast regionala intressen. Vardekategorier for
signalarter for vatmarksmiljoer forekommer inte pad samma sitt, men de olika arterna signalerar
dnda olika virden, t ex rikkdrrsindikerande mossor.

+ Forutséttningar for bibehéllande av vérde. En liten naturlig grasmark, exempelvis en liten
akerholme kan tilldelas en ldgre viardeklass om det bedoms vara omdjligt att pd praktiskt sétt
uppritthalla viarden genom skotsel.

» Skogliga nyckelbiotoper utpekade av Skogsvérdsstyrelsen har som regel tilldelats klass 2, regio-
nala naturvirden. Motiv for detta dr att nyckelbiotoper vanligen endast utgdr nigra fa procent av
lanets (Uppsala) skogsmark och att samtliga darfor ar av regional betydelse for den biologiska
mangfalden. Objekt med "naturvirde”, enligt nyckelbiotopsinventeringen, har som regel tilldelats
naturvérdeklass 3.
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5.5.2 Definition av konsekvensklasser

Det finns i dagsldget ingen nationell formell klassning av miljokonsekvenser. Nedanstaende
indelning grundar sig pa Ekologigruppens méngariga erfarenheter med konsekvensbeskrivningar.
Denna klassning har anvénts i en rad projekt av nationell betydelse, sdsom Forbifart Stockholm,
Botniabanan, Ostlanken, med flera.

Skala

Inga Obetydliga Liten/sméa Markbara Stora Mycket stora

Negativa konsekvenser

Konsekvensklasser
Inga konsekvenser

* Inga konsekvenser.

Obetydliga konsekvenser
*  Mycket liten eller marginell paverkan pa naturvéardsobjekt.

» Risk for liten paverkan som dock ej far vara av métbar storlek pa den biologiska mangfalden
inom ett riksobjekt eller objekt med klassningen hogsta naturvirde”, klass 1 (nationellt virde).

Liten/sméa konsekvenser:
» Utslackande av naturvardsobjekt med lokalt vérde (klass 4).

* Begrinsat ingrepp i kommunalt skyddsvért objekt/art eller mycket liten paverkan pa objekt med
hogre véirden.

+ Risk for métbar paverkan alternativt en liten men ej métbar paverkan pé den biologiska mangfalden
inom ett riksobjekt eller objekt med klassningen “hdgsta naturvarde” klass 1 (nationellt vérde).

Mirkbara konsekvenser:
» Utsldckande av virde pa objekt/art av kommunalt vérde (klass 3).
» Ingrepp i regionalt skyddsvért objekt/art, dir endast delar av objektets naturvdrden utslécks.

» Liten men métbar paverkan pa huvudsakligt virden pa riksobjekts eller objekt med klassningen
”hogsta naturvérde”.

Stora konsekvenser

* Betydande paverkan pé naturvardsobjekt av regionalt vérde (klass 2) med mycket hoga virden

* Tydlig paverkan pa av virden som utgér vardegrunden for riksobjekt eller motsvarande vérde-
kategori, exempelvis utplanande av skyddsvird art eller biotop.

Mycket stora konsekvenser

» Utsldckande av nagot av de virden som utgor virdegrunden for objektet.

» Paverkan pa naturvirden av nationellt viarde (hdgsta naturvérde, klass 1), riksintresse eller
internationellt skyddsvérda objekt.
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Revir for faglar
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Rdédlistade lavar

Rodlistade mossor
Rédlistade svampar
Naturvardesobjekt
Nyckelbiotoper

Naturvarden fran Calluna
Angs- och betesmarksobjekt
Riksintresse for naturvard
Naturreservat

Natura 2000-omraden

Ny ovanmarksanlaggning
Ventilationsstation

Ny vag till 6stra ventilationsstationen
Fastighetskartan

/Green 2008/
/Green 2007/
/Green 2006/
/Green 2005/
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/Green 2007/
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Artdatabanken
Artdatabanken
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Skogsstyrelsen
Skogsstyrelsen
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Lansstyrelsen
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Lansstyrelsen
Lansstyrelsen
Ingen uppgift
SKB

Ingen uppgift
Lantmateriet

SKB

SKB

SKB

SKB

SKB

SKB

SKB

SKB

SKB

SKB

SKB

SKB

SKB

SKB

SKB

Lst Gisdata
Lst Gisdata
Lst Gisdata
SKB
Koordinater erhallna fran SKB
SKB

SKB
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Bilaga 1

Omraden med naturvarde inom undersékningsomradet i Forsmark

Omrade 1 - Litet karr S om campingomradet
Beskrivning

Omradet utgors av ett litet dppet kérr utan vass. Tuvigt med gott om holjor med staende vatten.
Partier med karaktir av rikkarr, vilket indikeras av brunmossor som Scorpium scorpioides, S. cossonii,
Caliergon giganteum och Helodium blandowii. Andra arter som férekommer och som indikerar
rikkarrmiljo ar tradstarr, harstarr och 1 viss man knaggelstarr. Andra forekommande arter &r bl a
krakklover, tranbér, kérrspira, kérrsilja, sumpmara och pors.

Naturvardesbedémning

Kommunalt virde, klass 3. Omradet ligger innanfor det stora omrade kring Forsmark som léns-
styrelsen bedomt vara av regionalt virde, klass 2. Vidare ar kdrret 6ppet, delvis med karaktir av rikkarr.
Virdefulla ekologiska strukturer &r en relativt vilbevarad hydrologi, samt den kalkhaltig miljon.

Konsekvenser

Etableringen av den vistra ventilationsstationen bedéms inte medfora nagra negativa konsekvenser
pa vatmarken. Detta dock forutsatt att man inte gor intrang i vatmarken. Om sa sker bedéms det
medfora mdrkbara negativa konsekvenser pa vatmarken.

Omrade 2 - Litet kdarr S om campingomradet
Beskrivning

Omradet utgors av ett litet halvoppet kérr, som skiljs at fran foregaende objekt av ett smalt skogs-
parti. Forekomst av vass. Ung bjork har vandrat in i kérret. Huvudsakligen med karaktir av rikkarr,
vilket indikeras av brunmossor som Scorpium scorpioides, S. cossonii, Caliergon giganteum och
Helodium blandowii. Andra arter som forekommer och som indikerar rikkérrmilj6 &r harstarr. Andra
forekommande arter ar bl a slatterblomma, krakklover, tranbér, kdrrspira, kdrrsilja, sumpmaéra och pors.

Sddra delen av kérret dr mer igenvuxet med sly av bjork och silg.

Naturvardesbedémning

Lokalt viirde, klass 4. Omréadet ligger innanfor det stora omrade kring Forsmark som lénsstyrelsen
bedomt vara av regionalt virde, klass 2. Vérdefulla ekologiska strukturer &r en relativt vilbevarad
hydrologi, samt inslag av kalkhaltiga partier. Trots pdgdende igenvaxning ar karret fortfarande
halvoppet, bitvis med karaktir av rikkarr.

Konsekvenser

Inga negativa konsekvenser eftersom omréadet inte paverkas av etableringen.

Omrade 6 — Vassdominerat rikkarr séder om barackbyn
Beskrivning

Soder om barackbyn och dster om elljussparet, finns ett forhallandevis stort (ca 2 hektar), vass-
dominerat, rikkérr. Liksom &vriga 6ppna kérr i omradet har kérret troligen hivdats tidigare genom
slatter, och till delar utgjort en kalkfukting. Ung bjork, al och tall har nu borjat vandra in i kérret.
Kaérret ar till storsta delen ett mjukmattekarr, i kanterna med stor forekomst av kérrbriaken, vilket ar
en signalart for virdefulla vatmarksmiljoer. Forekomst av héljor med stdende vatten. Kanterna &r
mer Oppna med mindre vass. Vanliga kérrarter som slatterblomma, tradstarr, hundstarr, kirrspira och
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tranbar forekommer allmént. Andra forekommande vatmarksarter dr vasstarr, smalkaveldun, strand-
klo, kérrsilja och sdv. Kéarret innehaller ett litet antal myrholmar, bevuxna med gamla enar och tallar,
samt gran, bjork, med flera arter. Bland mer kravande arter finns de extremrikkarrs-indikerande
karlvaxterna karrknipprot (Epipactis palustris), axag (Schoenus ferrugineus) och dlvaxing (Sesleria
uligunosa). Flera rikkdrrsindikerande mossor som Scorpidium cossonii, Fissidens adianthoides och
Moerckia hibernica véxer i kdrret samt manga intermedidrkarrsarter. Karret har delats in 1 olika delar
med olika artrikedom och vérde. Varav omrade 6 a och 6 ¢ ar artrikast. Omrade 6 ¢ ar ett extremrikkérr,
6b ett medelrikkarr.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 0
Medelrikkarr 6
Intermediara rikkarr 9
Totalt antal indikatorarter 15

Delomradde 6 a. Kdrret har inventerats enligt rikkdrrsinventeringsmetodik /Sundberg 2007/.
Resultatet visar att delomrdde 6a klassas som medelrikkdrr och av klass 2 enligt denna metodik.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 3
Medelrikkarr 6
Intermediara rikkarr 9
Totalt antal indikatorarter 18

Delomrdde 6 ¢ Kdrret har inventerats enligt rikkdrrsinventeringsmetodik /Sundberg 2007/.
Resultatet visar att delomrdde 6c¢ klassas som extremrikkdrr och av klass 2 enligt denna metodik.

Varden

Karret delas in 1 3 delomraden av vilka 6a och 6¢ har regionalt vérde, klass 2. Delomrade b ér av kom-
munalt vdirde, klass 3. Vidare ar kdrret forhallandevis stort, till stora delar med karaktér av rikkarr.
Karret ar paverkat av igenvéxning, men har 4nda 6ppna partier och inslag av holjor med stdende vatten.

Konsekvenser

Inga negativa konsekvenser, detta forutsitter dock att inget lakvatten lidcker ut frén bergupplaget.

Omrade 8a - Tjarnpussen med omgivande karr
Beskrivning

Sjo med Sppen vattenyta, omgivet av vassbard och kirr. Vattnet 4r morkt och humdost, néckros (blad
under vattenytan, ej artbestdimd) och natevegetation forekommer. Ingen fisk finns i sjon. Sjon kantas
av ett brett vassbilte. I kanterna av kérret vixer bjork, al och sélg, liksom spjutmossa, vilket anses vara
en negativ indikator for rikkdrrsmiljoer /Sundberg 2005/. Habitatsarten pudrad trollsldnda finns i sjon.

Naturvardesbedémning

Kommunalt viirde, klass 3. Omréadet ligger utanfor lénsstyrelsens klassade omrade. Forutsittningarna
for forekomst av rodlistade arter bedoms dock som mer begrénsad dn for undersokningsomradets
Ovriga objekt.

Konsekvenser

Sma negativa konsekvenser pa de berérda vatmarkerna dé den naturliga vattenregimen kommer att
forandras.
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Omrade 8b — Rikkarr S Tjarnpussen
Beskrivning

Omradet utgors av ett smalt halvoppet kérr, som till storre delen har rikkarrskaraktér. Detta indikeras
genom forekomst av brunmossor, som Scorpidium scorpioides, S. cossonii, Caliergon giganteum.
Andra kérrarter som forekommer ér tradstarr, tagelstarr, och slokstarr.

Naturvardesbedémning

Regionalt virde, klass 2. Omradet ligger utanfor lénsstyrelsens klassade omréade. Inga rodlistade
arter finns beskrivna fran omradet, hivdgynnade rikkarrsarter forekommer dock.

Konsekvenser

Mdrkbara negativa konsekvenser da rikkarrets naturliga vattenregim kommer att forandras.

Omrade 9 — Vassdominerat halvoppet karr vid elljusspar
Beskrivning

Inneslutet av elljusspér, véster om barackbyn, finns ett forhallandevis stort (ca 2 hektar), halvoppet,
vassdominerat kérr med inslag av unga trad. Tall och bjork forekommer rikligt i kanterna, I mitten
finns mer dppna, bldtare partier med karaktar av rikkéarr. Detta indikeras genom forekomst av
brunmossor, som Scorpidium scorpioides och S. cossonii samt ett flertal kirlvaxter som klubbstarr,
dngsnycklar, axag. Dominerande arter ir bl a tradstarr (Carex lasiocarpa). Ovriga arter, vilka inte
ar typiska rikkérrsarter, ar tranbér, krakklover, blodrot och pors. Den rodlistade sndckan kalkkérrs-
grynsniicka (NT) forekommer i kérret. Akergroda foryngrar sig i kiirret.

Rikkarrsklass Antal arter

Extremrikkarr

Medelrikkarr

Intermediara rikkarr

Totalt antal indikatorarter

Raodlistade arter

Arter upptagna i artskyddsférordningen

N - N W O

Omrade 9 har inventerats pd rikkdrrsarter enligt rikkdrrsinventeringsmetodik /Sundberg 2007/.
Resultatet visar att kdrret dr ett medelrikkdrr av klass 2.

Varden

Objekt 9, klass 2 regionalt viirde. Virdet baseras pa att objektet ér ett rikkérr, Det klassas som
N2000 naturtypen 7230 Rikkérr. frimst genom sin artsammanséttning av forekommande kérlvéxter
och mossor, men ocksa genom sin uppbyggnad och beldgenhet pé kalkrik mark péd landhdjningskust
i norra Uppland.

Konsekvenser

Inga negativa konsekvenser eftersom omréadet inte paverkas av etableringen.
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Omrade 10 - Litet dikesliknande vattendrag sydost om barackbyn
Beskrivning

Fran kérret soder om barackbyn (objekt 6) 16per ett dikesliknande, delvis uttorkat, mindre vattendrag

at nordost, over Kattskéret (6ver objekt 11, objekt AFM001298 i /G6thberg och Wahlman 2006/)

och ut i en liten sj0 Oster om barackbyn (objekt 13). Vattendraget ser grivt ut och &r troligen delvis

1 strackor konstruerat, utrdtat och fordjupat. Vattendraget omgérdas av alsumpskog, mestadels forhal-
landevis ung, med trid med en diameter pd ca 25 cm (enstaka grovre pd 40 cm). Inslag av gran. Viss
sockelbildning pa trdden tyder pa att sumpskogen har forhdllandevis lang kontinuitet. Arter i busk
och féltskikt visar pa niringsrika forhdllanden och &r olvon, brakved, smultron, topplosa, vinderot,
skogsviol, kdrrviol, hampflockel, grenror och lundelm (stéllvis dominerande).

Naturvardesbedémning

Lokalt virde, klass 4. Omradet ligger utanfor omradet klassat av ldnsstyrelsen. Vattendraget
bedoms ha begrinsat véirde pa grund av dess laga grad av naturlighet. Omgivande sumpskog ar
forhallandevis ung och bedoms vara utan patagliga varden.

Konsekvenser

Inga negativa konsekvenser eftersom omrédet inte paverkas av etableringen.

Omrade 11b — Vassdominerat kdrr V om Kattskaret
Beskrivning

Omrédet utgors av ett vassdominerat kirr som 16per utmed den véstra delen av Kattskéret, delar av
objekt AFM001298 i /Gothberg och Wahlman 2006/. Det ar framfor allt utmed kanterna som inslag
av rikkarrsvéxter forekommer, inslaget av lundskafting &r bitvis stort hér.

Naturvardesbedomning

Lokalt virde, Kklass 4. Forutsittningarna for forekomst av rodlistade arter bedoms som mer begriansad
an for undersokningsomradets ovriga objekt. Omradet betingar som karrmiljo dnda ett naturvirde.

Konsekvenser

Inga negativa konsekvenser eftersom omradet inte paverkas av etableringen.

Omrade 12 - Liten gol 6ster om reningsverket
Beskrivning

Liten och grund, havsnira gol (ca 100 meter fran havet). Golen har ett visst vattenutbyte med Ostersjon.
1 sj6n reproducerar sig den rodlistade golgrodan (VU). Vidare finns den kransalger, mellanstrafse
och rodstrifse 1 golen. Inga kalkutféllningar kunde ses. En smal bard av vassdominerat kirr som
overgick 1 en yngre alsumpskog fanns 1 sjons sodra del. Férekommande arter i kédrrkanten och
sumpskogen var slatterblomma, strandklo, topplosa, krakklover, gasort, flenort, lundskafting och
lundelm. Inga rikkérrsmossor (brunmossor) patraffades.

Naturvardesbedémning

Nationellt virde, klass 1. Golen utgor reproduktionslokal for den hotade och rédlistade gdlgrodan
(VU) vars utbredning i landet &r begrénsat till norra Upplandskusten. Den starkt begrédnsade fore-
komsten av lampliga reproduktionslokaler pa nationell nivd motiverar en klassning till nationellt varde.

Konsekvenser

Etableringen av driftomradet medfor mycket stora negativa konsekvenser for gblen som reproduktions-
lokal for gdlgrodan.

50 P-10-15



Omrade 13a och 13b — Tva mindre sjoar 6ster om barackbyn
Beskrivning

Havsnidra sjoar, (ca 20—-50 meter fran havet). Sjoarna beddms vara ca 50-100 cm djupa, med klart
vatten. I sjéarna dr bottenvegetationens tickning stor. I bada sjoarna &r den vanligaste kransalgen
rodstrifse men i bada aterfinns ocksd den ovbanligare arten mellanstréfse. I sjon finns ocksé riktligt
med borstnate, vilket dr en vanlig art. Inga kalkutféllningar kunde ses. Férekommande arter i
strandkanten var forst och framst bladvass, men dven andra vanliga arter som strandklo, topplosa,
krakklover, gasort, flenort och lundelm. Vid Ostra kanten av den norra av sjdarna véaxer den rodlistade
loppstarren (VU). I sjdarna hittades ocksa tva ovanliga nattslaindorna Leptocerus tineiformis och
Oecetis furva. I den norra sjon forekommer ocksé habitatsarten citronfackad trollsldnda. Den rod-
listade arten goélgroda (VU) spelar i 4tminstone den norra gélen. Denna art dr ocksé en habitatsart.

I 13a (mellersta sjon) finns abborre, mort, sarv, sutare och gidda och i 13b ett blandbestand av mort,
sarv och ruda. Dé de bdda sjoarna har forbindelse med varandra lar samtliga fiskarter finnas i bada
sjoarna. Forekomsten av fisk minskar vérdet for golgroda.

Rodlistade arter 2
Arter upptagna i artskyddsférordningen 2

Skyddsvérda arter i gélmiljoerna 13a och 13b.

Varden

13 a Nationellt vérde, klass 1. 13b regionalt vérde klass 2. Bedomningen bygger framst pa forekomst
av golgroda. Sjdarna en del av den for Upplandskusten unika successionen fran havsvik, via sj6, mot
rikkérr, och som del av denna succession har de ett virde. I sjéarna finns forekomst av fisk vilket
minskar virdet for golgroda.

Konsekvenser

Etableringen av driftomradet medfor mycket stora negativa konsekvenser for gélen 13a som
reproduktionslokal for gélgrodan. For gblen 13b medfor etableringen av driftomradet mdrkbara
konsekvenser.

Omrade 23 — Kustnara rikkarr norr om Bolundsfjarden
Beskrivning

Omrédet utgors av ett relativt dppet rikkédrr norr om Bolundfjarden, dominerat av starrarter sdsom
tagelstarr och tradstarr. Vass forekommer endast sparsamt. Lokalen &r relativt rik pa rikk&rrsmossor
samt en riklig forekomst av kérrknipprot. Den rodlistade arten loppstarr (VU) forekommer hér
relativt allmént, likasd den ovanliga starrarten harstarr. Har finns dven dngsnycklar, dngsull och
vattenklover. Objekt AMF001299 i vatmarksrapport /G6thberg och Wahlman 2006/.

Naturvardesbedémning

Nationellt varde, klass 1. Omradet ar ett av de finare rikkérren i Forsmarksomradet med en rik
flora av rikkédrrsarter. Omradet har vidare en ostord hydrologi. Omrédet hyser med stor sikerhet fler
rodlistade arter &n vad som for tillfdllet 4r kédnt, man kan till exempel forvénta sig att landlevande
mollusker har en rik och skyddsvird fauna i omradet.

Konsekvenser

Det finns risk for sma till mdrkbara konsekvenser pa rikkdrret som en foljd av vigdragningen till den
Ostra ventilationsstationen. Vagdragningen skulle kunna péverka rikkéarrets hydrologi och begransa
tillforsel av kalkrikt vatten fran hogre liggande omraden.
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Omrade 25 — Kalkbarrskog s6der om barackbyn
Beskrivning

Omradet utgors av en dldre olikaldrig grandominerad barrblandskog pa kalkrik mark. Dod ved i
olika nedbrytningsstadier forekommer. Skogen utgdrs framfor allt av frisk ristyp med ett bitvis stort
ortinslag, med arter som blésippa, bergsslok, harsyra och skogstjdrna. Smé starrkérr finns inspringda
1 omréddet vilka domineras av bunkestarr. Marksvamparna ér 6ver lag kalkgynnade med arter som
anisspindling, odérspindling och lokspindling. En grov, till stérre delen déd alm finns i omrddet.
Toppen ér avbruten och ligger pa marken, helt 6vervixt med mossa.

Naturvardesbedémning

Kommunalt virde, klass 3. Olikaldrig barrblandskog med inslag av vérdefulla strukturer som
torrtrdd och ldgor samt forekomst av signalarter gor att omradet har naturvdrden utdver det ordinédra.

Konsekvenser

Inga negativa konsekvenser, detta forutsitter dock att inget lakvatten lacker ut fran bergupplaget.

Omrade 28d - Ortrik kalkbarrskog N om Bolundsfjarden
Beskrivning

Omradet utgors av ett strak av ortrik barrblandskog utmed en mindre skogsvig norr om Bolunds-
fjdrden. Skogen é&r olikéldrig och domineras av gran men inslag av tall och 16v som bjork och al
forekommer ocksa. Pé ndgra av de dldre granarna véxer signalarten kattfotlav. I faltskiktet aterfinns
arter som skogsknipprot, lundelm, lundskafting och trolldruva. Omradet &r rik pa kalkgynnade
marksvampar med arter som dggspindling, odorspindling och anisspindling.

Naturvardesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Omradet utgor att skyddsvért skogsobjekt framfor allt med hénsyn till den
rika svampfloran och bitvis utpriaglade ortvegetationen.

Konsekvenser

Det bedoms bli smd negativa konsekvenser eftersom végen till ventilationsstationen kommer att ga
igenom omradet.

Omrade 29a - Barrblandskog utmed Klubbudden
Beskrivning

Omradet utgors av en olikaldrig barrblandskog med visst inslag av dod ved. Skogen ndrmast stranden
utgdrs av framfor allt av al och bjork av lagorttyp. Hér finns bitvis ett stort inslag av storrams, dven
lundskafting forekommer i mindre bestand. Langre in mot land 6vergar skogen till barrblandskog
med 6msom dominerade gran och tall. Granen dominerar i fuktigare och 6rtrikare partier medan
tallen dominerar pa friska partier och hallmarker. D6d ved forekommer spritt i omradet och signal-
arten kotticka véxer pa nagra granlagor.

Naturvardesbedémning

Kommunalt virde, klass 3. Olikaldrig barrblandskog med inslag av vardefulla strukturer som
torrtrdd och lagor samt forekomst av signalarter gor att omradet har naturvarden utover det ordinéra.

Konsekvenser

Inga negativa konsekvenser eftersom omradet inte paverkas av etableringen.
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Omrade 29b - Ortrik barrblandskog intill rikkdrret N om Bolundsfjirden
Beskrivning

Omrédet utgdrs av en Ortrik barrblandskog utmed rikkérret norr om Bolundsfjdrden. Skogen é&r olik-
aldrig och domineras av gran men inslag av tall och 16v som bjork och al forekommer ocksa. Pa
ndgra av de éldre granarna vixer signalarterna kattfotlav och garnlav. I féltskiktet dterfinns arter
som skogsknipprot, lundelm, lundskafting och trolldruva. Omradet &r rik pé kalkgynnade mark-
svampar med rodlistade arter som kungsspindling (NT), sotbandad spindling (VU) och violgubbe
(VU). Utdver det forekommer kalkgynnade marksvampar som dggspindling, odérspindling,
persiljespindling samt brandmusseron.

Naturvardesbedémning

Regionalt virde, klass 2. Olikéldrig barrblandskog med inslag av virdefulla strukturer som torrtrad
och lagor samt forekomst av rodlistade arter och signalarter gor att omradet har naturvirden utover
det ordinéra.

Konsekvenser

Det finns risk for obetydliga till smd negativa konsekvenser vid anliggningen av végen till den dstra
ventilationsstationen. Vigdragningen kan paverka hydrologin och begrinsa tillforsel av kalkrikt
vatten fran hogre liggande omraden.

Omrade 36 — Vassdominerat karr S om reningsverket
Beskrivning

Omradet utgors av ett mindre, vassdominerat kirr. Kérret kantas av 1ovtrad, framfor allt al och bjork.
Kaérret bedoms inte ha nagon skyddsvird flora eller fauna.

Naturvardesbedomning

Lokalt viirde, klass 4. Aven om inga skyddsvirda arter har patriffats i kiirret betingar omradet som
karrmiljo dnda ett naturvirde.

Konsekvenser

Sma negativa konsekvenser vid etableringen av driftomréadet.

Omrade 56 — Barrblandskog vid reningsverket
Beskrivning

Omradet utgors av ett mindre skogsparti med olikaldrig barrblandskog. Skogen domineras av gran
men inslag av tall och 16vtrad forekommer ocksa. Skogen ér utsatt for viss paverkan och de dldre
traden bedoms inte 6verstiga 100 ar. Visst inslag av dod ved férekommer, bade som torrtrdd och
lagor. Skogen ar over lag ortrik med inslag av lundskafting, lundelm, getrams och trolldruva.

Naturvardesbedémning

Lokalt virde, klass 4. Skogar med olikaldrigt tradskikt och férekomst av dod ved utgor ovanliga
och skyddsvérda miljoer.

Konsekvenser

Smd negativa konsekvenser vid etableringen av driftomrédet.
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Omrade 61 - Grov tall vid reningsverket
Beskrivning

Objektet utgdrs av en cirka 7 dm grov, vidkronig gammal tall. Tallen stir solexponerat och dr
angripen av trignagare.

Naturvardesbedémning

Lokalt virde, klass 4. Grova gamla tallar som star solexponerat utgor potentiella miljoer for rodlistade
vedinsekter som till exempel reliktbock (NT). Inga spér efter denna art kunde dock aterfinnas pa
detta trad vid inventeringstillfillet.

Konsekvenser

Sma negativa konsekvenser vid etableringen av driftomréadet.

Omrade 62 — Vassdominerat kdrr S om reningsverket
Beskrivning

Objektet utgodrs av en cirka 7 dm grov, halvliggande vidkronig gammal tall. Tallen stér skuggigt och
ar angripen av trignagare.

Naturvardesbedomning

Lokalt virde, klass 4. Grova gamla tallar utgor potentiella miljoer for rodlistade vedinsekter.

Konsekvenser

Sma negativa konsekvenser vid etableringen av driftomradet.

Aspjallsfjarden, Séderviken
Beskrivning

Asphiillsfjarden ar beldgen Oster om kérnkraftverket, med Kattskdret och Norrskéret i soder, och
Igelgrundet och piren ut mot platsundersékningskontoret och SFR i norr. Den innersta, sydvéstra
delen kallas Séderviken. Viken &r en grund och vegetationsrik vik, med bland annat riklig férekomst
av kransalger. Dock forekommer ej nagra kénda rodlistade arter /Borgiel 2005/. I vikens sddra grunda
delar, under 3 meter djup, ar tdckningsgraden pa vattenvegetation ndrmast 100 %. Detta gor att denna
del av viken sannolikt dr av varde som fodosoksomrade for fisk. Fjarden skiljer sig nagot mot de
ovriga vikarna/fjardarna i omradet, da strommen in i kylvattenkanalen gor att det bland annat finns
mer rodalger dn forvéntat, vilket delvis forklarar det forhallandevis hoga antalet taxa (arter, sldkten),
22 stycken /Borgiel 2005/.

Asphillsfjarden dr idag recipient for FKA:s reningsverk. PFM 82 dr en av SKB:s platsundersokningars
marina provpunkt vid piren 1 Asphéllsfjérden.
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Naturvardesbedémning

Asphiillsfjarden och Soderviken bedoms vara av kommunalt naturvérde, klass 3. Vattenmiljoerna
beddms vara av vérde for omradets fiskfauna, samt for faglar. En koloni med fisktdrna (EU-art)
finns i Soderviken, och omréadet ingér rimligen i foddos6ksomréadet for havsorn. I silarna till kirn-
kraftverkets kylvattenintag har man hittat tre rodlistade fiskarter, al (EN) och tdnglake (NT) /Adill
et al. 2006/. Kylvattenintaget ar ca 140 m?/s, vilket gor att stromriktningen fran fjarden troligtvis

ar forhéllandevis stark i riktning in mot kylvattenkanelen. Nirvaron av fiskarna i kylvattnets silar
betyder rimligen att dessa arter anvénder ndromradet som livsmiljo, men arterna finns inte belagda
genom andra undersokningar.

Habitatet som sédant skulle vidare mojligen kunna klassas som en sa kallad prioriterad Natura
2000-naturtyp av Naturvardsverket, ”Stora grunda vikar och sund, 1160”. Dock &r Asphéllsfjarden
delvis artificiell, da den anlagda piren ut mot platsundersdkningskontoret och SFR gjort att viken
ar mer avsnord dn vad den skulle ha varit naturligt. Vidare har bygget av kylvattenkanalen gjort att
delar av viken ndrmast intaget till kanalen har fordjupats genom muddring.

Konsekvenser

Utsldppen av bergdranage bedoms medfora smd negativa konsekvenser i Séderviken och
Asphillsfjarden.
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