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Sammanfattning

Under 2009 valde Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB) Forsmark i Osthammars kommun som
plats for slutforvaret for anvint kérnbrénsle. Denna rapport beskriver naturvérden och skogsproduk-
tionsmark i Forsmark och ger ett delunderlag for att beskriva konsekvenser till f6ljd av grundvatten-
bortledning vid uppfoérande och drift av slutférvarsanlaggningen.

Rapporten beskriver resultat frdn kartstudier och omfattande filtinventering, i termer av geografiska
avgransningar, beskrivningar av karaktéristik och klassningar av naturvérden for grundvattenbe-
roende eller grundvattengynnade naturobjekt i Forsmark. Naturobjekten ar belégna i ett undersok-
ningsomrdde som innehéller det omrade som enligt numerisk flddesmodellering skulle kunna beréras
av avsidnkning av grundvattenytan till f6ljd av grundvattenbortledning.

Ur naturvardssynpunkt dr Forsmark ett mycket viardefullt omrade. Undersokningsomradet &r
beldget i ett omrade som utpekats som riksintresse for naturvard. Den nordvéstra delen av Natura
2000-omradet Kallriga (ocksé avsatt som naturreservat) ingar i undersékningsomradet. Norr om
undersokningsomradet finns Natura 2000-omradet Skaten-Rangsen. Unders6kningsomréadets hoga
naturvirden beror pa det kustnira laget, flack topografi, snabb strandlinjeforskjutning och sma men
betydelsefulla hojdvariationer. Andra faktorer dr den kalkrika marken, ldget i en grinszon mellan
nordliga och sydliga naturtyper samt ett forhallandevis ostort lage, undantaget karnkraftverket och
tillhdrande verksamheter.

Avsnorning av havsvikar ger upphov till en succession med insjdar, golar, kérr och strandéngar.
Resultatet ar ett omrade med en mycket stor artrikedom, framforallt knuten till omradets kalkgdlar
och rikkirr. Aven skogsmiljderna har hga naturvirden, frimst ort-kalkbarrskog med rodlistade och
kalkgynnade svampar. Sjoarna ar viktiga for fiskreproduktion och som fédosoksomréade for ett flertal
fagelarter. Omréadet innehaller ett antal rodlistade och/eller skyddade arter som &r grundvattenbe-
roende eller grundvattengynnade. Omradets flora inkluderar ett stort antal orkidéarter, inklusive

den ovanliga arten gulyxne. Vad géller faunan ar forekomsten av golgroda det viktigaste enskilda
naturviardet. Omradets kalkgolar och rikkédrr dr dven viktiga for andra artgrupper, som till exempel
landsnéckor och trollsldndor.

I undersokningsomradet har totalt 134 naturobjekt identifierats, avgrinsats geografiskt och natur-
virdesklassats. Dessa omfattar 79 vatmarksobjekt, 49 skogsobjekt och sex stycken sjdar. Natur-
virdesklassningen grundas frimst pa hur ovanliga och skyddsvirda miljéerna ar nationellt sett,
samt deras roll som livsmiljo for ovanliga och hotade arter. Av de 79 vatmarksobjekten &r tio
stycken naturvirdesklassade som klass 1 (nationellt virde), 26 vatmarksobjekt dr klassade som
klass 2 (regionalt virde), 15 objekt &r klassade som klass 3 (kommunalt viarde) och 28 objekt &r
klassade som klass 4 (lokalt vérde). Av de 49 skogsobjekten ér ett objekt klassat som klass 1, 23
objekt &r klassade som klass 2, 19 objekt dr klassade som klass 3 och sex stycken objekt &r klassade
som klass 4. Fyra av sjoarna ar naturviardesklassade som klass 2, en som klass 3 och en som klass 4.

En bedomning har gjorts av de identifierade naturobjektens kénslighet for grundvattenavsank-
ning. Flertalet av de identifierade vatmarkerna bedoms vara mycket kinsliga for fordndringar av de
hydrogeologiska och hydrologiska forhallandena. Aven en mattlig avsinkning av grundvattenytans
niva kan orsaka vegetationsforandringar i rikkérr och fordndringar av vattentillforseln till kalkgolar
kan paverka reproduktionen av bland annat goélgroda. Naturvdrden och arter i omrédets ort-kalk-
barrskogar dr mindre kénsliga for fordndring av grundvattenytans niva jamfort med vatmarkerna.
Naturvérdena i skogarna dr frimst beroende av skogens &lder och skotsel. Torrare forhallanden kan
dock ge upphov till en gradvis skiftning vad géller artsammansittningen, framforallt vad géller
kalkgynnade svampar.

Markanvéndningen i Forsmark dominerades tidigare av skogsbruk. Skogens bonitet (virkesprodu-
cerande formaga) i omradet kan ses som medelgod. Aktivt jordbruk forekommer vid Storskéret,
utanfor undersdkningsomradet.
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Summary

In 2009, the Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB) chose Forsmark in the Municip-
ality of Osthammar as site for the final repository for spent nuclear fuel. This report describes nature
values and forestry areas in Forsmark, and provides part of the background material for description of
consequences due to groundwater diversion during construction and operation of the repository.

The report describes results of map studies and comprehensive field investigations, in terms of
geographical delineations, descriptions of characteristics and classifications of nature values for
groundwater dependent or groundwater favoured nature objects in Forsmark. The nature objects are
located in an investigation area, which contains the area that according to numerical flow modelling
could be affected by groundwater-table drawdown due to groundwater diversion.

Forsmark is a very valuable area from a nature conservation point of view. The investigation area

is located in an area assigned as national interest for nature conservation. The north-western part of
the Natura 2000 area Kallriga (also assigned as nature reserve) is part of the investigation area. The
Natura 2000 area Skaten-Réngsen is located north of the investigation area. The high nature values
of the investigation area are due to its near-coastal location, flat topography, fast shoreline displace-
ment and small but important height variations. Other factors include the lime-rich ground, the loca-
tion at a boundary between northern and southern nature types, and a relatively undisturbed location
except from the nuclear power plant and associated activities.

Sea-bay tie off causes a succession with inland lakes, ponds, fens and shore meadows. The result is a
species-rich area, primarily associated to lime-rich ponds and rich fens. The forests also contain high
nature values, primarily rich coniferous forests on lime-rich soils containing red-listed and lime-
favoured fungi. The lakes are important for fish reproduction and for search of food for a number of
bird species. The area contains a number of red-listed and/or protected species that are groundwater
dependent of groundwater favoured. The flora includes a number of orchid species, including the
rare species fen orchid. Regarding the fauna, the occurrence of pool frog is the single most important
nature value. The lime-rich ponds and rich fens of the area are also important for other groups of
species, such as land-living molluscs and dragonflies.

Totally 134 nature objects have been identified, geographically delineated and classified in the inves-
tigation area according to their nature values. These include 79 wetland objects, 49 forest objects and
six lakes. The classification of nature values is primarily based on rarity and protection value on a
national scale, and function as habitat for rare and threatened species. Ten of the 79 wetland objects
are classified as class 1 (national value), 26 wetland objects are classified as class 2 (regional value),
15 are classified as class 3 (municipal value), and 28 objects are classified as class 4 (local value).
One of the 49 forest objects is classified as class 1, 23 objects are classified as class 2, 19 objects are
classified as class 3, and six objects are classified as class 4. Four of the lakes are nature-value clas-
sified as class 2, one as class 3, and one as class 4.

An assessment has been performed regarding the sensitivity of the identified nature objects to
groundwater-table drawdown. It is judged that most of the wetlands are very sensitive to changes

of the hydrogeological and hydrological conditions. Even moderate drawdown of the groundwater
table may lead to vegetation changes in rich fens and changes of the water supply to lime-rich ponds
can affect the reproduction of pool frog, for instance. Nature values and species in rich coniferous
forests on lime-rich soils are less sensitive to changes of the level of the groundwater table compared
to the wetlands. The nature values of the forests are primarily associated to age and management.
However, drier conditions may lead to a gradual change of the species content, primarily regarding
lime-favoured fungi.

The land use in Forsmark was previously dominated by forestry. The forest yield (timber-production
capacity) of the area can be considered as average. There are ongoing agricultural activities at
Storskaret, outside of the investigation area.
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1 Introduktion

1.1 Bakgrund och projektbeskrivning

I borjan av 1990-talet inledde Svensk Kérnbranslehantering AB (SKB) en stegvis lokaliserings-
process for att finna en plats for slutférvaret for anvant karnbransle. Omfattande platsundersok-
ningar och platsbeskrivande analyser har sedan 2002 pagétt pa tva platser, Forsmark i Osthammars
kommun och Laxemar-Simpevarp i Oskarshamns kommun, infor val av den plats som har bést
forutsittningar for en langsiktig siker forvaring av det anviinda kirnbrinslet. Ar 2009 valde SKB
Forsmark i Osthammars kommun (figur 1-1) som plats for slutforvaret.

Slutforvarsanléggningen i Forsmark bestir av en ovanmarksdel och en undermarksdel. Ovanmarks-
delen bestar av ett inre driftomréde for den kérntekniska delen av verksamheten och ett yttre drift-
omrade for ovrig verksamhet. Slutforvarsanliggningens undermarksdel bestar av en tillfartstunnel
(en spiralformad ramp) och schakt fran markytan, samt ett centralomrade och olika typer av tunnlar
pa forvarsniva (cirka 470 meter under havet). Slutforvarsanlédggningens overgripande skeden upp-
forande, drift och avveckling omfattar en sammanlagd tidsperiod pad 60—70 ar. For en ndrmare
beskrivning av slutforvarsanldggningen i Forsmark, se /SKB 2010/.
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Figur 1-1. Karta som visar Forsmarks geografiska ldge, med utsnitt for kartan éver slutférvarsanldggning-
ens undermarksdel och undersékningsomrddet (den svarta fyrkanten, figur 1-2) samt utsnitt for kartor over
naturvérden (den roda fyrkanten, kapitel 3).
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1.2  Plats och undersokningsomrade

Forsmark ir beliget vid kusten i Osthammars kommun i norra Uppland, cirka 120 km norr om
Stockholm. Det aktuella undersdokningsomradet (figur 1-2) har avgrénsats for att med marginal
ticka in det omrade dér grundvattenytan bedoms sénkas av vid bortledande av grundvatten fran
slutforvarsanldggningen. Avgrinsningen baseras pa resultat frain modellberdkningar /Martensson
och Gustafsson 2010/ och beaktar dven en buffert som lagts till av forsiktighetsskal.

1.3  Syfte

Denna rapport syftar till att sammanstélla information om naturvérden och skogsproduktion i det
undersokta omrédet i Forsmark. Denna information ingér i underlaget for att beskriva konsekvenser
for naturvérden och produktionsmark vid bortledande av grundvatten fran slutférvarsanlaggningen
/Hamrén et al. 2010/. Rapporten baseras pa information som inhdmtats i samband med SKB:s plats-
undersokning i Forsmark 2002—2007 samt resultat fran kompletterande ekologiska inventeringar
som genomfordes under perioden 2007-2010. Mélet med dessa inventeringar &r att identifiera,
avgréinsa och klassificera grundvattenberoende eller -gynnade naturmiljder, inklusive rodlistade
arter, arter upptagna i EU:s art- och habitatdirektiv och/eller skyddade enligt artskyddsférordningen
(SFS 2007:845).
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Figur 1-2. Karta over undersokningsomrddet. Kartan visar dven den prelimindra utformningen pd slutfor-
varsanldggningens undermarksdel pd forvarsnivd samt Iligen for yttre ventilationsschakt.
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Den metodik som anvénts vid de ekologiska inventeringarna redovisas i bilaga 1. Metodiken innebar
i korthet att genom kart- och flygbildstudier identifiera omraden med goda forutséttningar for hoga
naturvirden. Exempel pa sddana miljoer dr vatmarker och ort-kalkbarrskogar. Baserat pa dessa stu-
dier inventeras de identifierade miljoerna i falt under en lamplig tid pa aret (mellan senvar och tidig
host). Vid inventeringen eftersoks ekologiskt viardefulla strukturer, miljder och arter som utgangs-
punkt for geografisk avgransning av vérdefulla naturobjekt. Dessa objekt beskrivs och naturvirde-
klassas enligt en fyrgradig skala, dér klass 1 innebar hogst naturvérde och klass 4 ldgst naturvérde.
Omraden utan nagra speciella naturviarden ansétts ingen naturvirdesklass och avgransas heller inte
geografiskt. Som komplement till den generella ekologiska inventeringen har riktade inventeringar
gjorts av vissa artgrupper, sasom landmollusker, marksvampar och trollslandor.

1.4 Forutsattningar och avgransningar

Rapporten ér inriktad pa naturtyper och arter som bedoms vara kénsliga for en grundvatten-
avsinkning. Rapporten beskriver inte ekosystem eller lokala nédringsvévar, och den innehaller
endast begrinsad information om naturtyper och arter som ar vanligt forekommande i landet.
Rapporten omfattar inte marina miljoer och arter och heller inte uttalat torra miljoer, exempelvis
hallmarkstallskogar. Vidare beskrivs inte arter som ar specifikt kopplade till vissa strukturer, till
exempel dod ved och gammal skog, och vars forekomst och fortlevnad framst beror pa skogsbruk
och annan markanvindning.

1.4.1 Kopplingar till platsundersé6kningen 2002-2007

Forsmarksomradet 4r mycket valundersokt, frimst genom den platsundersdkning som genomfordes

i omradet under perioden 20022007 /SKB 2008/. Vad géller ytsystemet syftar platsundersdkningen
till att ta fram och sammanstélla information for platsspecifika beskrivningar av ytsystemets karaktér
och egenskaper, till exempel vad géller hydrologi, hydrogeologi, meteorologi, jordarter och jordman,
vegetationstyper och dominerande vixt- och djurarter /Lindborg 2008/. Dessa beskrivningar utgdr i
sin tur underlag for projektering, sikerhetsanalys och miljokonsekvensbeskrivning.

Denna rapport ér inriktad pa att avgrénsa, beskriva och klassificera vardefulla naturobjekt for vilka
negativa konsekvenser skulle kunna uppsté vid en avsinkning av grundvattenytan. De ytsystem-
beskrivningar som tagits fram inom ramen for platsbeskrivningen (bland annat /Lofgren 2008,
Nordén et al. 2008, Wijnbladh et al. 2008/) utgor viktiga underlag for detta arbete, kompletterat
med de ekologiska inventeringar som utférdes under perioden 2007-2010.

1.4.2 Kopplingar till andra ekologiska inventeringar

Denna rapport beskriver resultat fran de inventeringar och naturvirdesbedomningar som utforts som
underlag for ansdkan om tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kapitlet i miljobalken. Det aktuella
undersokningsomradet dverlappar till stora delar det omrade som undersokts som underlag for kon-

sekvensbeskrivning avseende miljofarlig verksamhet /Allmér 2010/.

1.5 Definitioner
1.5.1 Naturtyper
Vatmark

En vatmark dr mark dér vatten under hela eller under en stor del av aret finns néra under, i eller strax
ovan markytan (tabell 1-1). Vatmarker omfattar dven vegetationstickta vattenomraden. I de flesta
fall kan vegetationen anvéndas for att skilja vatmark fran annan mark. Specifikt karaktériseras en
vatmark av att minst hilften av vegetationen ar hydrofil (fuktighetsélskande). Vatmarker kan delas in
1 olika typer beroende pa vattnets ursprung och om marken &r torvbildande eller inte /L6froth 1991/.
For en ndrmare beskrivning av begreppet vatmark, se /Lofgren 2008/.
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Tabell 1-1. Férhallanden mellan olika vatmarksbegrepp.

Myr Grunda och vegetationstéckta sjoar Sumpskogar
Oppen mosse Strandéangar Lévsumpskogar
Fattigkarr Vassar Barrsumpskogar
Intermediara karr "Fagelsjoar” Tallmossar
Rikkarr Sjéar som torkar ut periodvis

Rikkérr

Ett rikkérr dr en vatmark med standig tillforsel av vatten och mineraler, exempelvis kalk. pH-vérdet
ar hogre 4n 1 andra myrtyper, vanligen sex eller hogre. Vegetationen byggs upp av mossor (framst
brunmossor), halvgrés och orter. Brunmossorna kan bilda ett ticke av exempelvis korvskorpion-
mossa, guldsparrmossa, praktkrokmossa, klomossa, kalkkammossa och fickmossa, och i vissa fall
vitmossor som purpurvitmossa eller lockvitmossa. Beroende pa geografiskt lage utgors karaktérs-
arter for rikkdrr av exempelvis knappag, axag, grasull, dngsstarr, ndbbstarr, knagglestarr, hirsstarr,
trubbtdg, tuvsév, tagelsdv, bjornbrodd, dngsnycklar, sumpnycklar, majnycklar, blodnycklar, gulyxne,
honungsblomster, kérrknipprot, titdrt, majviva, Kung Karls spira, vitmossor och brunmossor.

Uppskattningsvis bestar ungefér tva till tre procent av den totala myrarealen i Sverige av rikkarr,
motsvarande tva till tre promille av landets landyta. Forr hdvdades ofta rikkdrren genom slatter eller
bete, vilket motverkade igenvixning och gynnade artrikedomen. Idag &r denna hiavd ovanlig och
skapandet av odlingsbar mark och skogsmark genom dikning har generellt slagit hart mot rikkér-
ren. Forsurning &r ett annat hot mot rikkarren, speciellt i sddra Sverige /Lénsstyrelsen i Uppsala lan
2009/.

Rikkérr &r en naturtyp i EU:s nétverk for skyddade arter (Natura 2000) och Naturvirdsverket
har upprittat ett sdrskilt tgirdsprogram for naturtypen. Atgérdsprogrammet ér viigledande och
inte formellt bindande. Motivet med programmet &r frimst att tydligare prioritera insatser for att
restaurera och skota rikkérr, samt att forbéttra kunskapen om effekterna av olika fysiska dtgérder
/Naturvardsverket 2006/.

Ortbarrskog/kalkbarrskog

I EU:s nitverk Natura 2000 definieras “Ortrika, niringsrika skogar med gran” som barrskogar eller
blandskogar med gran pa néringsrika jordar. Dessa skogar 4r ofta beldgna i laglandet, 1 dalgdngar
eller i sluttningar med forekomst av finsediment och rorligt markvatten. Hogorter och ormbunkar
dominerar men ldgorter dr vanligare i torrare partier. Oversilade 6rtrika sumpskogar p4 sluttande
mineraljordar kan dven ingd i denna naturtyp. Skogen kan vara mattligt padverkad av ménskliga akti-
viteter sdsom kreatursbete eller plockhuggning /Naturvardsverket 2003/. Skogsstyrelsens definition
pa kalkbarrskog ér: ”Ortrikedomen &r ofta pataglig i sluttningar med rorligt markvatten eller 1aga
terrdnglédgen och da gérna i fuktstrk och vid kéllfloden.” /Skogsstyrelsen 2007/.

Ofta forekommer oOrt-kalkbarrskogar nedanfor asar eller branter med rorligt markvatten som for upp
kalkjoner till viaxternas rotter. Det dr dock skillnad pa ort-kalkbarrskogar som véxer i sadana omra-
den (i annars kalkfattiga miljoer) och ort-kalkbarrskogar som vixer i kalkhaltiga jordarter, vilket ar
fallet i Forsmark. I det senare fallet 4r skogen inte lika beroende av rorligt markvatten, utan den kan
huvudsakligen forsorjas med nederbord och de mineraler som finns i jorden. Daremot finns det i
ort-kalkbarrskogarna 1 Forsmark méanga friska till fuktiga partier och strak dér floran &r sirskilt vl
utvecklad och dir kombinationen kalkrika jordar och ytligt grundvatten i och nira sluttningar skapar
sérskilt gynnsamma forutséttningar for manga arter, exempelvis orkidéer.

Primér landhéjningsskog

Primér landh6jningsskog ar 1 Natura 2000-systemet en beteckning for marker som inte ligger mer
an tre meter 6ver havsnivan i ett flackt kustlandskap i forsta-generationsskogar efter det att marken
steg upp ur havet, eller skogar som efter en storning eller manskligt ingrepp aterfatt en tydlig natur-
skogskaraktér. Naturtypen inrymmer hela den naturliga busk- och skogssuccession som uppkom-
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mit genom landhdjningen i relativt sen tid. Typen omfattar olika barr-, 16v- och blandskogar samt
busksnar pa strander. De olika successionsstegen dr ofta strandéng, strandsnéar och sumpskogsdunge,
ortrik skog och fattig barrskog. Skogen har en stor biologisk mangfald och den kalkhaltiga jord-
manen gor att faltskiktet stillvis dr frodigt med bland annat trolldruva, myskmadra, varért, tibast
och orkidéer.

Flera av bestanden ar riktigt urskogslika och endast en del vindfillen har upparbetats. Inslaget

av doda tridd i form av 18gor och rakor dr darfor ofta stort. P4 den déda veden patréffas arter som
vedticka, granticka, ullticka och blekticka. Vissa delar ér néstan rena granskogar, men andra delar
har storre 16vinblandning och det forekommer ocksé rena 16vbestand med bland annat klibbal.

I alskogarna lever alpraktbagge, stor sotdyna och mindre hackspett. Begreppet har anvénts inom
Natura 2000-omradet Kallriga (se avsnitt 2.3).

Kalkoligotrof gol

Med g6l avses 1 denna rapport en liten grund sjo som ofta omges av kdrrmarker. Flertalet av gélarna

1 Forsmark uppfyller kriterierna for att klassas som Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa
vatten med bentiska kransalger. Denna naturtyp utgdrs av kalkrika sjoar med relativt niringsfattigt och
klart vatten och en vegetation som domineras av kransalger (Chara, Nitella) samt humdsa (brunfar-
gade) kalkrika sjoar i anslutning till rikkérr eller kéllpdverkade myrar. Férutom kransalger kan vege-
tationen 1 vissa fall domineras av kalkkrdavande vattenmossor (Scorpidium). Enligt Naturvardsverkets
definition omfattar sjohabitatet stranden upp till medelhdgvattenlinjen /Naturvardsverket 2003/.

I kalkgolar forekommer normalt kransalger med kalkutfallningar (knastrar) som ofta bildar ofta en
tdt matta som tdcker botten. Representativa golar och sjoar av typen har klart och neutralt-basiskt
vatten (pH > 7 och alkalinitet > 1,2). Det klara vattnet och den rika undervattensvegetationen kan
gora att sjoarna upplevs som klart blé till blagrona.

Laguner

Lagun ar i Natura 2000-systemet en beteckning for en vattensamling som helt eller delvis ar skild
fran havet genom moranryggar, sandbankar, héllar eller liknande. Beteckningen 6verlappar natur-
typerna vatmark, kalkoligotrof g6l och rikkarr och anvinds i detta sammanhang for att beskriva
naturtypen inom Natura 2000-omradet Kallriga. Laguner kan ha varierande salthalt och vattenvolym,
beroende pa avdunstning, sotvattentillrinning samt tillfalliga 6versvdmningar av havsvatten.

Bottnarna i de skyddade lagunerna i Forsmarksomradet &r tickta av ett tjockt lager med mjuka
sediment. I lagunerna forekommer rikligt med rodstréifse och (i de innersta delarna under enstaka
ar) rikligt med havsnajas under sensommaren. [ ndgra delomraden star borstnaten kvar nistan upp
till ytan dven under vintern. I glofladorna ar vasstickningen langs strdnderna riklig och glesare i
fladorna. Lagunerna é&r eller kommer att bli viktiga for gélgrodor, men &ven som foryngringsplats for
fisk och for faglars fodosok.

Fuktingar

Fukténgar dterfinns pa jordar med stort inslag av kalk, lera eller torv. I typen ingér savél hdvdade
(genom bete eller slatter) och ohdvdade marker. De kalkrika fuktdngarna har ett varierande vatten-
innehéll och &r ofta relativt artrika. Karaktdrsarter dr bland annat blatatel, slankstarr, majviva, orm-
tunga och blodrot. Fuktingar skiljs fran rikkdrr genom att fuktdngar inte domineras av mossor utan
av olika typer av gris.

Havsstrandédngar

Havsstrandiingar definieras som strandbetesmarker och strandéingar vid Ostersjons kuster som ir
eller tills helt nyligen varit paverkade av bete eller slatter. Vegetationen ar mer eller mindre zonerad
och paverkad av landhgjningen. Floran och faunan ar artrik med manga arter som inte forekommer i
andra miljoer. Karaktérsarter for havsstrandangar inkluderar salttag, krypven, gulkdmpar, ormtunga
och dvérgarun.
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1.5.2 Ovriga begrepp
Rédlistad art

De svenska listorna dver hotade och missgynnade véxter, svampar och djur bendmns rodlistor,

1 enlighet med internationell terminologi. I dessa listor grupperas arterna enligt ett system med
kategorier och kriterier som pd ett dversiktligt sitt betecknar grad av utddenderisk (se figur 1-3).
ArtDatabanken vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala har till uppgift att ta fram rodlistorna,
som beskriver arternas status i landet som helhet. Den ansvariga myndigheten (Naturvdrdsverket)
faststéller rodlistorna till officiella dokument. Att en art dr rodlistad innebédr dock inget juridiskt
skydd. Rodlistan uppdateras vart femte ar och den senaste rodlistan utkom ar 2010.

Sverige foljer det nya system som har utvecklats av den internationella naturvardsunionen ITUCN.
TUCN:s kategorisystem har anpassats for svenska forhallanden i ett samarbete mellan IUCN och
ArtDatabanken, med svenska definitioner av de nya rodlistekategorierna. Det ska observeras att sys-
temet med hotkategorier inte utgdr en prioritetsordning for praktiska bevarandeinsatser. Kategoriernas
syfte ar att ge en Oversiktlig och objektiv bild av arters status /Gérdenfors 2010/. For kategorierna akut
hotad (CR), starkt hotad (EN) och sarbar (VU) gors statusbedomningen utifran de fem kriterierna A—E
som beskrivs nedan. Kriterierna bygger pa att det finns olika slags varningssignaler for att en popula-
tion riskerar att do ut:

A: Populationen minskar kraftigt.

B: Populationen har ett litet utbredningsomrade som minskar, utbredningsomradet ar fragmenterat
eller uppvisar extrem fluktuation.

C: Population ir liten och minskar.
D: Populationen dr mycket liten.

E: Kvantitativ analys (till exempel sarbarhetsanalys) visar att populationens utdéenderisk &r
pataglig.

Nationellt utdéd
Regionally Extinct RE

Akut hotad
Critically Endangered CR

- 0 [] §
20 Starkt hotad R
= ‘5 Endangered EN 23
g2 [
S S Sarbar
Ss Vulnerable VU
X3

Nara hotad

Near Threatened NT

Livskraftig
Least Concern LC

Figur 1-3. Hotkategorier for rodlistade arter i Sverige /Gdrdenfors 2010/.
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Radlistorna innehéller foljande hotkategorier:

» Nationellt utdod (RE, eng. Regionally Extinct): Det ér stillt utom rimligt tvivel att den sista indi-
viden som ér potentiellt kapabel till reproduktion inom landet (regionen) har dott eller forsvunnit
frén landet (regionen).

» Akut hotad (CR, eng. Critically Endangered): Det &r extremt stor risk att arten dor ut i vilt till-
stand inom en mycket néra framtid.

» Starkt hotad (EN, eng. Endangered): Arten uppfyller inte nagot av kriterierna for hotkategorin CR
(akut hotad), men den 16per dnda mycket stor risk att do ut i vilt tillstand inom en néra framtid.

» Sarbar (VU, eng. Vulnerable): Arten uppfyller inte nagot av kriterierna for hotkategorierna CR
eller EN, men den I6per stor risk att do ut i vilt tillstdnd i ett medellangt tidsperspektiv.

* Naéra hotad (NT, eng. Near Threatened): Arten uppfyller inte ndgot av kriterierna for hotkatego-
rierna CR, EN eller VU, men den &r néra att uppfylla kriterierna for hotkategorin VU.

Naturtyper och arter enligt EU-direktiv

Som nidmnts tidigare dr Natura 2000 EU:s nitverk for skyddad natur. Natura 2000 kom till inom
EU for att hejda utrotningen av djur och véxter och for att forhindra att deras livsmiljoer forstors.
Urvalet av omraden till Natura 2000 har gjorts for att sikra att skyddsvérda arter och livsmiljder
finns kvar pa lang sikt genom att sa kallad gynnsam bevarandestatus upprétthalls. Natura 2000
grundar sig pa tva EU-direktiv, fageldirektivet (2009/147 EG) samt art- och habitatdirektivet (92/43
EEG). Tillampning av bestimmelserna om Natura 2000-omraden i Sverige finns i miljobalken.

Figur 1-4. Gélgrodan trivs bra i Forsmarksomradet.
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Bevarandestatus

En livsmiljos bevarandestatus utgdrs av summan av de faktorer som paverkar en livsmiljé och dess
typiska arter och som pé lang sikt kan paverka dess naturliga utbredning, struktur och funktion, samt
de typiska arternas 6verlevnad pé lang sikt inom EU:s territorium. En livsmiljos bevarandestatus
anses gynnsam nar

* dess naturliga utbredningsomrade och de ytor som tdcks inom detta omrade ar stabila eller
Okande,

» den sérskilda struktur och de sérskilda funktioner som ar nddvandiga for att livsmiljon ska bibe-
hallas pa lang sikt finns och sannolikt kommer att finnas under en 6verskadlig framtid och

* bevarandestatusen hos livsmiljons typiska arter dr gynnsam.
Bevarandestatusen for en typisk art anses gynnsam nér

» den berérda artens populationsutveckling visar att den pa lang sikt kommer att forbli en livskraf-
tig del av sin livsmiljo,

» artens naturliga utbredningsomréde varken minskar eller sannolikt kommer att minska inom en
overskadlig framtid och

* det finns, och kommer sannolikt att finnas, en tillriackligt stor livsmilj6 for att artens populationer
ska bibehallas pa lang sikt.

Fridlysta arter och artskyddsférordningen

Artskyddsforordningen (SFS 2007:845) samlar alla vilda arter i Sverige med nadgon form av skydd.
Olika arter har olika starkt skydd beroende pa vilken paragraf som arten tas upp i. En art kan fore-
komma i flera paragrafer och kan ddrmed omfattas av flera typer av skydd. Skyddade arter rdknas
upp i en bilaga till artskyddsforordningen. I denna bilaga anges ocksé om arten skyddas enligt
EU-direktiv (se ovan). Aven fridlysta arter och arter som omfattas av jaktlagstiftningen dr med i
artskyddsforordningen. En verksambhet eller atgiard som kan skada arter som ar upptagna i artskydds-
forordningen kan kriva dispens fran lansstyrelsen.
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2 Forsmarksomradets naturforhallanden

2.1 Historisk utveckling

Forsmarks historiska utveckling vad géller geologi, vegetationssuccessioner och landskapsutveck-
ling finns beskriven i ett flertal rapporter, bland annat i /Lindborg 2008, Lofgren 2008, Soderback
2008/. Forsmarksomradet &r praglat av den snabba landhdjningen efter istiden. Morén och isdlvs-
material avsattes av ismassan respektive sméltvattnet i isen. Eftersom Forsmarksomradet ar beldget
under hogsta kustlinjen har ménga av sedimenten svallats och omlagrats. Strandforskjutningen &r en
annu pagaende process som har haft stor paverkan pé var i landskapet olika sediment forekommer.
Postglaciala sediment patraffas idag i sénkor och djupare havsomraden utanfor kusten.

Forsmarksomradets vegetation, flora och fauna har dven préglats av den historiska markanvand-
ningen. Eftersom Forsmark lange var tickt av vatten finns inga kéinda ménskliga spar frin stenélder
eller bronsélder. Troligen anléinde ménniskor till omradet forst under yngre jarnaldern (400 till 1100-
talet e Kr) /Soderbéck 2008/. Under medeltiden dkade populationen i norra Uppland, och ménga sma
gardsmiljoer utvecklades. Periodvis minskade dock populationen, till exempel vid pestutbrott. En
annan orsak ér det fordnderliga kustlandskapet, med vatmarker dér det tidigare varit strand och som
annu inte gick att odla vilket stillde stora krav pd minniskornas dverlevnadsformaga.

Forsmarks bruk har anor fran 1500-talet och har naturligtvis haft en stark pragel pd omradet genom
dgarforhallanden och som arbetsgivare. Jirnutvinning, skogsbruk och kolmilor har séledes utgjort
mycket viktiga inkomstkéllor 1 Forsmarks nérhet, vilket fick till f6ljd att en form av modern ”skogs-
skotsel” skapades relativt tidigt i omradet. Till bruket horde dven jordbruksmark som framst var
beldgen norr om det aktuella undersokningsomradet. Jordbruksmarken kring Storskaret, utanfor
undersokningsomradet i soder, etablerades forst pa 1800-talet. Omradets vatmarker har troligen nytt-
jats for slatter och bete. I borjan av 1900-talet fanns det ungefér 120 torpare pa brukets marker och
som framst var arbetare pa bruket /Soderbéck 2008/.

2.2 Geografi, markanvandning och klimat

Omradet har en smaskalig topografi och dr néstan helt beldget lagre dn 20 meter 6ver nuvarande
havsniva. Forsmarksomradet har legat under Ostersjons niva under den storsta delen av de senaste
10 000 aren och de forsta 6arna framtradde sa sent som pa 1000-talet f Kr. Den flacka markytan i
kombination med snabb landhdjning (ungefar sex millimeter per &r) har medfort att nya landytor
relativt snabbt vixer till och att de terrestra ekosystemen (landmiljéerna) 4r mycket unga. Kustlinjen
ar starkt sonderskuren och innehéller flera fjardar och smésjdar i olika stadier av avsndrning fran
havet. Sjdarna 1 omradet dr grunda med ett storsta djup pa mellan cirka 0,5 och 2 m. Det finns inga
storre vattendrag i omradet, men det finns ett antal mindre dikesliknande béckar som periodvis &r
torra. Véatmarker forekommer frekvent och ticker 10-20 % av ytan i de tre stdrsta avrinningsomra-
dena och upp till 25-35 % av vissa delavrinningsomraden. Det finns rikkarrsmiljoer kring ménga av
sjdarna och andra lagt liggande partier. Skogarna domineras av barrtrdd med vissa inslag av 16vtrad
/Lofgren 2008/.

For den sa kallade referensnormalperioden (1961-1990) har arsmedelnederborden i omradet berék-
nats till 559 mm/ar. Arsmedelvirdet av de lokala nederbérdsmétningarna var 563 mm under fyradrs-
perioden juni 2003 till maj 2007 och 537 mm for de tre kalenderéren januari 2004 till december 2006
/Johansson 2008/. Den berdknade arliga potentiella evapotranspirationen var 526 mm for perioden
juni 2003—-maj 2007 och 509 mm for de tre kalenderaren januari 2004—december 2006. Sammantaget
ger métningarna en berdknad medelavrinning pd 150—160 mm per ar. Den &rliga vixtsdsongen (fler
an fem pé varandra foljande dygn med luftmedeltemperatur 6ver +5 °C) ér 1 Forsmark ungefar 200
dagar och varar normalt fran maj till september /Lofgren 2008/.
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2.3 Berg- och jordforhallanden

Berggrunden i omrddet domineras av granitiska bergarter. I de centrala delarna av omradet innehaller
de oversta cirka 150 m av berget hdgtransmissiva horisontella sprickor/bankningsplan. Under detta
djup &r sprickfrekvensen véldigt lag /SKB 2008/. Berget gar i dagen pa manga stillen i omradet, men

berghéllar férekommer endast inom 5 % av omréadets yta /Hedenstrdm och Sohlenius 2008/.

De jordlager som overlagrar berggrunden i Forsmark har bildats under och efter den senaste ned-
isningen. Nérmast markytan har jordarternas egenskaper som namnts tidigare paverkats av bland
annat klimat och vegetation. I landomradena kallas denna 6vre del for jordman. De kvartéra avlag-
ringarna i Forsmark domineras av sandig-siltig mordn. Mordnavlagringarna &r relativt tunna (i regel
med en méktighet understigande 5 m) och den stdrsta jordmaktighet som uppmdtts vid borrning &r

16 m /Johansson 2008/.
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Den éldsta jordarten som patraffats i Forsmark utgors av en mycket hard, lerig morén som patréffats
under yngre jordarter /Hedenstrdm och Sohlenius 2008/. Det ar troligt att den harda morénen avsatts
for cirka 75 000—60 000 ar sedan under ett tidigare skede av den senaste nedisningen. Morén &r

den dominerande jordarten och ticker ungefér 75 % av omrédets yta. Mordnen fyller ut sméskaliga
variationer i berggrunden vilket innebar att markytan 1 omradet &r relativt plan. I stort sett all morén
i Forsmark innehaller kalciumkarbonat som hiarstammar fran sedimentéra bergarter i Gavlebukten.
Morénen i Forsmark kan delas in i tre doméner (I, IT och III). Domén I domineras av sandig-siltig
mordn och representerar huvuddelen av den terrestra delen av det regionala modellomradet. Domén
IT utgors av lerig mordn och morénlera runt Storskéret och domén I1I utgdrs av stor- och rikblockig
morén utmed Borstilasen.

De postglaciala sedimenten i omradet ar generellt tunna och dterfinns pa land frémst 1 sjdar och vat-
marker. Det finns miktigare torvlager i omradden som &r beldgna hogre dn 5 m dver havet, eftersom
dessa omraden varit Over havsytan tillrdckligt linge for att torv ska kunna bildas. Torvmarkerna
domineras av ndringsrika kirr, med viss forekomst av mossar. Vatmarker med lergyttja i ytan &r van-
liga 1 laglédnta omraden, till exempel utmed strdnderna pé sjoarna Fiskarfjdrden och Gillsbotrisket.
Sjoarna i Forsmark ér grunda och har som nédmnts tidigare tunna sediment. Gyttja bildas av organiskt
material som sedimenterar till botten. Typiskt for Forsmarkssjoarna dr att det kalkhaltiga grundvatt-
net ger upphov till bildande av kalkgyttja.

Jordmanerna i Forsmark dr mycket unga och har generellt svag jordménsutveckling pd morén eller
sediment avsatta i vatten. Jordmanerna ar till mycket stor del paverkade av morénens hoga kalkhalt.
Utbredningen av jordarter inom Forsmarksomréadet foljer det generella monstret for omraden i sodra
delen av Sverige beldgna under hogsta kustlinjen. Mordnen i Forsmark har generellt en kemisk sam-
mansittning som liknar genomsnittet for Sverige /Hedenstrom och Sohlenius 2008/.

2.4 Grundvattenforhallanden

Grundvattenytans niva i terrdngen bestims av flera faktorer och varierar i tiden. Hoga terrdngldgen
utgor instromningsomraden for grundvatten, det vill sdga omraden dar grundvatten nybildas av regn
och sméltvatten. Lagre liggande partier utgdr utstromningsomraden for grundvatten, dar grundvatten
flodar mot markytan. I sluttningar i grainszonen mellan in- och utstromningsomraden kan det fore-
komma ett ytligt flode av grundvatten som ror sig nedfor sluttningen. Detta parti dr ofta produktivt
ur ekologisk synvinkel tack vare ett syre- och néringsrikt grundvatten. Den geografiska utbredningen
av in- och utstrdmningsomraden varierar under aret, vilket innebér att &ven den ovanndmnda grans-
zonens lage ldngs sluttningar varierar i tiden.

I Forsmarksomradet 4r grundvattenytan generellt niira markytan (i regel nirmare &n 1 m). Aven i
typiska instromningsomraden for grundvatten dr grundvattenytan i medeltal beldgen endast drygt

1 m under markytan. Den arliga variationen av grundvattenytans niva ar mindre én 1 m i utstrom-
ningsomraden och cirka 1,5 m i instrdmningsomraden. En marknéra grundvattenyta innebér att det
ar stor interaktion mellan evapotranspirationen (avdunstningen plus véxternas transpiration), vatten i
den omittade zonen och grundvattnet i jordlagren. Den sméskaliga topografin och en djupavtagande
vattengenomslépplighet i mordnen innebdr att det forekommer manga lokala, ytliga grundvattensys-
tem i jordlagren som overlagrar mer storskaliga grundvattensystem pa storre djup /Johansson 2008/.

Den dominerande delen av grundvattenomséttningen i omradet sker i mordnen (frimst i dess vre
del) och i det ytnira berget. Den starka korrelationen mellan markytans niva och grundvattenytans
niva i jordlagren betyder att ytvattendelare och grundvattendelare for grundvattenfloden i jordlagren
kan antas sammanfalla. Jordlagren dr som ndmnts generellt tunna, vilket medfor att det endast finns
smé grundvattenmagasin i jord. Overgangszonen mellan jord och berg bedéms generellt ha hog
vattengenomslapplighet /Johansson 2008/.

Grundvattenbildning direkt fran nederborden dominerar, men méitningar av grundvattennivaerna
runt sjdarna Bolundsfjarden och Eckarfjarden visar att det kan ske grundvattenbildning frén sjoarna
under torrperioder pa sommaren, framforallt langs sjoarnas kanter. Métning av grundvattennivaer i
mordnen under vissa av omradets sjoar indikerar alltsa att dessa periodvis kan fungera som instrom-
ningsomrade och periodvis som utstromningsomrade for grundvatten, beroende pa variationer av
de meteorologiska forhallandena. Bottensedimentens laga vattengenomslépplighet innebér dock att
utbytet mellan grund- och sjévatten sannolikt &r litet /Johansson 2008/.
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Figur 2-2. Arsmedelviirde pd grundvattenytans djup under markytan, beriknat med MIKE SHE-modellen
for opdverkade forhallanden utan nagot forvar /Mdrtensson och Gustafsson 2010/. Morkbla omrdden
(< 0,0) symboliserar ytvatten.

2.5 Ytvattenmiljoer
2.51 Sjoar och golar

Tabell 2-1 sammanfattar geometrisk information om sjorna i Forsmarksomradet. Sjoarna ar kalk-
oligotrofa (se definition i avsnitt 1.5), vilket dr en sjotyp som &r vanlig i norra Uppland men ovanlig
1 6vriga delar av landet /Lindborg 2008/. De kalkoligotrofa sjoarna karaktariseras av hogt pH, hoga
halter av kalcium och andra joner, hog elektrisk konduktivitet, 1ag fosforhalt och generellt ganska
hog kvévehalt. Vidare har sjéarnas vatten i regel hog halt 16st organiskt kol, vilket tillsammans med
det svagt fiargade vattnet innebér att sjoarna édr av en ovanlig typ /Nordén et al. 2008/. Samtliga sjoar
ar relativt nyligen avsnorda havsvikar och &r del av en successionskedja som illustrerar hur avsnérda
havsvikar utvecklas till insjoar och darefter till golar, kdrr och skogsmiljéer /Lofgren 2008/.

Sjoarna ér generellt sma och grunda. Bolundsfjérden dr den enda nagot stdrre sjon i undersoknings-
omradet. Vattennivéerna i sjdarna varierar under aret, generellt med de ldgsta nivderna under perioden
juli-september och de hogsta under mars—april /Nordén et al. 2008/. Vattennivderna i de storre sjdarna
bestdms framst av sjdarnas trosklar samt grund- och ytvattenfloden fran omgivande landomraden.
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Tabell 2-1. Geometrisk information om sjéarna inom undersékningsomradet /Nordén et al. 2008/.
Observera att de minsta sjoarna i det undersokta omradet (Norra Labbofjarden (objekt 14),
Tjarnpussen (objekt 8a) och Vastra Labbofjarden (objekt 16) behandlas som goélar i vatmarks-
objekt och darfor inte beskrivs i tabellen.

Sjonamn Objektid  Djup, m Area Strandlangd
(medel / max) (km?) (m)
Bolundsfjarden 20 0,6/1,8 0,61 9140
Gallsbotrasket 109 0,2/1,5 0,19 4 059
Puttan 106 0,4/1,3 0,08 2390
Norra Bassangen 108 0,3/0,9 0,08 2 553
Labbotrasket 39 0,3/1,1 0,06 2185
Vamborsfjarden 105 0,4/1,0 0,05 1193
Graven 110 0,1/0,4 0,05 1190
Gunnarsbo-Lillfiarden 33 0,3 /0,9 (norra) 0,05 1034
(norra och sodra) 0,7 /2,2 (sédra) 1041
Fréakengropen 46b 0,2/0,8 0,02 909
Kungstrasket 18 0,2/0,5 0,01 466

For sjoar nira havet (till exempel Bolundsfjarden) kan det dven ske ett inflode av havsvatten under
perioder med hég havsniva. Métningar av salthalten i sjon Bolundsfjarden indikerar att den normalt
har ett begransat vattenutbyte med havet. Under perioder med mycket hog havsniva (exempelvis

i samband med stormarna Gudrun och Per) flodar havsvatten dven in i sjoarna Norra Bassdngen,
Puttan, Lillfjarden och Fiskarfjarden. Vid dessa tillfdllen paverkas yt- och grundvattensystemen i
och omkring sjoarna starkt av det intrdingande havsvattnet /Johansson 2008/.

Sjoarnas ringa vattendjup och klara vatten bidrar till att forekomsten av véxter och djur i sjdarna

ar starkt kopplat till sjdarnas bottenmiljoer. Bottnarna ar ofta tickta av kransalger (Chara sp.) och
en ovanligt tjock matta med bakterier, cyanobakterier (blagrona alger) och mikroskopiska bentiska
gronalger. Pelagialen (den fria vattenmassan) har generellt lag biomassa av plankton, eftersom den
storsta delen av produktionen av biomassa sker pa bottnarna. Fiskfaunan varierar mellan sjéarna och
bestar av vanliga arter, men i flera av sjdarna dominerar arter som tolererar ldga syrenivéer /Nordén
et al. 2008/. Norra Basséngen och Bolundsfjarden dr av betydelse for lekande fisk.

Vissa av sjoarna dr mycket sma och utgors framst av en 6ppen vattenyta i vatmarker (rikkérr). Dessa
sma sjoar bendmns i rapporten som kalkgolar (kalkoligotrofa golar), till exempel objekten 14 (Norra
Labbofjarden), 15, 16 (Vistra Labbofjarden) och 17. Gdlarna har en starkt fluktuerande vattenyta
under aret och flera av dem torkar ut sommartid under torrar. Golarna beskrivs i objektsbeskrivning-
arna bland vatmarker.

2.5.2 Vattendrag

Det fatal vattendrag som finns i omrédet dr sma och dikesliknande. Ett flertal diken har anlagts inom
ramen for tidigare skogsbruk, men fi av dem har nagra betydande vattenfléden. Aven de stérsta av
dessa vattendrag kan vara torrlagda langa perioder under torrdr. Manga av vattendragen i omradet
har fordjupats for att forbattra deras drianerande effekt. Vattendragen 16per 6verlag genom omraden
med finkorniga sediment. Vattendragen innehéller dérfor endast bitvis strommande vatten och de har
ett varierande matt av beskuggning. Vigtrummor (vandringshinder) och annan minsklig paverkan
innebdr att vattendragens naturvirden &r begrinsade /Carlsson et al. 2005/.

Inom unders6kningsomréadet utgors det storsta vattendraget av en back som gér fran sjon Eckar-
fjarden i sdder via Stocksjon (bada dessa sjoar édr utanfor undersokningsomrédet) till sjon Bolunds-
fjarden. Detta vattendrag dranerar undersokningsomradets storsta delavrinningsomrade. Baserat

pa vattenforingsmitningar dr dess medelvattenforing (april 2004 till maj 2007) 27 liter per sekund,
minimiflédet under aret dr noll och det storsta flodet under éret ar drygt 200 liter per sekund. I jam-
forelse har den nérliggande Forsmarksén en medelvattenforing pa 2 800 liter per sekund /Nordén
et al. 2008/.
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Vidare I6per en liten back mellan sjoarna Bolundsfjarden och Norra Bassédngen och vidare mot
Asphillsfjarden. Béacken har en otydlig bickféra, bland annat via ett stenigt parti bevuxet med blad-
vass. Bada dessa backmiljoer r av betydelse for lekvandrande fisk. Vid ett provfiske under lektid
fangades drygt 18 000 fiskindivider, framst gérs, men ocksa mort, abborre och giddda /Nordén et al.
2008/. Det finns dven ett mindre, dikesliknande vattendrag i sddra delen av omradet for tillfalligt
boende. Darifran Ioper vattendraget Osterut Over Kattskéret, genom en vasstickt vatmark och ut i en
mindre sj6 ndra Asphéllsfjarden.

2.6 Terrestra miljoer

Landmiljéerna i Forsmark och dess omgivningar &r ett resultat av omradets jordman, den laglanta
topografin, markanvéndningen och nirheten till havet. En vegetationskarta har tagits fram dver
Forsmarksomradet, baserat pa fjarranalys, jordartskartan och féltverifieringar /Boresjé Bronge och
Wester 2003/. Enligt vegetationskartan (se figur 2-4) utgérs landmiljoerna i ett cirka 100 km? stort
omradet kring kdrnkraftverket av 37 % barrskog, 4 % lovskog, 6 % blandskog, 23 % hygge, 2 %
impediment, 18 % vatmarker, 6 % jordbruksmark och 4 % bebyggelse och industrimark /Lofgren
2008/.

2.6.1 Skogar

Skogarna i Forsmark ticker 73 % av ytan och domineras av tall och gran pa mordnmark (se figur 2-3).
Gran dominerar i omraden med maktigare jordlager och/eller jordlager med storre vattenhéllande
forméga, medan tall dominerar pé hillmark och i omrdden med mer léttdrénerad, sandig jord. De
vanligaste l6vtrdden &r bjork, al och rénn, men dven 16nn och ask ar forhallandevis vanliga. Vad géller
ek och alm &r Forsmark beldget nira den nordliga utbredningsgriansen for dessa arter och de ar darfor
sillsynta i omradet /Lofgren 2008/.

?,.

-

Figur 2-3. Skogarna i Forsmark domineras av barrtrid, ofta med ett ortrikt filtskikt.
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Figur 2-4. Vegetationskarta 6ver Forsmarksomradet /Boresjé Bronge och Wester 2003/. Kartan visar dven

grdnserna for undersékningsomradet.

Skogens filtskikt priglas av markens hoga kalkhalt och karaktériseras darfor av orter som blasippa
och smultron, bredbladiga grés (till exempel lundelm), samt flera orkidéarter sasom skogsknipprot.
Bottenskiktet i skogen domineras av tjocka mattor av friskmarksmossor som husmossa, viggmossa
och kammossa. I laglanta partier forekommer ort-kalkbarrskog, vars faltskikt helt domineras av orter.
I 6rt-kalkbarrskog dr det stort inslag av bredbladiga gris, till exempel lundelm och lundskafting.

I denna naturtyp forekommer det dven rikligt med tvéablad, skogsknipprot, trolldruva och getrams,

med vissa inslag av storrams.
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Skogarna i omradet &r generellt kraftigt paverkade av kommersiellt skogsbruk med ménga kalhyg-
gen och ungskogar. Bjork dr den dominerande arten i manga tidiga successionsstadier fram tills ung
gran eller tall tar dver, beroende pa lokal jordman. Aven sddana skogspartier som #r utpekade som
omraden med hoga naturvérden &dr skogsbrukspaverkade. Anledningen till att dessa omraden trots
sadan paverkan har hdga naturvarden ar formodligen att de aldrig kalavverkats. Detta har gjort det
mojligt for marklevande svampar att fortleva. Endast ett fatal skogspartier i Forsmark &r av natur-
skogskaraktir. I dessa forekommer ett antal hotade och skyddsvérda arter, bland annat vedtrapp-

mossa, blackticka och vagticka.

Flera av de &ldre skogsbestdnden har sd hoga naturvérden att de av Skogsstyrelsen har klassats som
skogliga nyckelbiotoper eller objekt med naturvérde (de senare 4r omrédden som inte riktigt ndr upp
till nyckelbiotopsstatus). Ménga av dessa skogsbestand uppnar denna status pa grund av faktorer
som exempelvis gammal skog och dod ved, alltsd sddana véirden som inte &r direkt beroende av
grundvattenytans nivd. Sumpskogar dr generellt ovanliga i Forsmarksomrédet, men dterfinns pa
nagra stéillen som smala barder utmed strénder och vattendrag. Exempel pa vanliga tradslag i de
mestadels unga sumpskogarna inkluderar klibbal, hdgg, bjork, silg och ask.

2.6.2 Oppna kirrmiljéer

Som namnts tidigare upptas Forsmarksomradet av en storre andel vatmarker (se figur 2-5) jim-

fort med Uppland 1 6vrigt, till stor del beroende pa omradets flacka topografi i kombination med
landhdjningen. Vatmarkerna ar ofta sma och har varierande form av 6ppenhet. De karaktériseras
generellt sett av kalkpaverkan, vilket gor att vardefulla rikkérr och kalkpéverkade kérr ar vanliga i

omradet. I vissa av kidrren dr bladvass vanligt forekommande /Lindborg 2008, Lofgren 2008/.
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Figur 2-5. Karta som visar trddklddda och oppna vatmarker i Forsmark, baserat pa vegetations-

kartan /Boresjé Bronge och Wester 2003/. Kartan visar dven undersokningsomrddets grdnser.
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Kalkkérr (bade extremrikkarr och rikkérr) dr relativt ovanliga i Sverige och aterfinns i omraden med
hog kalkhalt 1 berggrund och jordlager. Dessa kidrrtyper domineras av brunmossor (och inte av vit-
mossor), till exempel kidrrklomossa och skorpionmossa. I manga rikkarr stors véixtticket av vattnets
och framst isens rorelser, vilket i1 vissa fall kan ersitta bete eller slatter och gora att flera stornings-
gynnade véxter kan finnas trots avsaknad av havd. Stérningar av hydrologin kan darfor gora rikkar-
ren mer hdvdberoende. Torvlagret i rikkdrr dr ofta grundare én i andra typer av myrmiljoer (séllan
mer dn nagon meter). En speciell biologisk mangfald dr knuten till naturtypen rikkarr. Totalt ar
naturtypen rikkérr forknippad med ungeféar 160 rodlistade arter, bland annat flera kérlvéxter, mossor,
sndckor, svampar, skalbaggar och fjarilar /Naturvardsverket 2006/.

2.7 Djurliv

De flesta av ddggdjursarter som forekommer i Uppland ar ocksé vanligt forekommande i Forsmarks-
omradet, exempelvis dlg, radjur, falthare, skogshare, riv, vildsvin och mard. I Forsmarksomradet
forekommer dven lo. Vidare har nio fladdermdssarter patréftats, dock har inga rodlistade fladdermus-
arter patriffats i undersokningsomradet. Optimala fladdermuslokaler aterfinns framst utanfér under-
sokningsomradet kring Johannisfors och Storskidret /Lofgren 2008/. Fagelinventeringar har utforts
arligen mellan ar 2002 till 2006, framst genom linje- och punktkarteringar /Green 2008/. Forutom
vanliga arter forekommer flera rodlistade arter inom undersdkningsomradet.

De amfibier och reptiler som patréffats i undersdkningsomradet bestar av arter som dr vanliga i
Uppland. Undantaget dr den rodlistade gélgrodan (se figur 2-6) som &r unik for norra Upplands
kusttrakter samt den ovanliga arten storre vattensalamander. Bada dessa arter &r skyddade enligt
artskyddsforordningen. Ryggradslésa djur har studerats inom ramen for platsundersokningen, framst
1 syfte att beskriva marklevande fauna och dess betydelse for bioturbation (omrdrning), nedbrytning
och omsittning av nérsalter.

Figur 2-6. En golgroda solar i Forsmark.
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2.8 Framtida utveckling

I detta avsnitt beskrivs den naturliga framtida utvecklingen av skogar och vatmarker i Forsmark.
Givet tidsperspektivet for slutforvarsanlaggningen (se avsnitt 1.1) beskrivs utvecklingen fram till ar
2100. Utvecklingen i omradet &r till stor del densamma oavsett om slutférvarsanlaggningen uppfors
eller inte. Om anldggningen inte uppfors i Forsmark kommer SKB eventuellt att avyttra den mark
som man har kdpt av Sveaskog. Sannolikt dr dé att markanviandningen forblir densamma som innan
SKB forviarvade marken. Skogsskdtseln och dédrmed naturvardshansynen beror dock pa vem som
forvéarvar marken och for vilka syften.

2.8.1 Skogsmiljoer

Den viktigaste faktorn for skogens utveckling ur naturvardssynpunkt ar hur skogsbruket bedrivs.
Forverkligande av Sveaskogs planer péa en ekopark innebér en 6kad naturvardshénsyn i skogsbruket.
Vad géller ekoparker gors en fornyad provning efter 50 ar. Under forutsittning att Sveaskog efter

50 ar forlanger ekoparksforordnandet kommer naturvirdena i skogen att 6ka fram till &r 2100 allt-
eftersom skyddade skogspartier blir dldre och far en 6kad andel d6d ved och andra strukturer som
hor gamla skogar till. Ett mer konventionellt skogsbruk med normal naturvardshénsyn skulle inte

ge samma positiva utveckling for skogens naturviarden. Konventionellt skogsbruk kan till och med
innebéra att naturvirdena minskar, beroende pa hur skogsbruket bedrivs.

2.8.2 Vatmarker

Som nédmnts tidigare genomgér vatmarker ldngs landhdjningskuster en naturlig succession med

en okad igenvidxning med 6kande dlder. Denna process édr dock langsam och beddmningen é&r att

1 omradet kommer inte naturtypen genomga négra storre férdndringar pad grund av igenvéxning

fram till &r 2100. Det finns dock flera osékerheter rérande den naturliga vatmarksutvecklingen. Om
utvecklingen fortsitter som under 1900-talet (oaktat dikning) forutspas rikkérr och andra myrar bli
allt torrare 1 sddra Sverige, sdrskilt i 6stra Gotaland och Svealand. Forutsidgelsen baseras pa hydrolo-
giska simuleringar av olika klimat- och avrinningsmodeller, baserade pd temperatur, nederbdrd och
evapotranspiration /Andréasson et al. 2004/.

Den pagaende igenvixningen av sydsvenska myrar kommer i sa fall att accelerera och gora dem &n
mer beroende av skdtsel for att kunna bibehalla sin 6ppenhet. En pétaglig igenvéxning av vass har
observerats i rikkdrr i Norrtilje /Udd och Rydin 2008/. Detta sker troligtvis dven i Forsmarksomradet.
Tét vass ér negativt for manga rikkérrsarter och kan vara ett hot mot rikkérren i Forsmark. En kraftig
igenvaxning av vass kan darfor medfora att rikkérren har mist stora naturvérden fram till ar 2100.

Ytterligare en osdkerhetsfaktor &r den globala uppvarmningen som kan leda till en hdjning av havs-
nivan. Den globala uppvirmningen kan leda till att strandlinjeforskjutningen minskar eller blir nega-
tiv fram till ar 2100, men det ska noteras att det finns stora osidkerheter rorande framtida havsniva.
En minskning av strandlinjeforskjutningen skulle leda till mindre eller ingen nybildning av rikkérr,
vilket skulle innebéra att naturvirdena for kvarvarande rikkérr okar. En avtagande strandlinjefor-
skjutning skulle dven innebdra minskad eller ingen nybildning av kalkgdlar. Parallell igenvédxning av
befintliga golar skulle ge en minskning av golgrodans habitat.

29 Utpekade vardefulla omraden och omradesskydd

Forsmarksomradet och dess omgivningar anges av Lansstyrelsen Uppsala 1dn som ekologiskt kénsligt.
1 3 kapitlet 3 § miljobalken anges att ekologiskt kinsliga omréaden sa 1dngt som mojligt ska skyddas
fran ingrepp. Ekologiskt kinsliga omraden avser hiar omrdden med instabila produktionsforhallan-
den och ogynnsamma atervaxtforutsittningar. Med detta begrepp avses vidare omraden med utrot-
ningshotade arter och omrdden med sérskilda ekologiska virden /Spangenberg och Eriksson 2000/.
Ekologiskt sarskilt kdnsliga omraden (ESKO) har i praktiken endast haft ett svagt réttsligt skydd.

Undersokningsomréadet ingér i ett omrade som utpekats som riksintresse for naturvard (se figur 2-7).
Naturvirdena i omradet utgors bland annat av landhéjningsmiljoer med hdga botaniska och ornito-
logiska virden, kustvattenmiljder, olika former av rikkérr och golar, naturskogar samt bruks- och
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skirgardsbygd med betesmarker. Den nordvistra delen av Natura 2000-omradet Kallriga (ocksé
avsatt som naturreservat) ingar i undersokningsomradet. Norr om kérnkraftverket finns Natura
2000-omradet Skaten-Rangsen (se figur 2-7).

Léansstyrelsen Uppsala ldn har for nérvarande inga planer pé reservatsbildning inom undersok-
ningsomrddet. De marker som angrénsar till SKB:s mark ér till storsta delen dgda av Sveaskog och
hir planeras en ekopark. Enligt nuvarande planer ska ekoparken invigas senast 2012. I dagslidget
bedémer Lansstyrelsen att detta ger omradet sdder om SKB:s markinnehav ett tillrdckligt skydd. En
ekopark dr ett storre sammanhéngande skogsomrdde (minst 1 000 hektar) med hdga naturvdrden och
naturvardsambitioner. Minst hélften av den produktiva skogsmarken anvidnds som naturvardsareal.

I ekoparkerna styr de ekologiska virdena dver de ekonomiska. Ekoparker har inget lagstadgat skydd
dven om ett sa kallat ekoparksavtal, som loper dver 50 ar och som reglerar skogsbruket, sluts mellan
Sveaskog och den regionala Skogsstyrelsen /Sveaskog 2010/.

Naturvardsverkets myrskyddsplan for Sverige grundas pa bedémningar av respektive lanssty-
relse. I denna plan finns ingen av vatmarkerna i Forsmarksomradet angiven for framtida skydd
/Naturvardsverket 2007/.

Lansstyrelsen Uppsala l4dn klassade 1987 stora delar av omradet som regionalt vérde klass 2. Grans-
dragningen for regionalt virde sammanfaller med grinsdragningen for riksintresset. Ett ndgot mindre
omréde kring sjon Bolundfjdrdens syddstra del dr klassat som nationellt vérde (klass 1; omrdde 82.7
pa kartan i figur 2-8) /Lénsstyrelsen i Uppsala ldn 1987/. Det angivna klassningssystemet baseras pa
beddomningar av framforallt naturtypernas ovanlighet, men dven deras innehall av ovanliga arter och
ekologiska strukturer.
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Figur 2-7. Karta som visar undersokningsomrddet samt virdefulla och skyddade omrdden.
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Figur 2-8. Karta som visar virdefulla omraden enligt linets naturvdrdsplan /Lénsstyrelsen i Uppsala ldn
1987/. Orange betecknar klass 2 och rott betecknar klass 1.

210 Skogsbruk
2.10.1 Produktionsbetingelser

Skogens bonitet eller dess virkesproducerande forméaga (skogskubikmeter per hektar och ér) varierar
mellan olika markfuktighetsklasser. Vedertagna markfuktighetsklasser som tillimpas inom skogsbruket
ar torr, frisk, frisk/fuktig, fuktig och blot mark. Erfarenhetsméssigt motsvarar dessa markfuktighets-
klasser foljande langsiktiga, genomsnittliga djup till grundvattenytan under vegetationsperioden:

*  Torr mark > 2 m.

* Frisk mark 1-2 m.

* Frisk/fuktig mark 0,5-1 m.

* Fuktig mark 0,1-0,5 m.

e BI6t mark 0,0-0,1 m.

Markfuktighetsklassernas generella fordelning i dstra Upplands kusttrakter (0—10 km fran

kusten) ar torr 2 %, frisk 62 %, frisk/fuktig 34 % och fuktig till blot 2 %. Séledes dominerar frisk
skogsmark. Skogens bonitet i 6stra Uppland kan ses som medelgod, med en tallbonitet som i
genomsnitt dr cirka 6 msk/(ha-ar) och med en granbonitet som i genomsnitt dr cirka 9 m*sk/(ha-ar).
Markfuktighetsforhéallandena i skogsmarken i undersokningsomréadet avviker inte ndmnvirt fran det
regionala monstret, det vill sdga en hog andel frisk skogsmark och en liten andel torr skogsmark.

Andelen fuktig skogsmark &r dock lokalt hdgre i Forsmark jamfort med regionen i sin helhet, pa
bekostnad av liagre lokal andel frisk/fuktig mark /SKBdoc 1247710/.
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Skillnaderna 1 bonitet mellan olika markfuktighetsklasser &r likartade pa bade regional niva (6stra
Upplands kusttrakter) och lokal nivéa (Forsmark). Boniteten for olika markfuktighetsklasser &r
generellt torr < fuktig < frisk < frisk/fuktig. Boniteten ar sdledes hogst i frisk/fuktig skogsmark, det
vill sdga skogsmark dér grundvattenytan &r beldgen 0,5—1 m under markytan under vegetationspe-
rioden /SKBdoc 1247710/. Langs kusten &r skillnaden mellan hdgsta och lagsta bonitet cirka 40 %
for bade gran och tall, vilket alltsa dr bonitetsskillnaden mellan frisk/fuktig och torr mark. Skogarna
i Forsmark har dock ndgot mindre bonitetsskillnader mellan olika markfuktighetsklasser (10-30 %)
jamfort med de generella forhallandena ldngs Upplandskusten. Vidare dr boniteten i frisk/fuktig
skogsmark i Forsmark nagot lagre jamfort med de generella forhallandena i 6vrigt langs kusten.

2.10.2 Naturvardshansyn i skogsbruket

Ort-kalkbarrskogarna i Forsmark ir unika naturmiljder som kriver forstirkt hiinsyn fran skogs-
brukets sida, utdver den generella naturhdnsynen. Den pakallade hdnsynen i Forsmark aterspeglas

i Sveaskogs bestandsbeskrivningar i skogsbruksplanen. For fem bestand pé totalt 18 hektar inom
det aktuella undersokningsomradet har Sveaskog angivit mélklasserna NS (Naturvéard Skotsel) eller
NO (Naturvard Orort), vilket innebér att man for dessa bestdnd langsiktigt prioriterar naturvard fore
skogsproduktion. Den unika miljon i Forsmark aterspeglas ocksa i Sveaskogs planer pa att etablera
en ekopark.
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3 Naturvarden

I detta kapitel sammanfattas de faktorer som ger Forsmarksomradet forutséttningar for att hysa hoga
naturvérden i form av ovanliga naturtyper och livsmiljoer for sillsynta och hotade arter. Vidare redo-
visas bedomningar och klassningar av sdrskilt virdefulla naturobjekt i undersokningsomradet, med
fokus pa grundvattenberoende och -gynnade naturmiljoer. Med platsundersdkningen som utgangs-
punkt har riktade ekologiska inventeringar utforts for att fordjupa kunskapen om naturvirden som

ar kansliga for en avsidnkning av grundvattenytan. Identifieringen av naturobjekt baseras alltsa pa en
kombination av den information som erhéllits i samband med platsundersékningen och de komplet-
terande inventeringarna. Metodiken for naturvirdesklassningen presenteras i bilaga 1.

3.1 Omradets forutsattningar for hoga naturvarden

Den kalkrika morénen i Forsmark bidrar till en rik flora och férekomst av kalkpriaglade miljder,
frimst Ortrika kalkbarrskogar, rikkdrr och kalkrika goélar. Vidare dr som nédmnts tidigare omradet
mycket flackt, vilket gett upphov till en mosaik av omvéxlande skogsmark, sma vatmarker och
fuktiga skogspartier. Lansstyrelsen Uppsala 14n har identifierat ort-kalkbarrskogar i omradet med
en alder som Gverstiger 100 ar.

Den snabba strandlinjeforskjutningen bidrar till att nya havsvikar sténdigt sndrs av och ger en suc-
cession med sjoar, golar, kirr och strandidngar. Dessa biotoper har ett hogt varde for den biologiska
mangfalden och ar som helhet ovanliga nationellt sett. Sjéarna i undersdkningsomradet bedéms ha
mycket stora virden eftersom de utgdr lanets bista exempel pa den ovanndmnda successiva avsnor-
ningen och utsdtningen av havsvikar vid 6vergang till sjo. I flera av sjoarna innehaller bottenvegeta-
tionen kransalger. Kransalger konkurreras ut nir néringsinnehallet i vattnet dkar, vilket innebar att de
ar en indikator for vattnets naringsbalans.

Strandlinjen langs ménga av havsfjidrdarna bestar av kérr och yngre sumpskog, med inslag av al, asp,
bjork och ask. Det finns dven nagra mindre stranddngsomraden runt sjon Bolundsfjérden. Samtliga
sjoar 1 undersdkningsomradet dr grunda och rika pa fisk, insekter och vattenvixter, vilket ger bra
hiackningsmiljoer for manga fagelarter som rovfaglar, tdrnor, dnder och vadare.

3.2 Genetiskt sarpraglade omraden

Norra Uppland har uppmirksammats med anledning av forekomster av arter med en genetisk sér-
pragel. Den genetiska sérprigeln kan bero pa den snabba effekten av landhdjningen i omréadet, som
ger vixterna en mer effektiv froforokning jamfort med vegetativ spridning och som 1 sin tur leder
till en snabbare evolution /Lonn et al. 1998/. Vidare mots i Forsmarksomradet nordliga och sydliga
populationer av manga arter som dirfor hér lever pa griansen av sina naturliga utbredningsomraden.
Detta medfor att arterna har speciella anpassningar till klimat och andra faktorer, vilket i sin tur
avspeglar sig i arternas genetik. Av sirskilt intresse dr golgrodepopulationen i norra Uppland, som
har en genetik som dr ndrmare kopplat till ett relikt bestdnd 1 Norge &n till bestanden i Baltikum och
kontinentala Europa /Lonn et al. 1998/.

3.3  Artrika miljoer

Forsmarksomradets manga sma kalkgdlar och rikkérr hyser en artrik flora och ménga mossarter.

Som exempel kan ndmnas att vid inventeringen for den sé kallade Upplandsfloran /Artportalen 2010/
patriffades minst 22 olika starrarter (Carex spp.), tre—fyra arter sév (Scirpus spp.), tre arter bladdror
(Utricularia spp.), fem—sex arter tag (Juncus spp.) och flera orkidéarter (se exempel i figur 3-1).
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Figur 3-1. Blodnycklar forekommer sdllsynt i Forsmarksomrddet.

Rikkérren i Forsmark och deras omgivande fuktéingar har hdga botaniska vérden, med en rik och
speciell artsammanséttning som till stor del beror pa morédnens hoga kalkhalt. I samband med de
aktuella féltinventeringarna har 50 olika indikatorarter for rikkarr patraffats. Unders6kningsomradet
innehéller dven tva botaniskt intressanta stranddangar med kalkgynnade vixter, sasom dngsnycklar,
sumpgentiana och majviva. Vidare utgor flera av kalkgdlarna i omrddet mycket viktiga lokaler for
den rodlistade golgrodan. Flera av kalkgolarna hyser ocksé en intressant trollsldndsfauna. Bland
annat patriffades vid inventeringen av kalkgdlen Norra Labbofjarden (objekt 14) hela 14 trollslédnde-
arter, vilket gor objektet till en av de artrikaste trollslandelokalerna i Uppland /Gylje 2004/.
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3.4  Sarskilt vardefulla naturtyper

Figur 3-2 visar de naturobjekt med hoga naturvirden som identifierats inom undersokningsomradet.
Elva av objekten bedoms ha nationellt intresse (klass 1) och 53 objekt bedoms ha regionalt vérde
(klass 2). Klassningen grundas frimst pa hur ovanliga och skyddsvirda miljoerna &r nationellt sett,
samt deras roll som livsmiljoer for hotade arter. Stora delar av omradet dr som ndmnts tidigare klas-
sat som riksintresse for naturvard och av lénsintresse for naturvarden. Metodiken for naturvérdes-
klassningen beskrivs ndrmare i bilaga 1.

Tabell 3-1. Identifierade och naturvardeklassade naturobjekt inom unders6kningsomradet, for-
delade pa naturtyper och vardeklasser. Den 6vervdagande delen av skogsobjekten utgors av
ort-kalkbarrskog (35 objekt). Forutom dessa har ett antal skogsobjekt med vardefull hdllmarks-
tallskog och sumpskog identifierats.

Naturvardesklass Skogar Sjoar och ytvatten Vatmarker (rikkarr och kalkgolar)
Nationellt varde, klass 1 1 - 10
Regionalt varde, klass 2 23 4 26
Kommunalt varde, klass 3 19 1 15
Lokalt varde, klass 4 6 1 28
Summa 49 6 79
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Figur 3-2. Karta som visar samtliga identifierade och naturvirdeklassade naturobjekt inom underséknings-
omrddet.
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Figur 3-3. Mdnga av rikkérren finns runt kalkrika gélar. Dessa miljoer karaktdriseras av en mycket stor
artrikedom.

3.4.1 Rikkarr och kalkrika golar

Inom undersdkningsomradet har 79 vitmarksobjekt identifierats och naturvirdesklassats, se figur 3-4.
En stor andel av dessa utgors av kalkrika golar och rikkérr, varav tio beddms vara av nationellt vérde,
klass 1 (objekt 7, 12, 13a, 14, 15, 16, 18, 23, 49 och 71). Virdena bestar framst i att objekten utgor
livsmiljoer for flera hotade arter, sisom golgroda, kalkkérrsgrynsnécka, gulyxne och loppstarr.
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Figur 3-4. Karta som visar identifierade och naturvirdeklassade vditmarksobjekt.
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Vidare dr vatmarkerna livsmiljoer for flera arter som skyddas av artskyddsforordningen och EU:s

art- och habitatdirektiv, sasom stdrre vattensalamander, akergroda, citronfldckad karrtrollslinda och
pudrad Kkarrtrollslanda. For en ndrmare beskrivning av identifierade och naturvérdeklassade vatmarks-
objekt, se bilaga 3.

3.4.2 Ort-kalkbarrskogar

I lagléanta partier forekommer oOrt-kalkbarrskog vars faltskikt helt domineras av orter. Skogarna har
ett stort inslag av bredbladiga grds som lundelm och lundskafting. Vidare férekommer i regel rikligt
med tvablad, skogsknipprot, trolldruva och getrams, med inslag av storrams. Som ndmnts tidigare
ar ort-kalkbarrskogar vanliga lings norra Upplandskusten men ovanliga i Sverige som helhet. [nom
undersdkningsomradet har 35 skogsobjekt med ort-kalkbarrskog identifierats och naturvardeklas-
sats. De klassade ort-kalkbarrskogarna har 1dng kontinuitet men har skétts skogligt, bland annat

i form av rdjning och gallring. De har darfor 1ag andel riktigt grova trad, fa torrakor och fa lagor.
Forsmarksskogarna ar mycket vardefulla pa grund av den rika svampfloran som &r knuten till gamla
skogar i kalkrik morén. Under inventeringarna har 23 rddlistade svamparter patraffats som dr knutna
till denna specifika skogsmiljo. For en ndrmare beskrivning av pétraffade svamparter och natur-
virdeklassade skogsobjekt, se bilaga 2 respektive bilaga 3.

Tabell 3-2. Identifierade skogsobjekt med 6rt-kalkbarrskog, uppdelade pa vardeklasser.

Klass Antal
Nationellt varde, klass 1 1
Regionalt varde, klass 2 18
Kommunalt varde, klass 3 15
Lokalt varde, klass 4 1

Figur 3-5. Kalkbarrskogarna i Forsmark dr mycket ortrika.
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Figur 3-6. Karta éver samtliga identifierade och naturvirdeklassade skogsobjekt.

3.4.3 Storre sjoar

Som namnts tidigare ar sjoarna i undersdokningsomradet (och dven sjoar utanfor undersdkningsom-
radet sasom Lillfjarden, Fiskarfjarden och Eckarfjarden) relativt nyligen avsnorda havsvikar. De ar
del av en successionskedja som illustrerar hur avsndrda havsvikar utvecklas till sjoar och dérefter
till gélar, kérr och skogsmiljoer /Lofgren 2008/. Sjéarna Norra Basséngen och Bolundfjdrden &r av
betydelse for lekande fisk, framst girs (Gymnocephalus cernua) /Nordén et al. 2008/.

3.5 Rodlistade arter

Undersokningsomrddet &r rikt pd rodlistade arter och sammantaget har 43 rodlistade arter patraffats i
undersokningsomradet. Av dessa 43 arter &r 27 svamparter, varav 24 dr svampar som aterfinns i kalk-
rika skogar och tre svamparter dr knutna till dod grov ved. Ett stort antal kalkberoende svamparter har
saledes patriffats i omradet och manga av dessa arter forekommer néstan enbart i 6rt-kalkbarrskogar
med lang kontinuitet. Detta aterspeglar att ort-kalkbarrskogsmiljoer dr ovanliga. Det bor noteras att
undersokningsaret 2008 var ett exceptionellt bra svampar, vilket medforde en storre fyndméngd &n vad
som skulle ha varit fallet under ett mer normalt svampar. Som ndmnts tidigare har Forsmarksomréadet
stora vatmarksvérden och nio rodlistade arter som pétraffats dr knutna till kalkgolar och rikkérr.
Viktigast av dessa dr forekomst av golgroda, gulyxne, loppstarr och kalkérrsgrynsnécka. Fagellivet
avspeglar forhdllandena med kustnédra gamla skogar och forekomst av manga 6ppna vatten och kérr-
marker. Mindre hackspett, havsdrn och skréintérna ir exempel pa rodlistade figelarter som drar nytta av
omradet. Fiskfaunan i sjoarna hyser inga kénda forekomster av rodlistade arter. Daremot forekommer
al, tnglake och flodnejondga i havet utanfor kylvattenkanalen /Adill et al. 2006/.
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Figur 3-7. Karta som visar de naturvirdeklassade storre sjoarna i undersékningsomrddet. Naturvirdes-

klassningen baseras pd underlag frdn platsundersékningen.

Figur 3-8. Brandmusseron dr en av de manga rodlistade arter som pdtrdffats i Forsmarksskogarna.
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Tabell 3-3. Forteckning 6ver de 43 rodlistade arter som patraffats i undersékningsomradet.

Artgrupp Vetenskapligt namn Svenskt namn Hot- Forekomst

kategori
Daggdjur Luttra luttra Utter \Y/§) Enstaka férekomst (vid SFR)
Daggdjur Lynx lynx Lo VU Enstaka férekomst
Fisk Zoarces viviparus Tanglake NT Finns i havet kring kylvattenkanalen
Fisk Anguilla anguilla Al CR Finns i havet kring kylvattenkanalen
Fagel Chlidonias niger Svarttarna VU Forekommer tillfalligt i sjon

Bolundsfjarden

Fagel Dendrocopus minor Mindre hackspett NT Fatal forekomster
Fagel Haliaetus albicilla Havsoérn NT Férekommer i omradet
Fagel Jynx torquilla Goktyta NT Flertal forekomster
Fagel Pernis apivorus Bivrak VU En (skogsobjekt 37)
Fagel Sterna caspia Skrantarna VU Enstaka férekomster
Groddjur Rana lessonae Golgroda VU Férekommer i ett flertal vatmarker
Karlvaxter Carex pulicaris Loppstarr VU Forekommer i atta vatmarker
Karlvaxter Liparis loeselii Gulyxne VU Férekommer i fyra vatmarker
Mollusker Vertigo geyeri Kalkkarrgrynsnacka NT Férekommer i fyra vatmarker
Mossor Anastrophyllum hellerianum  Vedtrappmossa NT En forekomst (skogsobjekt 25)
Mossor Hamatocaulis vernicosus Kappkrokmossa NT En forekomst (vatmarksobjekt 14)
Svampar Albatrellus citrinus Gul lammticka VU Fem forekomster
Svampar Bankera violascens Grantaggsvamp NT En férekomst (skogsobjekt 27)
Svampar Boletopsis leucomelaena Grangraticka VU Tre forekomster
Svampar Clavariadelphus truncatus Flattoppad klubbsvamp NT Sex férekomster
Svampar Cortinarius caesiocanescens Duvspindling VU En forekomst (skogsobjekt 28a)
Svampar Cortinarius caesiostramineus Blekspindling NT Tva forekomster
Svampar Cortinarius cupreorufus Kopparspindling NT Tre férekomster
Svampar Cortinarius dionysae Denises spindling NT Tva férekomster
Svampar Cortinarius elegantior Kungsspindling NT Tre férekomster
Svampar Cortinarius fuscoperonatus  Sotbandad spindling VU Tva forekomster
Svampar Cortinarius meinhardii Aggspindling NT Atta férekomster
Svampar Cortinarius mussivus Oodorspindling NT Sex férekomster
Svampar Cortinarius sulfurinus Persiljespindling NT Tre férekomster
Svampar Gomphus clavatus Violgubbe \Y§) Fyra forekomster
Svampar Hydnellum geogenium Gul taggsvamp VU Fyra forekomster
Svampar Hydnellum suaveolens Dofttaggsvamp NT Fyra férekomster
Svampar Junghuhunia collabens Blackticka VU En férekomst (skogsobjekt 27)
Svampar Oligoporus undosus Vagticka NT En forekomst (skogsobjekt 28a)
Svampar Phellinus nigrolimitatus Gransticka NT En forekomst (skogsobjekt 27)
Svampar Phellodon niger Svart taggsvamp NT Tva forekomster
Svampar Ramatria fennica Lilafotad fingersvamp  EN Tva forekomster
Svampar Ramaria obtusissima - VU Tva férekomster
Svampar Ramaria pallida Blek fingersvamp \Y§) En forekomst (skogsobjekt 28a)
Svampar Ramaria sanguinea Flackfingersvamp VU En forekomst (skogsobjekt 29b)
Svampar Sarcodon fennicus Bitter taggsvamp EN En forekomst (skogsobjekt 28¢)
Svampar Sarcodon lundellii Koppartaggsvamp VU Fem forekomster
Svampar Sarcodon versipellis Broédtaggsvamp EN En férekomst (skogsobjekt 28d)

36
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3.6 Arter skyddade enligt artskyddsférordningen

Som namnts tidigare innehéller artskyddsforordningen (SFS 2007:845) samtliga vilda svenska arter
med ndgon form av skydd. Olika arter har olika starkt skydd beroende pé i vilken paragraf som arten
tas upp. En art kan forekomma i flera paragrafer i forordningen och dirmed omfattas av flera typer
av skydd. De skyddade arterna listas i en bilaga till artskyddsférordningen, dir det ocksa anges om
arten skyddas enligt nagot EU-direktiv. Om en verksambhet eller atgdrd kan komma att skada arter
som dr upptagna i artskyddsforordningen kan det behdvas en dispensansdkan hos berord lénsstyrelse.

En grupp arter i artskyddsforordningens bilaga 1 och som dér ar markerade ”B” dr skyddade inom
Natura 2000-omréden. Dessa ér inte skyddade enligt artskyddsforordningen utan enligt 7 kapitlet i
miljobalken. Tabell 3-4 redovisar arter som har patréffats i undersdkningsomradet och har ett strikt
skydd overallt dar de forekommer. De finns redovisade i art- och habitatdirektivets bilaga 4 och &r
markerade med N i artskyddsforordningens bilaga 1.

Tabell 3-4. Forteckning 6ver arter som ar upptagna i artskyddsférordningens bilaga 1 och som
har patraffats i undersékningsomradet. B anger skydd inom Natura 2000-omraden och N anger
strikt skydd overallt.

Vetenskapligt namn Svenskt namn Forekomst Typ av

skydd
Eptesicus nilssoni Nordisk fladdermus Forekommer i omradet N
Luttra luttra Utter Enstaka forekomst (vid SFR) B, N
Lynx lynx Lo Enstaka férekomst B,N
Myotis daubentoni Vattenfladdermus Férekommer i omradet N
Rana arvalis Akergroda Férekommer i omradet N
Rana lessonae Golgroda Férekommer i sju golar i omradet N
Triturus cristatus Stdrre vattensalamander Férekommer i tva golar i omradet N
Leucorrhinia albifrons Pudrad karrtrollslanda Forekommer i ett vatmarksobjekt N

(8a; Tjarnpussen)

Leucorrhinia pectoralis Citronflackad karrtrollslanda Férekommer vid flera sjoar N
Liparis loeseli Gulyxne Fyra forekomster N

Tabell 3-5 listar de arter som patraffats 1 undersokningsomradet (férutom fagelarter) och som &r
skyddade enligt 6 eller 8 § i artskyddsforordningen. De arter som anges i tabellen ar fridlysta och
fér inte skadas.

Tabell 3-5. Forteckning over de 22 arter som patraffats i undersékningsomradet och som ar
fridlysta enligt 6 eller 8 § i artskyddsférordningen.

Brudsporre Lopplummer
Flugblomster Revlummer
Gronvit nattviol Dvarglummer
Jungfru Marie nycklar Kéappkrokmossa
Karrknipprot Huggorm
Nattviol Kopparddla
Nastrot Skogsddla
Skogsknipprot Snok
Skogsnycklar Vanlig groda
Tvablad Vanlig padda
Angsnycklar Mindre vattensalamander
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Figur 3-9. Kdrrknipprot dr en av de fridlysta arterna som finns i Forsmark.

3.7  Naturtyper enligt Natura 2000

Som ndmnts tidigare dr Natura 2000 EU:s nétverk for skyddad natur och i Sverige regleras Natura
2000 av miljobalken. Natura 2000 tillkom inom EU for att hejda utrotningen av djur och viaxter och
for att bevara dem och deras livsmiljoer for framtida generationer. Bakgrunden till Natura 2000 finns
i olika internationella 6verenskommelser, dédr den viktigaste &r konventionen om biologisk mangfald
som antogs vid FN:s miljokonferens i Rio de Janeiro 1992. Grunden for Natura 2000 dr tva antagna
direktiv, fageldirektivet fran 1979 samt art- och habitatdirektivet fran 1992.

Svenska staten har gjort ett urval av viardefulla omraden som klassas som Natura 2000-omraden.
Kring Forsmark finns flera sddana omraden. I 6stra delen av undersokningsomradet finns Natura
2000-omrédet Kallriga och norr om kérnkraftverket finns Natura 2000-omradet Skaten-Rangsen
(se figur 2-7).

Forutom utpekade Natura 2000-omraden finns det &ven Natura 2000-naturtyper. Dessa naturtyper
har inte samma juridiska status som utpekade Natura 2000-omraden, men Sverige har forbundit sig
att som land se till att den sammantagna ytan av dessa naturtyper inte minskar inom landets granser.
Baserat pa de utforda faltinventeringarna har foljande Natura 2000-naturtyper identifierats inom
undersokningsomradet (koderna &r EU:s naturtypsbeteckningar):

» Kalkrika oligomesotrofa vatten med kransalger (3140).
» Rikkarr (7230).

* Fuktingar med blatatel eller starr (6410).

* Primir landhdjningsskog (9030).

» Vistlig taiga (9010).

+ Havsstrandingar av Ostersjotyp (1630).

* Laguner (1150).
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3.8 Ekologiska spridningssamband och helhetsomraden

For méanga arter behovs ekologiska spridningssamband, med vilket hér avses ett geografiskt niatverk
av lampliga livsmiljoer for att arterna pa sikt kunna fortleva. Det dr déarfor viktigt att se till hur var-
dekdrnor r fordelade dver landskapet, det vill siga omraden med sédrskilt hoga ekologiska kvaliteter
sett fran véxt- och djurarters krav eller sammantaget for den biologiska mangfalden. Det &r dven
viktigt att beskriva om det finns ndgra hinder som kan tinkas forsvara spridningen av arter.

Figur 3-10 visar det omrade ldngs norra Upplandskusten dér det forekommer kalkoligotrofa sjoar.
Dessa sjoar ar mycket ovanliga savil nationellt som internationellt och &r relativt okdnda. Globalt
sett finns motsvarande sjotyper enbart pa ett fatal stéllen i Nordamerika. Utbredningen av sjotypen
sammanfaller med en tét forekomst av rikkérr. [ ett storre sammanhang ingér Forsmark i en region
med likartade naturtyper fran Hallnis i norr till Vaddo i soder (Nordupplands flacka landhdjnings-
kust). I Forsmarksomradet ingar undersdkningsomradet i ett lokalt helhetsomrade (figur 3-11) med
likartade miljoer fran Forsmarks kidrnkraftverk i norr ned till Eckarfjarden och Kallrigafjérden i
soder.

Det lokala helhetsomradet karaktériseras framst av den stora méngden virdefulla vattenmiljoer och
vatmarker. Vatmarkerna har stora naturvérden var for sig, samtidigt som de forstérker varandras
virden. Som nédmnts tidigare behdver méanga arter ett nétverk av lampliga miljoer for att de pa sikt
ska kunna fortleva. Om en vatmark torkar ut finns det dd mojlighet for arter att rora sig till andra
vatmarker, och om en art dor ut pé en plats finns mdjlighet for arten att &terkomma nér forutsétt-
ningarna pa platsen ater dr goda genom att den vandrar tillbaka fran liknande miljoer i narheten.

I Forsmarksomradet dr det mycket titt mellan de virdefulla vatmarkerna, se figur 3-4 i avsnitt 3.4.1.

Alvkarleby

’/’.

Tierp

Osthammar

Heby |

Uppsala
Norrtilje

Knivsta

kbping .
0 35 7 14 Habo/

Lo ety y SIE"’"‘@ Sigtuna

*_Vallentuna

Figur 3-10. Karta som visar det omrdde lings norra Upplandskusten ddr det f6rekommer kalkoligotrofa
sjoar /Brunberg et al. 2002/.
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Figur 3-11. Karta som visar det lokala helhetsomrddet i Forsmarksomrddet, med vil fungerande spridnings-
samband mellan vdatmarker och skogar. Det lokala helhetsomrddet striicker sig fran Forsmarks kdrnkraftverk
i norr till Eckarfidrden och Kallrigafjirden i séder. Det finns liknande miljéer dven norr om kdrnkraftverket.

3.8.1 Golgroda

Golgrodans spridningssamband ar av sérskilt intresse 1 sammanhanget, eftersom det dr en ovanlig

art som i Sverige bara forekommer i norra Uppland. Golgrodan dr dven ett exempel for hur andra
ovanliga och svarspridda arter fungerar. I och med att gélgrodan har en sa pass begrinsad utbred-
ning i landet ar det viktigt att dess utbredningsomrade inte fragmenteras. Om avstandet till limpliga
livsmiljoer blir for stort kan arten pa sikt bli isolerad i 4n mindre delpopulationer dn vad som ér fallet
idag. Sma populationer 16per storre risk for utdéende.

Utbredningen av golgrodan &r uppdelad pa tre delomraden: 1) Gardskir (Lovstabuktens vistra sida),
2) norra och dstra Héllndshalvon och 3) Gréaso och Graso skirgdrd. Populationen vid Forsmark hor
till delomradet 6stra Hallndshalvon, men kan anses vara isolerad fran resterande populationer i del-
omradet. Grodorna kan sprida sig till andra omraden om avstandet mellan ldmpliga lekvatten inte &r
storre dn ungefdr 1 000 meter.

40 R-10-16



g

[

:\.“ 'i.‘!‘;q

|
@
‘ worraa
ik
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Forsmark (vid pilen) planterades in 1990-talet och har ingen kontakt med omgivande populationer /Nilsson
2007/.
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Figur 3-13. Karta som visar de gélar i Forsmark ddr golgroda observerats. Samtliga gélar ddr arten
observerats dr beldgna inom 1 000 meter fran de golar déir gélgroda ursprungligen utplanterades (objekten
14, 15 och 18).

3.8.2 Gulyxne

I samband med de ekologiska féltinventeringarna har orkidén gulyxne observerats i fyra vatmarker i
undersokningsomradet (alla orkidéer &r fridlysta). For gulyxne och andra orkidéer ar kunskapen om
spridningsavstand generellt mycket bristfallig. Ett grovt uppskattat spridningsavstand pa 1 000 meter
innebér att alla lokalerna i undersokningsomradet &r delar i en metapopulation (en metapopulation &r
en storre population som &r uppdelad i mindre delar).

Med ett spridningsavstand pa 500 meter dr lokalerna snarare att betrakta som isolerade restpopula-
tioner av en tidigare mer allmén forekomst. I hela Sverige finns det endast ungefédr 100 kénda lokaler
med forekomst av gulyxne och arten ar starkt minskande i sddra Sverige. Kérnomradet for arten

ar norra Uppland och sodra Géstrikland, dér antalet lokaler &r konstant medan arten i sig minskar i
antal.
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I Forsmarksomradet dr med all sannolikhet den rika forekomsten av orkidéer inte begrénsad till
undersokningsomradet utan finns dven 1 omgivande terrdng med liknande forutsittningar (se kartan
over helhetsomradet i figur 3-11). Ett exempel dr den i Forsmark nédgot mer ovanliga orkidén kérr-
knipprot. Artens effektiva spridningsforméga &r inte vetenskapligt belagd, men dven for denna art
kan en rimlig bedomning antas vara 500—1 000 meter. Férekomsterna av karrknipprot i Forsmark
ligger sa titt att de &ven med ett spridningsavstand pa 500 meter bildar en enda lokal population
(figur 3-15), med undantag for sjon Gallsbotrésket.

Virdefulla spridningssamband finns dven for omrddets ort-kalkbarrskogar och de arter som har dessa
skogar som sina livsmiljder, till exempel kalkgynnade marksvampar. Kunskapen om sddana arters
spridningsbiologi dr dock generellt bristfillig.
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Figur 3-14. Karta som visar de lokaler ddr orkidén gulyxne observerats i undersokningsomrddet. Heldragen
rod linje och streckade réda linjer visar spridningsavstand pa 500 meter respektive 1 000 meter.
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Bilaga 1

Metodik
Rikkarrsinventering
Metodik

Rikkérren i Forsmark har inventerats utifran vedertagen metodik som tagits fram av Lénsstyrelsen
Uppsala lan /Sundberg 2007/. Metodiken for inventering av rikkarr dr en modifiering av Naturvérds-
verkets metodik vid vatmarksinventering (VMI). Metodiken har tagits fram for att underlétta och
homogenisera den riksomfattande rikkarrsinventering som beslutats i det nationella atgardsprogram-
met for rikkérr /Naturvardverket 2006/. Malet &r att en hog andel av landets vardefullaste rikkérr ska
inventeras pa ett effektivt sétt. Resultatet blir att rikkérren identifieras, avgriansas och beskrivs, deras
artinnehall blir ként och naturvirdena klassificeras.

I metodiken ingdr dven skattning av vissa variabler som kan forenkla genomférandet av eventuella
framtida atgérder och miljodvervakning. Vid filtinventeringar ldggs tonvikten pé rikkédrrsindika-
torer bland mossor och kérlvéxter. Samtliga rikkérr som har en yta pd minst 0,5 hektar (2-5 hektar
1 Norrland) samt rika kéllor (inklusive jdrnockrakéllkérr) ska pa sikt inga i den nationella invente-
ringen. Aven objekt som &r mindre &n 0,5 hektar med kinda forekomster av rodlistade arter, som
utgors av rika kéllor eller som ligger i sddra Sveriges odlingslandskap ska ingd. Liksom i VMI
beskrivs rikkérren till stor del med hjélp av s kallade RUBIN-koder med maximalt dtta tecken
/Sundberg 2007/.

Under 2007 startade Lansstyrelsen Uppsala lén en rikkérrsinventering i ldnet. Denna beréknas paga
till och med 2010. Under 2007 inventerades rikkirr i Alvkarleby kommun och under 2008 rikkirr i
kommunerna Alvkarleby och Tierp. Forsmarksomradet hade finnu inte inventerats under filtsisongen
2008, varfor den aktuella inventeringen (som gjordes ar 2008) genomfordes enligt samma metodik
som Lénsstyrelsen.

Modifiering av metodiken: Eftersok av indikatorarter

Samtliga kérr i Forsmark har inte inventerats med den metodik som beskrivs ovan, eftersom den

ar mycket tidskravande. Den kompletta metodiken har tillampats for ett antal olika typer av kérr,
som underlag for bedomning av virdena for andra kdrr dér inventeringen gjorts 1 form av eftersok
av indikatorarter. Den kompletta rikkérrsinventeringen har genomforts for tolv kirr och 53 kérr har
inventerats baserat pa de indikatorarter som anges i /Sundberg 2007/. For tva kérr har litteraturupp-
gifter anvénts.

Skogliga naturvarden

Skogliga naturvirden har i stort sett inventerats enligt Skogsstyrelsens metodik for nyckelbiotops-
inventering. I korthet gar metodiken ut pa att soka efter indikatorarter och strukturer for ovanliga
skogstyper, samt avgriansning av omraden med liknande forutsattningar. Utover detta har en riktad
inventering gjorts med avseende pa kalkgynnade marksvampar.

Inventering av artgrupper
Landmollusker
Insamlingsmetodik

Med avseende péa landmollusker ansags det viktigaste i detta fall vara att fa fram de kvalitativa
aspekterna, det vill sdga att ticka in faunan sa fullstdndigt som mojligt i de undersokta biotoperna.
For att dven fa ett visst matt pa de funna arternas abundans (antal individer av en viss art) valdes
tidsbegrinsad (30 minuter) kvalitativ plockinsamling pa varje undersékningslokal. Vid plock-
insamlingen eftersoker man for hand snéckor pa de stdllen man erfarenhetsméssigt vet att de kan
forekomma. Dessutom skedde insamlingen genom att banka ut sndckorna ur forna, mossa och annan
markvegetation och samla upp dessa i en platbunke. S6tvattenssnéckor insamlades ocksa genom
direktplock och vattenhdvning med en finmaskig héav. Efter avslutad provtagning gjordes en nog-
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grann beskrivning av varje lokals geomorfologi, vegetation och férna. Lokalen markerades pa topo-
grafiska kartan och dess koordinater bestimdes med GPS. Olika insamlingsmetoder for landlevande
mollusker och deras tillimplighet i olika fall diskuteras ingdende i /SKBdoc 1247713/.

Artbestimning

Snéckorna artbestdmdes, sorterades pa doda och levande exemplar och aldersklassificerades med
hjélp av en stereolupp. Upp till 50 géngers forstoring dr nddvéandig for bedomning av vissa karakté-
rer. For artbeskrivningar och avbildningar av arterna hinvisas till /SKBdoc 1247713/.

Bedomning och analys av materialet

For att ge en grov uppfattning om de funna arternas kvantitativa forekomst anges i sammanstéllning-
arna sa kallad relativ abundans enligt foljande system:

e 1=1exemplar.

* 2=2-9exemplar.

* 3 =10-99 exemplar.

* 4=100-999 exemplar.

e+ =endast tomskal.

Den relativa abundansen bygger pa antalet levande exemplar. Sniglarna behandlades separat fran
snickorna eftersom de allmént 4r mer vaderberoende och svarare att pavisa. Deras signal- och indi-
katorvidrde bedoms vara lagre dn sndckornas /SKBdoc 1247713/.

Trollslandor

Infor inventeringen av trollslandor gjordes beddmningen att inventering av vuxna trollsléndor skulle
ge en tillrackligt god bild om lokalernas kvalitet, trots att ytterligare arter sékert skulle kunna patréf-
fas vid vattenhavning av larver. Trollslandor inventerades inom omradet genom att tio lampliga bio-
toper (kalkgdlar och rikkérr) besoktes under for- och eftersommaren for att tacka in olika flygtider
for olika trollsldndegrupper. Dagar med vackert vider valdes for att maximera chanserna for manga
observationer av flygande individer. Under en viss bestdmd tidsrymd (cirka 30 minuter) genom-
soktes lokalen okulédrt samt via lufthdvning. Samtliga forekommande arter registrerades /SKBdoc
1247716/.

Bottenfauna, vattenvegetation och fisk

I oktober 2008 gjordes en inventering av de fyra sjoarna (gélarna) 8a (Tjarnpussen), 12, 13a

och 13b. Sjdarnas strandvegetation karterades dversiktligt, delvis med hjilp av vadarbyxor.
Undervattensvegetationen karterades fran bat med vattenkikare och skaftkratta. De flesta véxterna
artbestdmdes omgéende, medan mer ovanliga arter togs till laboratorium for konservering och
expertkonsultation. Bottenfaunaprovtagningen genomfordes i strandzonerna med vadarbyxor och
med hjélp av skafthav (av typen ”skolhav”” med metallnit i botten). Bottenfaunaprover fran sj6arnas
centrala delar togs med Ekmanhdmtare och séllades pa plats i sall med 0,5 mm maskvidd. Efter
artbestdmning sammanslogs alla arter till en gemensam artlista for varje sjo, vilket innebar att
inventeringarna var entydigt kvalitativa. Dominerande arter har dock angivits for varje enskild sjo.
Fiskbestanden undersoktes med hjilp av provfiskenit. I samband med inventeringsarbetet kontrol-
lerades eventuell forekomst av vattensalamandrar och grodor. Dock utfordes ingen specifik invente-
ring av dessa arter /SKBdoc 1247712/.

Marksvampar

En inventering av marksvampar genomfordes under hosten 2008, vilket var ett ovanligt bra svampar.
Hela undersdkningsomradet genomkorsades, med fokus pé sluttningar och 1dglinta partier i 6rt-
kalkbarrskogar. Ett riktat eftersok av rodlistade arter och signalarter genomfordes, men dven ovriga
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intressanta arter noterades. Vidare noterades i vilket naturobjekt som arterna patraffades, i syfte att
utgdra en del av bedomningen av naturobjektens naturvirden.

Skogsproduktion

Skogsproduktionen i Forsmark har beskrivits genom att data pa gran- och tallproduktion och mark-
fuktighetsklasser tagits fram och berdknats for 6stra Uppland. Dessa uppgifter har sedan anvénts

for jamforelse mellan de lokala skogliga forhéllandena i Forsmark och de generella forhallandena

i dstra Uppland (kommunerna Norrtilje, Osthammar, Tierp, Uppsala och Alvkarleby). De regio-

nala virdena for gran- och tallproduktion samt markfuktighetsklasser har berdknats med hjélp av
Riksskogstaxeringens databas for dren 1993-2002. I detta material anges boniteten for bade gran och
tall, oavsett vilket tridslag som dominerar pé stindorten vid inventeringstillfallet /SKBdoc 1247710/.

For skogarna i Forsmark har produktionsvérden for gran och tall samt markfuktighetsklasser erhéllits
genom att markigaren Sveaskog stéllt bestandsdata for drygt 4 000 hektar produktiv skogsmark till
forfogande. Pa detta markinnehav odlas gran och tall pa 54 % respektive 46 % av ytan. Bestanden

ar séllan rena tall- eller granbestand och 16vinslag dr vanliga. For att kontrollera erhallna data i falt
gjordes en faltrekognoscering under senhdsten 2007 /SKBdoc 1247710/.

Naturvardesbedémning

Klassningen av naturvirden foljer hir en fyrgradig skala, enligt en metodik som utarbetats av
Naturvardsverket:

» Klass 1, nationellt viarde. Denna klass ska inte sammanblandas med riksintressen for naturvard
enligt miljobalken.

» Klass 2, regionalt vérde.
» Klass 3, kommunalt vérde.

» Klass 4, lokalt virde. Detta ér en “extra” klass, som inte ingér i Naturvardsverkets metodik.

Det ska betonas att naturvardesbedomningar inte dr helt objektiva och delvis baseras pa subjektiva
expertbedomningar. Sddana expertbeddmningar utgar fran mangariga erfarenheter av att bedéma
naturmiljder, ingdende kunskap om Natura 2000-naturtyper och deras typiska arter, viktiga ekolo-
giska strukturer, signalarter och rodlistade arter. Metodiken inkluderar delar av den metodik som
tillimpas i samband med inventering av bland annat skogliga nyckelbiotoper, dngar och hagmarker.

Vid naturvirdeklassningen beaktas foljande faktorer:

* Naturtypens ovanlighet/sillsynthet: Som ett exempel bedoms naturmiljoer som dr mycket
ovanliga ur ett nationellt perspektiv minst ha ett regionalt virde, sasom rikkérr, storre ansam-
lingar av grova ihaliga ddellovtrad och artrika betesmarker.

* Forekomst av Natura 2000-naturtyper: Natura 2000-naturtyper (ska inte blandas samman
med utpekade Natura 2000-omraden) tas med i beddmningen av ett omrades naturvérde. Likasa
beaktas forekomst av sé kallade habitatarter (enligt EU:s art- och habitatdirektiv) och deras livs-
miljoer. Objekt med forekomst av Natura 2000-naturtyper bedoms minst ha kommunalt vérde
och ofta regionalt vérde, beroende pa Natura 2000-naturtyp.

* Objektets storlek och kontinuitet: Ju storre objekt och ju ldngre kontinuitet, desto hogre vérde.
Storlek och kontinuitet (sammanhéngande period med liknande naturtyp) ar de tva enskilt vikti-
gaste ekologiska faktorerna for biologisk méngfald.

» Ekologiska samband med intilliggande miljoer: Detta kriterium kan ersétta storlekskriteriet
(se ovan) i de fall manga sma objekt med starka ekologiska samband 4r i néra anslutning till var-
andra.

* Ekologiskt viktiga strukturer, funktioner eller smamiljoer: Sddana omfattar exempelvis
lekomréden for groddjur, opaverkad hydrologi, férekomst av dod ved eller héltrdd samt viktiga
livsmiljoer for bland annat hotade insekt-, svamp-, moss- och lavarter. Rik forekomst av grov dod
ved eller héltrdd innebér alltid minst regionalt varde (klass 2).
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* Forekomst av hotade/rodlistade arter: I allménhet tilldelas objekt med forekomst av akut eller
starkt (EN, CR) hotade arter minst vardeklass 2. Omraden med forekomst av sarbara arter (VU)
tilldelas som regel minst viardeklass 3. Detta géller d&ven for omraden med forekomst av séllsynta
nira hotade arter (hotkategori NT). Observera att undantag giller for timligen allmént forekom-
mande nira hotade fagelarter, dar rodlistekriteriet utgdrs av en starkt minskande trend. Dessa
arter utgors exempelvis av sanglérka, tornskata, stenskvétta, hampling och entita. Férekomst av
dessa arter medfor inte automatiskt att omradet ansétts kommunalt vérde (klass 3).

» Forekomst av signalarter for skog och 6ppen mark: Arterna delas in i tre signalvédrdekate-
gorier, mycket hogt signalvirde (3), hogt signalvérde (2) och visst signalvérde (1). Arter med
mycket hogt signalvirde signalerar i regel regionalt virde (klass 2). Virdekategorier for signal-
arter 1 vatmarksmiljoer forekommer inte pd samma sitt, men olika arter signalerar dnda olika
vérden, till exempel rikkérrsindikerande mossor.

* Forutsittningar for bibehallande av virde: En liten naturlig grismark, exempelvis en liten
akerholme kan tilldelas en lagre viardeklass om det bedoms vara omojligt att pa praktiskt satt
uppritthalla varden genom skotsel.

* Skogliga nyckelbiotoper: Skogliga nyckelbiotoper utpekade av Skogsstyrelsen har som regel
tilldelats regionalt virde (klass 2). Detta motiveras av att nyckelbiotoper endast utgor nagra fa
procent av skogsmarken 1 Uppsala ldn och att samtliga nyckelbiotoper ddrmed har ett regionalt
varde for den biologiska mangfalden. Objekt med naturvirde enligt nyckelbiotopsinventeringen
har i regel tilldelats kommunalt virde (klass 3).

» Tidigare inventeringar: Vid naturvéirdesklassningen har hdnsyn tagits till resultat av de rikkérrs-
inventeringar som tidigare genomforts i Forsmarksomréadet. Rikkérr som kategoriseras som klass
1 enligt rikkérrsinventeringsmetodiken har som regel klassats som klass 1 (nationellt vérde).
Objekt med klass 2 och 3 enligt rikkérrsinventeringsmetodiken har hér i regel klassats som klass
2 (regionalt vérde).

Bedomning av naturtypers kanslighet for grundvattensankning

Det finns fa vetenskapliga undersdkningar av de vegetationstyper som féorekommer i omraden med
olika djup till grundvattenytan. Daremot finns det langtgéende, erfarenhetsbaserad kunskap. Denna
kunskap har lett fram till en indelning i sé kallade markfuktighetsklasser, som kan korreleras till
hogsta grundvattenyta (minsta djup under markytan) under vaxtsdsong:

+ Blott: 0-0,05 m.

* Fuktigt: 0,05-1 m.
*  Friskt: 1-2 m.

* Torrt: >2 m.

I samband med byggandet av Hallandséstunneln har man studerat olika naturtypers kénslighet for

en avsinkning av grundvattenytan och konsekvenser av grundvattenavsénkning pa virdefull natur
/Florgard et al. 2000/. I dessa studier delades vegetationen in i fastmark (inklusive skogsmark) samt
vatmarker, vattendrag och Oppna vattenytor. I fastmark beror vegetationens kénslighet for en avsink-
ning av grundvattenytan pa ett flertal faktorer. Dessa faktorer inkluderar grundvattenytans ursprung-
liga niva i férhéllande till markytan, grundvattenytans fluktuationer och grundvattnets flodesmonster.
Sammanfattningsvis har foljande samband identifierats mellan konsekvenser for vegetation och
grundvattenforhéllandena:

* Om grundvattenytans ursprungliga niva &r mer 4n 4 m under markytan ger en avsdnkning av
grundvattenytan inga konsekvenser for vegetationen.

» Forhallanden med en ytnédra grundvattenyta och med horisontellt grundvattenflode nara markytan
(som framst forekommer i sluttningar) innebér att vegetationen ar kdnslig for en avsdnkning av
grundvattenytan, Detta beror pa att vegetationen dr anpassad for och beroende av tillgangen pa
syre som ar 10st 1 grundvattnet. Vegetationen ar dven beroende av grundvattnets innehall av nér-
salter, mineraler och spardmnen.
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Forhallanden med en fluktuerande grundvattenyta innebér att vegetationen ar mindre kénslig for
en avsinkning av grundvattenytan. Under perioder med hog grundvattenyta kan vegetationens
rotter vara under grundvattenytan och rétterna kan vara ovanfor grundvattenytan under perioder
med lag grundvattenyta. Detta innebér att rotterna &r anpassade for att 1 viss man folja grund-
vattenytans fluktuationer. Generellt giller att fluktuation med stérre amplitud ger en mer talig
vegetation, eftersom rotterna genomrotar en storre jordvolym.

Grundvatten 1 téita jordar pa nagra meters djup har i regel lagt syreinnehéll och fungerar som
tillvéxtspérr 1 djupled for de flesta kérlvaxters rotter. Forekomst av olika typer av vegetation for
olika markfuktighetsklasser motiveras framst av syretillgdngens inverkan pa biotoputvecklingen.
Detta innebér att en avsénkning av grundvattenytan kan ge béttre tillvéxt for trdd och ménga
karlvaxtarter, pa bekostnad av vatmarksarter som till exempel mossor, snéckor och lavar. Ménga
vatmarksarter dr dels beroende av en marknira grundvattenyta, dels dr de anpassade till en hog
luftfuktighet, vilket i sin tur dr beroende av markens vattenhalt.

Teoretiskt sett kan en omfattande trdddod intréffa vid en avsdnkning av grundvattenytan om
grundvattenytan tidigare varit beldgen ndra markytan och haft fluktuationer med liten amplitud,
om jorden har en 1ag vattenhallande forméga (till exempel sandig-grusig jord med lag humushalt)
och om en stor avsdnkning sker snabbt. I vissa fall ddr man undersokt tradens kondition efter en
avsdnkning av grundvattenytan har man inte kunnat pavisa att ndgot trdd dott enbart till foljd av
avsinkningen, men det finns dven andra erfarenheter som visar att enstaka trad kan do till foljd
av en avsiankning.

Baserat pa slutsatserna i /Florgard et al. 2000/ kan vegetationens kénslighet for en avsidnkning av
grundvattenytan i fallande ordning beskrivas enligt f6ljande: Oppna smavatten med grundvatten-
kontakt, mjukmattekarr, fastmattekérr, sumpskog (fuktig mark) och skog pa frisk mark (se tabell
BI-1).

Tabell B1-1. Tabell 6ver bedomd kédnslighet for grundvattensankning. M u my = meter under
markytan. Anpassad efter /Florgard et al. 2000/ med avseende pa naturtyper som forekommer

i Forsmarksomradet.

Biotop Ingen paverkan, Mattlig paverkan, Stark paverkan,
avsankning (m) avsankning (m) avsankning (m)

Golar och smavatten i Iaglant terrang 0 0,05-0,1 >0,1

Mjukmattekarr:

Ursprunglig grundvattenyta < 0,05 m u my <0,05 0,05-0,5 >0,5

Fastmattekarr:

Ursprunglig grundvattenyta < 0,05 m u my <0,05 0,05-0,5 >0,5

Sumplévskog:

Ursprunglig grundvattenyta < 0,05 m u my < 0,05 0,05-0,5 >0,5

Ursprunglig grundvattenyta 0,05-0,5 m u my <0,1 0,1-0,5 >0,5

Ursprunglig grundvattenyta > 0,5 m u my <0,5 0,5-1 >1

Ortrik barrskog pa frisk till fuktig mark:

Ursprunglig grundvattenyta 0,05-0,5 m u my <0,1 0,1-0,5 >0,5

Ursprunglig grundvattenyta > 0,5 m u my <0,5 0,5-1 >1

Som namnts tidigare innehéller Forsmarksomradet manga virdefulla, grundvattenberoende natur-
typer. Med kinslighet for grundvattenavsénkning avses hér storleken pa en varaktig avsidnkning
av grundvattenytan dé en naturtyp med tiden dvergar i en annan naturtyp med ldgre naturvérden.
I denna studie har foljande indelning gjorts med avseende pa kénslighet:

Klass 1, mycket stor kiinslighet: Exempel pd denna kénslighetsklass &r golar eller kéirr utan téita
bottensediment i utstromningsomraden for grundvatten. For denna klass kan ekologiska konse-
kvenser uppstd vid en varaktig avsdnkning av grundvattenytan som dr mindre dn 0,1 m. Sérskilt
kénsliga dr rikkérr 1 utstromningsomraden, eftersom de dr beroende av ett stindigt silande
kalkhaltigt grundvatten. Alla minskningar i grundvattentillférseln kommer att pverka kérret med
okad igenvixning och minskade virden. Kénsligheten dr sérskilt stor eftersom tidigare bete och
slatter sedan lange upphort och inte langre hjélper till att halla kidrren 6ppna. Kalkgdlar dr nistan
lika kénsliga. De dr ytterst grunda och torkar redan under nuvarande forhallanden upp helt under
torra somrar. Minskad vattentillforsel kan leda till stora negativa konsekvenser for reproduktio-
nen av till exempel golgroda.
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Klass 2, stor kédnslighet: Exempel ar golar eller kirr med téta bottensediment samt fuktiga
skogsmarker. For denna klass kan ekologiska konsekvenser uppsta vid en varaktig avsinkning av
grundvattenytan som dr 0,1-0,3 m eller storre. Kérr och golar som har titande sediment (leror)

ar inte lika kénsliga som de utan sediment, eftersom en grundvattensdnkning inte far samma
genomslag pa grund- eller ytvattennivan. Skogsmiljoer med hog grundvattenyta har ungefar mot-
svarande kénslighet, eftersom en avsidnkning kan leda till att skogsmiljon dndras men att den inte
nddvandigtvis forlorar sina naturvéarden.

Klass 3, kéinsligt: Exempel ér fuktiga skogsmarker och strandangar. For denna klass kan eko-
logiska konsekvenser uppsté vid en varaktig avsankning av grundvattenytan som ar 0,3—1 m
eller storre. Skogsmark med négot lagre grundvattenyta dr mindre kénslig &n skogsmark med en
grundvattenyta nira markytan. Skogsmarkens naturvéirden paverkas i mindre grad. Fukténgar &r
generellt sett kdnsliga, men hér spelar ocksa hdvden en stor roll for bevarandet av naturvérdena.
Hur kénsliga sjoar &r beror till stor del pa hur djupa de ar (grunda sjoar dr generellt kinsligare dn
djupa sjoar).

Klass 4, mindre kénsligt: Exempel pa denna kénslighetsklass ar friska skogsmarker. For denna
klass kan ekologiska konsekvenser uppsta vid en varaktig avsédnkning av grundvattenytan som &r
1-2 m eller storre. Vérdena i frisk skogsmark ér till stora delar inte grundvattenberoende, vilket
innebdr att stora delar av naturvirdena finns kvar &ven om marken blir torrare.

Klass 5, inte kiinsligt: Exempel pa denna kinslighetsklass &r torra skogsmarker och havsstrand-
angar. For denna klass kan ekologiska konsekvenser inte uppsta vid en avsédnkning av grund-
vattenytan. Vegetationen i torr skogsmark &r inte beroende av grundvattenytans niva, medan
havsstrandéngen framst dr beroende av nérheten till havet med regelbundna versvidmningar och
isskjutning under vintern.
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Bilaga 2

Riktade inventeringar av utvalda artgrupper

Riktade inventeringar har genomforts av ett antal artgrupper med starka kopplingar till Forsmarks-
omradets kalkrika vatmarks- och skogsmiljoer. Inventeringsmetodiken for respektive artgrupp
beskrivs 1 bilaga 1. Vanligt forekommande arter som bygger upp Forsmarksomradets ekosystem
beskrivs i /Lindborg 2008, Lofgren 2008, Nordén et al. 2008, Wijnbladh et al. 2008/.

Landmollusker
Ekologi och hot

Landlevande mollusker (snidckor och sniglar) dr en ekologiskt starkt specialiserad artgrupp. I Sverige
har 127 arter (105 snéckarter och 22 snigelarter) patraffats och motsvarande for Uppsala lén ér

77 arter (59 snéckarter och 18 snigelarter). Flertalet sndckor dr sma eller mycket smé (fran en upp
till ndgra fa millimeter). Rikkérren 1 Forsmark hyser en mycket speciell landmolluskfauna, med
séllsynta arter som &r starkt fuktighets- och kalkkrdvande och alltsa strikt bundna till denna typ av
biotoper. Flera av rikkérrens speciella arter ar rodlistade 1 Sverige /Géardenfors 2010/ och négra finns
ocksa upptagna i appendix Il i EU:s art- och habitatdirektiv. Genom att dessa biotoptyper i kontinen-
tala Europa kommit att férsvinna i &nnu hogre grad &n i Sverige, hyser Sverige idag en stor andel av
de kédnda forekomsterna av flera av de exklusiva rikkérrsarterna. Med hansyn till landmolluskfaunan
ar alltsé alla typer av rikkérr starkt skyddsvérda /SKBdoc 1247713/.

De tre grundldggande ekologiska kraven for landmollusker ar kalk, fuktighet och skydd. Forutom
rikkarr utgor ocksa randzonerna, som utgor dvergéngar till kiarrskogar eller torrare mark, viktiga
biotoper for manga molluskarter. Tillgdnglighet pa kalk ar absolut nédvéndigt for att skalet av kal-
ciumkarbonat ska kunna byggas upp. Kalk behovs ocksa for att landmolluskernas reproduktion ska
fungera. Savil art- som individantalet pa en plats &r starkt beroende av kalktillgangen.

Landmolluskernas relativt stationira levnadssétt, kravet pa fuktighet och skalets omtalighet ar fak-
torer som forklarar behovet av skydd och en stabil livsmiljo. Mekanisk paverkan (exempelvis utdik-
ning, ut- och kalhuggning, tramp av ménniskor och djur, bete och kérning med skogsmaskiner) har
ofta en drastisk inverkan pa landmolluskfaunan. Genom sin svaga aktiva spridningsforméga och sina
speciella krav pa livsmiljo dr landmolluskernas aterhdmtningsforméga begrénsad och langsam jam-
fort med méinga andra ryggradsldsa djur. Detta gor att manga landmolluskarter dr goda indikatorer
pé skoglig kontinuitet och att landmolluskfaunans sammansittning kan avsldja mycket om en lokals
tidigare historia. Lokaler som utsatts for mekaniska storningar och ménsklig paverkan har alltid 14dgre
artdiversitet dn opaverkade lokaler. Framforallt saknas sma marklevande arter, som é&r sérskilt bero-
ende av kontinuitet och stabilitet i livsmiljon /SKBdoc 1247713/.

Ett stort antal rikkérr i Sverige, framforallt i jordbrukslandskapet men dven i skogslandskapet, har
forstorts genom olika typer av dikning. Aven i de rikkérr som avsatts som reservat har vissa skotsel-
atgérder (for hart betestryck eller for kraftig rojning) haft en negativ inverkan pa molluskfaunan.

Resultat

Totalt tretton vatmarksobjekt har undersokts (1, 2, 6, 7, 8,9, 12, 13, 14, 16, 18, 21 och 22). Vid
undersokningen patraffades 16 landmolluskarter (tolv snickarter och fyra snigelarter) samt tio arter
sotvattenssnickor. Av dessa dr den rikkdrrsbundna och stenotopa (bunden till en biotop) arten Vertigo
geyeri (kalkkarrsgrynsnicka) och sotvattensarten Aplexa hypnorum (storre blassnécka) rodlistade i
hotkategorin NT (missgynnad). Omradets mest intressanta art ar kalkkérrsgrynsnécka, for vilken fem
tidigare okénda forekomster patriffades i samband med inventeringen i Forsmark. Arten &r dock inte
ovanlig 1 ldmpliga biotoper i norra Uppland. Resultaten fran inventeringen visar att kalkkérrsgryn-
sndckan forekommer i kdrr som dven &r vél forsedda med andra rikkarrsindikatorer. Det dr déarfor
rimligt att forutsitta att denna snickart forekommer i flera av de andra hogt naturvardeklassade rik-
kérren 1 Forsmark, diar molluskfaunan inte studerats narmare.
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Antalet patraffade landmolluskarter ar tdmligen litet, vilket troligen beror pa att kérren i Forsmark
ar relativt unga (vissa av dem kan betecknas som strandnéra landhdjningskérr). Faunan bestér dels
av ett antal allménna arter med bred ekologi som Cochlicopa lubrica (allmén agatsnédcka), Punctum
pygmaeum (punktsnicka) och Nesovitrea hammonis (strimglanssnécka). Till dessa kommer ett antal
allménna eller timligen allménna hygrofila arter som Carychium minimum (angsdvargsnécka),
Succinea putris (storre barnstenssnicka), Oxyloma elegans (mindre barnstenssnicka), Vertigo anti-
vertigo (hjartgrynsnécka), Fuconulus praticola (kdrrkonsnédcka) och Deroceras laeve (sumpsnigel).
Vertigo lilljeborgi (sumpgrynsnicka) forekommer huvudsakligen i fattiga-medelrika kérr och ar
bundna till sddana strak i de undersdkta lokalerna.

Arter som huvudsakligen forekommer i angrédnsande skogsbiotoper men som gér ut i randzonen

till de 6ppna kérren omfattar Discus ruderatus (trubbdisksnécka), Nesovitrea petronella (vitglans-
snicka), Arion ater (svart skogssnigel) och Arion fuscus (brun skogssnigel). Arten Deroceras agreste
(dngssnigel) forekommer pa dppen grasmark och dr inte bunden till kérr.

Anmérkningsvért &r att den séllsynta men i strandnéra landhojningskérr 1 Uppland timligen regel-
bundet forekommande arten Vertigo angustior (smalgrynsnicka) inte patraffades. Den rodlistade
Perforatella bidentata (tandsnécka) har tidigare insamlats i omradet kring Forsmark men patraffades
inte i de nu undersokta kdrren i undersékningsomréadet. Snickan forekommer bade i 6ppna rikkarr
och i rikare sumpskogar. Bada dessa arter kan dock tinkas forekomma i Forsmarksomradet.

Fynden av s6tvattensmollusker kan ses som en “bifdngst” vid inventering av landmolluskfauna
och &r darfor inte heltdckande. Ett timligen stort antal arter dr kéinda fran norra Uppland. De flesta
arterna ar allminna med ett relativt brett ekologiskt spektrum, exempelvis Bithynia tentaculata
(allmén snytesndcka), Galba truncatula (amfibisk dammsnécka), Radix balthica (oval damm-
snicka), Lymnaea stagnalis (storre dammsnécka), Planorbis planorbis (allmin skivsnicka) och
Bathyomphalus contortus (remskivsnédcka). Arterna i sliktet Stagnicola, sésom S. palustris (bred
sumpdammsnécka) och S. fuscus (smal sumpdammsnécka), dr dnnu sa bristfalligt kéinda att det ar
svért att uttala sig om hur vanligt forekommande de &r (sannolikt dr den forsta arten séllsyntare).
Mer ovanliga arter dr den krdvande Valvata cristata (flat kamgilsnicka) och den rodlistade Aplexa
hypnorum (storre blassnicka). Bdda forekommer i flera rikkérr i kalkmorénstriket i norra Uppland
/SKBdoc 1247713/.

Tabell B2-1. Patraffade landmollusker samt vissa sotvattenmollusker.

Landsnackor Forekomst (vatmarksobjekt)

Carychium minimum (O. F. Miiller) Angsdvéargsnécka. Patraffad i atta lokaler. 2,6, 13, 14, 16, 18, 21, 22
En utpraglat vattenalskande art som férekommer bade i sumpskogar av olika typer
och 6ppnare karrbiotoper. Tamligen allman i Uppsala lan.

Succinea putris (Linnaeus) Storre barnstenssnacka. Patraffad i sex lokaler. 2,7,8,9,12,16
En vattenalskande art som ar vanlig pa alla typer av vatmarksbiotoper. Férutom i

skogskarr forekommer den aven i 6ppna karr, pa strander och pa fuktig angsmark.

Mycket allman i Uppsala lan.

Oxyloma elegans (Risso) [syn. O. pfeifferi (Rossmassler)] Mindre barnstens- 7
snacka. Patraffad i en lokal. Liksom storre barnsstenssnacka bunden till vatmarks-
biotoper, men betydligt mer vattenalskande och mera inskrankt i sitt biotopval.

Allman i rikkarr, i angsartade karr ofta i stor individrikedom. Dessutom vanligt
forekommande pa strandbiotoper nara dppet vatten. Allman i Uppsala lan.

Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller) Allman agatsnacka. Patraffad i tva lokaler. En 14, 21
allman art som férekommer pa alla typer av biotoper, forutom utpraglat oligotrofa.

Mycket allméan i Uppsala lan. Anmarkning: Troligen utgor C. lubrica ett komplex

innehallande ytterligare en art bendmnd Cochlicopa repentina (Hudec) — Artens

status kan dock inte anses vara slutgiltigt klarlagd.

Vertigo antivertigo (Draparnaud) Hjartgrynsnacka. Patraffad i tio lokaler. En nagot 1,2,6,7,8,9, 14,16, 18, 21
kalkgynnad, vattenalskande art, karaktaristisk fér mesotrofa och eutrofa karrmiljer.

Férekommer férutom i 6ppna karr aven i andra fuktmarksbiotoper, sasom karrsko-

gar och strandbiotoper. Tamligen allman pa lampliga biotoper i Uppsala lan.

Vertigo lilljeborgi (Westerlund) Sumpgrynsnacka. Patraffad i fem lokaler. 6,9, 16, 18, 22
Férekommer huvudsakligen i oligo- och mesotrofa kéarrtyper. | de undersokta karren

torde den huvudsakligen leva i fattiga-medelrika stréak. Manga av karren har en

mosaikartad karaktar och hyser darmed for arten [dmpliga delbiotoper. Tamligen

allman i passande biotoper i hela Uppsala lan.
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Landsnackor

Forekomst (vatmarksobjekt)

Vertigo geyeri (Lindholm) Kalkkarrsgrynsnacka. Natura 2000-art, patraffad i fem
lokaler. De undersokta karren ar nastan samtliga av mycket rik typ, i enstaka fall
lever arten i mindre rikstrak i nagot fattigare karrmiljoer. De viktigaste faktorerna
for V. geyeri tycks vara konstanta hydrologiska forhallanden och viss kalkpaverkan
(indikeras genom hogt pH). Forsmarksomradet ligger i en bred zon med kalkhaltiga
moraner som l6per fran norra delen av Stockholms Ian (Norrtélje kommun) och
vidare genom kustomradet i norra Uppsala Ian till syddstra hérnet av Gastrikland
(Gavletrakten). Rikkarr med férekomster av kalkkarrsgrynsnacka ar vanliga i hela
detta kalkmoranomrade och i Forsmarks och Hallnas socknar ar tidigare ett flertal
forekomster kanda. Utanfor detta kalkstrak ar rikkarr med forekomst av kalkkarrs-
grynsnacka ovanliga i Uppsala lan.

Punctum pygmaeum (Draparnaud) Punktsnacka. Patraffad i nio lokaler. En
allman art med tamligen brett ekologiskt spektrum. Mest individrik i mer orérda
skogsbiotoper. Mycket allman i Uppsala lan.

Discus ruderatus (W. Hartmann) Trubbdisksnacka. Patraffad i en lokal. Fore-
kommer i alla typer av skogsbiotoper, aven av oligotrof typ. | karrmiljder endast i
randzoner till omgivande skogsmark. Kontinental-norddstlig utbredning pa Skandi-
naviska halvon. Mycket allman i hela Uppsala lan.

Euconulus praticola (Reinhardt) Karrkonsnacka. [syn. E. alderi (Gray) part.].
Patraffad i nio lokaler. En karaktarsart for medelrik- och rikkarr. Férekommer aven i
andra fuktiga miljoer, till exempel pa strander. Tamligen allman i Uppsala lan.

Zonitoides nitidus (O. F. Miiller) Karrglanssnacka. Patraffad i sju lokaler. En van-
lig fuktmarksart som upptrader i de flesta karrtyper utom i de allra mest oligotrofa.
Vanlig aven i olika strandbiotoper och i rikare sumpskogar. Allman i Uppsala lan.

Nesovitrea hammonis (Strom) Strimglanssnacka. Patraffad i fyra lokaler. Fore-
kommer i alla typer av biotoper, saval i skogar, 6ppen mark och i karr. Sveriges
allmannaste landsnacksart, mycket vanlig i Uppsala lan.

Nesovitrea petronella (L. Pfeiffer) Vitglanssnacka. Patraffad i tre lokaler. Snavare
i sitt ekologiska upptradande jamfért med arten strimglanssnacka. Forekommer
huvudsakligen i orérda medelrika och rika skogstyper men aven i rikare typer av
karr. Arten ar inte sallsynt i skogsdominerade delar av Uppsala lan.

7,9, 14,16, 22

6,7,12,13, 14, 16, 18, 21, 22

1,6,7,8,14, 16, 18, 21, 22

1,7,8,13,16, 21, 22

7,14, 16, 22

7,18, 22

Sniglar

Deroceras laeve (O. F. Miiller) Sumpsnigel. Patraffad i tolv lokaler. En karaktarsart
for karr och vatmarker av alla typer, utom de mest oligotrofa. Allman i Uppsala lan.

Deroceras agreste (Linnaeus) Angssnigel. Patraffad i tva lokaler. Vanligt forekom-
mande pa alla typer av 6ppna lokaler sasom angs- och hagmark. Aven i 6ppna karr
och randzoner till skogar. Allman i Uppsala lan.

Arion ater (Linnaeus) Svart skogssnigel. Patraffad i en lokal. Finns huvudsakligen
i skogsbiotoper av olika slag. Arten forekommer tdmligen sparsamt i Upplands
kustland, men saknas nastan helt i inlandet.

Arion fuscus (O. F. Miiller) Brun skogssnigel. [syn: Arion subfuscus (Draparnaud)
part.]. Patraffad i tre lokaler. Arten férekommer huvudsakligen i olika typer av
skogsbiotoper, i karr finns den framst i randzoner. Sveriges vanligaste snigelart.
Mycket allman i hela Uppsala lan.

1,6,7,8,9,12,13, 14, 16, 18,
21,22

1,13

2,16, 2

Sotvattenssnackor

Valvata cristata O. F. Miiller Flat kamgalsnacka. Patraffad i fyra lokaler. Férekom-
mer i vatten av alla storlekar, i karrmiljder i storre golar. | mycket bléta karr med
normalt hégt vattenstand kan arten leva mellan tuvorna. Spridda férekomster i hela
Uppsala lan.

Bithynia tentaculata (Linnaeus) Storre snytesnacka. Patraffad i tva lokaler. Fore-
kommer i vatten av alla storlekar. Kan upptrada i storre golar och vattensamlingar i
och i anslutning till rikkarr, dock inte i temporara gélar. Allman i Uppsala 1an.

Galba truncatula (O. F. Miiller) Amfibisk dammsnacka. Patraffad i tre lokaler. En
amfibisk art som ar vanlig i alla typer av medelrika-rika karr samt pa fuktig angsmark
och stréander. Mellanvard for farets levermask (Fasciola hepatica). Mycket allman i
Uppsala lan.

Stagnicola fuscus (C. Pfeiffer) Smal sumpdammsnacka. [syn. S. palustris part.,
non O. F. Mlller] Patraffad i fyra lokaler. Arten S. palustris som tidigare betraktades
som allman och vittspridd /Hubendick 1949/ har i Sverige visat sig besta av ett
artkomplex omfattande tre arter /Jackiewicz och von Proschwitz 1991/. Bestamning
av dessa maste baseras pa anatomiska karaktarer. Den allmannaste och mest
utbredda Stagnicola-arten i Sverige ar sannolikt S. Fuscus.

Stagnicola palustris (O. F. Miiller) Bred sumpdammsnécka. Patraffad i en

lokal. | sin snava avgransning (se féregaende art) ar S. palustris troligen betydligt
ovanligare an S. fuscus. Endast ett fatal férekomster ar kanda fran Uppsala lan,
forbehallet far dock goras att endast en mindre del av det stora material av slaktet
Stagnicola som finns i landets museisamlingar har reviderats enligt modern
artavgransning.
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Landsnackor Forekomst (vatmarksobjekt)

Radix balthica (Linnaeus) Oval dammsnacka. [syn. R. peregra part, non O. F. 13
Miller, R. ovata (Draparnaud)]. Patraffad i en lokal. Den tidigare som mycket allman
ansedda R. peregra har visat sig vara ett komplex av minst tva arter, varav R. balt-

hica ar den vanligare. Den forekommer i vatten av alla storlekar. Féredrar biotoper

av mer eutrof typ an bred sumpdammsnacka. Mycket allman i hela Uppsala lan.

Lymnaea stagnalis (Linnaeus) Stérre dammsnéacka. Patraffad i en lokal. Forekom- 13
mer framforallt i vegetationsrika miljoer i stillastaende vatten av saval stérre som
mindre storlek. Allman i Uppsala lan.

Aplexa hypnorum (Linnaeus) Storre blassnacka. Patraffad i en lokal. Arten lever 7
i mindre, ofta temporéara, vattensamlingar av mesotrof-mattligt eutrof typ. Férekom-

mer i karr aven mellan tuvorna i bléta eller temporart bléta partier. Arten kan utharda
langvarig intorkning och graver under torrperioder ner sig djupt i bottenslammet.

Arten ar dverallt sallsynt och sporadisk, men har tdmligen manga férekomster pa
kalkmoranen i 6stra och norra delen av Uppland.

Planorbis planorbis (Linnaeus) Allman skivsnacka. Patraffad i fyra lokaler. En 7,12,13, 18
relativt ospecialiserad art som lever i alla typer av vatten. Upptrader i mindre, ofta
efemara, vattensamlingar i karr. Tal intorkning. Allman i Uppsala lan.

Bathyomphalus contortus (Linnaeus) Remskivsnacka. Patraffad i sju lokaler. 1,6,7,8,12,13,18
Vanlig i alla typer av sj6ar, dammar och vattendrag. | karr lever arten i bléta partier
och i mindre vattensamlingar. Allman i Uppsala lan.

Trollslandor

I Sverige finns sammanlagt cirka 60 trollsldndearter, varav 34 arter har patréaffats i gdlgrodevatten i
Uppsala ldan /Léansstyrelsen 1 Uppsala 1dn 2001/. Trollslandor ar rovdjur vilkas nérvaro generellt indi-
kerar en hog artrikedom och vérdefulla vattenmiljéer. En inventering av trollslandor genomfordes i
vatmarker i undersokningsomradet under for- och eftersommaren 2008.

Ekologi och hot

Hos manga trollslandearter hdvdar hanarna revir och aggressiva slagsmal kan uppsta mellan rivalise-
rande hanar. Honan ldgger sina dgg i eller i ndrheten av vatten och sedan dér hon, medan hanen kan
leva nagot langre. En fullvuxen trollsldnda lever bara i en till tvA manader. F6ljande var kommer en
larv ur 4gget. Denna larv lever som ett vattenlevande rovdjur. Trollslandelarven lever pa grodyngel,
insekter och smafisk. Under en period av ett till tva &r 6msar larven hud 9-15 ganger innan den ar
fardigutvecklad till en fullvuxen trollslinda. For vissa arter tar den hér processen olika lang tid bero-
ende pa var i Sverige den befinner sig. Utvecklingstiden for trollsldndelarverna ar starkt beroende

av fodotillgdngen och temperaturen. Nar det dr dags for larven att kldckas kryper den upp pé land.
Huden brister och ut kryper en fullbildad slédnda. Efter det att vingarna torkat &r sldndan flygfardig.
Efter ndgra dagar har den nyklickta sldndan fatt sina vackra férger och dr nu kdnsmogen.

Relativt lite dr kdnt om hoten mot trollsldandornas livsmiljoer 1 Sverige, frimst beroende pa att manga
arters biologi fortfarande r relativt okéinda. Nagra exempel pé hot &r vattenreglering, igenvéxning,
eutrofiering, avverkning av strandskog runt sjdar och torvbrytning, medan forsurning inte verkar
spela nagon storre roll. Eftersom gruppen trollsldandor, i likhet med flera andra insektsordningar, har
ett vattenlevande larvstadium och ett landlevande (flygande) vuxenstadium kan stdrningar i savél
vatten- som landmiljon vara av betydelse, 4ven om det forra troligen har storre paverkan.

Den svenska faunan dr artfattigare dn faunan i kontinentala Europa. Procentuellt sett dr dock betyd-
ligt farre arter hotade i Sverige. Citronflickad kérrtrollslanda (Leucorrhinia pectoralis) ér till exem-
pel klassad enligt EU:s art- och habitatdirektiv men &r inte nationellt rodlistad, eftersom den bedoms
vara relativt spridd i Sverige. Detta ger Sverige ett nationellt ansvar for att dven fortsittningsvis
fungera som refugium (tillflyktsort) for arter som i det kontinentala Europa kan vara hotade.

Resultat

Foljande vatmarksobjekt inventerades pé flygande trollslaindor under for- och eftersommaren 2008:
1,2,7,8,12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 21 och 22. Metodiken for trollsldndeinventeringen beskrivs i
bilaga 1. Totalt observerades 15 sékert bestimda arter och ytterligare tva (en bl mosaiksldnda och
en kérrtrollslanda) iakttogs men kunde inte sakert artbestimmas. Alltsé noterades 17 arter i hela
undersokningsomradet, vilket &r att betrakta som en normal siffra. Som mest patraffades tio arter
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pa samma lokal (vatmarksobjekt 14, Norra Labbofjarden). Detta kan jamforas med andra inven-
teringar som utforts av Lansstyrelsen Uppsala lan, dér 14 arter patraffades i samma lokal ar 2001.
Detta anséags vara en hog siffra for en lokal, men utfordes delvis med en annan inventeringsmetodik
(inklusive havning av larver). Tydligt 4r dock att Forsmarksomradet ingar i ett storre omrade med en
artrik trollslandefauna. Vid en inventering utford av Lansstyrelsen /Lénsstyrelsen i Uppsala 1dn 2001/
patriaffades som mest 16 arter i ett enskilt vatten beldget pa Hallndshalvon.

De flesta trollsldndearter som patraffades i samband med inventeringen i Forsmark var vanliga och
forvéantade arter (Tabell B2-2). Nagra arter tillhor vara vanligaste arter, exempelvis sjotrollslénda,
brun mosaiksldnda, metalltrollslédnda, fyrflickad trollsldnda och &ngstrollslandorna. Tidig mosa-
ikslédnda och storre sjotrollsldnda tillhor normalt inte denna kategori, men den senare arten patréf-
fades 1 stort antal under inventeringen och denna art verkar ha haft ett ovanligt gott ar i stora delar av
landet. Citronflickad kérrtrollsldnda &r listad i EU:s art- och habitatdirektiv (appendix II + IV). Arten
ar dock vare sig rodlistad eller sdllsynt i Sverige och den &r lokalt mycket talrik /SKBdoc 1247716/.

Av forvintade arter som dock inte patraffades kan ndmnas rod flicksldnda (Pyrrhosoma nymphula),
spjutflickslianda (Coenagrion hastulatum), starrmosaiksldnda (Aeshna juncea; denna art sags pa hall
men kunde inte med sékerhet identifieras), guldtrollsldnda (Cordulia aenea; se kommentar under
starrmosaikslédnda) och vissa kérrtrollslandor av sliktet Leucorrhinia.

I samband med inventeringarna av bottenfauna (se separat avsnitt nedan) péatraffades dven larver
av sléndor. I gruppen trollsldndor (egentligen flick- och trollslindor) forekom atta arter i de fyra
objekten 8a, 12, 13a och 13b. Bland annat pétriffades arten Leucorrhinia albifrons i objekt 8a
(Tjarnpussen). Denna art ingar i EU:s art- och habitatdirektiv. Den &r ovanligt forekommande 1 oli-

gotrofa vatten i sddra Sverige.

Tabell B2-2. Patraffade trollslandearter i undersékningsomradet.

Familj och art

Forekomst (vatmarksobjekt)

Jungfruslandor (Calopterygidae)

Bla jungfruslanda (Calopteryx virgo)
Glansflickslandor (Lestidae)

Allman smaragdflickslanda (Lestes sponsa)
Dammflickslandor (Coenagrionidae)

Manflickslanda (Coenagrion lunulatum) Mindre vanlig (rodlistad sa sent som
1995), men ar troligen forbisedd. Férekommer i vaxtrika dammar och sjéar.
Flygtid slutet av maj till juli.

Storre réddgonflickslanda (Erythromma najas)
Sjoflickslanda (Enallagma cyathigerum)
Coenagrion sp.

Mosaikslandor (Aeshnidae)

Brun mosaikslanda (Aeshna grandis)
Aeshna sp.

Tidig mosaikslanda (Brachytron pratense)
Skimmertrollslandor (Corduliidae)
Metalltrollslanda (Somatochlora metallica)
Somatochlora metallical Cordulia aenea
Segeltrollslandor (Libellulidae)

Citronflackad karrtrollslanda (Leucorrhinia pectoralis). Denna art &r upptagen i
EU:s art- och habitatdirektiv och &r alltsa en Natura 2000-art. Arten &r dock inte
hotad i landet, och kan vara mycket vanlig pa vissa lokaler. Den férekommer
framst vid naringsrika, stillastdende vatten och flyger fran maj till juli.

Fyrflackad trollslanda (Libellula quadrimaculata)
Storre sjotrollslanda (Orthetrum cancellatum)
Leucorrhinia dubialL. rubicunda

Gulflackad angstrollslanda (Sympetrum flaveolum)
Tegelrdd angstrollslanda (Sympetrum vulgatum)
Blodréd angstrollslanda (Sympetrum sanguineum)
Svart angstrollslanda (Sympetrum danae)
Sympetrum sp.

7,14,15,16, 17

13, 36

8,14,15
1,2,7,8,13,16, 17, 21, 22
21,22

14,15, 16, 17
13, 14, 16, 18
14,15

21,22
1,2,13

7,8,13,14,15, 36

7,8,13,14,15,16, 17, 21, 22
1,2,7,8,13, 14, 15,16, 17, 21, 22
1,2

16

14,16

18

14,16

Pa samtliga lokaler
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Bottenfauna, vattenvegetation och fisk

I samband med de ekologiska filtinventeringarna 2007-2010 inventerades fyra sma sjoar (golar)
med avseende pa bottenfauna, vattenvegetation och fisk. De inventerade gélarna dr vatmarks-
objekten 8a (Tjarnpussen), 12, 13a och 13b.

Bottenfauna

Provtagningarna omfattade strandvegetation (havprovtagning). I objekten 13a och 13b undersoktes
dven strandpartier med hardbottenstrand (handplockning) och mjukbottnarna i sjdarnas centrala delar
(ekmanprovtagning). Resultaten av bottenfaunainventeringen visade att vatmarksobjekt 12 hade 21
arter/taxa. Taxon (plural taxa) ar ett allmént begrepp for enheter inom biologisk systematik. Ett taxon
ar det objekt man studerar och kan utgoras av en art som &r ’grundenheten” inom till exempel ett
sldkte eller en familj. I de tre andra objekten (8a, 13a och 13b) forekom 18, 31 respektive 35 arter/
taxa.

I sjdarnas bottenfauna ingdr méanga arter/taxa som &r vanliga i vegetationsrika uppléndska sjoar.
Sammanlagt atta snickarter patraffades och deras nérvaro kan forklaras med god tillgdng pa kalk
som snickor behdver for att bygga upp skalen. Vattenskinnbaggar (bland annat skriaddare, klodyvel,
ryggsimmare, buksimmare och vattenmétare) forekom med sex arter/taxa. Skalbaggar (sdsom vat-
tentrampare, dykare och sdvbockar) patriaffades ocksa med sex arter/taxa. Dessa djurgrupper ér

alla luftandande och férekommer i stora sjoars vegetationsrika strandomraden eller i dammar och
liknande sméavatten. Detsamma géller vattenspindeln och sju av totalt tta snickarter som &r lungan-
dande. Dessa arter gynnas av vindskyddade forhallanden och deras aktiviteter forsvéras av kraftiga
végrorelser /SKBdoc 1247712/.

Av nattsldndor noterades atta arter/taxa, bland annat de tva ovanligare arterna Leptocerus tineiformis
och Oecetis furva som béada lever i vegetationsrika sjoar och i storre dammar. Funktionellt sett
utgjordes nattslindefaunan av fragmenterare, det vill séga arter som helt (Agraylea, Oxyethira,
Limnephilus och Leptocerus) eller delvis (Phryganea och Oecetis) livnér sig pa dott vixtmaterial.
Tva nattsldndor (Cyrnus och Holocentropus) ér filtrerare och samlar ihop fédan med fangstnit som
oftast konstrueras bland undervattensvéxterna. I gruppen trollslandor (egentligen flick- och trollslan-
dor) forekom atta arter/taxa i de fyra sjdarna.

Tabell B2-3. Patraffade bottenfaunaarter i samband med inventering av de fyra sjoarna (golarna)
8a (Tjarnpussen), 12, 13a och 13b. Dominerande art/taxa markeras ”y”. Tabellen anger dven i
forekommande fall hotkategori enligt rodlistan (ingen art) samt arter som ingar i EU:s art- och
habitatdirektiv ("EU”).

Objekt

Taxa 8a 12 13a | 13b | Hotkategori/art-
och habitatdirektiv

Nematoda (rundmaskar)
Oidentifierade X X
Turbellaria (virvelmaskar)
Dendrocoelum lacteum X
Oligochaeta (faborstmaskar)
Oidentifierade X
Hirudinea (iglar)
Erpobdella octoculata X X
Ostracoda (musselkraftor)
Oidentifierade X X y X
Isipoda (s6tvattensgrasuggor)
Asellus aquaticus X X X X
Hydracarina (so6tvattenskvalster)
Oidentifierade X X X
Aranea (spindlar)
Argyroneta aquatica X X X
Odonata (trollslandor)
Coenagrion pulchellum/puella y X X
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Objekt

Taxa

8a

12

13a

13b

Hotkategori/art-
och habitatdirektiv

Enallagma cythigerum

Zygoptera, oident (juv)

Aeshna grandis

Aeshna sp. (juv)

Brachytron pratense

Leucorrhinia albifrons

EU

Orthetrum cancellatum

Ephemeroptera (dagsléandor)

Cloeon dipterum

Caenis horaria

Heteroptera (vattenskinnbaggar)

Hydrometa gracilenta

Gerris sp.

Nepa cinerea

Notonecta glauca

Notonecta sp.

Sigara sp.

Trichoptera (nattslandor)

Cyrnus flavidus

Holocentropus dubius

Plectrocnemia conspersa

Agraylea sp.

Oyethira sp.

Limnephilus flavicornis

Limnephilidae, oident

Phryganea grandis

Leptocerus tineiformis

Oecetis furva

Coleoptera (skalbaggar)

Haliplus sp.

Agabus sp.

Dytiscidae/Hydroporinae, oident.

Dytiscidae, oident

Helochares obscurus

Chrysomelidae/Donaciinae

Diptera (tvavingar)

Helius sp.

Chaoborus flavicans

Ceratopogonidae, oident

Procladius sp.

Chironomus plumosus

Chironomus sp. (riparius?)

Chironomidae, évriga

<X | X | X | X |[X

Odontomyia sp.

Oplodontha sp.

Gastropoda (snéckor)

Bithynia tentaculata

Galba truncatula

x

Stagnicola palustris

Radi balthica

Lymnaea stagnalis

Planorbis planorbis

Bathyomphalus contortus

Gyraulus crista

X | X < | X |X

Totalt antal taxa

19

22

31

34
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Vattenvegetation

Undervattensvegetationen i de fyra sjoarna uppvisar totala tdckningsgrader mellan 60 och 100 %.
Objekt 8a har en tickningsgrad pa 100 %, objekt 12 en tickningsgrad pa cirka 60 % och objekten
13a och 13b har en tickningsgrad pa ungefar 90 %. Kransalger utgér merparten av vegetationen med
60-75 % av den totala tickningsgraden. Rodstréfse &r dominerande kransalgart i objekten 12, 13a
och 13b. Mellanstréfse dr dominerande art i objekt 8a, som dven hyser papillstrifse. Det insamlade
véxtmaterialet frén objekten 13a och 13b visar att mellanstréfse dr kalkinkrusterad (det vill sdga att
kalk lagrats in i vixtligheten som darfor ér lite frasig) men inte rodstréfse. I objekten 12, 13a och 13b
forekommer borstnate med en tickningsgrad pa 10—15 % och i objekt 8a forekommer gidddnate med
en tickningsgrad pa 20 %. Havsnajas forekommer i alla fyra objekten, dock med 14g tdckningsgrad
(lagre an 5 %). I objekt 13b forekommer dessutom dyblidddra och andmat och i objekt 8a forekom-
mer dybldddra och vit nidckros, alla med lag tickningsgrad (lagre &n 5 %).

Baserat pa véxtinventeringen av de fyra objekten kan det framhéllas att strandvegetationen utgors
av arter som &r allmént forekommande vid sjostréander eller havsstrander i Uppland. Undervattens-
vegetationen dr daremot inte lika typisk for upplandska sjomiljoer. Dybldddra, ndckros, andmat och
gaddnate utgor typiska sjo- eller dammarter. Mellanstriafse dr en sjolevande art som dock inte ar
allméant forekommande. Enligt ArtDatabankens faktablad om mellanstréfse /ArtDatabanken 2010/
forekommer arten framst i mesotrofa, kalkrika sjdar dar den vaxer pa mjuksediment. Rodstréfse,
havsnajas och borstnate dr allméinna eller timligen vanliga arter i de grunda havsvikarna i ndromra-
det och visar pa successionen dar havsvikar dvergar till sdtvattensmiljoer /SKBdoc 1247712/.

Tabell B2-4. Vattenvegetation i de fyra undersokta objekten 8a (Tjarnpussen), 12, 13a och 13b.

Objekt 8a (Tjarnpussen)

Svenskt namn Latinskt namn Familj
Mellanstrafse (dominerande) Chara intermedia Characeae
Papillstrafse Chara globularis var. virgata Characeae

Vit nackros Nymphaea alba Nymphaceae
Dybladdra Utricularia intermedia Lentibulariaceae
Gaddnate Potamogeton natans Potamogetonaceae
Havsnajas Najas marina Najadaceae
Objekt 12

Svenskt namn Latinskt namn Familj

Rodstraftse (dominerande) Chara tomentosa Characeae
Mellanstrafse Chara intermedia Characeae
Borstnate Potamogeton pectinatus Potamogetonaceae
Havsnajas Najas marina Najadaceae
Objekt 13a

Svenskt namn Latinskt namn Familj

Rodstraftse (dominerande) Chara tomentosa Characeae
Borstnate Potamogeton pectinatus Potamogetonaceae
Havsnajas Najas marina Najadaceae
Objekt 13b

Svenskt namn Latinskt namn Familj

Rodstraftse (dominerande) Chara tomentosa Characeae
Mellanstrafse Chara intermedia Characeae
Dybladdra Utricularia intermedia Lentibulariaceae
Andmat Lemna minor Lemnaceae
Borstnate Potamogeton pectinatus Potamogetonaceae
Havsnajas Najas marina Najadaceae
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Fisk

Fiskinventering genomfordes med provfiskenit i september 2008. 1 objekt 8a (Tjarnpussen)
patraffades ingen fisk. Objekten 12, 13a och 13b har fiskbestdnd med skiftande artsammansétt-
ningar. I objekt 12 patriffades enbart storspigg men i ett tétt bestand. I objekt 13a pétraffades ett
blandbestind av abborre, mort, sarv, sutare och gidda (enbart observerad) och i objekt 13b ett
blandbestdnd av mort, sarv och ruda. Som namnts tidigare skiljs dessa bada objekt it av en troskel
och en vassbard. Detta betyder att rovfiskarna abborre och gidda bor forekomma dven i objekt 13a.
Eftersom objekt 13b har forbindelse med havet kan objekten 13a och 13b betraktas som potentiella
lekomraden for de fiskarter som lever i det nérliggande havsomradet.

Tabell B2-5. Patraffade fiskarter i objekten 8a, 12, 13a och 13b.

Objekt 8a (Tjarnpussen)

Svenskt namn | Latinskt namn | Familj
Ingen fisk patraffad

Objekt 12

Svenskt namn Latinskt namn Familj
Storspigg Gastersteus aculeatus Gasterosteidae
Objekt 13a

Svenskt namn Latinskt namn Familj
Abborre Perca fluviatilis Percidae
Gadda Esox lucius Esocidae
Mort Rutilus rutilus Cyprinidae
Sarv Scardinius erythrophthalamus | Cyprinidae
Sutare Tinca tinca Cyprinidae
Objekt 13b

Svenskt namn Latinskt namn Familj
Mort Rutilus rutilus Cyprinidae
Sarv Scardinius erythrophthalamus | Cyprinidae
Ruda Carassius carassius Cyprinidae
Marksvampar

Samtliga dldre skogsbestind i undersokningsomradet inventerades under hosten 2008 pd marksvam-
par, med fokus pa arter som forekommer pa friska och fuktiga marker. Ar 2008 var ett osedvanligt
bra svampar och ménga arter hade dirfor en ovanligt riklig forekomst av fruktkroppar.

Ekologi och hot

De flesta marksvampar ér sa kallade saprofyter, vilket betyder att de lever pa att bryta ned dott
organiskt material. Bland de saprofytiskt levande storsvamparna finns ménga av véra mat- och
giftsvampar. Svampar dr generellt mykorrhizabildande, vilket innebér att svamparnas underjordiska,
tunna och finmaskiga mycel omger triddens rotspetsar och att ett ndrings-, vatten- och mineralutbyte
sker mellan svamp och trdd. Mycelet, som hela tiden finns i jorden, kan bli bade vidstrackt under
markytan och dven gammalt. Gynnsamma ar kommer fruktkroppar upp och sprider svampens sporer
till nya ytor. Manga av marksvamparnas ekologi och spridningsforméga ar daligt kénda.

Resultat

Av 48 patriffade kalkgynnade svamparter ar 23 arter rodlistade (se tabell B2-6). Informationen om
olika svamparter nedan &r himtad fran ArtDatabankens faktablad om respektive art /ArtDatabanken
2010/.
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Tabell B2-6. Patraffade indikatorarter av marksvampar inom undersékningsomradet, uppdelade
pa olika skogsobjekt. HK = hotkategori.

Svenskt namn HK | 25 | 26a | 26d | 27 | 28a | 28b | 28c | 28d | 29 | 29b | 30 | 31a | 31b | 31c | 32a | 32b
Gul lammticka vu X X X X X
Grangraticka NT X X X
Flattoppad klubbsvamp NT X X X X X X
R&dgul trumpetsvamp X X X X X
Blekspindling NT X X
Olivspindling X X X X X X X X X
Dofttaggsvamp NT X X X X
Barrfagerspindling X X X X X X X
Grantaggsvamp NT X
Duvspindling VU X
Kopparspindling X X X
Denises spindling NT X X
Strimmig I6kspindling X X X X X X X
Kungsloékspindling NT X X X
Sotbandad spindling VU X X
Anisspindling X X X X X X X X X X X X X
Kryddspindling X X X X
Bla slemspindling X X X X
Aggspindling NT X X X X X X X X
Klubbspindling X X X X X X
Odorspindling NT X X X X X X
Persiljespindling NT X X X
Orange taggsvamp X X X X X
Zontaggsvamp X X X
Dropptaggsvamp X X X X X X
Violgubbe 4 X X X X
Skarp dropptaggsvamp X X
Gul taggsvamp VU X X X X
Diskvaxskivling X X
Besk vaxskivling X X X X X
Dofttrading X X
Svavelriska X X X
Mandelriska X X
Granriska X X X X X X
Svartvit taggsvamp X X
Svart taggsvamp NT X X
Lilafotad fingersvamp EN X X
Gul fingersvamp X
Orangegul fingersvamp X X X
Ramaria obtusissima VU X X
Blek fingersvamp VU X
Flackfingersvamp 7 X
Gultoppig fingersvamp X X X X
Guldkremla X X
Bitter taggsvamp EN X
Koppartaggsvamp VU X X X X X
Broédtaggsvamp EN X
Brandmusseron X X X X X X
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Brodtaggsvamp (Sarcodon versipellis), hotkategori EN. Denna svampart dr séllsynt och kédnd fran
nordvistra Gotaland, Svealand och Jamtland. Arten 4r mykorrhizabildande och véxer under granar
1 mossig, dldre barrskog. Fruktkroppar forekommer fran juli till oktober, mest frekvent tidigt pa
sdsongen. Brodtaggsvamp missgynnas av skogsbruk som innebér att dldre barrskogar forsvinner och
tradkontinuiteten bryts.

Bitter taggsvamp (Sarcodon fennicus), hotkategori EN. Denna svampart &r sillsynt funnen fran
Sméland, Bohuslin, Vistergtland och Ostergdtland norrut till sédra Visterbotten. Arten har en
nagot Ostlig utbredning 1 Svealand och Norrland. Bitter taggsvamp &r mykorrhizabildande och véxer
under tall och gran i mossig, dldre barrskog, gdrna pé kalkrik mark. Fruktkroppar upptrader frén
augusti till oktober. Arten missgynnas av skogsbruk dér dldre barrskogar och naturskogar fragmen-
teras och tridkontinuiteten bryts. Eftersom arten huvudsakligen véxer i dldre, avverkningsmogen
barrskog hotas flera vixtplatser av slutavverkning.

Lilafotad fingersvamp (Ramaria fennica), hotkategori EN. Denna svampart dr séllsynt i Sverige
och endast kind fran ett mindre antal lokaler fran Skane i soder till Medelpad och Jamtland i norr.
Svampens forekomster utgor sannolikt reliktpopulationer med mycket gamla mycel. Lilafotad
fingersvamp é&r en signalart som indikerar skogsmiljoer med hdga naturviarden. Arten dr sannolikt en
mykorrhizasvamp med gran och bok. Den véxer pa marken i skog inom omraden med lang skoglig
kontinuitet och den tycks foredra kalkrik mark. P4 nagra lokaler forekommer arten tillsammans med
violgubbe (Gomphus clavatus) och andra rodlistade marksvampar. Arten hotas framst av att dess fa
vaxtplatser latt kan forstéras genom avverkning och andra skogsbruksatgirder, eller nagon form av
exploatering. Arten tél inte en slutavverkning eller en hard gallring.

Violgubbe (Gomphus clavatus), hotkategori VU. Denna svampart dr funnen pa relativt manga (cirka
120) lokaler inom ett sammanhingande omrade i Uppland, Vastmanland, Nérke och angrdnsande
delar av Dalarna. Violgubbe véxer pad marken i mossrik, gdrna bergig barrskog pé lerbotten eller pa
kalkrik morén. Skogsskdtselatgiarder som leder till att mosstécket skadas eller férsvinner och ersitts
av trivial hyggesvegetation &r ett hot. Sddana skotseldtgérder kan vara kraftig gallring eller slutav-
verkning pé eller i omedelbar nérhet av en véxtlokal.

Duvspindling (Cortinarius caesiocanescens), hotkategori VU. Pa Gotland ar denna svampart funnen
pa en rad lokaler och forefaller inte vara alltfor ovanlig. Pa fastlandet ar arten daremot mycket séll-
synt och hittills bara kénd fran nagra fa lokaler i Uppland. Den finns pé 30 kidnda lokaler i landet (ar
2005). Duvspindling bildar mykorrhiza med tall och formodligen gran i torr, kalkrik barrskog. Som
regel upptrader fruktkroppar bara pa nagon enstaka till ett par stillen pa varje lokal. Fruktkropparna
ar kortlivade, medan markmycelet kan ha en lang livslangd (flera decennier) och potentiellt kan leva
lika linge som mykorrhizasvampens vérdtrad kontinuerligt finns pé platsen. Kalavverkning, mark-
beredning och markavvattning ar de frimsta hoten mot svamparten.

Grangraticka (Boletopsis leucomelaena), hotkategori VU. Denna svampart forekommer pa cirka
100 kéinda lokaler i landet (ar 2005), framst i Gotaland och Svealand men enstaka fynd har gjorts
dnda upp 1 Visterbotten. Grangréticka bildar mykorrhiza med gran. Den &r kalkgynnad och pétréffas
1 ortrika granskogar. Fruktkropparna sitter ofta nedsénkta i mossa pa skuggiga platser. Pa lokalerna
finns det ofta manga andra ovanligare svampar, som rodgul trumpetsvamp, violgubbe, svavelriska,
korallfingersvampar och olika taggsvampar. Forr har ofta lokalerna betats och endast paverkats av
skonsam plockhuggning. P4 de kédnda lokalerna upptrédder i regel fruktkroppar pé bara ndgra fa plat-
ser. Den totala populationen i landet bedoms ha minskat med mer &n 30 % under de senaste 50 aren
pé grund av avverkning och minskande arealer ortrik dldre granskog utanfér skyddade omraden.
Minskningen beddms fortga framover. Lokaler med grangraticka ar alltid skyddsvérda och bor
skotas med stor varsamhet.

Vedlevande svampar

Utover de exklusiva marksvamparna hittades dven ett fatal signalarter av vedlevande svampar som
indikerar lang skoglig kontinuitet (se tabell B2-7). Dessa arter dr grénsticka, vagticka, kotticka och
blackticka, varav samtliga utom kotticka ar rodlistade.
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Tabell B2-7. Patraffade vedlevande svampar, signalarter och rédlistade arter. HK = hotkategori.

Art Svenskt namn | Signalart (s)| HK | 27 | 28a | 29
Phellinus nigrolimitatus Gransticka s NT X

Oligoporus undosus Vagticka NT X
Jungihuhnia collabens Blackticka S VU X

Leptoporus mollis Kétticka s X
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Bilaga 3

Beskrivningar av naturobjekt
Lasanvisning

Denna bilaga innehéller beskrivningar av identifierade och naturvirdeklassade naturobjekt, indelade
pé vatmarksobjekt, skogsobjekt och stdrre sjoar. Det finns objekt som vid féltinventering visat sig
sakna sdrskilda naturvirden, vilket innebér att det forekommer hopp i objektens nummerserie.

For varje naturobjekt ges en kortfattad beskrivning, inklusive férekommande rddlistade arter och/
eller arter som dr listade 1 EU:s art- och habitatdirektiv eller EU:s fageldirektiv. Vidare anges natur-
objektets bedomda naturvirde pa biotopniva (se bilaga 1), om biotopen motsvarar ndgon Natura
2000-naturtyp och en beddmning av objektets kénslighet for en avsidnkning av grundvattenytan.

Beskrivning av vatmarksobjekt
1. Litet karr sder om campingomrade, omgivet av elljusspar
Beskrivning

Objektet har inventerats enligt den metodik som beskrivs i /Sundberg 2007/. Objektet utgors av

ett litet (cirka 0,5 ha) Oppet kérr utan vass. Objektet &r tuvigt med gott om hdljor med staende
vatten. Till skillnad fran de flesta andra kérr i Forsmarksomradet forekommer ingen vass i objektet.
Objektet innehaller partier med karaktar av intermediért kérr, vilket indikeras av brunmossor som
Scorpidium scorpioides och Helodium blandowii samt kérlvéixterna kirrspira och knagglestarr (C.
flava). Andra forekommande arter och som indikerar rikkdrrsmiljo dr mossorna Scorpidium cossonii
och Caliergon giganteum. Harstarr (C. capillaris) indikerar extremrikkérr. Andra arter som finns i
objektet dr bland annat krikklover, tranbér, kérrsilja, sumpmara och pors. Objektet kan klassas som
ett medelrikkérr av klass 3 enligt metodiken i /Sundberg 2007/, se nedanstdende tabell.

Rikkérrstyp Antal arter
Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 2
Intermediara rikkarr 5
Totalt antal indikatorarter 8

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektet bestar av ett dppet kérr, delvis med karaktér av rikkérr. Objektet
innehéller viardefulla ekologiska strukturer i form av en relativt vilbevarad hydrologi och en kalk-
haltig miljo. Inga rodlistade arter har observerats 1 objektet.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Beddmningen ér att objektet kan klassas som Natura 2000-naturtypen rikkérr 7230. Objektet bedoms
inte ha gynnsam bevarandestatus. Rikkédrret dr utan hdvd och visar tecken pa igenvixning med vass,
tall och bjork. Objektet domineras dock av hdvdgynnade rikkérrsarter, varfor restaurering bedoms
vara mojlig.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara mycket kénsligt for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 1).
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2. Litet rikkarr soder om campingomrade, omgivet av elljusspar
Beskrivning

Objektet har inventerats enligt den metodik som beskrivs i /Sundberg 2007/. Objektet utgors av

ett litet (cirka 0,5 ha) halvoppet kirr som skiljs at fran objekt 1 (se ovan) av ett smalt skogsparti.
Objektet har riklig forekomst av vass och hundstarr. Ung bjork har vandrat in 1 kdrret. Framforallt
den sodra delen av kérret &r mer igenvuxen, med sly av bjork och sélg. Vanligt forekommande

arter dr bland annat slatterblomma, krakkldver, tranbér, kérrsilja, sumpmaéra och pors. Kérret har
huvudsakligen karaktdr av medelrikkérr, vilket indikeras av brunmossan Scorpidium cossonii som
forekommer 1 stor méngd, mossan Calliergon giganteum samt dngsnycklar (Dactylorhiza incarnata)
och klubbstarr (Carex buxbaumii). Indikatorarter for intermedidra rikkérr &r mossorna Scorpidium
scorpioides, Campylium stellatum och Helodium blandowii samt kdrrspira (Pedicularis palustre).

I objektet ér det en forekomst av extremrikkérrsindikatorn harstarr (C. capillaris), vilket &r anmérk-
ningsvért. Objektet kan klassas som ett extremrikkérr av klass 3 enligt metodiken i /Sundberg 2007/,
se nedanstéende tabell.

Rikkérrstyp Antal arter
Extremrikkarr 0
Medelrikkarr 3
Intermediara rikkarr 5
Totalt antal indikatorarter 8

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektet har véirdefulla ekologiska strukturer i form av en relativt vélbeva-
rad hydrologi och en kalkhaltig miljo. Trots pdgdende igenvixning 4r kérret fortfarande halvoppet
och har till stor del karaktér av vélbevarat medelrikkérr. Vérdet stérks av den relativt vilbevarade
hydrologin men motverkas pdgdende igenvéxning.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Bedomningen ér att objektet kan klassas som Natura 2000-naturtypen rikkérr 7230. Objektet har inte
gynnsam bevarandestatus. Rikkérret dr utan hdvd och delvis igenvuxet med vass, tall och bjork. Det
forekommer dock hidvdgynnade rikkérrsarter, varfor restaurering bedoms som majlig.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kanslighet for grundvattenavséankning (kénslighetsklass 2).

3. Rikkarr med inslag av kalkfukténg
Beskrivning

Objektet har inventerats enligt den metodik som beskrivs i /Sundberg 2007/. Objektet utgors av

en tidigare hivdad kalkfuktéing som sedan ldnge dr utan hdvd och som med tiden utvecklats till ett
rikkirr med sumpkérrsvegetation. Angsmarken har delvis vuxit igen med ung tall och bjork. Gles
vassvegetation forekommer spritt i objektet. Faltskiktet domineras av grés- och starrarter, medan
faltskiktet utgdrs av brunmossor. I vassfria glintor finns det rikligt med rester av den hivdgynnade
floran. Bland annat forekommer signalarter som indikerar vérdefull dngs- och hagmark, sasom
dlvéxing, darrgrés och rosettjungfrulin. Vidare forekommer extremrikkérrsarter som harstarr och
kérrknipprot samt rikkérrsindikatorer som slatterblomma och kérrspira. Det &r ocksé férekomst av
myrvixter som kérrtistel, hjortron och tranbér. Mossfloran &r typisk for rikkérr, med intermedidr-
karrsindikerande arter som Campylium stellatum, Bryum pseudotriquetrum och Cinclidium stygium
samt medelrikérrsarter som Calliergon giganteum och Scorpidium cossonii. Objektet kan klassas
som ett extremrikkérr av klass 2 enligt metodiken i /Sundberg 2007/, se nedanstaende tabell.
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Rikkarrsklass Antal arter

Extremrikkarr 2
Medelrikkarr 3
Intermediara rikkarr 5
Totalt antal indikatorarter 10

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Det hoga virdet motiveras av en kalkgynnad flora med flera rikkérrsindika-
torer. Vérdet stirks av en relativt véilbevarad hydrologi men motverkas av pdgdende igenvéxning.

Naturtyp enligt EU-direktiv, bevarandestatus

Bedomningen ér att objektet kan klassas som Natura 2000-naturtypen rikkarr 7230. Objektet bedoms
inte ha gynnsam bevarandestatus. Kalkfuktingen dr utan hivd och igenvuxen med vass, tall och
bjork. Objektet domineras dock av hidvdgynnade arter, varfor restaurering bedéms vara mojlig.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kdnslighet for grundvattenavsiankning (kdnslighetsklass 2).

6a—c. Vassdominerat rikkdrr soder om omradet for tillfdlligt boende
Beskrivning

Objektet har inventerats enligt den metodik som beskrivs i /Sundberg 2007/. Objekt 6 utgors av ett
kéarr som delats in i olika delar (6a—c) med olika naturviarden. Objektet ar beldget sodder om omréadet
for tillfilligt boende och dster om ett elljusspar. Objektet utgors av ett forhallandevis stort (cirka

2 ha) vassdominerat rikkérr. Liksom dvriga 6ppna kérr i omrédet har kérret troligen tidigare hivdats
genom slatter och delvis utgjort en kalkfuktdng, men ung bjork, al och tall har nu bérjat vandra in

1 kérret. Kérret utgors till storsta delen av ett mjukmattekarr. Karrets kanter 4r mer 6ppna och har
mindre forekomst av vass. Langs kanterna ér det stor forekomst av kérrbriaken, som dr en signalart
for viardefulla vatmarksmiljoer. I kdrret forekommer dven holjor med staende vatten. Vanliga kérr-
arter som slatterblomma, tradstarr, hundstarr, kdrrspira och tranbér forekommer allméint. Andra fore-
kommande vatmarksarter &dr vasstarr, smalkaveldun, strandklo, kérrsilja och siv. Kérret innehaller
ett antal myrholmar, bevuxna med gamla enar och tallar samt bland annat gran och bjork. Bland mer
krévande arter finns de extremrikkérrsindikerande karlviaxterna kérrknipprot (Epipactis palustris),
axag (Schoenus ferrugineus) och dlvaxing (Sesleria uligunosa). Flera rikkéarrsindikerande mossor
som Scorpidium cossonii, Fissidens adianthoides och Moerckia hibernica véxer i1 kérret samt manga
intermedidrkérrsarter. Som ndmnts tidigare har kérret delats in i olika delar som karaktériseras av
olika artrikedom och dérmed olika naturvirde. Specifikt dr delarna 6a och 6c artrikast. Delen 6a kan
klassas som ett medelrikkdrr och delen 6¢ som ett extremrikkérr (bada av klass 2) enligt metodiken i
/Sundberg 2007/, se nedanstiaende tabeller.

Rikkarrsklass (6a) Antal arter
Extremrikkarr 0
Medelrikkarr 6
Intermediara rikkarr 9
Totalt antal indikatorarter 15
Rikkérrsklass (6c) Antal arter
Extremrikkarr 3
Medelrikkarr 6
Intermediara rikkarr 9
Totalt antal indikatorarter 18
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Naturvirdesbedomning

Delarna 6a och 6¢ bedoms ha regionalt virde, klass 2 och delen 6b kommunalt virde, klass 3.
Naturvirdena motiveras av att kdrret 1 sin helhet dr férhallandevis stort och till stor del har karaktar
av rikkarr. Kérret dr paverkat av igenvéxning, men har dnda 6ppna partier och inslag av holjor med
stdende vatten.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Stora partier av kdrret utgors av Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Kérret bedoms inte ha gynn-
sam bevarandestatus. Det dr utan hidvd och delvis igenvuxen med vass, tall och bjork. Hivdgynnade
rikkdrrsarter forekommer dock fortfarande, varfor restaurering bedéoms vara mojlig.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objekt 6a och 6b beddms ha stor kédnslighet (kénslighetsklass 2) och objekt 6¢c mycket stor kdnslig-
het for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 1).

7. Liten gol nara grusvag, omgiven av rikkarr
Beskrivning

Objektet utgdrs av en liten kalkrik g6l omgiven av ett litet oppet rikkérr, beldgna strax intill grus-
véagen sdderut fran omradet for tillfalligt boende och en korsande kraftledning. Go6len dr mycket
grund (cirka 0,2 m) som mojligen torkar ut helt under torra somrar. Vattnet &r klart och ger god
ljussdttning av bottenmiljoer, med flytbladsvéxter och kransalger som dominerar stillvis och med
visst inslag av vass. Golen ar kalkoligotrof (niringsfattig) med hért vatten till f61jd av hog kalkhalt.
I gblen forekommer flera rodlistade arter, sésom goélgroda (hotkategori VU), gulyxne (hotkategori
VU) samt kalkkérrsgrynsnicka (hotkategori NT).

Golen omges av ett litet Oppet rikkérr. Kérrets kanter ar delvis igenvuxna med ung tall och bjork,
och vass forekommer allmént i rikkarrsdelen. Féltskiktet domineras av gris- och starrarter och bot-
tenskiktet utgdrs av brunmossor. Rikkérrets norra del domineras av halvgriset snip (7Trichophorum
alpinum) och vass. I denna del domineras bottenskiktet domineras av brunmossorna Scorpidium cos-
sonii och S. scorpioides. I denna del forekommer extremrikkarrsarter som gulyxne (Liparis loeselii),
karrknipprot (Epipactis palustris), dlvaxing (Sesleria uligunosa), harstarr (Carex capillaris) och
slankstarr (carex flacca). Vid inventeringen patréiffades tagelsav (Eleocharis quinqueflora) i ett fatal
exemplar. Rikkirret har inventerats enligt den metodik som beskrivs i /Sundberg 2007/. Enligt denna
metodik kan rikkéarret klassas som klass 1, se nedanstdende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 4
Medelrikkarr 7
Intermediara rikkarr 6
Totalt antal indikatorarter 17
Rodlistade arter 3
Arter upptagna i artskyddsférordningen 3

Naturvirdesbedomning

Klass 1, nationellt viarde. Objektets naturvirde motiveras av att objektet hyser de rodlistade arterna
golgroda och gulyxne. Vidare ér gol- och karrmiljoerna vél utbildade ovanliga naturtyper, med fore-
komst av ménga typiska arter.

70 R-10-16



Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Rikkérret bedoms utgoras av Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Rikkérret bedoms inte ha gynn-
sam bevarandestatus. Det dr utan hdvd och delvis igenvuxet med vass, tall och bjork. Hivdgynnade
rikkérrsarter forekommer dock fortfarande, varfor restaurering bedoms vara mojlig. Gélen bedoms
utgoras av Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska kransalger (3140).
Golen bedoms ha gynnsam bevarandestatus. Bedomningen av Natura 2000-naturtyp baseras framst
pa artsammanséttningen, med forekomst av kérlvéxter, kransalger och mossor. Bedomningen baseras
vidare pa objektets uppbyggnad och beldgenhet pé kalkrik mark pa landhdjningskust i norra Uppland.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 1).

8. Sj6 kantad av karr (Tjarnpussen)
Beskrivning

Objektet bestar av en sjo (Tjarnpussen, 8a) som omges av en bred vassbard och ett kérr (8b). Sjons
vatten dr morkt och humost och innehaller karlvaxter som vit ndckros och gidddnate. Vid invente-
ringen patraffades havsnajas, vilket dr en for sdtvatten ovanlig art. Kransalgerna mellanstrédfse och
rodstréfse ticker cirka 75 % av sjon botten, vilket 4r en anméarkningsvért stor tickningsgrad. I sjon
forekommer dven den ovanliga arten papillstrifse. I strandkanten forekommer citronflackad kérr-
trollsldanda och pudrad kérrtrollslanda som &r upptagna i EU:s art- och habitatdirektiv. De &r dock
inte ovanliga i regionen. Langs strandkanten forekommer vatmarksarter (dock inte typiska rikkérrs-
arter) sasom tranbdr, krakklover och pors.

I soder Overgar vitmarken i ett smalt halvoppet rikkérr (8b) som inventerats enligt den metodik som
beskrivs i /Sundberg 2007/. Att det &r ett rikkarr indikeras genom foérekomst av brunmossor som
Scorpidium scorpioides, S. cossonii och Calliergon giganteum. Andra férekommande indikatorarter
for rikkérr ar dngsnycklar (Dactylorhiza incarnata), tagelstarr (C. appropinquata) och slokstarr (C.
pseudocyperus). | kanterna av kérret vixer bjork, al och silg, liksom spjutmossa (Calliergonella
cuspidata) som &r en negativ indikatorart for rikkérr. Enligt den metodik som beskrivs i /Sundberg
2007/) ar rikkédrret ett medelrikkérr av klass 3, se nedanstdende tabell. De arter som &r upptagna i
artskyddsforordningen och som anges i tabellen hor dock till sjon Tjarnpussen (objekt 8a).

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 0
Medelrikkarr 2
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 4
Arter upptagna i artskyddsforordningen 2

Naturvirdesbedomning

Sjon Tjarnpussen (8a) bedoms ha kommunalt virde, klass 3. Vérdet motiveras av att en rodlistad
kransalg (mellanstréfse) ér rikligt forekommande pa sjons botten. Sjons hydrologi dr paverkad
genom ett dike som 16per under vdgen i sjons norra del, vilket begrénsar dess naturvirde. Vidare &r
sjon relativt isolerad i undersokningsomradets norra del och omges av bebyggelse, véigar och elljus-
spar. Narmaste lokal for golgroda ligger cirka 500 meter sdderut och sjon dr mindre intressant for
golgrodelek, eftersom dess vattenkvalitet inte dr optimal och dess djup &r for stort for att virmas upp
snabbt pa varen. Det omgivande karret (8b) har dock relativt gott om holjor (vattenfyllda smé gropar),
vilka skulle kunna vara av betydelse. Kérret (8b) bedoms ha regionalt virde, klass 2. Naturvérdet
motiveras av att kérret ar ett rikkarr med forekomst av karlvaxter och mossor. Andra motiv &r objek-
tets uppbyggnad och beldgenhet pa kalkrik mark pa landhéjningskust i norra Uppland.
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Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kérret (8b) soder om sjon bedoms utgoras av Natura 2000-naturtypen rikkarr (7230). Kérret bedoms
inte ha gynnsam bevarandestatus. Det dr utan hidvd och delvis igenvuxet med vass, tall och bjork.
Héavdgynnade rikkérrsarter forekommer dock fortfarande, varfor restaurering beddms vara mojlig.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objekten 8a och 8b beddms ha stor kénslighet f6r grundvattenavsankning (kédnslighetsklass 2).

9. Vassdominerat, halvoppet karr, omringat av elljusspar
Beskrivning

Objekt 9 har inventerats den metodik som beskrivs i /Sundberg 2007/. Objektet utgdrs av ett forhal-
landevis stort (cirka 2 ha) halvoppet, vassdominerat kirr med inslag av unga trad. Objektet dr inne-
slutet av elljusspar, vaster om omradet for tillfalligt boende. Langs kérrets kanter forekommer rikligt
med tall och bjork. I mitten av kérret finns det 6ppnare och bldtare partier med rikkarrskaraktér, Att
det ar ett rikkérr indikeras genom forekomst av brunmossor som Scorpidium scorpioides och S. cos-
sonii samt ett flertal kirlvaxter som klubbstarr, dngsnycklar och axag. Dominerande arter &r bland
annat tradstarr (Carex lasiocarpa). Ovriga arter (dock inte typiska rikkirrsarter) som forekommer

ar tranbdr, krakklover, blodrot och pors. Den rddlistade arten kalkkérrsgrynsnicka (hotkategori NT)
forekommer 1 kdrret och dkergroda foryngrar sig i kérret. Enligt metodiken i /Sundberg 2007/ &r
kérret ett medelrikkérr av klass 2, se nedanstaende tabell.

Rikkarrsklass Antal arter

Extremrikkarr

Medelrikkarr

Totalt antal indikatorarter

Rodlistade arter

0
4
Intermediara rikkarr 3
7
1
2

Arter upptagna i artskyddsforordningen

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av att kirret dr ett rikkérr med en artsam-
mansittning innehallande kérlvixter och mossor, samt genom objektets uppbyggnad och beldgenhet
pa kalkrik mark pé landhdjningskust i norra Uppland.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Delar av kirret bedoms utgdras av Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Rikkérret bedoms inte
ha gynnsam bevarandestatus. Rikkérret &r utan hivd och delvis igenvuxet med vass, tall och bjork.
Héavdgynnade rikkérrsarter forekommer dock fortfarande, varfor restaurering beddms vara majlig.

Kiénslighet
Objektet bedoms ha stor kanslighet for grundvattenavséankning (kénslighetsklass 2).

11. L-format karr pa Kattskaret
Beskrivning

Objekt 11 utgodrs av ett vassdominerat, L-format kdrr vid Kattskdret. Kérret har delats in i olika delar
(11, 11a—e) med olika naturvdrden. 11a, 11c och 11e har inventerats enligt den metodik som beskrivs
1/Sundberg 2007/. Den nordsydliga strickningen (11b) dr helt vassdominerad med smala birder av
rikkirrsindikerande arter lings skogskanten. Mittpartiet &r mycket bldtt. Aven 11 &r kraftigt vass-
bevuxet, med en forhéllandevis 14g biologisk méangfald.
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11a innehéller manga fickor med rikkérr, foretrddesvis 1 kanterna mot skogen. I 11a finns extremrik-
karrsindikatorer som hérstarr, kiarrknipprot, blodnycklar och axag. Det forekommer manga fler rik-
karrsarter 1 objektet, och bland mossorna dominerar Scorpidium scorpioides och Scorpidium cossonii
(igenvdxningen av vass och smatréd &r pataglig). 11c utgors av en till stora delar 6ppen strandiang
med ménga typiska strandidngsvéxter. I 11c kan en begynnande igenvidxning av vass noteras. I
denna del finns bland annat det rodlistade halvgriset loppstarr (hotkategori VU), de ovanliga arterna
sumpgentianan (Gentianella uliginosa), ormtunga /Gothberg och Wahlman 2006/ samt arter som
karrknipprot och blodnycklar. Mossvegetationen dr hdar mindre framtrddande, &ven om Scorpidium
cossonii forekommer. 11e ar ett mycket litet extremrikkérr i skogen. 11e domineras helt av hirsstarr
(Carex panicea), men det forekommer dven stora mangder slankstarr (C. flacca) och andra rikkérrs-
arter.

Enligt metodiken som beskrivs i /Sundberg 2007/ &r 11a ett extremrikkérr av klass 2 (pa gransen
mot klass 1), 11c &r ett extremrikkérr av klass 2 (forekomst av flera strandarter och mycket liten

torvbildning gor dock att omradet klassas som stranddng) och 11e dr ett extremrikkérr av klass 2,
se nedanstéende tabeller.

Rikkérrsklass (11a) Antal arter
Extremrikkarr 6
Medelrikkarr 7
Intermediara rikkarr 6
Rodlistade arter 1

Totalt antal indikatorarter 19
Rikkarrsklass (11c) Antal arter
Extremrikkarr 5
Medelrikkarr 7
Intermediara rikkarr 3
Rodlistade arter 1

Totalt antal indikatorarter 15
Rikkarrsklass (11e) Antal arter
Extremrikkarr 2
Medelrikkarr 2
Intermediara rikkarr 3

Totalt antal indikatorarter 8

Naturvirdesbedomning

11a, 11c och 11e beddms ha regionalt vérde, klass 2. Naturvdardena motiveras av att 11a &r ett
extremrikkarr med mycket hogt artantal och 11c¢ innehaller mycket artrika strandangar. I bade 11a
och 11c har den rodlistade arten loppstarr pétraffats. 11, 11b och 11d beddms ha lokalt vérde, klass 4.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Delarna 11, 11b och 11c beddoms vara kinsliga (kinslighetsklass 3) och delarna 11a och 11e bedoms
vara mycket kédnsliga for grundvattenavsinkning (kénslighetsklass 1). Strandidngen (11c) dr beldgen
néra och har troligen periodvis kontakt med havet. Rikkédrren (11a och 11e) har mindre havskontakt
och &r troligen mer beroende av tillforsel av kalkhaltigt grundvatten. 11, 11b, 11d och 11c ar vass-
dominerade omraden med lag biodiversitet dir kinsligheten inte &r s stor.
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Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Omrade 11a bedoms utgoras av Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). 11a bedoms inte ha gynnsam
bevarandestatus. Rikkarret dr utan havd och delvis igenvuxet med vass, tall och bjork. Hivdgynnade
rikkdrrsarter forekommer dock fortfarande, varfor restaurering bedéoms vara mojlig.

12. Liten sjo (go6l) 6ster om reningsverk
Beskrivning

Objektet utgdrs av en liten, grund gol beldgen cirka 100 meter fran havet. Golens beddms vara

cirka 0,3 m djup och den har ett mycket klart vatten. Golens vattenstand varierar dock sannolikt
kraftigt under aret. I gélen finns den vanligt forekommande kransalgen rodstrafse och den rodlistade
kransalgen mellanstrifse (hotkategori NT). Inga kalkutféllningar kunde noteras i gblen i samband
med inventeringen. [ golens sddra del finns det en smal bard med ett vassdominerat kirr som dvergar
1 yngre alsumpskog. I kirrkanten och i alsumpskogen forekommer arter som slatterblomma, strand-
klo, topplosa, krakklover, gasort, flendrt och lundelm. Bland rikkérrsmossor har endast Scorpidium
scorpioides patriffats. 1 golen spelar den rodlistade arten gélgroda (hotkategori VU) regelbundet.
Golgroda ar skyddad enligt artskyddsforordningen (se nedanstaende tabell).

Rodlistade arter 1

Arter upptagna i artskyddsférordningen 1

Naturvirdesbedomning

Nationellt vérde, klass 1. Objektets naturviarde motiveras av forekomsten av den skyddade arten
golgroda.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Golen innehaller kransalger och kan foras till Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten
med bentiska kransalger (3140). Golens bevarandestatus bedoms vara gynnsam, men pa sikt kravs
hivd av vass for att uppritthalla dess bevarandestatus.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 1).

13. Tva mindre sjoar (golar) 6ster om omradet for tillfalligt boende
Beskrivning

Objekt 13 bestar av tva golar (13a och 13b) beldgna 20-50 meter fran havet. Golarna beddms vara
cirka 0,5—1 m djupa och de har klart vatten. Bottenvegetationens tdckning ar stor i gélarna. Den van-
ligaste kransalgen i bada go6larna ar rodstriafse, med forekomst av den ovanligare arten mellanstréfse.
I golarna finns det ocksa rikligt med den ovanliga arten borstnate. Vid inventeringen kunde inga
kalkutféllningar noteras i gdlarna. Langs golarnas strander forekommer framst bladvass, men det
finns dven andra vanliga arter som strandklo, toppldsa, krakklover, gasort, flendrt och lundelm.

I golarna patraffades ocksa tva ovanliga nattslandearter (Leptocerus tineiformis och Oecetis furva).

I g6l 13a forekommer dven habitatarten citronfldckad trollslanda och langs dess Ostra strand véxer
den rodlistade arten loppstarr (hotkategori VU).

Den rodlistade habitatarten golgroda (hotkategori VU) spelar i atminstone g6l 13a (se nedanstaende
tabell). I denna gol finns det abborre, mort, sarv, sutare och gddda och 1 gol 13b finns ett bland-
bestand av mort, sarv och ruda. De bada golarna har forbindelse med varandra, vilket innebér att
samtliga dessa fiskarter bor forekomma i1 bada gdlarna. Forekomsten av fisk minskar vérdet for
golgroda.
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Rodlistade arter 2

Arter upptagna i artskyddsférordningen 2

Naturvirdesbedomning

13a bedoms ha nationellt virde (klass 1) och 13b regionalt vérde (klass 2). Naturvdrdena motiveras
framst av forekomsten av golgroda. Golarna &r en del av den for Upplandskusten unika successionen
havsvik-sjo-rikkérr, och de har ett virde som del av denna succession. I gélarna forekommer fisk,
vilket dock minskar vérdet for golgroda i och med att fiskar éter grodégg och grodlarver.

Naturtyp enligt EU direktiv och bevarandestatus

Golarna innehdller kransalger och kan foras till Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa
vatten med bentiska kransalger (3140). Golarnas bevarandestatus bedoma vara gynnsam, men pa sikt
krévs hdvd av vass for att upprétthalla deras bevarandestatus.

Kaénslighet for grundvattenavsinkning

13a bedoms ha mycket stor kanslighet (kénslighetsklass 1) och 13b stor kdnslighet (kdnslighetsklass
2) for grundvattenavsinkning. Gol 13a dr mycket grund, medan g6l 13b &r nagot djupare och dédrmed
nagot mindre kénslig.

14. Liten sjo (gol) omgiven av rikkarr (Norra Labbofjarden)
Beskrivning

Objektet har inventerats med den metodik som beskrivs i /Sundberg 2007/. Objektet bestér av en
mycket grund sjo (en g6l med ett storsta djup pa 0,6 m och ett medeldjup pa 0,3 m), som trots

det begrinsade djupet har en 6ppen vattenspegel. Golen dr belidgen cirka 200 meter vister om
Bolundsfjérdens norra del. Golen har ett klart vatten, vilket ger god ljusséttning av bottenmiljoerna.
Stillvis dominerar flytbladsvixter och kransalger, med ett visst inslag av vass. Golen ér oligotrof
(néringsfattig) med ett hart vatten till f6ljd av den hoga kalkhalten. Ofta har sddana golar 14g fosfor-
halt, hog kvévehalt och hog halt 16sligt organiskt kol samt klart vatten till foljd av en liten biomassa
(plankton). Bottensedimenten i sddana gdlar &r ofta 10sa och tickta av en film med mikroorganismer,
exempelvis bestdende av blagrona alger och svavelnedbrytande bakterier.

Golens botten ticks av en tit matta med kransalger, troligen framst bestdende av rodstrafse. Den
ovanliga arten mellanstréfse har dven patréffats. Vid inventeringen noterades att algerna ar tickta av
kalkfallningar och pavaxtalger. I gélen finns det en stor population av den rodlistade arten golgroda
(hotkategori VU) samt den i artskyddsforordningen listade arten stdrre vattensalamander. G6len
hyser dven ett bestand av blodigel.

Golen omges av ett oppet rikkdrr med tidigare betespaverkan. Kérrets kanter har delvis vuxit igen
med ung tall och bjork. Vass forekommer glest och spritt och cirka 25 % av golens strénder &r
vassbevuxna. Féltskiktet domineras av grés- och starrarter och bottenskiktet utgérs av brunmossor.

I vassfria glantor finns rester av den hidvdgynnade floran, bland annat med signalarter som indikerar
vérdefull d&ngs- och hagmark sdsom élvéxing och darrgrds. Andra forekommande grés dr knégrés,
myskgrds och blatatel. I kirret finns det &ven ménga rikkérrsarter som bunkestarr (C. elata), har-
starr (C. capillaris), den rédlistade loppstarren (C. pulicaris, hotkategori VU) samt orkidéer som
kérrknipprot och dngsnycklar. Det finns dven férekomst av vatmarksarter som dvarglummer, vat-
tenklover, krakklover, kérrtistel, strandklo och tranbir. Langs kéarrets kanter finns det hampflockel.
Mossfloran &r typisk for rikkéarr, med rikkérrsindikerande arter som skorpionmossor (Scorpidium
cossonii och S. Scorpioides), kirrmorkia (Moerckia hibernica) och Bryum pseudotriquetrum. Till
rikkarrsmiljon hor ocksa den rodlistade kalkkérrsgrynsnéckan (hotkategori NT). Vidare har gdlen en
artrik trollslandefauna med 14 olika arter /Gylje 2004/. Enligt metodiken i /Sundberg 2007/ ar kérret
ett extremrikkéarr av klass 1 (se nedanstaende tabell).
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Rikkarrsklass Antal arter

Extremrikkarr 6
Medelrikkarr 9
Intermediara rikkarr 9
Totalt antal indikatorarter 24
Rodlistade arter 2
Arter upptagna i artskyddsférordningen 4

Naturvirdesbedomning

Nationellt vérde, klass 1. Objektets naturvirde motiveras av forekomst av den rodlistade arten
golgroda samt en mycket artrik rikkadrrsmiljo, 1 kombination med en vil utbildad kalkgdl och en
artsammanséttning med kérlvéxter, kransalger och mossor. Vérdet motiveras vidare av objektets
uppbyggnad och beldgenhet pa kalkrik mark pa landhdjningskust i norra Uppland. Nérheten till
och kontakten med vatmarksobjekt 15 (se beskrivning nedan) &r viktigt for omradets population
av golgroda, eftersom golgrodor sannolikt ror sig mellan objekten 14 och 15 som bara ligger cirka
70 meter fran varandra.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Delar av kirret bedoms utgdras av Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Kéarret beddms inte ha
gynnsam bevarandestatus. Rikkérret dr utan hivd och delvis igenvuxet med vass, tall och bjork.
Golen bedoms utgora Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska krans-
alger (3140). Golens bevarandestatus beddms vara gynnsam, men pa sikt kommer hivd att krdvas
for att golen inte skall véxa igen.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 1).

15. G6l med rikkarr (Norra Labbokarret)
Beskrivning

Golen och dess smala bard av rikkérr liknar 1 stort objekt 14 (Norra Labbofjarden), med undantag for
att det i objekt 15 knappt forekommer nagra kalkfuktiangsarter. Vidare ar det ndgot farre rikkarrsarter
i objekt 15 jimfort med objekt 14. Golen i objekt 15 &r betydligt mindre dn gdlen i objekt 14, vilket
innebdr att gdlen troligen periodvis torkar ut under varma somrar. Den rddlistade gdlgrodan (hotkate-
gori VU) finns i gdlen. Golens botten dr vegetationsfri och dess strand domineras av hundstarr.

Mellan gdlen och den omkringliggande skogen finns det rikkarrsvegetation i kndhojd. Kérret har
inventerats enligt den metodik som beskrivs i /Sundberg 2007/. Det finns dven enstaka partier med
lagre véxlighet. Den rikaste floran finns i den norra delen av objektet. Bland typiska rikkarrskérl-
véxter aterfinns kdrrknipprot, Angsnycklar, trindstarr (Carex diandra) och tagelstarr (C. appropin-
quata). Andra forekommande arter som ocksé ar knutna till rikkédrr &r majviva och rosettjungfrulin.
Bland mossorna i objektet kan noteras stora méngder av Scorpidium cossonii. Aven den rodlistade
habitatarten kdppkrokmossa (Hamatocaulis vernicosus, hotkategori NT) forekommer i kérret. Bland
i objektet forekommande arter som &r skyddade enligt artskyddsforordningen marks (forutom gol-
groda och képpkrokmossa) dven citronflackad kérrtrollslinda. Enligt metodiken i /Sundberg 2007/
ar kérret ett medelrikkérr av klass 2, se nedanstidende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkéarr 4
Medelrikkarr 5
Intermediara rikkarr 8
Totalt antal indikatorarter 17
Rodlistade arter 2
Arter upptagna i artskyddsférordningen 3
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Naturvirdesbedomning

Klass 1, nationellt viarde. Objektets naturviarde motiveras av forekomst av den rodlistade arten gol-
groda. Ett fint utvecklat rikkérr och en kalkrik gol bidrar till naturvardet. Narheten till och kontakten
med objekt 14 (Norra Labbofjarden) dr viktig for omradets population av golgroda (se naturvérdes-
bedomning for objekt 14).

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Delar av kirret bedoms utgdras av Natura 2000-naturtypen rikkarr (7230). Kérret bedoms inte ha
gynnsam bevarandestatus. Rikkérret dr utan hdavd och delvis igenvuxet med vass, tall och bjork.
Golen bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska krans-
alger (3140). Bedomningen 4r att glen inte har gynnsam bevarandestatus pa grund av relativt langt
gangen igenvaxning.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kénslighet for grundvattenavsidnkning (kénslighetsklass 1).

16. Gol med rikkarr (Vastra Labbofjarden)
Beskrivning

Objektet utgdrs av en gol vister om den lilla grusvdg som 16per séderut fran omradet for tillfalligt
boende. Golen och dess smala bard av rikkérr har stora likheter med objekten 14 och 15 vad géller
artuppséttning och uppbyggnad. Golen &r dock betydligt mindre dn golen i objekt 14. I gdlen i objekt
16 forekommer de rodlistade arterna gdlgroda (hotkategori VU) och kransalgen mellanstréfse.

Rikkarret i objektet dr mycket artrikt, inklusive 6ver 60 pétraffade exemplar av den rodlistade arten
gulyxne (hotkategori VU). Vegetationen ndrmast golarna &r ldgvuxen med dominans av tradstarr
(C. lasiocarpa) och forekomst av hirsstarr (C. panicea). Objektet innehaller flera ovanliga rikkérrs-
vixter, bland annat trindstarr (C. diandra), klubbstarr (C. buxbaumii), majviva, dviarglummer och
kérrknipprot. Bland mossorna pétriffades forutom de vanligare rikkédrrsmossorna dven maskgul-
mossa (Pseudo-calliergon trifarium), Palustriella decipiens och piprensarmossa (Paludella squar-
rosa). | kérret finns den ovanliga och rodlistade kalkkérrsgrynsnéckan (hotkategori NT).

Vegetationen intill kirret bestar av ungskog. Endast en smal bard av édldre skog har sparats vid hyg-

gestillféllet. I sdder finns en sumpskog med kalkindikerande vegetation. Gulyxne, golgroda och kal-
karrsgrynsnicka ar alla skyddade enligt artskyddsforordningen. Enligt metodiken 1 /Sundberg 2007/
ar karret ett extremrikkérr av klass 1, se nedanstaende tabell.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 8
Medelrikkarr 6
Intermediara rikkarr 1"
Totalt antal indikatorarter 25
Rodlistade arter 3
Arter upptagna i artskyddsforordningen 3

Naturvirdesbedomning

Nationellt vérde, klass 1. Objektets naturvirde baseras pa forekomst av de rodlistade arterna gol-
groda och gulyxne. Naturvirdet motiveras vidare av att objektet innehaller ett fint utvecklat rikkéarr
och en kalkrik gol. Nérheten till och kontakten med objekten 7, 14, 15 och 17 &r viktiga faktorer for
objektets population av golgroda.
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Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Delar av kirret bedoms utgoras av Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus
bedoms inte vara gynnsam eftersom det dr utan hdvd och delvis igenvuxet med vass, tall och bjork.
Golen bedoms utgora Natura 2000-naturtyp kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska kransalger
(3140). Golen bedoms ha gynnsam bevarandestatus men maste hdvdas for att pa sikt kunna behalla
sina naturvérden.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 1).

17. Gol s6der om Vastra Labbofjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av en liten, grund gol med klart vatten. G6len har stora likheter med gdlen 1 objekt
16, men har troligen ldgre kalkhalt. Golen omges av ett tradstarrdominerat rikkérr med tva sma golar
1 mitten. Mossorna i objektet domineras av krokmossa och korvskorpionmossa. I vrigt innehaller
objektet fa rikkarrsindikatorer. Golen dr mycket grund och har ett klart vatten. I gélen forekommer
storre vattensalamander som dr skyddad enligt artskyddsforordningen. Séder om gélen ligger en
ort-kalkbarrskog som klassats av Lansstyrelsen. Enligt metodiken i /Sundberg 2007/ &r kérret ett
intermediart kérr av klass 3, se nedanstaende tabell.

Rikkarrsklass Antal arter

Extremrikkarr

Medelrikkarr

Totalt antal indikatorarter

Rodlistade arter

0
2
Intermediara rikkarr 2
4
0
1

Arter upptagna i artskyddsforordningen

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av att objektet hyser storre vattensalaman-
der och att det utgor en mojlig lokal f6r gdlgroda.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Golen bedoms utgora Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska krans-
alger (3140). Bedomningen &r att sjon har gynnsam bevarandestatus, men att objektet méste hdvdas
for att pa sikt behdlla sina naturvérden.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 1).

18. Liten sjo med rikkarr (Kungstrasket)
Beskrivning

Golen Kungstrisket har en yta pa 0,01 km? och ett storsta djup pa 0,5 meter. Golen saknar inlopp och
dess utlopp ér via en liten béck Osterut, via sjdarna Bolundsfjarden och Norra Basséngen till havet.
Flytbladsvegetation och kransalger tdcker ndra halva gélens yta. I vattnet forekommer vanliga arter
som dybldddra och géddnate. Den rodlistade arten golgroda (hotkategori VU) finns och foryngrar sig
i gdlen. Aven blodigel har patriffats i golen. Sjon omges av en liten bard av rikkirr, med dominans
av tradstarr och vass. Arter som slitterblomma, dystarr, vattenklover och blasév har ocksa patriffats.
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I kérret kring golen vixer titort och grasull, med mindre inslag av rikkarrsindikerande brunmossor
langs kanterna, bland annat Scorpidium scorpioides (se nedanstaende tabell).

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 0
Medelrikkarr 1
Intermediara rikkarr 1

Totalt antal indikatorarter

2
Rodlistade arter 2
Arter upptagna i artskyddsforordningen 1

Naturvirdesbedomning

Nationellt vérde, klass 1. Objektets naturvirde motiveras av forekomst av golgroda. Rikkarrsmiljon
ar dock liten och starkt igenvaxt.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Delar av kirret bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus bedoms
inte vara gynnsam eftersom kérret dr utan hivd och delvis igenvuxet med vass, tall och bjork. Golen
1 objektet beddms utgdra Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska
kransalger (3149). Bedomningen ér att gblen har gynnsam bevarandestatus, men att den maste
hivdas for att pa sikt kunna behélla sina naturvérden.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 1).

19. Rikkarr vaster om sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett litet rikkérr vaster om sjon Bolundfjarden. Kérret &r relativt 6ppet, med gles
vassvegetation mellan dominerande tradstarrsmattor. Léngs kérrets kanter forkommer rikligt med
pors. Kérret har ett begransat inslag av mossor, eftersom de flesta mossorna kvivs av filtskiktet.
Objektet innehéller dock rikkdrrsmossor dver hela ytan. Patraffade rikkérrsarter inkluderar slankstarr
(Carex flacca) och knagglestarr (C. flava), medan tagelstarr (C. appropinquata) forekommer mer
sparsamt. I objektet finns dven dngsnycklar, snip och kérrspira. Mossfloran i objektet dr rikkérrsin-
dikerande. Enligt metodiken i /Sundberg 2007/ dr objektet ett extremrikkérr av klass 3, se nedansta-
ende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 2
Medelrikkarr 5
Intermediara rikkarr 5
Totalt antal indikatorarter 12

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av att det r relativt artrikt, men dess natur-
vérde dras ned av en tydlig igenvéxning.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kaérret bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Det beddoms inte ha gynnsam
bevarandestatus eftersom det dr utan hévd och tydligt igenvixande.
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsiankning (kénslighetsklass 1).

21. Vassbalte norr om sjon Puttan
Beskrivning

Objektet utgdrs av omfattande vassar. Vassarna bestar av artfattiga gungflyvassar som bildar ett
mosaikartat monster med vattensamlingar och som dr av vérde for fagel och fisk.

Naturvirdesbedomning

Lokalt virde, klass 4. Objektets naturvirde motiveras av samband med andra liknande milj6er, som
tillsammans bildar ett imponerande stort omrade med goda forutséttningar for vatmarksarter.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kéansligt for grundvattenavsankning (kanslighetsklass 3). En grundvatten-
avsdnkning skulle medfora en dkad igenvidxning. Dock skulle de mosaikartade forhallandena kunna
nybildas ldngre ut mot vattensamlingarna.

21c. Kalkfuktang vid sjon Puttans norra strand
Beskrivning

Sjon Puttans norra del kantas av ett smalt 6ppen kalkfukting, dir &ngsmarken i kanterna delvis

har vuxit igen med unga tallar och bjorkar. I objektet finns det relativt riklig forekomst av vass.
Filtskiktet domineras av gris- och starrarter, medan bottenskiktet utgdrs av brunmossor. I partier
med mindre vass forekommer rester av den havdgynnade floran. Bland annat har signalarter patraf-
fats som indikerar vardefull dngs- och hagmark, exempelvis dlviaxing och darrgris. Andra forekom-
mande gris inkluderar knigrds, myskgrés och blatatel.

I objektet har dven rikkéarrsarter patréaffats, bland annat sldtterblomma, hérstarr och kérrspira, bunke-
starr (C. elata) och knagglestarr (C. flava). Vid inventeringen noterades att orkidéer som kéarrknipp-
rot och dngsnycklar (troligen) har ldmnat vinterstandare. I objektet finns det vidare férekomst av
vétmarksarter som vattenklover, krakklover, kérrtistel och strandklo. Mossfloran &r typisk for rikkarr,
med rikkérrsindikerande arter som skorpionmossor (Scorpidium cossonii) och S. Scorpioides, kirr-
morkia (Moerckia hibernica) och Bryum pseudotriquetrum, se nedanstaende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 5
Medelrikkarr 4
Intermediara rikkarr 3
Totalt antal indikatorarter 12

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvérde motiveras av den mycket artrika kalkfloran, men
naturvirdet dras dock ned av den kraftiga igenvéxningen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Delar av kirret bedoms utgoras av Natura 2000-naturtypen fuktéingar med blatétel eller starr (6410).
Dess bevarandestatus beddms inte vara gynnsam eftersom objektet &r utan havd och har kraftig
igenvixning. Havdgynnade rikkérrsarter forekommer dock fortfarande, varfor restaurering beddéms
vara mojlig.
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket hog kanslighet for grundvattenavsiankning (kénslighetsklass 1).

22. Litet karr norr om Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet har inventerats enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/. Objektet utgdrs av
ett vassbevuxet rikkérr med rikkdrrsmossflora langs kanterna. Kérrets centrala delar ar intermediéra,
med spjutmossa som dominant art. I objektets dstra del finns det en liten gol. Golen innehaller
kransalger, bland annat den rodlistade arten mellanstrifse (hotkategori NT). Langs kérrets kanter
finns det en smal bard med alar. Mindre partier av kérret ar av rikkdrrskaraktér, med férekomst

av rikkérrsarterna tagelstarr, ingsnycklar och kirrknipprot. Ovriga vatmarksarter som patriffats
inkluderar kérrbréken, karrspira och vattenklover, samt arter som mer hor hemma i hogortvegetation,
sasom dlgort och valeriana. Mossfloran bestar dels av tuvor med vitmossor (Sphagnum sp.) samt
vissa brunmossor i bltare partier. I objektet har 4ven den rodlistade kalkkarrgrynsnickan patriffats,
vilket dr en typisk art for vil utvecklade rikkérr. Sniackan ar skyddad enligt artskyddsforordningen.
Ung al och bjork har borjat vandra in. Enligt metodiken i /Sundberg 2007/ ar objektet ett extrem-
rikkarr av klass 3, se nedanstaende tabell.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 4
Medelrikkarr 1
Intermediara rikkarr 9
Totalt antal indikatorarter 14
Rodlistade arter 2
Arter upptagna i artskyddsforordningen 1

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturviarde motiveras av forekomst av tva rodlistade arter samt
manga rikkarrsindikerande arter. Den langt gdngna igenviaxningen drar dock ned naturvérdet.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kaérret bedoms vara av Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus bedoms inte
vara gynnsam eftersom kérret dr utan hdavd med langt gangen igenvaxning.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket hog kinslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 1).

23. Kustnara rikkarr norr om Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet har inventerats enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/. Kustnéra rikkarr
nordvést om Bolundsfjdrden, dominerat av starrarter sdsom tagelstarr och tradstarr. Vass forekommer
rikligt i de Ostra delarna dér dven en gdl finns. Kérret ar tydligt pdverkat av havet med manga arter
som dven hor till strandéngsfloran. Rikkérrsdelen ar bland de artrikaste kédrren som hittats i invente-
ringarna. Den dr igenvidxande med buskar och vass men partier med 1&g starrvéxtlighet finns ocksa.
Bland de intressantaste rikkdrrsvéixterna aterfinns harstarr Carex capillaris, loppstarr, majviva, och
karrknipprot. Hér finns dven dngsnycklar, dngsull och vattenkldver. Bland mossorna kan Palustriella
decipiens nimnas. Enligt metodiken i /Sundberg 2007/ &r kérret ett extremrikkérr av klass 1, se ned-
anstiende tabell.
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Rikkarrsklass Antal arter

Extremrikkarr 7
Medelrikkarr 5
Intermediara rikkarr 7
Rodlistade arter 1
Totalt antal indikatorarter 19

Naturviirdesbedomning

Nationellt vérde, klass 1. Objektets naturvirde motiveras framst av en stor artrikedom av rikkérrs-
arter samt forekomst av en rodlistad art.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kaérret bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus beddoms inte
vara gynnsam eftersom kérret dr utan hévd.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket hog kinslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 1).

34. Litet karr pa ”karnkraftshalvon”
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett litet havsnéra rikkérr, beldget strax sdder om védgen ut mot SFR. Objektet

har inte inventerats i filt inom ramen f6r denna undersdkning, utan baseras pa information fran
/Gothberg och Wahlman 2006/. Rikkérret domineras av vass, med inslag av arter som slatterblomma
och dngsnycklar. Hampflockel véxer langs kérrets kanter. I objektet finns det en liten, 6ppen vat-
tenyta med forekomst av kransalger.

Naturvirdesbedomning

Lokalt vérde, klass 4. Objektets naturvirde motiveras av forekomst av rikkérrsarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kaérret bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus bedoms inte
vara gynnsam eftersom kérret &r utan havd.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsidnkning (kdnslighetsklass 3).

36. Vassdominerat karr soder om reningsverket
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett mindre, vassdominerat karr. Karret kantas av 16vtrad, framfor allt alar och
bjorkar. Baserat pa inventeringen bedoms kérret inte innehalla nagon skyddsvird flora eller fauna.

Naturvirdesbedomning

Lokalt virde, klass 4. Aven om inga skyddsvirda arter har patriffats i kiirret, betingar objektets kiirr-
miljo anda ett naturvérde.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra ndgon Natura 2000-naturtyp.
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsidnkning (kanslighetsklass 3).

37. Vatmarksobjekt soder om objekt 3
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett intermediért karr som domineras av tradstarr och grenror. I objektet forekom-
mer dven nagra rikkarrsmossor, bland annat Scorpidium scorpioides.

Virden

Lokalt vdrde, klass 4. Naturvirdet motiveras av att objektet &r litet och paverkat av igenvaxning.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra nagon Natura 2000-naturtyp.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kénslighet for grundvattenavsidnkning (kénslighetsklass 1).

38. Vassomradet Gillsbotrasket
Beskrivning

Objektet utgors av ett storre vatmarksomrade som helt domineras av vass. Mot sdder blir vegetatio-
nen lagre (se objekt 71). Vassarna dr mycket tita och hogvuxna och innehéller fa arter.

Naturvirdesbedomning

Lokalt virde, klass 4. Objektets naturvarde motiveras av objektets begriansade storlek och att det
tillsammans med andra vatmarker bildar ett stort omrdde med goda forutséttningar for vatmarksarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra ndgon Natura 2000-naturtyp.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kdnslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 2).

39. Vatmarker och sjon Labbotrasket
Beskrivning

Sjon Labbotrésket &r beldgen pa dstra sidan av vidgen mot Forsmarks kérnkraftverk. Sjon omges av
omfattande vassar. Det forekommer dven smd myrpartier med innehdll av rikkédrrsmossor, men domi-
neras av intermedidra mossor av typ spjutmossa.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Det bedomda naturvirdet avser den samlade myr- och sjomiljon.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra ndgon Natura 2000-naturtyp.
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kdnslighet for grundvattenavsiankning (kdnslighetsklass 2).

45, Vatmark oster om Kalvskarsdalen
Beskrivning

Objektet utgdrs av en kalkfukting som &r igenvuxen med kvarstdende rikkérrsvaxter. I objektet finns
det riklig forekomst av al och pors, med en hojd pé cirka 1 m. Bottenskiktet domineras av spjut-
mossa, som ar en negativ indikatorart for rikkérr. Bland forekommande rikkérrsvéxter kan noteras
kérrknipprot och #lviixing. Aven om objektet hyser rikkérrsarter (se nedanstaende tabell) r det en
kalkfukting enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 3
Medelrikkarr 0
Intermediara rikkarr 0
Totalt antal indikatorarter 3

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3, Objektets naturvdrde motiveras av forekomst av rikkérrsvéxter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet bedoms utgora Natura 2000-naturtypen fuktangar med blatatel eller starr (6410). Dess
bevarandestatus bedoms inte vara gynnsam.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 1).

46a. Intermediarkarr Frakengropen
Beskrivning

Objektet utgors av ett rikdrr med dragning &t strandidng vid den sddra delen av sjon Frikengropen.
Rikkérrsarter ar vanligt forekommande i1 objektet, inklusive arter som majviva, kérrknipprot och
alvixing. Den rodlistade arten loppstarr (Carex pulicaris) har patraffats 1 objektet. Forekommande
strandingsarter inkluderar ormtunga, knégréis och darrgrés. Mossor som patréffats inkluderar
Scorpidium scorpioides, S. cossonii och Calliergon giganteum. Enligt metodiken i /Sundberg 2007/
ar objektet ett extremrikkarr av klass 2, se nedanstaende tabell.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 4
Medelrikkarr 6
Intermediara rikkarr 6
Rodlistade arter 1
Totalt antal indikatorarter 16

Naturvirdesbedomning

Klass 2, regionalt virde. Objektets naturvérde motiveras frimst av forekomst av rikkérrsarter och en
rodlistad art.
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Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kérret bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus bedoms inte
vara gynnsam eftersom kérret dr utan hivd.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsiankning (kinslighetsklass 1). Sjon
Frakengropen ar mycket grund och uttorkning skulle kunna medfora att forekommande groddjur
misslyckas med sin reproduktion.

46b. Intermediarkarr Frakengropen
Beskrivning

Objektet utgdrs av en gbl som omges av lagvuxen vass vid den norra delen av sjon Frikengropen.

I objektet dominerar arten tradstarr. Norr om gdlen finns det mjukmattor med brunmossor, inklusive
Scorpidium scorpioides och Calliergon giganteum. Enligt den metodik som presenteras i /Sundberg
2007/ uppfyller objektet inte kriterierna for ett rikkarr, se nedanstaende tabell.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 1
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 4

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras framst av viss forekomst av rikkarrsarter
samt att objektet 4r en mojlig milj6 for groddjur.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Golen bedoms utgora Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska krans-
alger (3140). Golen bedoms ha gynnsam bevarandestatus, men den méaste hdvdas for att pa sikt
kunna behélla sina naturvirden.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsinkning (kénslighetsklass 1), se
objekt 46a.

47. Gol vaster om sjon Friakengropen
Beskrivning

Objektet utgdrs av en liten, grund gol som omges av vegetation med flaskstarr, vass och pors. Golen
ar en mojlig grodbiotop.

Naturvirdesbedomning

Lokalt vdrde, klass 4. Objektets naturvérde motiveras framst av att objektet dr en mojlig miljo for
groddjur.
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Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra ndgon Natura 2000-naturtyp.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 1). Golen ar
liten och grund, vilket innebdr att den troligen naturligt torkar ut under torra somrar.

48 och 48a. Djupsundsdelarna
Beskrivning

Objekten omfattar ett stort, Oppet kiarr med vass dver néstan hela sin yta. Vissa partier av kdrret inne-
haller lag och gles vassvegetation. Det forekommer brunmossor i hela kérret, dven 1 partier med tét
vass. Bedomningen ar att mellan 100 och 1 000 exemplar av arten kdrrknipprot véxer i kirret. Enligt
metodiken i /Sundberg 2007/ r objekten medelrikkérr av klass 2, se nedanstaende tabell.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 2
Medelrikkarr 3
Intermediara rikkarr 8
Totalt antal indikatorarter 16

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektens naturviarde motiveras av stor rikedom av rikkérrsarter, inklusive
en mycket stor forekomst av arten kérrknipprot. Naturvéirdet motiveras dven av att objekten har vik-
tiga ekologiska samband med intilliggande rikkérr.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kérret bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Kérret bedoms inte ha gynnsam beva-
randestatus, eftersom kérret dr utan hdvd och med langt gdngen igenvéxning.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 1).

49. Rikkarr séder om sjon Vamborsfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av ett rikkdrr av fastmattetyp. Vegetationen i objektet ar lagvuxen med vass, flask-
starr och tradstarr. I objektet forekommer manga rikkarrsarter, bland annat har ett tiotal exemplar
patraffats av den rodlistade orkidén gulyxne (hotkategori VU). Andra forekommande rikkarrsarter
ar karrknipprot, tagelsdv och dvéarglummer. Vidare innehaller objektet valutvecklade brunmossmat-
tor med Scorpidium cossonii, Calliergon giganteum och Helodium blandowii. Enligt metodiken i
/Sundberg 2007/ ar objektet ett extremrikkérr av klass 1, se nedanstaende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 2
Medelrikkarr 3
Intermediara rikkarr 10
Roédlistade arter 1
Arter upptagna i artskyddsférordningen 1
Totalt antal indikatorarter 15
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Naturvirdesbedomning

Nationellt vérde, klass 1. Objektets naturvarde motiveras av stor artrikedom av rikkarrsarter, inklu-
sive forekomst av en rodlistad art som omfattas av ett nationellt atgérdsprogram (orkidén gulyxne).

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kaérret bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus bedoms inte
vara gynnsam eftersom kérret dr utan hiavd.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 1).

65. Karr norr om sjon Graven
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett vassbevuxet intermediért rikkdrr med 6ppna vattenytor. Nagra rikkérrsmossor
finns bland vassen, exempelvis Scorpidium scorpioides, Bryum pseudotriquetrum och Campylium
stellatum. Den rodlistade arten blodigel (hotkategori NT) forekommer i kérret /Nilsson 2007/. Enligt
metodiken i /Sundberg 2007/ &dr objektet ett intermedidrt kérr av klass 3, se nedanstaende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 0
Intermediara rikkarr 3
Rodlistade arter 1
Totalt antal indikatorarter 4

Naturvirdesbedomning

Klass 3, kommunalt intresse. Objektets naturvéirde motiveras av forekomst av blodigel.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kanslighet for grundvattenavsiankning (kénslighetsklass 1).

66. Rikkdrr med inslag av kalkfuktang s6der om Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av en fore detta stranding. Objektet dr obetat sedan lang tid och skog vixer in fran
sidorna. Kérret dr omvéxlande intermedidrt kérr och rikkérr ver sin yta. Objektet innehaller relativt
fa rikkarrsmossor, men Scorpidium cossonii och Scorpidium scorpioides har patriffats Gverallt i
objektet medan den mer ovanliga Pressia quadrata endast patréiffades pa ett stélle i objektet. Hela
bottenskiktet tidcks dock inte av mossor. Forekomst av flera kérlvéxter indikerar pa en exklusiv
miljo. Rikkérrsarter som patréffats inkluderar axag och klubbstarr (Carex buxbaumii). Enligt metodi-
ken 1 /Sundberg 2007/ ar objektet ett medelrikkarr av klass 2, se nedanstaende tabell.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 2
Medelrikkarr 4
Intermediara rikkarr 6
Totalt antal indikatorarter 12
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Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvdrde motiveras av den kalkgynnade floran med flera rik-
karrsindikatorarter. Objektets relativt vdlbevarade hydrologi stirker naturvédrdet, men motverkas av
den paborjade igenviaxningen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Rikkérret bedoms utgora Natura 2000-naturtypen rikkarr (7230). Kérrets bevarandestatus bedoms
inte vara gynnsam eftersom det dr utan hivd och delvis igenvuxet med skog. Objektet domineras av
havdgynnade arter, varfor restaurering bedoms vara mojlig.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 1).

67. Vassigt karr vid Djupsundsdelarna
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett stort, Oppet kiarr med vass dver néstan hela ytan. Objektet innehéller dven en
Oppen brunvatteng6l. Objektet dr en del av ett storre kérr, som dven inkluderar objekten 48 och 48a.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av viktiga ekologiska samband med intil-
liggande rikkarr.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra ndgon Natura 2000-naturtyp.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kanslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 2).

68. Intermediarkarr med gol norr om Djupsundsdelarna
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett vassdominerat intermedidrkarr med en liten gol. Den rikkédrrsindikerande
orkidén kérrknipprot vixer i kdrret liksom den ovanliga ormbunken granbréken. Bland vassen fore-
kommer rikkdrrsmossor, bland annat Scorpidium scorpioides, S. cossonii och Calliergon giganteum.
Enligt metodiken i /Sundberg 2007/ &r objektet ett medelrikkérr av klass 3, se nedanstdende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 2
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 5

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvdrde motiveras av forekomst av flera rikkérrsarter samt
granbriken.
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Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kérret bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus bedoms inte
vara gynnsam, eftersom kérret ar utan havd.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kdnslighet for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 1).

69. Golar med vassar i Kalvskarsdalen
Beskrivning

Objektet utgdrs av golar (sméa brunvattensjoar) med omgivande vassar utan rikkérrsarter. I vass-
kanten vixer den ovanliga ormbunksarten granbrédken.

Naturvirdesbedomning

Lokalt vérde, klass 4. Objektets virde motiveras fraimst av objektets betydelse som en del av vét-
marksmosaiken i Forsmarksomradet samt forekomst av en ovanlig art (granbridken).

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra ndgon Natura 2000-naturtyp.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kdnslighet for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 2), eftersom en
grundvattenavsidnkning skulle 6ka igenvéxningstakten.

69a. Rikkarr sodra sidan Kalvskarsdalen
Beskrivning

Objektet utgors av ett kirr bevuxet med 1ag vass samt sma bjorkar och alar. Patraffade arter inklu-
derar skvattram och flaskstarr. Bland rikkarrsindikatorer méarks snip, tagelstarr och slatterblomma.
Enligt metodiken i /Sundberg 2007/ &r objektet ett medelrikkérr av klass 3, se nedanstaende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 0
Medelrikkarr 1
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 3

Naturvirdesbedomning

Kommunalt vérde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av forekomst av rikkérrsarter som fore-
komst av den ovanliga ormbunksarten granbriken.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kaérret bedoms utgora Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus bedoms inte vara
gynnsam eftersom kérret dr utan hdvd och pa grund av den kraftiga igenvidxningen.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavséankning (kénslighetsklass 1).
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70. Skogsbevuxet rikkdrr 6ster om Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av ett skogsbevuxet rikkdrr som domineras av tall, bjork och al. Trdden &r 5-10
meter hdga och har cirka 50 % marktéckning. Buskskiktet domineras av pors, med en marktickning
pa cirka 25 %. Féltskiktet domineras helt av tridstarr. Flera rikkdrrsindikatorarter (bland annat kérr-
knipprot) samt den rodlistade loppstarren (hotkategori VU) har patréffats i kérret, se nedanstaende
tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 3
Medelrikkarr 4
Intermediara rikkarr 4
Rodlistade arter 1

Totalt antal indikatorarter 1"
Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av att objektet &r ett extremrikkérr med
forekomst av en séllsynt rodlistad art. Naturvardet dras dock ned av att kirret 4r mycket igenvuxet.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Bedomningen ér att kirret utgors av Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Kérrets bevarandestatus
beddms inte vara gynnsam pa grund av kraftig igenvaxning.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kdnslighet for grundvattenavsidnkning (kénslighetsklass 1).

71. Rikkérr vid Géllsbotrasket
Beskrivning

Objektet utgors av en del av Gillsbotrisket i ett parti med gles vassvegetation. I objektet sticker
stenar upp ur moranen pa flera stillen. Faltskiktet domineras av trddstarr och vass. Blekvide ar en
vanligt forekommande buske i1 objektet. Mot en skogskant i soder dkar artrikedomen och kérret
overgar till ett extremrikkérr. Vid tilloppet i sydost finns den rodlistade orkidén gulyxne. Enligt
metodiken i /Sundberg 2007/ &r objektet ett extremrikkarr av klass 1, se nedanstdende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 7
Medelrikkarr 4
Intermediara rikkarr 8
Rodlistade arter 1
Arter upptagna i artskyddsférordningen 1
Totalt antal indikatorarter 19

Naturvirdesbedomning

Nationellt vérde, klass 1. Objektets naturvdrde motiveras av objektets storlek och férekomst
av manga rikkérrsarter samt den rodlistade orkidén gulyxne, samt att rikkérr utgér en Natura
2000-naturtyp.
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Naturtyp enligt EU-direktiv, bevarandestatus

Kaérret bedoms utgora Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Kérret bedoms inte ha gynnsam
bevarandestatus pa grund av begynnande igenvéxning.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 1).

72. Strandang vid nordvéstra Kattskaret
Beskrivning

Objektet utgdrs av en liten strandédng med mycket vass.

Naturviirdesbedomning

Lokalt vérde, klass 4. Objektets naturvarde motiveras av forekomst av typiska strandéngsarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet bedoms inte utgéra ndgon Natura 2000-naturtyp. Stranddngen dr mycket igenvéxt och
beddms inte vara restaurerbar.

Kiinslighet

Objektet bedoms inte vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 5). Naturtypen ér
beroende av havets nivavariationer och isskjutning under vintern.

73. Strandang
Beskrivning

Objektet utgdrs av en liten strandéing med mycket vass.

Naturvirdesbedomning

Lokalt vdrde, klass 4. Objektets naturvérde motiveras av forekomst av typiska strandéngsarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet bedoms inte utgdra ndgon Natura 2000-naturtyp. Stranddngen dr mycket igenvéxt och
beddms inte vara restaurerbar.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms inte vara kénsligt for grundvattenavsidnkning (kinslighetsklass 5). Naturtypen &r
beroende av havets nivavariationer och isskjutning under vintern.

74. Kalkfuktang vid nordvastra delen av sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av en kalkfukting. Féltskiktet domineras av gris, med det forekommer dven flera
rikkdrrsindikerande arter som tagelsdyv, slankstarr (Carex flacca) och hirsstarr (C. panicea). Flera
rikkdrrsmossor som Scorpidium scorpioides och Campylium stellatum finns ocksé i objektet, se
nedanstaende tabell.
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Rikkarrsklass Antal arter

Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 3
Intermediara rikkarr 3
Totalt antal indikatorarter 7

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvdrde motiveras av att naturtypen ar ovanlig med fore-
komst av rikkérrsarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Delar av kirret bedoms utgoras av Natura 2000-naturtypen fuktéingar med blatatel eller starr (6410).
Objektets bevarandestatus bedoms inte vara gynnsam eftersom delar av det ar utan havd och har viss
igenvéxning. Havdgynnade rikkarrsarter forekommer dock fortfarande, varfor restaurering bedéms
vara mojlig.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kédnslighet for grundvattenavséankning (kdnslighetsklass 2).

75. Ilgenvaxande kalkfuktédng vid nordvéastra delen av sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av en igenvaxande kalkfuktdng, med dominans av grenror (Calamagrostis canescens).
Objektet innehéller dven tallar och alar med en hojd pa 5—10 meter och med en marktickning pa cirka
30 %. Objektet &dr en kalkfukting enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/, se nedan-
staende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 0
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 3

Naturvirdesbedomning

Lokalt vdrde, klass 4. Objektets naturvérde motiveras av att naturtypen dr ovanlig, men naturvérdet
dras ned av att objektet ar kraftigt igenvéxt.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Delar av kirret bedoms utgoras av Natura 2000-naturtypen fuktingar med blatétel eller starr (6410).
Karret bedoms inte ha gynnsam bevarandestatus och det beddoms vara for kraftigt igenvuxet for
restaurering.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kdnslighet for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 2).

76, 77, 78, 79. Mosaikartade vassar vid sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objekten utgors av omvéxlande vassar samt stora och sma vattensamlingar. Helheten bildar ett varie-
rat och vérdefullt omrade for manga vatmarksarter.

92 R-10-16



Naturvirdesbedomning

Lokalt virde, klass 4. Objektens naturviarden motiveras av samband med andra liknande miljoer, som
tillsammans bildar en imponerande stort omrade med goda forutsittningar for vatmarksarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv, bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra nadgon Natura 2000-naturtyp.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 3). En grundvattenav-
sankning skulle kunna medfora att vassarna expanderar pa bekostnad av vattenytorna, samtidigt som
tradvegetationen pd hogre liggande marker vandrar ut dver vassarna.

80. Rikkarr vid sodra delen av sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av ett vassomrade med stranding i dster och ett rikkérr i sdder. Stranddngen &r
igenvéixande med vass, alar och tallar, men innehaller flera typiska stranddngsarter. Rikkérret ar
grasdominerat, men innehéller dven stora mattor av brunmossa (Scorpidium cossonii). Rikkérret ar
lagbevuxet med endast enstaka vass. Enligt metodiken i /Sundberg 2007/ &r objektet ett medelrikkérr
av klass 3, se nedanstaende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 3
Medelrikkarr 2
Intermediara rikkarr 4
Totalt antal indikatorarter 9

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av objektets storlek och forekomst av
manga rikkarrsarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv, bevarandestatus

Karret bedoms utgora Natura 2000-naturtypen rikkéarr (7230). Dess bevarandestatus beddms inte
vara gynnsam pa grund av begynnande igenvaxning.

Kiinslighet
Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 1).

81. Rikkarr vid sydostra delen av sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett vassomrade med sma partier med dominans av brunmossor som Scorpidium
cossonii och Scorpidium scorpioides. 1 objektet forekommer dven den ovanliga orkidén karrknipprot.
Enligt metodiken i /Sundberg 2007/ &r objektet ett intermedidrkarr av klass 4, se nedanstaende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 0
Medelrikkarr 1
Intermediara rikkarr 3
Totalt antal indikatorarter 4
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Naturvirdesbedomning

Lokalt virde, klass 4. Objektets naturvirde motiveras av forekomst av rikkarrsarter, men naturvirdet
dras ned av objektets begrinsade storlek och stark igenvéxning.

Naturtyp enligt EU-direktiv, bevarandestatus

Kaérret bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus bedoms inte
vara gynnsam pa grund av stark igenvaxning.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 1).

81a. Kalkfuktéang vid sédra Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av en strandéng (kalkfukting), igenvixande med vass, alar och tallar. I objektet fore-
kommer vissa typiska strandéngsarter, exempelvis rodklint och darrgrids. Objektet innehéller d&ven

flera rikkarrsarter, bland annat kdrrspira och rikkdrrsmossan Scorpidium cossonii, se nedanstaende
tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 2
Medelrikkarr 1
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 5

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvdrde motiveras av forekomst av typiska strandidngsarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Naturtypen bedoms utgoéras av Natura 2000-naturtypen fuktingar med blététel eller starr (6410).
Dess bevarandestatus beddms inte vara gynnsam eftersom objektet &r utan hdvd och har viss igen-
véxning. Det forekommer dock fortfarande hiavdgynnade rikkérrsarter, varfor restaurering bedoms
vara mojlig.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kanslighet for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 2).

82. Rikkarr vid sydostra delen av sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av en vassig vatmark, inklusive ett parti lings en smal kant mellan skog och vass.

I objektet forekommer brunmossor som Scorpidium cossonii och Scorpidium scorpioides. Enligt
den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/ dr objektet ett intermedidrkarr av klass 4, se nedan-
stdende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 0
Medelrikkarr 1
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 3
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Naturvirdesbedomning

Lokalt virde, klass 4. Objektets naturvirde motiveras av forekomst av rikkarrsarter, men naturvirdet
dras ned av objektets begrinsade storlek och stark igenvéxning.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kérret bedoms vara av Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus bedéms inte
vara gynnsam pa grund av stark igenvaxning.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket hog kanslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 1).

83. Rikkarr vid sydostra delen av sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av ett rikkdrr vid en strandkant. Objektet domineras av arterna pors och vass.
Omgivande marker innehéller vass och brunmossor som Scorpidium cossonii och Scorpidium
scorpioides. Enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/ &r objektet ett intermedidrkarr
av klass 4, se nedanstaende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 0
Medelrikkarr 0
Intermediara rikkarr 4
Totalt antal indikatorarter 4

Naturvirdesbedomning

Lokalt vdrde, klass 4. Objektets naturviarde motiveras av forekomst av rikkarrsarter, men naturvirdet
dras ned av objektets begrinsade storlek och stark igenvéxning.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Karret bedoms utgora Natura 2000-naturtypen rikkarr (7230). Dess bevarandestatus beddms inte
vara gynnsam pa grund av stark igenvéxning.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 1).

84. Vassar kring sjon Vamborsfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av laga vassar med rikkérrsinslag. Objektet ligger intill en grund sjo
(Vamborsfjarden) med klart vatten.

Naturvirdesbedomning

Lokalt vérde, klass 4. Objektet utgér en potentiell lokal f6r gélgroda och har samband med sjon
Vamborsfjarden (objekt 105) och ett rikkérr (objekt 49). Gulyxne har pétraffats nédra objektet.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra ndgon Natura 2000-naturtyp.
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kdnslighet for grundvattenavsiankning (kénslighetsklass 2). Sjon dr mycket
grund och en grundvattensédnkning som paverkar vattenstandet leder till en snabbare igenvéxning.

85. Rikkarr vid sydoéstra delen av sjon Vamborsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett vassrikt intermedidrkarr med inslag av vissa rikkérrsarter. [genvaxningen ar
langt gangen med alar, bjorkar och granar med en hdjd pa 4-5 meter. I objektet forekommer tagel-
starr (Carex appropinquata). Enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/ dr objektet ett
intermedidrkérr av klass 4, se nedanstaende tabell.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 0
Medelrikkarr 1
Intermediara rikkarr 0
Totalt antal indikatorarter 1

Naturvirdesbedomning

Lokalt virde, klass 4. Objektets naturvirde motiveras av forekomst av rikkérrsarter, men naturvérdet
dras ned av objektets begrinsade storlek och den starka igenvéxningen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kaérret bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Dess bevarandestatus bedoms inte
vara gynnsam pa grund av stark igenvaxning.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 1).

86. Vassar vid sjon Graven
Beskrivning

Objektet utgdrs av omfattande vassar kring sjon Graven. Sjon dr av brunvattentyp. Den &r relativt
djup och bedéms vara mindre lamplig for golgroda. Vassarna dr artfattiga gungflyvassar som bildar
ett mosaikartat monster med vattensamlingar.

Naturvirdesbedomning

Klass 4, lokalt viarde. Objektets naturviarde motiveras av samband med andra liknande miljder som
tillsammans bildar ett imponerande stort omrade med goda forutséttningar for vatmarksarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra ndgon Natura 2000-naturtyp.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 3). En grundvatten-
avsinkning skulle visserligen medfora en 6kad igenvaxning, men de mosaikartade forhdllandena
skulle dock i sa fall nybildas ldngre ut mot vattensamlingarna.
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87. Rikkarr och strandédng vid nordostra delen av sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet har inventerats enligt den metodik som beskrivs i /Sundberg 2007/. Objektet utgdrs av en
stranddng med omvéxlande rikkérr- och intermedidrkérrpartier. Objektet innehdller mycket vass,
men dven inslag av Oppnare omraden med glesare vassbeviaxning. Strandidngsvegetation forekommer
framst 1 kanten mellan skog och vass. Langs strandédngens kant finns det ett rikkdrr med dominans av
pors och vass. I objektet forekommer flera extremrikkérrsindikatorer som majviva, kirrknipprot och
axag. Enligt metodiken i /Sundberg 2007/ dr objektet ett medelrikkérr av klass 4, se nedanstéende
tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 3
Medelrikkarr 0
Intermediara rikkarr 1
Totalt antal indikatorarter 4

Naturvirdesbedomning

Kommunalt vdrde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av forekomst av rikkdrrsarter, men natur-
vérdet dras dock ned av igenvéxning.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kaérret bedoms utgoras av Natura 2000-naturtypen rikkarr (7230). Dess bevarandestatus bedoms inte
vara gynnsam pé grund av stark igenvaxning.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kanslighet for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 1).

88 och 89. Mosaikartade vassar vid sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objekten utgdrs av vassar omvéxlande med storre och mindre vattensamlingar. Objekten bildar en
helhet som ger ett varierat och vérdefullt omrade for ménga vatmarksarter.

Naturvirdesbedomning

Lokalt vérde, klass 4. Objektets naturvarde motiveras av samband med andra liknande miljder, som
tillsammans bildar ett imponerande stort omrdde med goda forutséttningar for vatmarksarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra ndgon Natura 2000-naturtyp.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavséankning (kdnslighetsklass 3). En grundvatten-
avsiankning kan medfora att vassarna expanderar pa bekostnad av klarvattenytorna, samtidigt som
tradvegetationen pa hogre liggande marker vandrar ut 6ver vassarna.
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90. Kalkfuktiang vid vastra delen av sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet har inventerats enligt den metodik som beskrivs i /Sundberg 2007/. Objektet utgors av en
kalkfukting (6ppen strandidng) med 14gstarr. Strandéngens kanter dr igenvdxande med vass, tallar
och alar. Filtskiktet domineras av blatatel, men med forekomst av flera exklusiva arter som kérr-
knipprot och slankstarr (C. flacca).

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 2
Medelrikkarr 0
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 4

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvdrde motiveras av forekomst av typiska strandidngsarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Bedomningen ér att objektet utgors av Natura 2000-naturtypen fuktéingar med blatétel eller starr
(6410). Objektet bedoms inte ha gynnsam bevarandestatus. Objektet dr utan hdvd och har viss paga-
ende igenvixning. Det forekommer dock hivdgynnade rikkarrsarter, varfor restaurering beddms vara
mojlig.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kdnslighet for grundvattenavsiankning (kénslighetsklass 2).

91. Vassar vid véastra Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av ett litet vassomrade med inslag av rikkérrsvéxter. I objektet forekommer rikkarrs-
vegetation som trings mellan en skogskant och ett vassparti. I objektet finns det inga lagvuxna ytor.
Vassen och triden ger stor skuggeffekt. Rikkarrsindikatorarter inkluderar slatterblomma samt mos-
sorna Scorpidium cossonii och Campylium stellatum.

Naturvirdesbedomning

Lokalt virde, klass 4. Objektets naturvirde motiveras av samband med andra liknande milj6er, som
tillsammans bildar ett imponerande stort omrade med goda forutséttningar for vatmarksarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra nagon Natura 2000-naturtyp.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kéansligt for grundvattenavsankning (kanslighetsklass 3). En grundvatten-
avsdnkning kan medfora att vassarna expanderar pa bekostnad av klarvattenytorna, samtidigt som
tridvegetationen pa hogre liggande marker vandrar ut 6ver vassarna.

92. Vassar vid sydvéastra Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av ett litet vassomrade med inslag av fattigkérrsvéxter. I objektet finns udda fore-
komst av majviva.
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Naturvirdesbedomning

Klass 4, lokalt viarde. Objektets naturviarde motiveras av samband med andra liknande miljéer, som
tillsammans bildar ett imponerande stort omrade med goda forutsittningar for vatmarksarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Objektet bedoms inte utgdra ndgon Natura 2000-naturtyp.

Kaénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kdnslighetsklass 3). En grundvatten-
avsdnkning kan medfora att vassarna expanderar pa bekostnad av klarvattenytorna, samtidigt som
tradvegetationen pd hogre liggande marker vandrar ut dver vassarna.

93. Rikkérr s6der om Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av en vatmark med relativt gles vassbevixning. Objektet &r téitt bevuxet av tallar
och bjorkar. Ett dike l6per langs objektets dstra kant. I objektet forekommer flera rikkérrsarter som
axag och tagelstarr (Carex appropinquata) /Gothberg och Wahlman 2006/. Enligt den metodik som
presenteras i /Sundberg 2007/ &r objektet ett medelrikkérr av klass 4, se nedanstiende tabell.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 0
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 3

Naturvirdesbedomning

Lokalt virde, klass 4. Objektets naturvirde motiveras av forekomst av rikkérrsarter, men naturvérdet
dras ned av pagdende igenvixning.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Bedomningen ér att kirret utgdrs av Natura 2000-naturtypen rikkarr (7230). Dess bevarandestatus
bedoms inte vara gynnsam pa grund av den starka igenvaxningen.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsiankning (kénslighetsklass 1).

100. Strandédng
Beskrivning

Objektet utgdrs av en strandéng med typiska arter. Strandéngen dr Oppen och ldgvuxen, men
angrénsar till delar som dr igenvuxna, frimst med vass. Vegetationsbildande arter inkluderar kryp-
ven, hostfibbla, salttdg och gasort. Typiska strandéngsarter som forekommer i objektet dr ormtunga,
dvérgarun och havssilting. Det finns dven kalkgynnade arter som dngsnycklar och slankstarr (Carex
flacca). Trots att objektet innehéller en hel del rikkérrsarter (se nedanstadende tabell), dr objektet en
strandédng av vérdeklass 2 enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 1
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 4
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Naturvirdesbedomning

Regionalt vérde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av god forekomst av typiska strandéngsarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Strandéngen édr 6ppen med typisk strandéngsstruktur och bedéms vara av Natura 2000-naturtypen
havsstrandangar av Ostersjotyp (1630). Strandédngen bedoms inte ha gynnsam bevarandestatus pa
grund av begynnande igenvéxning.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara mindre kdnsligt for grundvattenavsdnkning (kénslighetsklass 4). Naturtypen ér
beroende av havsnivéns fluktuationer och isskrapning under vintern.

102. Strandang
Beskrivning

Objektets utgdrs av en stranddng med typiska arter. Stranddngen &r varierad, med omvéaxlande véta
och steniga partier. Objektet vetter mot havet och ar tydligt paverkat av isskjutning. Strandéngen &r
mycket artrik. Vegetationsbildande arter dr krypven, hostfibbla, salttdg och gasort. Typiska strand-
angsarter som forekommer i objektet inkluderar kustarun, havssélting, gulkdmpar och saltarv. Det
finns dven kalkgynnade arter som vildlin, kdrrsélting och dngsnycklar. Vidare patraffades den ovan-
liga strandarten bunge. Trots att objektet innehaller en hel del rikkarrsarter (se nedanstaende tabell),
ar objektet en stranddng av vérdeklass 2 enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 1
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 4

Naturviirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av en artrik flora med forekomst av typiska
strandingsarter.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Stranddngen é&r 6ppen med typisk strandéngsstruktur och beddms vara av Natura 2000-naturtypen
havsstrandangar av Ostersjotyp (1630). Strandédngen bedoms inte ha gynnsam bevarandestatus pa
grund av begynnande igenvaxning.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms inte vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 5). Naturtypen ér
beroende av havets nivavariationer, med tillhdrande isskjutning under vintern.

122. Starrkarr vid Dundersborg
Beskrivning

Objektet utgors av en vatmark med 6ppen vattenyta som i stora delar dr bevdxt med hundstarr.
Skogen &r nira kérrets kanter och det finns inga kortvuxna kérrpartier. Kéarret r av fattig-intermediér
typ. Kérret har inventerats pa storre vattensalamander nattetid med ficklampa, men inga exemplar
patraffades. Storre vattensalamander patraffades vid eftersok samma natt i en referensgdl i Forsmark.
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Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturviarde motiveras av att naturtypen dr ovanlig och att fore-
komsten av vattensamlingar i gammal skog generellt ger stora forutsittningar for biologisk mang-
fald.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kérret bedoms vara av Natura 2000-naturtypen laguner (1150). Dess bevarandestatus bedoms vara
gynnsam.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kdnslighet for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 2).

125. Havsstrandang sydost om sjon Lillfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av en stranddng med typiska arter. Stranddngen dr 6ppen men varierad, med
omvixlande vétare och steniga partier. Vassen titnar mot sjon Lillfjarden. Strandéngen &r mycket
artrik. I objektet forekommer rikkéarrsarter som kédrrknipprot, trindstarr, dngsnycklar, karrspira och
brudsporre, blandat med typiska strandidngsarter som gulkdmpar och ormtunga. Floran domineras
av hundstarr, dngsull, blatatel och vass. Mossor har ingen dominerande stillning i objektet. Trots
att objektet innehaller en hel del rikkarrsarter (se nedanstaende tabell) dr objektet en stranddng med
vérdeklass 2 enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 2
Intermediara rikkarr 3
Totalt antal indikatorarter 6

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvdrde motiveras av den artrika floran, med forekomst av
typiska strandéngsarter. Naturvardet dras dock ned av igenvédxning med vass.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Strandiingen beddms utgora Natura 2000-naturtypen havsstrandingar av Ostersjétyp (1630). Dess
bevarandestatus beddoms inte vara gynnsam pa grund av begynnande igenvaxning.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms inte vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 5). Naturtypen ér
beroende av havsnivéns fluktuationer och isskrapning under vintern.

126. Intermediarkarr séder om sjon Lillfjarden
Beskrivning

Objektets utgdrs av en vatmark med tit beviaxning av vass samt unga tallar och bjorkar. I objektet
forekommer flera rikkérrsarter som stor skedmossa, spad skorpionmossa, trindstarr och slankstarr,
med dominans av hundstarr, blatatel och vass. Enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/
ar objektet ett intermedidrkarr av klass 4, se nedanstaende tabell.
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Rikkarrsklass Antal arter

Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 2
Intermediara rikkarr 0
Totalt antal indikatorarter 3

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av forekomst av rikkérrsarter, men natur-
vérdet dras dock ned av pagdende igenvixning.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kérret bedoms vara av Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Kérrets bevarandestatus bedoms inte
vara gynnsam pa grund av stark igenvaxning.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavséankning (kénslighetsklass 1).

127. Rikkarr soder om Lillfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett rikkdrr med tét vass ldngs skogskanterna men med en stor 6ppen, lagvuxen
yta i de centrala delarna med tydlig rikkarrskaraktér. Viktiga rikkérrsarter som forekommer &r spad
skorpionmossa, majviva, och klubbstarr. Enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/ ar
objektet ett rikkérr av klass 3, se nedanstaende tabell.

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 5
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 8

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av forekomst av rikkérrsarter och en ostdord
hydrologi.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Kérret bedoms vara av Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230).

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kanslighet for grundvattenavsiankning (kénslighetsklass 1).

128. Rikkarr soder om sjon Lillfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av ett rikkdrr med tét vass 1 Oster. De centrala och véstra delarna av objektet &r
Oppna och lagvuxna med tydlig rikkérrskaraktdr. Det finns flest rikkarrsvéixter i den vistra delen av
objektet, som delas av en smal mordnrygg. Viktiga rikkarrsarter som patréffats i objektet ar skorpion-
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mossa, angsnycklar och gréasull. Enligt den metodik som presenteras i /Sundberg 2007/ ar objektet ett
intermedidrkérr av klass 3, se nedanstaende tabell.

Rikkarrsklass Antal arter
Extremrikkarr 1
Medelrikkarr 3
Intermediara rikkarr 5
Totalt antal indikatorarter 9

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvérde motiveras av forekomst av rikkédrrsarter, men natur-
vardet dras ned av den pagéende igenviaxningen av objektet.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Kaérret bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen rikkérr (7230). Kérrets bevarandestatus bedoms inte
vara gynnsam pa grund av igenvaxningen.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha mycket stor kinslighet for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 1).

Beskrivning av skogsobjekt
4. Sumpskog séder om husvagnsparkeringen
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett relativt ungt bestand av al som tagit en tidigare hivdad kalkfukting i besitt-
ning. Alsocklarna &r daligt utvecklade och féltskiktet &r stillvis glest. Féltskiktet domineras av starr
och gris och bottenskiktet dr svagt utvecklat. I objektet forekommer vanliga sumpskogsarter som
grenror, dlgort, strandklo och hjortron. Det finns dven spar av tidigare hdvd i form av bland annat
darrgrés och dlvixing. Kalkrikedomen i marken paverkar markfloran och det forekommer flera orter
som signalerar en vérdefull skogsmiljo, sdsom lundelm, blasippa, ormbér, samt starrarter som C.
flacca och C. elata. D6d ved forekommer endast sparsamt.

Naturvirdesbedomning

Lokalt vdrde, klass 4. Vardet motiveras av en kalkpaverkad och artrika flora, men baseras framst
pa att biotopen ingér i ett ekologiskt samband med mycket vardefulla intilliggande vatmarker.
Naturvérdet begrénsas av albestandets unga alder, eftersom endast fa viarden dnnu utvecklats som
ar kopplade till sumpskogsmiljon. Objektet innehaller vardefulla ekologiska strukturer i form av en
relativt vilbevarad hydrologi och en kalkhaltig milj6. Objektet ingar i det omrade som klassats som
klass 2 (regionalt virde) av Lansstyrelsen Uppsala lan.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de virden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kinslighetsklass 3).
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5. Kalkbarrskog soder om husvagnsparkeringen
Beskrivning

Omrddet utgors av grandominerad barrblandskog p& mordnmark med inslag av tall och bjork. D6d
ved forekommer relativt rikligt, dels som barrtridslagor, dels 1 form av enstaka torrakor.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Virdet motiveras av att drt-kalkbarrskog som biotop dr ovanlig. Virdet
stirks av objektets samband med flera andra bestand av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pé
nira héll, men virdet begrinsas av biotopens relativt korta kontinuitet i objektet.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de virden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara mindre kansligt for grundvattenavsankning (kénslighetsklass 4).

6e. Hallmarkstallskog
Beskrivning

Objektet utgdrs av hillmarkstallskog med mestadels gamla och nagra mycket gamla tallar. Det finns
vissa avverkningsspar men skogen ér fint skiktad. Den rddlistade svampen tallticka (hotkategori NT)
har patréffats i objektet.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektet dr utanfor det omradet som klassats av Lansstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagsldget har inte objektet de varden eller ekologiska strukturer som kravs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder 6kar.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms inte vara kinsligt for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 5).

9a. Hallmarkstallskog
Beskrivning

Objektet utgdrs av mindre hillmarkstallskog i myrmark. Objektet hyser ett flertal tallar med en alder
over 100 ar. Objektet innehéller mattligt med dod ved, lagor och torrakor.

Naturvirdesbedomning

Regional virde, klass 2. Virdet baseras pa forekomst av trdd med en édlder 6ver 100 ar samt dod ved,
lagor och torrakor.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus
Bedomningen ér att objektet kan klassas som Natura 2000-naturtypen véstlig taiga (9010).
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms inte vara kénsligt for grundvattenavsiankning (kdnslighetsklass 5).

10. Sumpskog med dike sydost om omradet for tillfalligt boende
Beskrivning

Objektet innehaller ett dikesliknande, delvis uttorkat mindre vattendrag som l6per fran kérret soder
om omradet for tillfalligt boende (vatmarksobjekten 6a—c) at nordost, via Kattskiret och ut i en liten
g0l beldgen dster om bostadsomradet (vatmarksobjekt 13). Vattendraget &r utrdtat och fordjupat.
Vattendraget omgérdas av mestadels ung alsumpskog, med trdd med en diameter pa cirka 0,25 m
(enstaka trdd har en diameter pa mer dn 0,40 m). Objektet har vissa inslag av gran. Tridden har viss
sockelbildning, vilket tyder pa att skogen har férhallandevis lang kontinuitet. Forekommande arter i
busk- och filtskikten tyder pa néringsrika forhallanden, bland annat olvon, brakved, smultron, topp-
16sa, vinderot, skogsviol, kirrviol, hampflockel, grenrér och lundelm (den senare arten &r stillvis
dominerande).

Naturvirdesbedomning

Lokalt vdrde, klass 4. Objektet dr utanfor det omrade som klassats av Lansstyrelsen. Skogen &r
mycket ortrik och innehaller rikligt med lundartad vegetation. Vattendraget i objektet bedoms ha
begrinsat virde pa grund av dess laga grad av naturlighet.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de vdrden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till ndgon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock vérdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsénkning (kinslighetsklass 3).

10a. Sumpskog sydost om omradet for tillfilligt boende
Beskrivning

Objekt 10a utgdrs av ung sumpskog mellan tva vatmarker och ar en fortséttning 6sterut pa objekt 10.
Aven i objekt 10a domineras tridskiktet av ung al. Férekommande arter i busk- och filtskikten tyder
pa néringsrika forhallanden, bland annat olvon, brakved, smultron, topplosa, vénderot, skogsviol,
kérrviol, grenrér och lundelm (den senare arten &r stillvis dominerande). Objektet innehaller dven
rikligt med bunkestarr och hampflockel.

Naturvirdesbedomning

Lokalt vdrde, klass 4. Objektet dr utanfor det omrade som klassats av Lansstyrelsen. Skogen &r
mycket ortrik och innehdller rikligt av lundartad vegetation. Vattendraget i objektet beddms ha
begréinsat vérde pa grund av dess ldga grad av naturlighet.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de virden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsidnkning (kinslighetsklass 3).
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24. Kalkbarrskog "Labboskogen”
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikdldrig barrblandskog med tall och gran pd mordnmark. Spritt i objektet fore-
kommer gamla, grova tallar samt inslag av bade fuktstrdk och hallmarkspartier. D6d ved forekom-
mer mindre allmént, framfor allt som barrtradslagor.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Virdet motiveras av att drt-kalkbarrskog dr ovanlig som biotop. Virdet
starks av sambandet med flera andra bestdnd av mogen eller gammal ort-kalkbarrskog pé néra hall,
men virdet begrinsas av skogens relativt korta kontinuitet. Objektet dr utpekat av Skogsstyrelsen
som objekt med naturvérde.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de virden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tridens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsiankning (kinslighetsklass 3).

25. Kalkbarrskog s6der om omradet for tillfalligt boende
Beskrivning

Objektet utgors av olikaldrig, grandominerad barrblandskog pa morénmark, med inslag av fuktstrak.
Skogen ér paverkad av skogsbruk men har fortfarande vissa ekologiskt intressanta strukturer kvar,
exempelvis viss flerskiktning. Déd ved forekommer timligen allmént i objektet, framfor allt i form
av granlagor. Fem rodlistade kalkbarrskogsvampsarter har patréffats i objektet (se nedanstaende
tabell). Dessa svamparter ér ocksa indikatorarter for kalkbarrskog.

Art Svenskt namn Hotkategori
Clavariadelphus truncatus Flattoppad klubbsvamp NT
Cortinarius meinhardii aggspindling NT
Cortinarius mussivus Odérspindling NT
Cortinarius venetus Olivspindling NT
Ramaria obtusissima VU

Naturvirdesbedomning

Kommunalt vérde, klass 3. Virdet motiveras av att ort-kalkbarrskog 4r ovanlig som biotop samt
forekomsten av signalarter och rodlistade svamparter. Objektets naturvirde stirks av sambandet med
flera andra bestand av mogen eller gammal ort-kalkbarrskog pé néra hall.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagsliget har objektet inte de varden eller ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder okar.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kdnslighetsklass 3).
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26a. Kalkbarrskog pa Kattskaret
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikaldrig, grandominerad barrblandskog. Stora delar av objektet har inslag av
ortrika partier samt sumpskog. Objektet innehaller dven inslag av asp, al och bjork. D6d ved fore-
kommer tdmligen allmént, framfor allt som granlagor men dven i form av lovtradsléagor. Sex rodlis-
tade kalkbarrskogsvampsarter har patréffats i objektet (se nedanstaende tabell). Dessa svamparter ar
ocksd indikatorarter for kalkbarrskogar.

Art Svenskt namn Hotkategori
Albatrellus citrinus Gul lammticka VU
Boletopsis leucomelaena Grangraticka VU
Clavariadelphus truncatus Flattoppad klubbsvamp NT
Cortinarius caesiostramineus Blekspindling NT
Cortinarius venetus Olivspindling NT
Hydnellum suaveolens Dofttaggsvamp NT

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Vérdet motiveras av att ort-kalkbarrskog ér ovanlig som biotop samt
forekomsten av signalarter och rédlistade svamparter. Virdet stirks av sambandet med flera andra
bestand av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pa néra hall. Objektet ar utpekat som nyckelbiotop
av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv, bevarandestatus

Objektet har de viarden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen néringsrik granskog (9050).

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsidnkning (kanslighetsklass 3).

26b Kalkbarrskog langs Kattskarets strand
Beskrivning

Omradet utgors av barrblandskog pa mordnmark utmed en strand. Objektet innehaller inslag av dldre
tall. D6d ved forekommer relativt allmént, framfor allt 1 form av barrtradslagor.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Vérdet motiveras av forekomst av dod ved samt grova gamla tallar.
Virdet stirks av sambandet med flera andra bestand med motsvarande naturvdrden pa nira hall.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de virden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder okar.

Kaénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsidnkning (kanslighetsklass 3).

26¢. Kalkbarrskog vastra Kattskaret
Beskrivning

Omrddet utgors av barrblandskog pd morédnmark utmed en strand. I objektet finns inslag av gamla
tallar. D6d ved forekommer relativt allmént, framfor allt i form av barrtradslagor.
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Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Vérdet motiveras av forekomsten av dod ved samt grova gamla tallar.
Virdet stirks av sambandet med flera andra bestand med motsvarande naturvdrden pa nira hall.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

1 dagsldget har objektet inte de varden eller ekologiska strukturer som kravs for att man skall kunna
fora det till ndgon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock vérdena pa sikt att
utvecklas i takt med att trddens alder 6kar.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kdnslighetsklass 3).

26d. Kalkbarrskog pa norra Kattskaret
Beskrivning

Omrédet utgdrs av barrblandskog med tall och gran pa mordnmark. Objektet ar starkt paverkat av
skogsbruk.

Naturvirdesbedomning

Lokalt virde, klass 4. Vardet motiveras av att ort-kalkbarrskog dr ovanlig som biotop samt forekom-
sten av signalarter i form av marksvampar. Vardet stirks av sambandet med flera andra bestdnd av
mogen eller gammal ort-kalkbarrskog pé néra hall.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagsliget har objektet inte de varden eller ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder okar.

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kinslighetsklass 3).

27. Kalkbarrskog "Rodgo6toren”
Beskrivning

Objektet utgdrs av naturskogsartad barrblandskog pad morédnmark. Objektet har ett stort inslag av
fuktstrdk och oOrtrika partier. Grov dod ved i olika nedbrytningsstadier forekommer allmént. Likasa
forekommer torrtrid relativt allmént. Nio rodlistade kalkbarrskogsvampsarter har pétriffats i objek-
tet (se tabell nedan). Dessa svamparter dr ocksa indikatorarter for kalkbarrskog.

Art Svenskt namn Hotkategori
Bankera violascens Grantaggsvamp NT
Boletopsis leucomelaena Grangraticka VU
Clavariadelphus truncatus Flattoppad klubbsvamp NT
Cortinarius elegantior Kungslékspindling NT
Cortinarius meinhardii Aggspindling NT
Cortinarius venetus Olivspindling NT
Gomphus clavatus Violgubbe VU
Hydnellum suaveolens Dofttaggsvamp NT
Sarcodon lundellii Koppartaggsvamp VU
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Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Virdet motiveras av att naturskogsartad ort-kalkbarrskog ér ovanlig som
biotop samt forekomsten av signalarter och rodlistade arter. Virdet stirks av sambandet med flera
andra bestand av mogen eller gammal ort-kalkbarrskog pa néra hall. Omradet dr utpekat som nyckel-
biotop av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de viarden och ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen véstlig taiga (9010).

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsénkning (kdnslighetsklass 3).

28a. Kalkbarrskog vid vastra Mickelsbadan
Beskrivning

Objektet utgors av olikéldrig grandominerad barrblandskog. Objektet ar delvis beldget i en slutt-
ning ned mot kdrrmiljoer. De ldgre liggande delarna av objektet utgors huvudsakligen av ortrikare
marker. Grov dod ved forekommer relativt allmént. 16 rodlistade svamparter har patraftats i objektet
(se tabell nedan). 15 av dessa svamparter ér indikatorarter for kalkbarrskog och en art (vagticka) ar
indikatorart for gammal skog.

Art Svenskt namn Hotkategori
Albatrellus citrinus Gul lammticka \4V]
Boletopsis leucomelaena Grangraticka \
Cortinarius caesiocanescens Duvspindling VU
Cortinarius cupreorufus Kopparspindling NT
Cortinarius elegantior Kungslékspindling NT
Cortinarius meinhardii Aggspindling NT
Cortinarius mussivus Odorspindling NT
Cortinarius sulfurinus Persiljespindling NT
Gomphus clavatus Violgubbe VU
Hydnellum geogenium Gul taggsvamp NT
Hydnellum suaveolens Dofttaggsvamp NT
Phellodon niger Svart taggsvamp NT
Ramaria fennica Lilafotad fingersvamp EN
Ramaria pallida Blek fingersvamp VU
Sarcodon lundellii Koppartaggsvamp VU
Oligoporus undosus Vagticka NT

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Virdet motiveras av att naturskogsartad ort-kalkbarrskog som biotop &r
ovanlig samt forekomsten av signalarter och hotade arter. Vérdet stirks av sambandet med flera
andra bestand av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pa nira hall. Omréadet ar av Skogsstyrelsen
utpekat som nyckelbiotop.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de varden och ekologiska strukturer som kravs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen naringsrik granskog (9050).
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsiankning (kinslighetsklass 3).

28b. Kalkbarrskog vid 6stra Mickelsbadan
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikaldrig barrblandskog pa mordnmark, bitvis med ett stort inslag av gamla
tallar. Delar av objektet utgdrs av héllmarkstallskog med inslag av gamla senvuxna trid. Dod ved
forekommer sparsamt i objektet och framfor allt i ldglénta partier i anslutning till omgivande, ort-
rika barrskogar. Tre rodlistade svamparter har patriaffats i objektet (se nedanstaende tabell). Dessa
svamparter dr ocksa indikatorarter for kalkbarrskog.

Art Svenskt namn Hotkategori
Clavariadelphus truncatus Flattoppad klubbsvamp NT
Cortinarius mussivus Odoérspindling NT
Cortinarius venetus Olivspindling NT

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Virdet motiveras av att ort-kalkbarrskog dr ovanlig som biotop.
Objektets naturvirde stirks av sambandet med flera andra bestdnd av mogen eller gammal ort-
kalkbarrskog pa nira hall, men virdet begriansas av paverkan fran skogsbruket.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagsldget har objektet inte de varden eller ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsénkning (kdnslighetsklass 3).

28c. Kalkbarrskog nordost om sjon Puttan
Beskrivning

Objektet utgors av en olikaldrig, ortrik barrblandskog. Skogen dr grandominerad, men inslag av
gammal tall forekommer liksom grova granar. Lovtradsinslaget ér bitvis stort, framfor allt mot kan-
terna av kdrrmiljoerna. Dod ved forekommer sparsamt. I féltskiktet aterfinns signalarter som skogs-
knipprot, lundelm, lundskafting och trolldruva. Omradet ar rikt pa kalkgynnade marksvampar med
arter som dggspindling, odorspindling och bitter taggsvamp. Nio rodlistade svamparter har patréffats
1 objektet (se nedanstdende tabell). Dessa svamparter ér ocksa indikatorarter for kalkbarrskog.

Art Svenskt namn Hotkategori
Albatrellus citrinus Gul lammticka VU
Cortinarius caesiostramineus Blekspindling NT
Cortinarius dionysae Denises spindling NT
Cortinarius meinhardii Aggspindling NT
Cortinarius mussivus Odérspindling NT
Cortinarius venetus Olivspindling NT
Gomphus clavatus Violgubbe VU
Hydnellum geogenium Gul taggsvamp NT
Sarcodon fennicus Bitter taggsvamp EN

110 R-10-16



Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Virdet motiveras av att ort-kalkbarrskog édr ovanlig som biotop samt
forekomsten av signalarter och rédlistade svamparter. Virdet starks av sambandet med flera andra
bestand av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pé néra hall.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de viarden och ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen néringsrik granskog (9050).

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsénkning (kdnslighetsklass 3).

28d. Kalkbarrskog vid sédra Norrskaret
Beskrivning

Objektet utgors av ett strak med ortrik barrblandskog utmed en mindre skogsvég norr om sjon
Bolundsfjarden. Skogen é&r olikaldrig och domineras av gran, men objektet har ocksa inslag av tall
och 16vtrad, exempelvis bjork och al. Pa négra av de dldre granarna i objektet vaxer signalarten
kattfotlav. Faltskiktet bestar av arter som skogsknipprot, lundelm, lundskafting och trolldruva.
Objektet &r rikt pa kalkgynnade marksvampar med arter som dggspindling, brodtaggsvamp och sot-
bandad spindling. Sex rddlistade svamparter har patraffats i objektet (se nedanstaende tabell). Dessa
svamparter dr ocksa indikatorarter for kalkbarrskog.

Art Svenskt namn Hotkategori
Cortinarius cupreorufus Kopparspindling NT
Cortinarius elegantior Kungslékspindling NT
Cortinarius fuscoperonatus Sotbandad spindling VU
Cortinarius meinhardii Aggspindling NT
Cortinarius sulfurinus Persiljespindling NT
Sarcodon versipellis Brodtaggsvamp EN

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Vérdet motiveras av att ort-kalkbarrskog dr ovanlig som biotop samt
forekomsten av signalarter och rodlistade svamparter. Virdet stirks av sambandet med flera andra
bestdnd av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pa néra hall.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de virden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen néringsrik granskog (9050).

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kinslighetsklass 3).

29a. Kalkbarrskog lans Norrskarets strand
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikdldrig barrblandskog med visst inslag av dod ved. Skogen ndrmast Norr-
skérets strand utgors framfor allt av al och bjork av lagorttyp. Hér finns bitvis ett stort inslag av
storrams och dven lundskafting forekommer i mindre bestand. Lingre in mot land 6vergar skogen
till barrblandskog med 6msom dominans av gran och tall. Gran dominerar i fuktigare och ortrikare
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partier och tall dominerar pa friska partier och hillmarker. D6d ved forekommer spritt i objektet och
signalarten kotticka véxer pa nagra granlagor.

Naturviirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Vérdet motiveras av att 6rt-kalkbarrskog dr ovanlig som biotop och
vardet stirks av sambandet med flera andra bestand av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pa
néra hall. Vardet begrinsas dock av paverkan fran skogsbruket. Objektet dr utpekat som objekt med
naturvirde av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de vdrden eller ekologiska strukturer som kravs for att man skall kunna
fora det till ndgon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock vérdena pa sikt att
utvecklas i takt med att trddens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsénkning (kdnslighetsklass 3).

29b. Kalkbarrskog vid Norrskar
Beskrivning

Objektet utgors av en ortrik barrblandskog utmed rikkarret norr om sjon Bolundsfjarden. Skogen
i objektet ar olikaldrig och domineras av gran men har vissa inslag av tall och 16vtrad, exempelvis
bjork och al. P4 nagra av de édldre granarna vixer signalarterna kattfotlav och garnlav. Filtskiktet
bestar av arter som skogsknipprot, lundelm, lundskafting och trolldruva. Objektet &r rikt pa kalk-
gynnade marksvampar, inklusive rodlistade svamparter som gul lammticka, flackfingersvamp,
koppartaggsvamp, sotbandad spindling och violgubbe. Elva rodlistade svamparter har patraffats i
objektet (se nedanstaende tabell). Dessa svamparter ar ocksa indikatorarter for kalkbarrskog.

Art Svenskt namn Hotkategori
Albatrellus citrinus Gul lammticka VU
Cortinarius dionysae Denises spindling NT
Cortinarius fuscoperonatus Sotbandad spindling VU
Cortinarius meinhardii Aggspindling NT
Cortinarius venetus Olivspindling NT
Gomphus clavatus Violgubbe VU
Hydnellum geogenium Gul taggsvamp NT

Ramaria fennica Lilafotad fingersvamp EN

Ramaria obtusissima DD (kunskapsbrist)
Ramaria sanguinea Flackfingersvamp VU
Sarcodon lundellii Koppartaggsvamp VU

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Virdet motiveras av att ort-kalkbarrskog ér ovanlig som biotop och
forekomsten av signalarter och rodlistade svamparter. Virdet starks av sambandet med flera andra
bestand av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pé néra hall.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de viarden och ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen néringsrik granskog (9050).
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsidnkning (kanslighetsklass 3).

30. Kalkbarrskog norr om Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikaldrig, grandominerad barrblandskog. Skogen ér till viss del paverkad av
skogsbruk men har fortfarande inslag av gamla trdd och dod ved, vilket ger forutsittningar for mer
krivande arter att finnas i objektet. Objektet innehéller ett flertal fuktstrak och ortinslaget ar bitvis
stort, med signalarter som lundelm, rankstarr, skogsknipprot och trolldruva.

Naturvirdesbedomning

Regionalt vérde, klass 2. Véardet motiveras av att ort-kalkbarrskog som biotop &r ovanlig och férekom-
sten av signalarter och hotade arter. Virdet stirks av sambandet med flera andra bestdnd av mogen
eller gammal o6rt-kalkbarrskog pa néra hall. Omréadet ar av Skogsstyrelsen utpekat som nyckelbiotop.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de virden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen néringsrik granskog (9050).

Kaénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kinslighetsklass 3).

31a. Kalkbarrskog nordost om sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikdldrig barrblandskog. Skogen ér paverkad av skogsbruk, men har fortfarande
inslag av gamla trdd och dod ved, vilket ger forutsittningar for mer kravande arter att finnas i objek-
tet. Ortinslaget dr bitvis stort, framfor allt i de laglinta partierna utmed sjén Bolundsfjérden. I objek-
tet finns dven forekomst av hdllmarkspartier med senvuxna tallar. Signalarterna lundelm, rankstarr,
skogsknipprot, stubbspretmossa och tradticka har patréffats i objektet.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Virdet motiveras av att 6rt-kalkbarrskog dr ovanlig som biotop samt
forekomsten av signalarter. Objektets naturvirde starks av sambandet med flera andra bestand av
mogen eller gammal o6rt-kalkbarrskog pa néra hall.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslaget har objektet inte de virden eller ekologiska strukturer som kravs for att man skall kunna
fora det till ndgon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock vérdena pa sikt att
utvecklas i takt med att trddens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kinslighetsklass 3).

31b. Kalkbarrskog nordost Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av olikaldrig grandominerad barrblandskog. Skogen &r paverkad av skogsbruk men
4r fortfarande olikaldrig. Ortinslaget dr bitvis stort, framfor allt i liglénta partier med forekomst

av bland annat skogsknipprot. Tva rodlistade svamparter har patraffats i objektet (se nedanstaende
tabell). Dessa svamparter dr ocksé indikatorarter for kalkbarrskog.
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Art Svenskt namn Hotkategori

Cortinarius venetus Olivspindling NT

Sarcodon lundellii Koppartaggsvamp VU

Naturvirdesbedomning

Kommunalt vérde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av att 6rt-kalkbarrskog &r ovanlig som
biotop samt forekomsten av signalarter. Vardet stirks av sambandet med flera andra bestand av
mogen eller gammal ort-kalkbarrskog pé néra hall.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagsldget har objektet inte de vdrden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock véirdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kdnslighetsklass 3).

32a. Kalkbarrskog langs Bolundsfjardens vastra strand
Beskrivning

Objektet utgors av olikdldrig barrblandskog med tall och gran pd mordnmark. Objektet innehéller
inslag av grova gamla tallar, framfor allt pa en liten udde i sjon Bolundsfjarden. Objektet innehéller
dven mindre partier med fuktstrdk. Dod ved forekommer sparsamt, frimst i form av barrtriddslagor.
Fyra rodlistade svamparter har pétraffats 1 objektet (se nedanstende tabell). Dessa svamparter ér
ocksa indikatorarter for kalkbarrskog.

Art Svenskt namn Hotkategori
Cortinarius mussivus Odorspindling NT
Cortinarius venetus Olivspindling NT
Hydnellum suaveolens Dofttaggsvamp NT
Phellodon niger Svart taggsvamp NT

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av att ort-kalkbarrskog dr ovanlig som
biotop samt forekomsten av signalarter och rodlistade svamparter. Vérdet stirks av sambandet med
flera andra bestdnd av mogen eller gammal ort-kalkbarrskog pé ndra hall. Objektet 4r utpekat som
nyckelbiotop av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de virden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen néringsrik granskog (9050).

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kinslighetsklass 3).

114 R-10-16



32b. Kalkbarrskog vaster om sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgodrs av olikdldrig barrblandskog med tall och gran pd mordnmark. Objektet innehéller
aven mindre partier med fuktstrdk. Skogen dr paverkad av skogsbruk men har fortfarande vissa
ekologiskt intressanta strukturer, exempelvis en viss flerskiktning. Dod ved forekommer mycket
sparsamt, framfor allt som rotviltor av barrtrad. Tre rodlistade svamparter har péatraffats 1 objektet
(se nedanstaende tabell). Dessa svamparter dr ocksa indikatorarter for kalkbarrskog.

Art Svenskt namn Hotkategori
Clavariadelphus truncatus Flattoppad klubbsvamp NT
Hydnellum geogenium Gul taggsvamp NT
Sarcodon lundellii Koppartaggsvamp VU

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvdrde motiveras av att drt-kalkbarrskog r ovanlig som
biotop samt forekomsten av signalarter och rodlistade svamparter. Vérdet stirks av sambandet med
flera andra bestdnd av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pa nira hall.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet uppvisar idag inte de varden eller strukturer som krivs for att man skall kunna f6ra det till
nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att utvecklas i
takt med att tradens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 3).

50. Kalkbarrskog séder om sjon Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikaldrig, talldominerad barrblandskog. Filtskiktet dr varierat och utgors av
bade blabérstyp och 1agorttyp, och inslaget av bredbladiga grés &r bitvis stort. Lovtrad forekommer
relativt rikligt 1 objektet, framfor allt klibbal men dven 16nn och ronn. D6d ved férekommer relativt
rikligt. Stubbspretmossa, lundelm och rankstarr ar patraffade i objektet.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Vardet motiveras av att ort-kalkbarrskog dr ovanlig som biotop samt fore-
komsten av signalarter. Virdet starks av sambandet med flera andra bestdnd av mogen eller gammal
ort-kalkbarrskog pa néra hall. Objektet dr utpekat som nyckelbiotop av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de virden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen véstlig taiga (9010).

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsénkning (kdnslighetsklass 3).
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51. Kalkbarrskog sydost om Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av olikdldrig barrblandskog. Filtskiktet dr varierat och utgérs dels av blabérstyp,
dels 14gorttyp. Objektet har bitvis ett stort inslag av bredbladiga griis, exempelvis lundelm. Aven
lovtradsinslaget dr bitvis stort med arter som ask, klibbal, 16nn och ronn. Déd ved forekommer bitvis
relativt rikligt. Stubbspretmossa har péatriffats i objektet.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av att 6rt-kalkbarrskog dr ovanlig som
biotop samt forekomsten av signalarter. Objektets naturvirde stérks av sambandet med flera andra
bestand av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pé néra hall. Objektet dr utpekat som nyckelbiotop
av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de virden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen véstlig taiga (9010).

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsiankning (kinslighetsklass 3).

52. Kalkbarrskog 6ster om Frakengropen
Beskrivning

Objektet utgors av olikéldrig, talldominerad barrblandskog pa mordnmark. I objektet forekommer
spritt med grova gamla tallar. Ortinslaget ir bitvis stort, med arter som ormbir och blasippa. I objek-
tet finns ocksé inslag av mindre fuktstrdk. Dd ved forekommer mindre allmént, fradmst i form av
barrtradslagor. Jarpe har observerats i objektet.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av att ort-kalkbarrskog dr ovanlig som
biotop samt forekomsten av signalarter. Objektets naturvirde stirks av sambandet med flera andra
bestand av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pa néra hall. Objektet dr utpekat som nyckelbiotop
av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de viarden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen véstlig taiga (9010).

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kéansligt for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 3).

53. Kalkbarrskog nordost om Frakengropen
Beskrivning

Objektet utgors av olikaldrig, talldominerad barrblandskog pa mordnmark. Skogen dr mer paverkad
av skogsbruk dn det angrinsande omradet (skogsobjekt 52). Objektet har bitvis stort ortinslag, med
arter som ormbdar och blasippa. I objektet finns det dven inslag av mindre fuktstrak.
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Naturvirdesbedomning

Kommunalt vérde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av att 6rt-kalkbarrskog &r ovanlig som
biotop. Objektets naturvirde stirks av sambandet med flera andra bestdnd av mogen eller gammal
ort-kalkbarrskog pé néra hall. Objektet ar utpekat som objekt med naturvirde av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet uppvisar idag inte de vérden eller strukturer som kréivs for att man skall kunna fora det till
nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock vérdena pa sikt att utvecklas i
takt med att tridens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kinslighetsklass 3).

54. Kalkbarrskog innanfor Stanggrundet
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikdldrig barrblandskog samt en 16vskogsbard utmed strandkanten. Objektet har
bitvis ett stort Ortinslag och stéllvis forekommer stora storramsbestand. D6d ved forekommer endast
sparsamt i objektet.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Vérdet motiveras av att drt-kalkbarrskog dr ovanlig som biotop.
Objektets naturvirde stérks av sambandet med flera andra bestand av mogen eller gammal 6rt-
kalkbarrskog pa nira hall. Objektet dr utpekat som objekt med naturvirde av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de virden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tridens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsiankning (kinslighetsklass 3).

55. Kalkbarrskog pa Stanggrundet
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikaldrig, 16vrik barrblandskog. Skogen ér till stor del av naturskogskaraktér.
Déd ved i olika nedbrytningsstadier forekommer relativt rikligt. Skogen ér till storsta delen av
orttyp, men det forekommer dven partier med héllmarker och 16vsumpskog. Signalarterna kotticka,
lundelm, rankstarr, storrams och stubbspretmossa har patriaffats i objektet.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av att ort-kalkbarrskog &r ovanlig som
biotop samt forekomsten av signalarter. Objektets naturvérde stirks av sambandet med flera andra
bestand av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pa néra hall. Objektet ar utpekat som nyckelbiotop
av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de viarden och ekologiska strukturer som kravs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen véstlig taiga (9010).
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsiankning (kinslighetsklass 3).

56. Kalkbarrskog séder om kylvattenkanalen
Beskrivning

Objektet utgdrs av ett mindre skogsparti med olikéldrig barrblandskog. Skogen domineras av gran,
med vissa inslag av tall och 16vtrdd. Skogen &r utsatt for viss paverkan och de dldre tridens alder
bedoms inte dverstiga 100 ar. Det finns ett visst inslag av dod ved, bade i form av torrtrdd och i form
av lagor. Skogen ar over lag ortrik med inslag av lundskafting, getrams och signalarterna lundelm
och trolldruva. Aven signalarten mindre hackspett soker foda i objektet.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av forekomsten av dod ved samt fore-
komsten av signalarter. Objektets naturvirde stirks av sambandet med flera andra bestand med
motsvarande naturvirden pa néra hall.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

1 dagsldget har objektet inte de varden eller ekologiska strukturer som kravs for att man skall kunna
fora det till ndgon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock vérdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder 6kar.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsidnkning (kénslighetsklass 3).

57. Sumpskog vid Vambérsfjarden
Beskrivning

Objektet utgors av alsumpskog. Sumpskogen dr omgiven av mer ppna kérr och dess hydrologi
tycks vara relativt opaverkad. De dldre alarna har en viss sockelbildning. Arterna stubbspretmossa
och rankstarr dr funna i objektet.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av att sumpskog med ostord hydrologi &r
ovanlig som biotop samt forekomsten av signalarter. Objektets naturvirde stirks av sambandet med
flera andra bestdnd av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pa nira héll. Objektet ur utpekat som
nyckelbiotop av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de virden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det Natura
2000-naturtypen 16vsumpskog (9080).

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kanslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 2).

58. Sumpskog nordvast om Norrskaret
Beskrivning

Objektet utgdrs av alsumpskog i den inre delen av en havsvik med igenvidxande strandéng. I objektet
finns det dldre alar med viss sockelbildning.
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Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvdrde motiveras av att sumpskogar med ostérd hydrologi
ar ovanlig som biotop.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

1 dagsldget har objektet inte de varden eller ekologiska strukturer som kravs for att man skall kunna
fora det till Natura 2000-naturtypen 16vsumpskog (9080).

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kdnslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 2).

59. Kalkbarrskog vid Kalvskérsdalen
Beskrivning

Objektet utgors av olikaldrig, talldominerad barrblandskog omgiven av vatmarker. I objektet fore-
kommer rikligt med bade senvuxna och grova trdd. Dod ved forekommer endast sparsamt. Knéarot
har patraffats i omradet.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvérde motiveras av att ort-kalkbarrskog ér ovanlig som
biotop samt forekomsten av signalarter. Objektets naturvirde stirks av sambandet med flera andra
bestand av mogen eller gammal Ort-kalkbarrskog pé néra hall. Objektet ar utpekat som nyckelbiotop
av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de virden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen véstlig taiga (9010).

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kinslighetsklass 3).

60. Kalkbarrskog vid Sandtrasket
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikdldrig barrblandskog, till storre delen inflikad i ett kidrromréade. Faltskiktet i
objektet dr varierat och utgors av bade blabarstyp och lagorttyp, och bredbladiga grés forekommer
relativt rikligt i objektet. Vidare féorekommer dod ved relativt rikligt. Liten spiklav, skogsknipprot
och tvéblad har péatréffats i objektet.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av att 6rt-kalkbarrskog dr ovanlig som
biotop samt forekomsten av signalarter. Objektets naturvirde stirks av sambandet med flera andra
bestand av mogen eller gammal 6rt-kalkbarrskog pé néra hall. Objektet dr utpekat som nyckelbiotop
av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de viarden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen véstlig taiga (9010).
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsiankning (kinslighetsklass 3).

66 och 62. Grova tallar
Beskrivning

Objektet bestar av grova tallar vid ett reningsverk.

Naturvirdesbedomning
Lokalt véarde, klass 4.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objekten bedoms inte vara kénsliga for grundvattenavsiankning (kinslighetsklass 5).

63. Kalkbarrskog 6ster om Gallsbotrasket
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikaldrig barrblandskog, till storre delen inflikad i ett kidrromrade. Filtskiktet ar
varierat och utgors av bade blabarstyp och lagorttyp. Dod ved forekommer endast sparsamt.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt vérde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av att 6rt-kalkbarrskog &r ovanlig som
biotop. Objektets naturvirde stirks av sambandet med flera andra bestdnd av mogen eller gammal
ort-kalkbarrskog pé néra hall. Objektet ar utpekat som objekt med naturvirde av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagsliget har objektet inte de varden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsédnkning (kdnslighetsklass 3).

64. Kalkbarrskog vaster om Gillsbotrasket
Beskrivning

Objektet utgdrs av olikaldrig barrblandskog, till storre delen inflikad i ett kdrromrade. Faltskiktet ar
varierat och utgdrs av bade blabarstyp och lagorttyp. Dod ved forekommer endast sparsamt.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt vérde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av att 6rt-kalkbarrskog &r ovanlig som
biotop. Objektets naturvirde stirks av sambandet med flera andra bestdnd av mogen eller gammal
ort-kalkbarrskog pa néra hall. Objektet &r utpekat som objekt med naturvérde av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de virden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tridens alder okar.
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsidnkning (kanslighetsklass 3).

101. Sumpskog
Beskrivning

Objektet utgdrs av alsumpskog. I objektet finns det dldre alar med viss sockelbildning.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av att sumpskog med ostord hydrologi &r
ovanlig som biotop.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagsldget har objektet inte de virden eller ekologiska strukturer som kravs for att man skall kunna
fora det till Natura 2000-naturtypen 16vsumpskog (9080).

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kénslighet for grundvattenavsinkning (kénslighetsklass 2).

111. Sumpskog 6ster om Djupsundsdelarna
Beskrivning

Objektets utgdrs av sumpskog av bjork/starrtyp. Trdden i objektet 4r 60—100 ar gamla, men dod
ved forekommer endast sparsamt. Objektet har opaverkad hydrologi och dérfor rikligt med 6ppna
vattenytor. Kérret dr av en ovanlig typ, eftersom en mycket stor méngd knagglestarr dominerar falt-
skiktet. Rikkdrrsmossorna Scorpidium cossonii och S scorpioides har ocksa patriffats i objektet (se
nedanstaende tabell).

Rikkérrsklass Antal arter
Extremrikkarr 0
Medelrikkarr 1
Intermediara rikkarr 2
Totalt antal indikatorarter 3

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3. Objektets naturvirde motiveras av den kalkpaverkade floran samt vérde-
fulla ekologiska strukturer med en relativt vilbevarad hydrologi och en kalkhaltig milj6. Objektet
ingér i det omrade som klassats som klass 2, regionalt varde, av Lansstyrelsen Uppsala lan.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de varden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till ndgon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock vérdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder 6kar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kdnslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 2).
Sumpskogsmiljoer dr generellt kdnsliga for fordndringar av de hydrologiska forhallandena. Biotopen
kan vara grundvattenberoende och den dr kénslig f6r exempelvis utdikning.
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112. Kalkbarrskog 6ster om Bolundsfjarden
Beskrivning

Objektets utgdrs av vistlig taiga av 18gorttyp. I objektet forekommer gamla till mycket gamla tallar,
samt mycket dod (delvis grov) ved. Trdden i objektet har god 4ldersspridning. Objektet ir utpekat
som nyckelbiotop av Skogsstyrelsen.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av den kalkpéverkade floran. Objektet ingér
i det omrdde som klassats som klass 2, regionalt vérde, av Lénsstyrelsen Uppsala lén.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de virden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder 6kar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kéansligt for grundvattenavsiankning (kanslighetsklass 3).

120. Hallmarkstallskog Dundersborg
Beskrivning

Objektets utgdrs av héllmarkstallskog med gamla till mycket gamla trdd. I objektet forekommer
mycket dod (delvis grov) ved. Triden i objektet har god éldersspridning. Objektet dr utpekat som
nyckelbiotop av Skogsstyrelsen.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektets naturvirde motiveras av den ekologiska strukturen, de manga
gamla tallarna och den stora andelen dod ved. Omradet ingar i Natura 2000-omradet Kallriga.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

I dagslédget har objektet inte de virden eller ekologiska strukturer som krévs for att man skall kunna
fora det till nagon Natura 2000-naturtyp. Om miljon bevaras intakt kommer dock virdena pa sikt att
utvecklas i takt med att tradens alder okar.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms inte vara kénsligt for grundvattenavsidnkning (kénslighetsklass 5).

121. Kalkbarrskog Dundersborg
Beskrivning

Objektets utgdrs av ortrik granskog i aldersintervallet 60 till 100 &r. Objektet har en mycket stor
andel dod ved i olika nedbrytningsgrader. Objektet innehaller bade torrakor och lagor. Objektet dr
smakuperat och filtskiktet bestar av bade blabérstyp och 1agorttyp. Inspriangt bland granarna finns
enstaka 16vtrad. I objektet saknas riktigt gamla och grova trid. Objektet dr utpekat som nyckelbiotop
av Skogsstyrelsen.

Naturvirdesbedomning

Nationellt vérde, klass 1. Objektets naturvirde motiveras av den mycket stora andelen dod

ved, objektets storlek och den tydliga kalkpaverkan pa objektets flora. Objektet ingar i Natura
2000-omréadet Kallriga, vilket ger goda forutséttningar for bevarande. Observera att skogsobjektet
inte inventerats under svampsésong.
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Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de viarden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen primir landhdjningsskog (9030).

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kéansligt for grundvattenavsankning (kanslighetsklass 3).

123. Blabarsgranskog norr Lillfjarden
Beskrivning

Objektets utgdrs av frisk blabdrsgranskog pa en myrholme. Granskogens dlder bedéma vara 6ver
60 ar. I objektets forekommer mattligt med dod ved, men 1 objektet finns det dock bade torrakor
och lagor. Tradens aldersstruktur dr blandad, men i objektet finns det inga riktigt gamla och grova
trad. Faltskiktet ar glest och bestar framst av blabérsris. Objektet dr utpekat som nyckelbiotop av
Skogsstyrelsen.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektet motsvarar Skogsstyrelsens vardekriterier for att utpekas som
nyckelbiotop. Objektet ingar i Natura 2000-omréadet Kallriga, vilket ger goda forutséttningar for
bevarande.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de virden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen véstlig taiga (9010).

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara mindre kansligt for grundvattenavsankning (kénslighetsklass 4).

124. Kalkbarrskog norr Lillfjarden
Beskrivning

Objektet bestar av frisk till fuktig lagortgranskog med en alder pa cirka 80 ar. I objektet forekommer
rikligt med dod ved. Faltskiktet ar svagt utvecklat, men innehaller stora méangder blasippa och dven
forekomster av skogsknipprot. Skogen ér tidigare betad, med blir nu successivt mer sluten. I objektet
finns det inga riktigt gamla och grova trad.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektet motsvarar Skogsstyrelsens vardekriterier for att utpekas som
nyckelbiotop. Objektet ingar i Natura 2000-omridet Kallriga, vilket ger goda forutséttningar for
bevarande.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de virden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen primir landhdjningsskog (9030).

Kiénslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsidnkning (kinslighetsklass 3).
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129. Lagortbarrskog norr om Fiskarfjarden
Beskrivning

Objektet bestar av frisk till fuktig ldgortgranskog, med en élder pa cirka 80 &r. Objektet innehdller
méttligt med dod ved, men i objektet forekommer bade 18gor och torrakor. I objektet finns det inga
riktigt gamla och grova trid. Faltskiktet ar svagt utvecklat, men innehdller stora méngder blasippa
(en signalart) och det forekommer @ven skogsknipprot och néstrot. Pa ndgra lagor har signalarterna
langfliksmossa och laxticka patréffats. Skogen ér tidigare betad, med blir nu successivt mer sluten.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Bedomningen ér att objektets virden motsvarar Skogsstyrelsens kriterier
for nyckelbiotop genom kombinationen av stora méangder dod ved och kalkflora. Objektet dr utpekat
som objekt med naturvirde av Skogsstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de virden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen primér landhdjningsskog (9030).

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavsiankning (kinslighetsklass 3).

130. Alsumpskog norr om Fiskarfjarden
Beskrivning

Objektet utgdrs av alsumpskog, med en alder pa dver 60 ar. Altrdden i objektet har stora socklar.
I objektet forekommer rikligt med déd ved. Bland alarna finns det en viss inblandning av gran.
Vid inventeringen inneholl objektet stora Oppna vattenytor som forefaller vara permanenta.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Objektet dr utpekat som nyckelbiotop av Skogstyrelsen.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Objektet har de viarden och ekologiska strukturer som krivs for att man skall kunna fora det till
Natura 2000-naturtypen 16vsumpskog (9080).

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kédnslighet for grundvattenavsdankning (kdnslighetsklass 2).

131. Alsumpskog norr om karnkraftverket
Beskrivning

Objektet utgdrs av 30-60 ar gammal alsumpskog. Objektet har ett stort inslag av bjork och gran och
lag andel dod ved. I objektet forekommer mindre hackspett (rodlistad, hotkategori NT).

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kénslighet for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 2).
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Beskrivning av storre sjoar
20. Bolundsfjarden
Beskrivning

Bolundsfjérden ar den storsta och djupaste sjon i undersokningsomradet. Sjon utgdrs av en relativt
nyligen avsnord havsvik. Sjon avvattnas norrut via ett sund till sjon Norra Bassidngen. I samband
med hog havsniva kan det ske ett inflode av havsvatten till sjon. Bolundsfjarden ér grund och omges
av tjocka vassbdlten, dldre barrskog och 6ppna, flacka strandangar. En relativt intakt bard av ortrik
granskog finns lidngs strinderna (varav delar dr klassade som nyckelbiotop), med hogt 16vinslag av
framfor allt al. I soder finns det en slutavverkad udde, men med en smal yttre bard mot vattnet.

Sjon har en mycket hog biomassa av undervattensvegetation, med dominans av kransalger och borst-
nate /Brunberg et al. 2004/. Havsnajas (Najas marina) forekommer i sjon. Arten dr ganska sillsynt
och forekommer huvudsakligen fran Blekinge till Hélsingland. Den véxer i mattlika bestdnd pa
mjuka dyiga bottnar i grunda brackvatten.

Sjons storsta djup ér 1,8 meter och har dven ett pelagiskt habitat i den fria vattenmassan. Sjon ar
en klarvattenssjo, dar ljuset nar ned till botten /Huononen 2005/. Sjon har en relativt komplicerad
hydrologi, med indikation pa att botten av sjon omvéxlande under aret utgor instromnings- respek-
tive utstromningsomrade for grundvatten /Johansson 2008/.

Sjon innehaller vanliga fiskarter sdsom gidda, abborre, mort, ruda, sutare, girs och lake. Sjon hyser
ocksa flera arter av hickande och fodosdkande faglar, exempelvis vigg, kndlsvan, grisand, higer,
fisktdrna, svarttirna, skréntérna (tillfallig) och fiskgjuse. Flera fdgelarter som forekommer vid sjon
ar rodlistade och/eller finns med i1 EU:s fageldirektiv och artskyddsforordningen (havsorn, fiskgjuse,
fisktdrna, svarttdrna och skrantirna).

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Sjotypen bedoms av Lansstyrelsen som ganska ovanlig i Sverige
/Lansstyrelsen i Uppsala 14n 1987/. Bolundsfjarden &r framfor allt vardefull ur limnologisk och orni-
tologisk synpunkt och anses dérfor som vetenskapligt intressant /Spangenberg och Eriksson 2000/.
Sjon har dven ett virde som uppvéxtomrade for fisk. Observera att omgivande vatmarker och deras
naturvirden beskrivs som separata objekt.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Sjon bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska kransalger
(3140). Sjons bevarandestatus bedoms vara gynnsam.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms vara kénsligt for grundvattenavséankning (kdnslighetsklass 3). Sjons komplicerade
hydrologi, tillsammans med osékerhet i jordarternas sammanséttning och utbredning under sjon, gor
kansligheten hos sjélva sjon svarbedomd. De omgivande vatmarkerna har troligen grundvattenkon-
takt 1 kanterna av sjon, och bor ddrmed betraktas som kénsliga medan delar av sjons botten bestar av
mycket tdt mordn. Enligt jordartskartan bestar cirka 50 % av sjons botten (pa 0,5 meters sediment-
djup) av gyttja och 50 % av morén /Nordén et al. 2008/.

105. Vamborsfjarden
Beskrivning

Sjon Vamborsfjarden har en yta pa knappt 0,5 km?. Sjon omges narmast av vassar och rikkérr, med
skog bakom vassarna. Sjon har ett storsta djup pé cirka 1 meter och ett klart vatten. Sjon saknar tydlig
forbindelse med andra sjoar. Det kan endast ske havsvattenintringning till sjon vid mycket hog havs-
niva. Detta innebér att sjon inte har ndgon betydelse som yngelkammare for fisk. Sjon liknar ur ett
ekologiskt perspektiv de andra sjdarna i omradet och &r en kalkoligotrof sjé med hogt pH.

R-10-16 125



Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Sjon Vamborsfjarden dr en typisk representant for avsnorda havsvikar i
kalkomraden.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Sjon bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska kransalger
(3140). Sjons bevarandestatus bedéms vara gynnsam.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kanslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 2).

106. Puttan
Beskrivning

Sjon Puttans storsta djup dr 1,3 meter. Sjon har ett klart vatten och har forbindelse med sjoarna Norra
Bassdngen och Bolundsfjirden. Som nédmnts tidigare tranger havsvatten in till dessa sjdar under
perioder med hog havsnivd. Bolundsfjdrden, Norra Basséngen och Puttan &r att betrakta som enhet.
De har bland annat stort virde som yngelkammare for fisk.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Sjon bedoms utgora Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska kransalger
(3140). Sjons bevarandestatus bedoms vara gynnsam.

Kinslighet for grundvattenavsinkning

Sjon bedoms ha stor kanslighet for grundvattenavsankning (kinslighetsklass 2).

108. Norra Bassangen
Beskrivning

Norra Basséngen har ett storsta djup pa 0,9 meter. Sjon ar en del av Bolundsfjarden och har stora
likheter med denna sjo. Norra Bassidngen &r en nyligen avsnord havsvik. Vatten fran Bolundsfjarden
flodar genom Norra Basséngen pa sin vdg mot havet. Som ndmnts tidigare kan havsvatten tringa in
till Bolundfjarden under perioder med hog havsniva. Sjons utlopp utgors av en otydligt definierad
backfara som rinner dver ett stenigt parti bevuxet med bladvass. Bada dessa backmiljoer dr av bety-
delse for lekvandrande fisk. Vid provfiske under lektid fangades drygt 18 000 fiskindivider under en
sexveckorsperiod, frimst gérs, men ocksa mort, abborre och giddda /Nordén et al. 2008/. Sjon omges
av breda vassbilten, dldre barrskog och 6ppna, flacka strandéngar.

Naturvirdesbedomning

Regionalt virde, klass 2. Sjotypen bedoms av Lansstyrelsen som ganska ovanlig i Sverige /Lans-
styrelsen 1 Uppsala lan 1987/. Norra Basséngen ér en del av Bolundsfjarden och &r framfor allt
vérdefull ur limnologisk och ornitologisk synpunkt och anses darfér som vetenskapligt intressant
/Spangenberg och Eriksson 2000/. Sjon har dven ett virde som uppvéxtomrade for fisk. Observera
att omgivande vatmarker och deras naturvirden beskrivs som separata objekt.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Sjon bedoms utgora Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska kransalger
(3140). Sjons bevarandestatus bedoms vara gynnsam.
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Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Sjon beddms ha stor kanslighet for grundvattenavsidnkning (kinslighetsklass 2). Sjon dr mycket
grund och ddrmed kénslig for hydrologiska fordndringar.

109. Gallsbotrasket
Beskrivning

Sjon Gallsbotrisket har en yta pa cirka 0,2 km? och ett storsta djup pa 1,5 meter. Sjon domineras
av flytbladsvegetation och Overvattensvegetation och den har ett klart och grunt vatten som gor att
ljuset nar botten.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt vérde, klass 3.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Det dr mgjligt att sjon utgdr ndgon Natura 2000-naturtyp, men detta har inte bedomts ndrmare.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kénslighet for grundvattenavsénkning (kénslighetsklass 2).

110. Graven
Beskrivning

Sjon omges av omfattande vassar och ar av brunvattentyp. Sjons storsta djup ér 0,4 meter.

Naturvirdesbedomning

Kommunalt virde, klass 3.

Naturtyp enligt EU-direktiv och bevarandestatus

Sjon bedoms utgdra Natura 2000-naturtypen kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska kransalger
(3140). Sjons bevarandestatus bedoms vara gynnsam.

Kiinslighet for grundvattenavsinkning

Objektet bedoms ha stor kdnslighet for grundvattenavsédnkning (kénslighetsklass 2).
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Bilaga 4

Artbeskrivningar i urval
Golgroda (Rana lessonae)

Golgrodan ar fridlyst sedan 1986 och &r klassad som sarbar (VU) i den svenska rodlistan /Gérden-
fors 2010/. Den &r dven upptagen i Annex 4 i EU:s art- och habitatdirektiv. Detta innebér att &ven
dess habitat ska skyddas, vilket gors genom artskyddsférordningen. Golgrodan finns inte med pa
den internationella rodlistan (IUCN 1996) men arten dr upptagen i Bernkonventionens appendix
III (skyddade arter) och i EU:s art- och habitatdirektivbilaga 4 (arter av gemenskapsintresse som
kraver noggrant skydd).

Forekomst

Golgrodans forekomst i Sverige dr begrénsad till norra Upplandskusten. Den finns i cirka 150 per-
manenta dammar och smasjoar inom tre kilometer fran kustlinjen. I Skandinavien finns gélgrodan
forutom 1 Sverige endast pa tva lokaler i Norge. De ndrmaste populationerna utanfor Skandinavien
finns i Estland. De svenska populationerna skiljer sig genetiskt frdn de ryska och de centraleurope-
iska, vilket indikerar en ldngvarig isolering.

Liangs norra Upplands kustzon har landhgjningen pa cirka 0,6 meter per arhundrade en stor betydelse
for forekomsten av smavatten. Nér vikar som avsnors fran havet blivit varmare och fria fran giddor
koloniseras de av golgroda, medan lokaler ldngre ifran havet med tiden vixer igen och blir olamp-
liga som golgrodelokaler. I ett lingre tidsperspektiv ér alltsa arten beroende av ett fortsatt naturligt
nyskapande av vatten genom landhéjningen. Arten forekommer dven i1 golar och vissa héllkar pa en
del 6ar och storre skir. Golgrodans rorlighet dr begransad och genflode forekommer i stort sett bara
mellan nérliggande reproduktionslokaler, mindre dn en kilometer ifran varandra. Individutbytet beror
pa landskapets vegetationssammansittning. Mellanliggande vatmarker verkar underlitta spridning,
medan forekomst av storskaligt skogsbruk med kalhyggesbruk och dikning dr starkt negativt for
artens spridning.

Ekologi

Golgrodan tillhdr de mer vattenbundna groddjuren i Sverige. Overvintring sker pa land mellan okto-
ber och april. Leken sker mellan mitten av maj och slutet av juni, men artens fenologi (periodiska
foreteelser) varierar beroende pa vidret. Arten leker i permanenta vatten. Efter lekperioden stannar
grodorna kvar i anslutning till lekvattnet eller i nirliggande starrkirr och golar. Aven kdnsomogna
individer tillbringar sommaren i gdlar och kérr. Metamorfosen (omvandlingen fran yngel till groda)
borjar i slutet av juli och vandringen till 6vervintringsplatser paborjas i mitten av augusti. Pa grund
av den sena leken och en nagot langre yngelutveckling krdver den permanenta vatten for lyckad
reproduktion.

Skyddsvarda foljearter

Golgrodsdammarna och omgivande miljoer inrymmer ett flertal naturtyper och arter som omfattas
av EU:s art- och habitatdirektiv (se forteckning nedan). Méangfalden av vattenlevande ryggradslosa
djur &r ofta stor 1 golgrodevattnen. Exempelvis finns en stor diversitet av trollslandor (35 av Sveriges
57 trollslandearter forekommer i gélgrodevatten), med bland annat den baltiskt endemiska (unika)
vassmosaiksldandan, den séllsynta grona mosaikslandan och citronflackig kérrtrollslanda. Storre
vattensalamander forekommer som regel 1 golgrodans lekvatten. Trots att salamandern &ter grodors
agg och smayngel, sa verkar gblgrodan klara sin reproduktion och rekrytering bra i samma vatten.
Det beror troligen pa att ynglen snabbt blir for stora for salamandern.
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Skyddvarda naturtyper och arter med anknytning till golgrodans livsmiljo

Skyddsvérda naturtyper vid golgrodslokaler enligt art- och habitatdirektivets bilaga 1 (* betyder
prioriterad naturtyp):

* Laguner (naturtyp 1150)*.

» Kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska kransalger (3140).

» Rikkérr (naturtyp 7230).

* Naturliga (unga) primérskogar i landhéjningskust (naturtyp 9030)*.

+  Ortrika, niringsrika (hir: kalkpaverkade) skogar med gran av fennoskandisk typ (naturtyp 9050).
* Sma lokala bestand av skogbevuxen myr (naturtyp 91D0)*

I golgrodsmiljoer patraffade arter som enligt art- och habitatdirektivet bilaga 2 dr av gemenskaps-
intresse och kriver att sérskilda bevarandeomraden utses:

» Kalkkérrsgrynsnécka, Vertigo geyeri (artkod 1013).

» Bredbandad dykare, Dytiscus latissimus (artkod 1081).

* Bred paljettdykare, Graphoderus bilineatus (artkod 1082).

» Citronfldckad kérrtrollslédnda, Leucorrhinia pectoralis (artkod 1042).
» Storre vattensalamander, Triturus cristatus (artkod 1166).

*  Gron skoldmossa, Buxbaumia viridis (1386).

* Gulyxne, Liparis loeselii (1903).

Vid golgrodslokaler patraffade arter som enligt art- och habitatdirektivet bilaga 4 kraver noggrant
skydd:

+ Akergroda, Rana arvalis.
* Gron mosaiksldanda, Aeshna viridis.
* Pudrad kirrtrollslédnda, Leucorrhinia albifrons.

* Bred Kérrtrollslanda, Leucorrhinia caudalis.

Forekomst av andra sdllsynta eller sérbara arter:
» Blodigel, Hirudo medicinalis.

» Vassborrare, Phragmataecia castaneae.

» Axag, Schoenus ferrugineus.

» Dvérglummer, Selaginella selaginoides.

+ Avjestarr, Carex bergrothii.

Kortsiktiga och langsiktiga mal i Naturvardsverkets atgardsprogram

Enligt Naturvardsverkets atgiardsprogram /Naturvardsverket 2000/ &r det kortsiktiga malet att
golgroda ska bibehéllas i livskraftiga populationer i norra Uppland, med minst nuvarande antal
reproducerande populationer. Det langsiktiga malet &r att det ska finnas minst 66 reproducerande
populationer lings Upplandskusten. Overlevnaden sikras genom att for arten limpliga vatten- och
karrmiljoer bibehalls minst i nuvarande omfattning inom golgrodans utbredningsomrade, och att
mellanliggande landmiljéer inte fordndras vésentligt genom torrldggning och dikning eller genom
slutavverkning av strandnidra skog (mindre dn 300 m fran Bottenhavet). Eventuella forluster av lek-
lokaler kompenseras genom varsamma restaureringar.

For den langsiktiga dverlevnaden ar det viktigt att nyskapandet av golar genom landhojningen inte
stors av manskliga aktiviteter, sdsom dikning och muddring, och att grodorna via vatmarks-/fuktstrak
kan kolonisera dessa. Av samma anledning anvands inte konstgddsling som paskyndar igenvax-
ningen av vatmarkerna i den strandnéra skogen.
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Restaurering och nyskapande av lokaler

Praktiska atgérder bor prioriteras enligt foljande:

1. Befintliga lekvatten och mellanliggande terrestra miljder skall bibehallas genom ett naturvards-
anpassat skogsbruk.

2. Av minniskan forsdmrade eller forstorda golar bor restaureras.
Vid restaurering och nyskapande bér omradets naturliga topografi och hydrologi f6ljas.

3. Nyskapande av lekvatten och terrestra miljoer skall ske pa strategiska platser som kompensation
for forstorda vatten. Vid atgéirder for att forbéattra vattentillgangen, sdsom uppdédmning och urgrév-
ning, skall hdnsyn tas for att bibehalla en kontinuitet i vattenvegetationen, till exempel genom att
lamna vissa delar ordrda. Eventuella atgérder skall inriktas pé att bibehalla och 6ka forbindelsen
mellan befintliga lokala populationer i alla delomraden. For den langsiktiga dverlevnaden &r det
viktigt att nyskapandet av golar (genom landhdjningen) inte stors av ménskliga aktiviteter sasom
dikning och muddring. Grupper av golgrodevatten med mojligt utbyte av individer sinsemellan
(inbdrdes avstand kortare dn tva kilometer) och mellanliggande miljoer maste forbli opaverkade av
dikning och storskaligt skogsbruk.

Gulyxne (Liparis loeselii)

Gulyxne ér for niarvarande kind fran cirka 100 lokaler i Sverige. Gulyxne ar rodlistad (hotkategori
VU) i Sverige. Arten ar fridlyst och vidare upptagen i art- och habitatdirektivets bilaga 4. Arten
vaxer i kalkrika kérr med rorligt ytnira grundvatten. Den kriver troligen béade tillgang pa kalk och
mineraler/ndrsalter. Pa manga lokaler &r den en successionsart i landhdjningsmiljéer. Manga av
lokalerna haller idag ett mycket lagt antal individer. I vissa fall beror det pa att lokalerna befinner sig
i en tidig eller sen naturlig succession (Norduppland och Géstrikland), men framfor allt beror det pa
miljoforandringar som missgynnar arten.

Gulyxne gynnas av att livsmiljon hélls ndgorlunda soldppen. Dessutom &r det 6nskvért med smérre
markblottor for nyetablering av individer. Arten dr dock kénslig for paverkan av tramp. Arten sprider
sig med vindspridda fron. En rimlig uppskattning av spridningsavstand ar drygt 1 km.

Negativ paverkan pa hydrologi och hydrokemi ar kritisk for arten. Det géller inte bara direkt paver-
kan som dikning av sjélva lokalerna, utan dven fordandringar i hydrologin pa ritt stora avstand fran
lokalerna som pa nagot sitt kan paverka arten.

Inom kontinental (men &ven boreal) region ar kvdvenedfall ett 6kande problem, eftersom det for-
andrar den kemiska balansen pa lokalerna och andra arter gynnas och kan konkurrera ut gulyxne.
Igenvéxning &r ett hot mot arten och alltfér omfattande betestramp ett annat. Det kravs vil genom-
tinkta riktlinjer med avseende pa onskvérd hivdregim, havdtyp, inklusive val av betesdjur och
omfattning av hdvd samt en kritisk gréns for effekt frén tramp for att arten inte ska missgynnas.

Kappkrokmossa (Hamatocaulis vernicosus)

Kéappkrokmossan ér rodlistad i Sverige (hotkategori NT) och arten dr dven fridlyst. Arten ar

kind fran cirka 200 lokaler i landet. De flesta aktuella lokalerna &r beldgna i Vésterbottens och
Norrbottens 1dn. Képpkrokmossan vixer i killor, 1 kéllpaverkade kérr och pa strander av sjoar och
vattendrag. Den hittas i mineralrika men vanligen inte speciellt kalkrika miljoer, ofta pa platser med
jarnutfillningar eller svagt forhojda halter av narsalter.

Arten forviantas normalt kunna sprida sig som mest 5 m vegetativt, och 10 km med sporer.
Forandringar av vaxtplatsernas hydrologiska och hydrokemiska forhéllanden far inte fordndras pa
ett negativt sitt. Mojligen kan dven luftburna fororeningar i form av stort kvdvenedfall hota artens
fortlevnad. Arten missgynnas av igenvédxning pa grund av otillrdcklig havd.
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Bilaga 5

Beskrivning av Natura 2000-naturtyper

Denna bilaga innehéller beskrivningar av de Natura 2000-naturtyper som férekommer i undersok-
ningsomradet. Natura 2000 dr bendmningen pa EU:s nétverk for skyddad natur. Natura 2000 syftar
till att hejda utrotningen av djur och vixter och att férhindra att deras livsmiljoer forstors. Natura
2000 grundas pa tva EU-direktiv: fageldirektivet samt art- och habitatdirektivet. Bestimmelserna om
Natura 2000-omraden &r implementerade i1 svensk lagstiftning 1 7 kapitlet i miljobalken.

Natura 2000-naturtyper &r inte samma sak som avsatta Natura 2000-omraden; de senare har en annan
formell skyddsstatus. Inom ramen fér EU-samarbetet har dock Sverige forbundit sig till att den
sammanlagda ytan av enskilda Natura 2000-naturtyper inte ska minska i landet. Urvalet av Natura
2000-omraden har gjorts for att sékra att skyddsvérda arter och livsmiljoer finns kvar pa lang sikt
genom att upprétthalla sé kallad gynnsam bevarandestatus.

1150 Laguner

Nuvarande definition: Helt eller delvis nyligen avsndrda havsvikar, skilda fran havet genom sandbankar, hallar
eller liknande. Lagunerna kan ha varierande salthalt och vattenvolym, beroende pa
avdunstning samt tillfalliga dversvamningar av havsvatten. Till laguner réknas i Ostersjén
flador och smavatten i laglanta omraden som pa grund av landhéjningen nyligen helt eller
delvis avsndrts fran havet. Vid betade férhallanden dominerar bland annat lankevaxter
och kransalger. Sarskilt vardefull ar férekomst av hostlanke. | 6vrigt kan bland annat stora
vassbalten féorekomma.

Nytt forslag fran Naturvards- Helt eller delvis avsnérda grunda havsvikar, skilda fran havet genom trésklar, tat vegeta-

verket pa tolkning av tion eller dylikt som begransar vattenutbytet. Naturtypen ar ett mosaikartat biotopkomplex

EU-definitionen: som ar rikt pa olika slags vaxt- och djursamhallen. Laguner utgor en viktig livsmiljo for
exempelvis fagel- och fiskarter. | norra och mellersta Ostersjén har dessa vikar helt eller
delvis avsnorts fran havet pa grund av den sténdigt pagaende landhojningen. | sédra
Ostersjon har landhéjningen upphért. Lagunerna uppvisar ett antal successionsstadier
med avseende pa topografi och vegetation. | Ostersjoén raknas féljande morfologiska
typer till laguner: Forstadium till flada, flada, gloflada och glo. Laguner kan ha varierande
salthalt och vattenvolym beroende pa avdunstning, nederbérd samt tillfalliga infloden av
havsvatten.

Vegetation kan saknas helt eller vara riklig och besta av exempelvis kransalger, nate-
vaxter och slingevaxter, beroende pa i vilket successionsstadium lagunen befinner sig i.
Lagunernas mynningsomraden mot havet kan ha manga olika morfologiska karaktarer,
som reglerar vattenomsattningen och tillférsel av havsvatten. Maxdjupet dverstiger
normalt inte 4 meter. Laguner ar normalt mindre &n 25 ha, man kan vara stérre vid rorliga
kuster. Hallkar ska inte raknas som laguner. Avgransning fran land &r vid medelvatten-
nivan. Avgransning mot éppna havet satts vid trosklarnas yttre kant. Muddring kan ha
férekommit i habitatet.

Gransdragning mot andra Smala vikar i Ostersjén (1650): 1650 har en undervattenstréskel och évervagande delen
habitat: av viken bor vara djupare an 4 meter. Vikens form kan variera men dess langd bor dock
vara betydligt stérre an dess bredd.

Stora grunda vikar och sund (1160): Maxdjupet och arealen ar storre for 1160, som dven
saknar trosklar.

Estuarier (1130): Alvar och storre dar mynnar i 1130 och inte i laguner.

Ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten (1140): 1140 &r mer exponerade an 1150
som ar avsnorda vikar med troskel.

Dynvatmarker (2190) kan 6verlappa upp mot land.

Gransen till liminska habitat: | 1150 ska det finnas en havspaverkan (pavisas i form av
salthalt och/eller vegetation).
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3140 Kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska kransalger

Nuvarande
definition:

Relativt basrika sjoar och vattensamlingar med ibland blatt till gronaktigt, klart, mer eller mindre
naringsfattigt vatten. Vattnet ar ofta basiskt och kalkrikt med pH > 7,5. Bottnarna ar tackta av
kransalger. Pa sj6arnas bottnar vaxer ofta mattor med skaggstrafse.

Svensk tolkning av
EU-definintionen:

Kalkrika sjoar med relativt naringsfattigt och klart vatten och en vegetation som domineras av
kransalger (Chara, Nitella) samt humdsa (brunfargade) kalkrika sjoar i anslutning till rikkarr eller
kallpaverkade myrar. Férutom kransalger kan vegetationen domineras av kalkkrédvande vatten-
mossor (Scorpidium). Sjohabitatet omfattar stranden upp till medelhdgvattenlinjen. Naturtypen
kan forekomma som delomrade i sjdar med lagre kalkhalt dar lokal kallpaverkan och stallvis
forekommande kalk i sediment och berggrund ger férutsattning for naturtypens karaktaristiska
vegetation.

Kransalgerna har normalt kalkutfallningar (knastrar) och bildar ofta en tat matta som tacker
botten och vattenstranden. Utbredningen av kransalger upptréader dock i manga sjoéar mer eller
mindre cykliskt, varfor sjdar med periodiskt lag forekomst av kransalger ryms inom naturtypen.
Representativa sj0ar av typen har klart och neutralt-basiskt vatten (pH > 7,0 och alkalinitet

> 1,2). Det klara vattnet och den rika undervattensvegetationen kan gora att sjdarna upplevs
som klart bla till blagréna i fargen.

Vissa sjoar uppfyller definitionen men haller pa att vaxa igen pa grund av eutrofiering eller
upphord havd. Dessa sjoar liksom de som sedan lange ar sankta eller damda, och alltsa har
en paverkad hydrologi, uppratthaller inte 6nskvarda kvaliteter. Karaktarsarter: Strafse- och
slinkearter (kransalger).

Gransdragning mot
andra habitat:

Naturtypen skiljs fran 3150 framfor allt genom den relativt rikare forekomsten av kransalger.
Den hoga kalkhalten gor att kransalgerna har kalkutfallningar och knastrar, vilket skiljer habita-
tet fran andra sjotyper med férekomst av kransalger.

Sjotypen avgransas mot allvarvatar (6280) genom att vattenspegeln normalt dverstiger 1 ha
och att habitatet haller vatten aret om. Hela eller delar av strandzonen och/eller de grunda
sjodelarna kan vid dominerande férekomst av ag klassas som kalkkarr med ag (7210).

Naturtypen avgransas upp mot terrestra habitat av medelhdgvattenlinjen. Om vattenstandsdata
saknas kan avgransningen identifieras med férekomsten av vattenanknutna arter. Dar sjdarna
gransar mot terrestra Natura 2000-habitat (till exempel skog eller grasmark) har dock de
terrestra habitaten tolkningsforetrade.
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7230 Rikkarr

Tidigare definition:

Oppna eller skogkladda karr i betydelsen minerotrofa myrar med sténdig tillférsel av mineral-
rikt vatten fran omgivningen. pH-vardet ar hogre an i andra myrtyper, vanligen 6 eller hogre.
Vegetationen domineras av olika stravaxter och orter. Bottenskiktet byggs upp av sa kallade
brunmossor eller i vissa fall vitmossor. Manga rikkarr, sarskilt i sédra Sverige har havdats genom
angsbruk och betesdrift, vilket paverkat vegetationens sammansattning. Manga rikkarr som idag
inte betas vaxer darfor igen till sumpskog.

Karaktarsarter: Axag, grasull, angsstarr, nabbstarr, trubbtag, tagelsav, bjornbrodd, angsnyck-
lar, sumpnycklar, brudsporre, blodnycklar, gulyxne, karrknipprot, majviva, guldsparrmossa,
korvskorpionmossa, spad skorpionmossa, gyllenmossa, purpurvitmossa och lockvitmossa.

Naturvardsverkets
tolkning av
EU-definitionen:

Minerotrofa myrar och rika kallmiljéer oavsett lutning och férekomst av morfologiska strukturer,
med standig tillférsel av baskatjonrikt vatten fran omgivningen. Detta medfér att pH-vardet i myren
vanligen ar 6 eller hogre. Habitatets utbredningsomrade 6verensstammer med omraden dar
berggrunden och/eller jordtécket ar rikt pa baskatjoner, vanligtvis kalcium. Rikkarren ar generellt
oligotrofa-mesotrofa och naringsbegréansade da kalcium komplexbinder fosfat. Torvdjupet ar

ofta grundare an i fattigare myrar och kan understiga 0,3 m, men bottenskiktet byggs upp av rik-
karrsindikerande brunmossor (till exempel slaktena Scorpidium och Campylium) eller i vissa fall
vitmossor. Morfologiska strukturer i torven utgérs i de fall de férekommer av tuvbildning, mindre
strang- och flarkbildningar och kallkupoler. Bade 6ppna och tradkladda rikkarr inkluderas i habita-
tet, vilket kan ha en krontackning pa 0-100 %. Vegetationen domineras av olika halvgras och orter.
Rikkarren har en speciell flora och fauna som varierar med till exempel krontackningsgrad, kalkhalt
och naringsforhallanden.

Tre undergrupper kan urskiljas:

+ Oppna havdade rikkarr (krontéckning 0-30 %).

+ Oppna ohavdade rikkarr (krontéckning 0-30 %).

» Tradkladda och videbevuxna rikkarr (krontdckning 30-100 %).

Naturlighetskriterier: Karrets hydrologi och hydrokemi far inte vara tydligt generellt paverkad av
antropogena ingrepp. Reversibla, mindre ingrepp som orsakat lokal stérning i begransade delar
av myren kan medges. Rikkarr ar ofta stérningsgynnade eller beroende av havd, sarskilt i sédra
Sverige har angsbruk och betesdrift paverkat vegetationens sammansattning. Manga rikkarr som
inte fortsatt havdas vaxer igen till sumpskog. Rikkarr stadda i igenvaxning pa grund av fysiska
ingrepp eller utebliven havd ska fortfarande hysa stdrningsgynnade arter eller vara méjliga att
aterstélla utan omfattande insatser. Naturliga stérningar kan dock medféra stabil rikkarrsvegetation
aven om krontackningen ar hog.

Karaktarsarter: Axag, grasull, angsstarr, nabbstarr, tagelsav, bjérnbrodd, angsnycklar, sumpnycklar,
brudsporre, blodnycklar, gulyxne, karrknipprot, majviva, skorpionmossor (Scorpidium spp.), sparr-
mossor (Campylium spp.), gyllenmossa, purpurvitmossa och lockvitmossa.

Gransdragning mot
andra habitat:

Om en milj6 kan klassas som rikkarr (7230) ska detta valjas framfér andra myrhabitat, med undan-
tag for kallor med kalktuffbildning, vilka ska foras till 7220. Gransdragningen mot 7160 Mineralrika

kallor och kallkarr av fennoskandisk typ (inklusive Nordliga jarnockrakarr) baseras pa férekomst av
baskatjoner och vegetationssammansattning. Rika kallkarr i anslutning till kallor klassas som 7230.

Alpina rikkarr som domineras av starr- och tagarter fors till 7240.

Rikkarr som ligger i aapamyrkomplex ska inga i aapamyrobjektet (7310) men anges dven som
undertyp rikkarr (7230).

Rikkarr skiljer sig fran fuktdngar pa kalkrik jord bland annat genom vegetationssammansattning
och torvdjup. Om gras snarare an halvgras dominerar, om bottenskiktet ar klent utvecklat och om
rikkarrsindikerande mossor forekommer sparsamt fors habitatet om majligt till 6410 eller 6430.

Kalkbleke i rikkarr skiljs fran vatar med hjalp av franvaro av kalkhallar och via forekommande arter.

Gransdragningen mot skogshabitat baseras pa vegetationens och i synnerhet bottenskiktets
sammansattning.

Kommentarer:

Forslag pa karaktarsarter: Harstarr, trubbtag, guldsparrmossa, korvskorpionmossa, spad skorpion-
mossa, lappnycklar, huvudstarr, klubbstarr, tagelstarr, slatterblomma, karrlilja, luktsporre och
storsileshar. Revidering av arterna behévs, om mdéjligt uppdelat pa regioner, krontackning och/eller
kalkhalt. Da bor aven kontrolleras att dverlapp mot andra kall- och rikkarrshabitat undviks. Upp till
100 % krontackning kan tillatas.

Tat krontackning ar majligen inte sinnebilden for rikkarr och i gransdragningen mot skogshabitat ar
karaktarsarterna kanske sarskilt viktiga for 7230. | bedémningen om vardena i ett rikkarr befinner
sig i en negativ trend bor praktiska restaureringsaspekter beaktas. Remissynpunkter har foranlett
en forandrad tolkning av gransdragningen mellan 7230 och 7160.
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9050 Naringsrik granskog

Svensk tolkning av
EU-definitionen:

Naturtypen férekommer ofta pa basisk berggrund och i sédra Sverige ofta pa mullrik brunjord.
Naturtypen ar naringsrik och torr-blét och dversilning kan férekomma. Naturtypen ligger ofta i
sankor, pa dalbottnar eller i sluttningar med finsediment och/eller rorligt markvatten men kan
aven forekoma pa flack mark. Tradskiktets krontdckningsgrad ar normalt 50-100 % och gran
utgdr minst 50 % av grundytan. Utover gran kan samtliga inhemska tréadslag férekomma.

Kvalitetskriterier: Skogen ska vara eller i en relativ nara framtid kunna bli naturskog eller likna
naturskog med avseende pa egenskaper och strukturer. Den kan ha paverkats av till exempel
plockhuggning, bete eller naturlig stérning. Skogen ska vara i ett sent eller i ett relativt sent
successionsstadium. Det ska finnas gamla trad och déd ved och en kontinuitet for de aktuella
tradslagen. Om naturliga stérningsprocesser eller skotselatgarder i syfte att imitera saddana

har paverkat omradet kan &ven omraden i yngre successionsstadier inga. Egenskaper och
strukturer som ar typiska for naturskog finns normalt &ven i yngre successionsstadier. Omraden
med stor artrikedom med avseende pa rddlistade arter knutna till naturtypen kan klassas som
naringsrik granskog aven om ett naturskogstillstand inte hunnit uppkomma efter ett kontinui-
tetsbrott. Skogens hydrologi far inte vara under stark generell paverkan fran markavvattning.
Faltskiktet ar i huvudsak praglat av naringsrika férhallanden och ar valutvecklat och artrikt. Det
finns bade en hogort- och en lagortvariant. Epifytfloran kan vara rik. Dar grundvattenytan ligger
hogt och déar genomsilning eller 6versilning av marken ager rum &r faunan av ryggradslosa djur
och floran sarskilt rik.

Karaktarsarter: Vitsippa, blasippa, skogsviol, hasslebrodd, torta, skogsnava, strutbraken,
guckusko, norna, skogsknipprot, skarmstarr, skogsbrasma och springkorn.

Gransdragning mot
andra habitat:

9010: Skog pa naringsfattig mark och/eller med mycket rodlistade arter knutna till dod eller
levande ved.

9030: Skogen ligger i ett flackt och kustnara landhojningsomrade.
9060: Skogen ligger pa en rullstensas eller paverkas av asens lutning.

9070: Skog med bete eller nyligen upphérd havd.

9030 Skogar pa landhéjningskust

Tidigare definition:

Naturtypen inrymmer hela den naturliga busk- och skogssuccession som uppkommit genom
landhdgjningen i relativt sen tid. Typen omfattar olika barr-, 16v- och blandskogar samt busksnar
och vatmarker pa strander som i sen tid blottats av landhdjningen. De olika successionsstegen
kan ofta foljas med borjan fran strandangen, forbi strandsnar och dungar, till 6rtrika skogspartier
och fattiga barrskogar. Den skogliga kontinuiteten skall vara representerad i ekosystem som sakta
forflyttar sig ut mot havet i takt med landhdjningen.

Svensk tolkning av
EU-definitionen:

Naturtypen forekommer langs kusten fran Uppland och norrut. Den finns i flacka omraden fran
Ostersjéns normalvattenlage till 3 m & h. Tradskiktets krontéckningsgrad &r 30-100 % och barr-
och/eller triviallév utgér minst 50 % av grundytan.

Kvalitetskriterier: Skogen som ingar i naturtypen skall vara naturskog eller likna naturskog med
avseende pa egenskaper och strukturer och vara naturligt féryngrad primarskog. Den kan ha paver-
kats av till exempel bete, plockhuggning eller naturlig stérning. | de sena successionsstadier som
ingar ska det finnas gamla trad och dod ved. Kontinuitetsbrott eller skogsbruksatgarder kan ha fore-
kommit, men omradet i sin helhet liknar naturskog med avseende pa egenskaper och strukturer.

Naturtypen forekommer i ett landskap dar en stor del av successionsstadier sasom strénder,
strandangar, busksnar och primarskogar samt vatmarker i olika utvecklingsstadier finns represen-
terade. | takt med landhdjningen koloniserar de olika ingaende miljderna successivt nya omraden.
Naturlig dynamik praglar naturtypen.

De lagst liggande primarskogarna utgors ofta av ortrika I6vskogar. Langre upp har barrtrad borjat
etablera sig och olika blandskogstyper uppstar. Hogst upp fran stranden finns barrskogar vars
jordman utlakats i sddan man att den influens brackvattnet haft inte langre gor sig pamind och om
inte jordarten i sig ar naringsrik sa ar vegetationen typisk for naringsfattiga férhallanden.

Karaktarsarter: Tall, gran, graal, klibbal, glasbjork, vartbjork, ronn och havtorn, viden, krustatel,
hasslebrodd, blatatel, honsbar, nordkrakbar, angskovall och stenbar.

Gransdragning
mot andra habitat

2180: Skogen ligger mindre kustnara i ett aktivt eller fossilt dynlandskap, se 2180.
9070: Skog med bete, slatter eller nyligen upphérd havd.

2190, 91D0 och tradkladda myrtyper i 7000-serien: Skogen ligger i ett omrade med ett samman-
hangande, minst 0,3 m djupt torvtacke.

91E0: Sumpskog som regelbundet 6versvammas av narliggande vattendrag.
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6410 Fuktiangar med blatatel eller starr

Svensk tolkning av
EU-definitionen:

Naturtypen omfattar havdpraglade fuktdngar med blatatel eller starr nedanfor tradgransen.
Naturtypen har utvecklats genom lang havdkontinuitet, men kan vara stadd i igenvaxning.
Krontackning av trad och buskar som inte &r av igenvaxningskaraktar ar 0-30 %. Havdgynnade
arter ska finnas.

Undertyper:

» 6410 a) Fuktéangar pa neutrala till alkaliska, kalkrika jordar med ett varierande vatteninnehall,
ofta relativt artrika. Har ingar bland annat "kalkfuktangen”.

» 6410 b) Fuktéangar pa surare jordar, ibland torvrika, med blatatel, tag- och starrarter. Typen
varierar beroende pa havd och havdintensitet.

Karaktarsarter:

» 6410 a) Blatatel, majviva, slankstarr, smastarr, hirsstarr, ormtunga, luddkrissla, blodrot, prakt-
nejlika och strandviol.

* 6410 b) Karrviol, sumpmara, knapptag, tradtag, karrfibbla, angsfryle, blodrot och blekstarr
samt hdgvuxna arter som angsruta, vass-starr, tuvstarr och flaskstarr.

Gransdragning mot
andra habitat:

7230: Torvdjup mindre &n 0,3 m, inte riklig forekomst av rikkarrsmossor.

9070: Krontackning av trad och buskar (som inte ar av igenvaxningskaraktar) maximalt 30 %.
1330: Saltpraglad vegetation forekommer inte.

1630: Inte i anslutning till brackt vatten.

6450: Omradet ar norr om den naturliga Norrlandsgransen (naturtypen férekommer i de alpina,
boreala och kontinentala regionerna).

1630 Havsstrandingar av Ostersjétyp

Naturvardsverkets tolkning Naturtypen innefattar strandbetesmarker och strandéngar vid Ostersjén. Merparten av

av EU-definitionen:

strandangarna ar eller har varit paverkade av slatter och/eller betesdrift. Flora och fauna
varierar beroende pa bland annat underlag och havdhistorik, och ar praglad av antingen
pagaende traditionell havd eller tidigare havd. Arter som indikerar havdkontinuitet ska
finnas. Naturtypen &r i allmanhet helt 6ppen, men enstaka trad och buskar kan fére-
komma. | sédra Ostersjén ar strandkémpar en viktig indikatorart pa en valhavdad miljé.
Strandhabitatet avgransas mot havet vid medelvattennivan.

Vegetationen paverkas av naturliga faktorer som till exempel landhéjning, vattenstands-
vaxlingar och isskrap och ar mer eller mindre tydligt zonerad. De havdade strandangarna
ar viktiga for hackande vadare. Gransen mot salta strandéngar (1330) gar vid Falsterbo i
sodra Skane.

Gransdragning mot andra  Salta strandangar (1330): Gransen for 1330 gar vid Falsterbo i s6dra Skane.

habitat:

Fuktangar med blatatel eller starr (6410). 6410 férekommer inte vid brackt vatten.

Annuell vegetation pa driftvallar (1210), perenn vegetation pa steniga strander (1220)
samt ler- och sandsediment med glasoért och andra annueller (1310) har foretrade framfor
1630.
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