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Forord

SKB bedriver sedan 2002 en platsundersokning i Simpevarpsomradet, Oskarshamns
kommun. Platsundersdkningen genomfdrs enligt generella undersékningsprogram

samt det platsanpassade programmet for det inledande platsundersokningsskedet i
Oskarshamn. De generella programmen ger huvuddragen i hur platsundersékningarna
ska genomforas samt vilka metoder som ska anvéndas for undersdkningar och
platsbeskrivande modellering. Det platsanpassade programmet presenterar mer utforligt
hur undersokningarna ska inledas i Simpevarpsomrédet. Detaljerade verksamhetsplaner
upprittas arligen for den operativa verksamhetsstyrningen.

De primira resultaten fran varje undersdkningssteg anvénds for analys och uppréttande
av s k platsbeskrivande modeller. For varje storre undersokningssteg uppdateras de
platsbeskrivande modellerna. Medan undersokningsprogrammen ger stommen i
undersdkningarnas genomforande gors detaljplaneringen pé basis ocksé av resultat fran
tidigare undersokningssteg. Denna aterkoppling dr nddvéndig for att undersokningarna
ska kunna ge de data som erfordras for att de platsbeskrivande modellerna successivt
ska kunna ge en sdkrare beskrivning av platsen. Detaljplaneringens beroende av redan
uppnédda resultat far storre betydelse allteftersom undersokningarna fortskrider.

Hittills genomf6rda undersokningar i Simpevarpsomrédet har bl a resulterat i att

tva delomraden Laxemar och Simpevarp identifierats som intressanta for fortsatta
undersdkningar. Tva kdrnborrhdl har borrats pd Simpevarp och kommer att undersdkas
med olika metoder. Nagra redan befintliga borrhal pa delomrddena kommer ocksa att
anvindas vid de fortsatta unders6kningarna. Denna rapport presenterar en plan for
nidrmast kommande kidrnborrningar i Simpevarpsomradet. Borrhalens placeringar och
orienteringar motiveras utifrdn malet med de inledande platsundersékningarna och

den nuvarande kunskapen om berggrundens forhallanden. Rapporten har utarbetats

av SKB:s platsorganisation i Oskarshamn, 1 samradd med projekt platsmodellering
Oskarshamn.

Karl-Erik Almén
Undersokningsledare
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

SKB bedriver sedan ett ar en platsundersokning i Simpevarpsomradet, Oskarshamns
kommun. Platsundersokningen genomfors enligt SKB:s generella program presenterat 1
rapporterna R-00-30 /SKB, 2000/ och R-01-10 /SKB, 2001a/ samt det platsanpassade
programmet for det inledande platsunders6kningsskedet, R-01-44 /SKB, 2001b/. SKB
bedriver en motsvarande platsundersdkning i Forsmarksomradet, Osthammars kommun.

Denna rapport presenterar en plan for ndrmast kommande kiarnborrningar i
Simpevarpsomradet. Planen har utarbetats av SKB:s platsorganisation i Oskarshamn,
1 samrdd med projekt platsmodellering Oskarshamn.

De generella malen for den inledande platsundersdkningen &r att:
e ta fram ett forsta underlag for forstaelse av berget och de ytnira ekosystemen,
e ta fram underlag for att vilja prioriterat omrade for fortsatta undersdkningar,

e med hjilp av djupundersdkningar i ett begrinsat antal borrhal i det geologiskt
intressanta omradet ta fram information som gor det mojligt att bedoma om platsen
ar lamplig for en komplett platsundersokning.

Viktiga geovetenskapliga fragor for Simpevarpsomradet som identifierades i R-01-44
ar:

e Storlek och lage av berggrundsomrdden med gynnsamma egenskaper. Fragor
om dessa berggrundsomradens storlek ar sarskilt betydelsefull nar det giller
Simpevarpshalvon.

e Forekomster av sprickzoner och géngar av finkornig granit som har betydelse framst
for vattengenomsldppligheten. Omradet utmérks av en relativt riklig forekomst av
gingar av finkornig granit vilka erfarenhetsméssigt kan uppvisa forhojd
vattengenomslapplighet.

I det inledande platsundersokningsskedet ska vi dessutom dokumentera omradets
naturliga forhallanden och inleda métningar som kréaver ostorda forhallanden och/eller
langa tidsserier. Sddana métningar ingar framfor allt 1 mnesprogrammen {or hydro-
geologi och ytndra ekosystem.

Andra viktiga fragor d4r om det finns onormala bergsspinningar eller indikationer pa
olampliga vattenkemiska eller termiska forhallanden. Flera av dessa fragor kan inte med
sakerhet besvaras forrén vi erhallit en storre méngd mitdata fran djupa borrhél och kan
da fa ansta till det kompletta platsundersokningsskedet.

Resultaten fran den inledande platsundersdkningen ger underlag for en prelimindr
platsbeskrivning som i sin tur anvinds for en prelimindr anldggningsbeskrivning och en
preliminir sdkerhetsbeddmning. Om vi bedomer att omridet inte dr lampligt, dvs att
ndgot av de grundlidggande sdkerhetskraven inte dr uppfyllt enligt R-00-15 /Andersson
m fl, 2000/, kan vi avbryta platsundersokningen .



1.2 Utférda omradesavgransningar infor fortsatt
inledande platsundersokning

1.21 Kandidatomradet vaster om Simpevarp — delomrade Laxemar

Under hosten 2002 genomfordes geofysiska métningar med helikopter 6ver hela
kandidatomradet Simpevarp och resultaten analyserades tillsammans med den
detaljerade hojddatabas som upprittats fran tidigare flygfotografering. Utdver

dessa studier utfordes viss geologisk kartering pd utvalda hdllomraden 1 det

50 kvadratkilometer stora kandidatomradet vister om Simpevarp. Syftet med dessa
undersdkningar var att fi underlag for att kunna avgrénsa ett geologiskt intressant
omrade for den fortsatta inledande platsundersokningen. I rapporten Prioritering av
omraden for platsundersokningen i Oskarshamn”, R-03-12 /SKB, 2003/, ssmmanfattar
och virderar vi resultaten frdn de utférda undersokningarna.

I sin helhet visar resultaten att det inte finns nagra storre skillnader i vare sig
lineamentstéthet eller forekomst av finkorniga graniter inom de fyra storre
berggrundsomraden som identifierades inom kandidatomradet véster om Simpevarp.
Ur geologisk synvinkel ter sig alla dessa berggrundsomraden som mdjliga kandidater.
Narheten till Simpevarpshalvon tillméts da avgorande betydelse. En forldggning av
djupforvaret i narheten av Simpevarpshalvon gor det mojligt att forlagga tillhorande
industriverksamhet till Simpevarpshalvon och med en forbindelsetunnel na forvarets
underjordsdelar véster om Simpevarp. Mot denna bakgrund valdes ett berggrunds-
omrade 1 den Ostra delen av omrédet som det mest gynnsamma alternativet. Det valda
omradet dr ca 9 kvadratkilometer stort och bendmns delomrédde Laxemar, se figur 1-1.

1.2.2 Simpevarpshalvon — delomrade Simpevarp

De inledande unders6kningarna pa Simpevarpshalvon, huvudsakligen omfattande tva
ca 1 000 m djupa kdrnborrhal, tyder pa att omradet kan vara geologiskt intressant for
ett djupforvar. For att ha den goda utrymmesmarginal som 1 nuvarande lokaliserings-
skede erfordras for djupforvaret, sa att det ska kunna anpassas till de rddande
berggrundsforhillandena, avser SKB att utoka omradet till att Aiven omfatta Avro,
Halo och nirliggande vattenomraden. Omradet som vi kallar delomrdde Simpevarp
ar ca 5 kvadratkilometer stort, se figur 1-1.

1.2.3 De inledande platsundersokningarnas fortsattning

Sammanfattningsvis avser SKB nu att:

e Fortsitta undersokningarna pa delomrade Simpevarp med syftet att nd de generella
mal som angetts for den inledande platsundersokningen.

e Gora motsvarande undersokningar i delomrade Laxemar. Aven hér dr mélet att ta
fram underlag som motsvarar en inledande platsundersdkning.

Lokaliseringsarbetet for ett eventuellt djupforvar till Oskarshamn kommun fokuseras
saledes framdver till dessa tva prioriterade delomrédena, se figur 1-1. Undersdkningarna
kommer huvudsakligen att utforas inom dessa delomraden vilket gor att SKB avser att
traffa avtal med berdrda fastighetségare. Vissa undersokningar behdver ocksa utforas i



kringliggande omraden. Detta for att sitta platsens egenskaper i ett storre sammanhang
och for att ta fram randvillkor for lokala modeller.

Négra vésentliga forutsdttningar maste vara uppfyllda innan borrningarna kan inledas.
Dessa ir:

o for delomrade Laxemar att markdgaravtal upprittats och att SKI till kommunen givit
ett utlatande om SKB:s val av delomraden,

e for Avrd och Hal® att kommunen ger sin acceptans for SKB:s utdkning av delomrade
Simpevarp.

Inget av dessa villkor har 1 skrivande stund uppfyllts. SKB géar dock vidare med
planeringen som ocksé innehéller alternativ sé att platsundersokningen kan fortsatta
utan alltfor besvédrande fordrojning.

Efter att ha genomfort de tvé inledande platsundersdkningarna pa Simpevarp och
Laxemar &r avsikten att fortsdtta med en komplett platsundersokning. Detta fOrutsétter
att tillracklig information har kunnat inforskaffas sa att delomradenas ldmplighet for
djupforvaret kan bedomas till den grad att en ytterligare prioritering av det intressanta
omradet 4r mojlig. Annars fortsétter vi med undersokningar pa bada delomradena tills
en sddan prioritering kan goras.
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Figur 1-1. Platsundersékningen i Oskarshamn fokuseras framover till de tva
prioriterade delomrddena Simpevarp och Laxemar.



2 Geologiskt underlag for placering av
kommande karnborrhal

21 Delomrade Laxemar
21.1 Sammanstallning av underlaget

P& Laxemar, det prioriterade delomradet viaster om Simpevarp, har bade
reflektionsseismiska undersokningar och kérnborrning tidigare utforts, se figur 2-1.
Forutom de tva kdrnborrhalen KLX01 och KLX02, ca 1 100 m respektive 1 700 m
djupa, finns ett antal ca 100 m djupa hammarborrhal, se figur 2-2. Samtliga borrhal
borrades under tidiga skeden i samband med undersékningarna for Aspdlaboratoriet.
Endast 6versiktlig berggrundskartering har tidigare genomforts forutom de nyligen
utforda geofysiska och geologiska studierna som utgjorde underlag for vir avgriansning
av detta delomrade.
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Figur 2-1. Berggrundskarta for bdada delomrddena och den regionala omgivningen
enligt den platsbeskrivande modellen version 0, med undantag for ett lineament pd

delomrdde Laxemar vilket tagits bort efter resultat fran en fornyad lineamentstolkning
/Wahlgren m fl, 2003/.
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Foljande geologiska underlag finns for delomrdde Laxemar:

Detaljerad hojddatabas.

Oversiktlig berggrundskarta.

Reflektionseismik (fran tidigare metodstudier).

Markgeofysik — magnet, VLF, refraktionsseismik, resistivitet i anslutning till

storre lineament.

e Kaérn- och hammarborrhal.

— KLXO01 (1 078 m), bl a hydrotester, vattenkemi.

— KLXO02 (1 700 m), bl a hydrotester, vattenkemi, bergspanningsméatningar
(hydraulisk spriackning), VSP (borrhélsseismik).

12 st hammarborrhdl HLX01-12 (31-132 m), hydrotester.

Data frén flyggeofysik (magnet, EM, resistivitet, stralning).

Linjekartering 6ver valda héllar for uppfoljning av flyggeofysik.

Oversiktlig identifiering av lineament och méjliga inhomogeniteter ur hdjddata

och helikoptergeofysik.

Huvudreferenser for Laxemaromradet ar forutom den platsbeskrivande modellen for
Simpevarpsomradet, version 0 /SKB, 2002/, den tidigare nimnda redovisningen av
delomridenas avgrinsning /SKB, 2003/ och /Wahlgren m fl, 2003/ samt samman-
stdllning av resultat fran KLX01 och KLX02 /Ekman, 2001/. Ytterligare beskrivning av
platsen finns presenterad i en metodtest for platsbeskrivande modellering baserad pa
data fran Laxemaromrédet /Andersson m fl, 2002/. Karaktiren av modellovning gor att
rapportens resultat maste anvandas med urskiljning.
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21.2 Geologisk sammanfattning av kunskapslaget

Berggrunden i delomrdde Laxemar domineras av olika varianter av Smalandsgranit,
se figur 2-1. Vanligast dr en mer eller mindre massformig rodgrd porfyrisk granit
(granit-kvartsmonzodiorit enligt SKB:s bergartsnomenklatur).

I omrédet mellan Strém och Stora Basthult utgors ett 4 kvadratkilometer stort omrdde
av en rodgra-gra, medelkornig, massformig kvartzmonzodiorit (kvartsmonzonit-
monzodiorit enligt SKB:s nomenklatur). Lokalt forekommer inneslutningar av

en finkornig, gra bergart, vilken tolkats som vulkanisk med andesitisk-dacitisk
sammansdttning (intermedidr vulkanisk bergart enligt SKB:s nomenklatur). De bada
bergarternas likartade kemiska sammanséttning antyder att andesiten-daciten utgor en
vulkanisk motsvarighet till kvartsmonzodioriten. Ett rumsligt samband mellan dessa
bergarter antyder ett genetiskt sldktskap. Detta forhéllande accentueras pad Simpevarps-
halvon, se avsnitt 2.2.2.

I ovan ndmnda bergarter forekommer lokala basiska inslag, vanligen av gabbro-diorit,
bade i form av mindre kroppar och som decimeter- till meterstora inneslutningar.
Gabbron-dioriten dr vanligen blandad med omkringliggande Smélandsgranit, vilket
antyder att de bildats mer eller mindre samtidigt.

Ett karakteristiskt inslag i de ovan beskrivna bergarterna dr den rikliga forekomsten av
gingar av rdd, fin- till medelkornig granit. Gdngarna har aldersbestédmts till ca 1 800
miljoner ar, vilket indikerar att de ar relaterade till Smalandsgraniten. De dr vanligen
decimeter- till meterbreda, men bade smalare och bredare géngar forekommer.
Géangarna dr vanligtvis mer uppspruckna dn omgivande Smalandsgranit.

Bergarterna inom omradet &r, forutom 1 och utefter plastiska skjuvzoner, mycket
vélbevarade och mer eller mindre massformiga, &ven om en svag foliation ibland
forekommer.

En NO-lig, plastisk skjuvzon (Aspdskjuvzonen) avgrinsar delomridet frin Simpevarp
Tva ungeférliga O-V-liga regionala lineament forekommer, ett utmed Simpevarps-
halvons sddra kustlinje och vidare vésterut och ett annat genom Mederhult och norr
om Aspd. Dessa definierar ett berggrundsomrade vister om Simpevarpshalvén, inom
vilket dock zoner av mer lokal karaktar forekommer. P4 grund av 1ag blottningsgrad
langs de regionala lineamenten har det s6dra inte kunnat verifieras men de utgér bada
tydliga topografiska lineament varfor de definitivt maste betraktas som potentiella
deformationszoner.

En jamforelse mellan nyligen presenterade resultat frdn lineamentstolkningar
baserade pd helikoptergeofysik och detaljerade hdjddata och de lineament och de
deformationszoner som &r presenterade i den regionala platsbeskrivande modellen 1
version 0 over Simpevarpsomradet visar pa huvudsaklig 6verensstimmelse vad géller
regionala och lokala storre lineament /Wahlgren m {1, 2003/. Vissa avvikelser
forekommer dock, t ex har inte hela ldngdutstrackningen av deformationszonen
ZSMO0003A0 i modellversionen 0 kunnat verifieras, varfor delar av denna zon tagits
bort.

Forekomsten av eventuella flackt stupande deformationszoner indikeras av
reflektionsseismiska studier dér de flesta reflektorer som skir markytan har kunnat
korreleras med tolkade deformationszoner och topografiska sdnkor /Bergman m fl,

2001/.
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2.2 Delomrade Simpevarp
2.21 Sammanstallning av underlaget

Delomradet Simpevarp bestér av Simpevarpshalvén, Avrd och Hald och har i olika
syften undersokts i tidigare sammanhang. En héllkarta och undersékningsborrhal finns
enligt sammanstéllning nedan, av vilka nagra borrats inom ramen for platsundersok-
ningen, se dven figurerna 2-1 och 2-3. Platsunders6kningen har ocksd genererat
detaljerade hojddata fran flygfotografering liksom flyggeofysiska data frdn den
helikoptermitning som genomfordes 2002. Dessa data héller pd att utvérderas for
uppdatering av de geologiska kartorna. En nyligen utford reflektionsseismisk
undersdkning pa Simpevarpshalvén och sédra delen av Avrd héller ocksa pé att
utvérderas.

Foljande geologiska underlag finns for respektive del av Simpevarp:

Simpevarpshalvon

e Detaljerad hillkarta.

e Refraktionsseismik.

e Byggnadsgeologisk dokumentation (CLAB, O-3 och Aspétunneln).
e Kiérnborrhal och hammarborrhal.

— KSHO1 (1 003 m), kemiprioriterat (undersokningar fortsétter).

— KSHO02 (1 001m), bergmekanikprioriterat (undersokningar fortsitter).

— 16 st kdrnborrhél i CLAB-omréadet. Max djup ca 85 m. I tva av dessa utfordes
bergspdnningsmaétningar — ett med Gverborrning och ett med hydraulisk
sprackning.

— 6 st hammarborrhdl i CLAB-omrédet for grundvattenobservationer.
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Figur 2-3. Befintliga borrhal pa delomrade Simpevarp.
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Avro

Detaljerad héllkarta.

Reflektionsseismik (fran omfattande metodstudier).
Markgeofysik — magnet, resistivitet.

Kérnborrhédl och hammarborrhél.

— KAVO0I (757 m), bl a hydrotester, kemiprovtagning.

KAVO02 (97 m), bl a hydrotester.

KAVO03 (248 m), bl a hydrotester.

— 8 hammarborrhdl —- HAVO01-08 (63—175 m), bl a hydrotester.
Inga bergspinningsmétningar har utforts pa Avro.

Halo

e Detaljerad héllkarta.

e Markgeofysik — magnet, resistivitet och VLF i anslutning till forundersékningarna
for Aspolaboratoriet.

e Refraktionsseismik.

e Dokumentation fran Asp&tunneln.

e Kaérn- och hammarborrhal.
— KBHO02 (706 m), subhorisontellt borrhal ut mot Aspd, varav forsta ca 100 m

pa Halo.

— 5 hammarborrhal —- HBHO1-05 (13—-100 m).

Huvudreferens for befintlig kunskap om delomrédde Simpevarp ér den platsbeskrivande
modellen for Simpevarpsomradet, version 0 /SKB, 2002/. Fér Avrd har den
reflektionsseismiska metodstudien och en dérpé baserad 3-D strukturgeologisk tolkning
presenterats /Markstrdom m f1, 2001/. Tolkningsresultat frdn denna rapport anvénds vid
foreliggande borrhalsplanering d&ven om resultaten pa grund av tolkningsosdkerheter
inte inkluderades i ndmnda platsbeskrivande modell version 0.

2.2.2 Geologisk sammanfattning av kunskapslaget

Enligt en tidigare presenterad berggrundskarta dver Simpevarpshalvon dominerar en
vulkanisk bergart den sddra, centrala delen, medan berggrunden i den dstligaste delen
av halvon utgdrs av kvartsmonzodiorit /Kornfalt och Wikman, 1987/. I det inledande
forstudiearbetet modifierades kartbilden, s till vida att kvartsmonzodioriten ansags
utgdra den dominerande bergarten och forekomst av den vulkaniska bergarten
markerades med 6verbeteckningar for inhomogen inblandning, se figur 2-3.

Senare genomford filtkontroll har visat att berggrunden pa de sédra och dstra delarna
av Simpevarpshalvon utgors av en komplex blandning av kvartsmonzodiorit och den
intermedidra vulkaniska bergarten som behandlades vid beskrivningen av delomréade
Laxemar. Denna blandning har ocksd dokumenterats under byggnationen av CLAB
/SKB, 2002/. Mangdforhallandet varierar och det dr for det mesta svart att pa ett
entydigt sétt avgransa bergarterna frdn varandra. Det senare beror bland annat pa
bergarternas likartade kemiska sammanséttning.
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I det nyligen avslutade kdrnborrhalet, KSHO1, som &r ansatt pa norddstra delen av
halvon, dominerar kvartsmonzodioriten, men vissa inslag av vulkanit forekommer.

Den dominerande bergarten pa Avrd och HAl6 ér en medel- till grovkornig porfyrisk
granit till kvartsmonzodiorit. Foliationen &r oftast svagt utvecklad men har i samtliga
fall dar den iakttagits en utstrickning i O-NO med nirmast vertikal stupning.

Diorit och gabbro — 1 vissa fall mineralogiskt omvandlade — forekommer som enstaka
oregelbundna inneslutningar eller som gangar i graniterna. Sma (upp till meterstora)
inneslutningar av en finkornig mafisk bergart dr ocksa vanligt forekommande i
graniterna.

I centrala delen av Avrd finns ett ssmmanhiingande strak med omvandlade vulkaniska
bergarter med en sammanséttning motsvarande den pa Simpevarpshalvon.

R&d, finkornig granit genomsitter alla bergarter. Den finkorniga graniten upptréder i
form av enstaka mindre massiv, men frimst som géngar och oregelbundna sliror.
Flertalet gdngar har en utstrickning i ONO-NO.

Delomrade Simpevarp begransas bade i sdder, Oster och nordvist av regionala
lineament (formodade deformationszoner). I vissa fall dr lineamenten bekréftade som
deformationszoner som t ex i nordvist dir Aspdtunneln passerar genom tva zoner med
riktning ONO som avgrinsar Hald. Det regionala lineamentet nordvist om Avrd
antages vara associerade med reflektionsseismiska reflektorer som stupar mot sydost
och skir kirnborrhalet KAVO1 (norra Avrd) pa ca 500 meters djup. Det regionala
lineamentet i 6ster sammanfaller i stort med strandlinjen. Ovriga lineament pa
Simpevarpshalvon tolkas ha endast lokal utstriackning.

Ur strukturell synvinkel dr bergarterna inom omrédet annars vanligtvis relativt
vélbevarade och mer eller mindre massformiga. Dock forekommer lokala branta,
decimeter- till meterbreda, plastiska till sprod-plastiska skjuvzoner med NO- till
ONO-lig orientering. Zonerna karakteriseras av en kraftig foliation vilken stillvis dr
mylonitisk. Zonerna har observerats pa ett flertal stéllen och dr av samma strukturella
karaktir som Aspdskjuvzonen. Detta indikerar att de ir relaterade till och formodligen
likaldriga med denna skjuvzon.

Bergarterna, och da i forsta hand den komplexa blandningen av kvartsmonzodioriten
och den vulkaniska bergarten, uppvisar oftast en allmént storre sprickighet dn
exempelvis bergarterna i delomrade Laxemar.
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3 Plan for kommande karnborrhal

3.1 Syften

Med ett begriansat antal borrhal ska vi kunna bedoma om delomradena Laxemar och
Simpevarp &r ldampliga for kompletta platsundersokningar. For detta behdver vi en
grundldggande kdnnedomen om forhallanden ner till férvarsdjup inom dmnesomradena:

Geologi.
Hydrogeologi.
Grundvattenkemi.
Bergmekanik.
Termiska egenskaper.
Transportegenskaper.

Speciellt viktigt ar att redan 1 detta tidiga skede identifiera eventuella geologiska
inhomogeniteter eller ogynnsamma hydrogeologiska, grundvattenkemiska eller
bergmekaniska forhéllanden.

Insamlad information ska ocksa anviandas for att:

e Verifiera och 6ka den specifika kinnedomen om lineament (deformationszoner)
vad det giller orientering, karaktér och vattenforing.
e Undersoka forekomst (utbredning) av t ex geofysiskt indikerade litologiska enheter.

e Besvara andra dmnesspecifika problemstéllningar av betydelse for att na
undersokningsskedets mal.

For att 4stadkomma detta bor borrhélen utplaceras och i 6vrigt planeras med hénsyn till
foljande aspekter:

e Efterstrdva en rumslig spridning av borrhélen.

e Projekteringens eventuella behov i detta undersdkningsskede.

e Definitiv utplacering och riktning av borrhél baseras pé en detaljerad analys av
geologisk och geofysisk information (inklusive nyligen genomférda méitningar) samt
rekognosering i filt. (Exempel pd andra forhdllande som mast tas hansyn till ar storre
kraftledningar, vilka annars kan stGra métningarna).

Forutom kirnborrhalen kommer ett begrinsat antal hammarborrhal att borras, dels 1
syfte att forsorja kirnborrningen med spolvatten och dels i syfte att undersoka mdjliga
deformationszoner av betydelse under detta undersokningsskede.

I f6ljande avsnitt presenteras och motiveras de planerade kidrnborrhalen pa respektive
delomrade.
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3.2 Karnborrhal pa delomrade Laxemar
3.21 Planerad omfattning

For delomradet Laxemar ger de tvé befintliga djupa kérnborrhélen ett vésentligt bidrag
till var bedomning av forhallandena mot djupet. Dessa borrhdl dr placerade i den
nordostra och den centrala delen och indikerar gynnsamma egenskaper. Mot bakgrund
av det generiska programmets inriktning av 2-3 djupa kirnborrhal for bedomning av
forhéllandena mot djupet dr utgangsléget att ett tredje djupt karnborrhal i den nordvéstra
eller sddra delen bor ge den kompletterande information som efterfrdgas. Detta
utgéngslidge underbyggs av att berggrundsforhdllandena inom delomradet bedoms

vara relativt enhetliga utom i omréadets sodra del.

Utover detta tredje borrhdl kommer kompletterande métningar att goras i de tva
befintliga kdrnborrhdlen KLX01 och KLX02. Ambitionsnivan dr att uppgradera
undersokningsinsatserna i dessa kdrnborrhal sa att de motsvarar det vi nu kallar
basmétprogram, dock inte nddvandigtvis under den inledande platsundersdkningen.
Vidare kommer geologisk kartliggning, geofysiska matningar samt hydrogeologiska
och grundvattenkemiska studier att genomforas pa markytan.

3.2.2 Placeringen av karnborrhal pa Laxemar
Det tredje kdrnborrhalet

Det tredje kdrnborrhalet pa delomrdde Laxemar placeras pa sodra delen av delomrédet,
se figur 3-1. Huvudmotivet for halets placering grundar sig pa var nuvarande kunskap
om delomradets geologi, enligt avsnitt 2.1.2. Berggrundsforhallandena inom delomradet
Laxemar bedoms vara relativt enhetliga och domineras av den porfyriska varianten av
Smalandsgranit. P4 delomrédets sddra del finns en storre kropp av kvartsmonzodiori-
tiska varianten av Smélandsgranit, med utbredning frdn Simpevarpshalvon 1 dster till
Basthult i véster /Wahlgren m fl, 2003/. Den sammanfaller delvis med en hogmagnetisk
anomali pa den flygmagnetiska kartan. Kvartsmonzodiorit har ocksé pétréffats 1 djupare
delar av KLX02. Detta forhallande liksom den magnetiska anomalins karaktér talar for
att kvartsmonzodioriten kan stupa norrut.

Mot bakgrund av den givna inriktningen att med det tredje kidrnborrhalet undersoka
forhdllandena mot djupet ndgonstans inom den nordvistra eller sddra delen av omradet
ar det naturligt att vélja den sddra delen eftersom borrhélet da kan placeras sa att
information ocksé erhélls fran kvartsmonzodioriten och dess egenskaper mot djupet.
Det faktum att denna bergartsvariant har delvis andra termiska egenskaper &n den mer
porfyriska varianten ger ytterligare motiv for att prioritera detta sodra alternativ.
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Figur 3-1. Ldgen for planerade kdrnborrhal pa respektive delomrdde Laxemar och
Simpevarp.

Foljande planeringsfakta kan ges for det tredje kdrnborrhalet pd Laxemar, se dven
figur 3-2:
e Det 1 000 m l&nga borrhélet riktas soderut med stupning ca 60°.

¢ Ger allmén djupinformation, speciellt vad géller utbredningen av
kvartsmonzodioriten och frekvens och storlek pa ev mindre diorit- och
gabbrokroppar.

e Borrhélet planeras som s k kemiprioriterat borrhal, men dven for bergspannings-
méitningar med dverborrningsmetoden.

e Borrhélet dr placerat med ledning av befintlig information frin flyggeofysik och
berggrundsgeologi, men exakt placering gors efter rekognoscering i filt, vid behov
kompletterat med markgeofysiska métningar.

e Innan borrplatsen anliggs friliggs och rengdrs bergytan pa en yta av ca 500 m” runt
borrhélet och detaljerad sprickkartering utfors.

Borrningsarbetena kommer att pabdrjas sé snart vi traffat avtal med markdgarna.
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Figur 3-2. Det tredje kirnborrhdlet pa delomrdde Laxemar. Geografiskt ldige och
tvdrsnittsprofil (A—AA) som indikerar att kontakten mellan de bdda varianterna av
Smdlandsgranit formodas stupa mot norr.

Preliminért lage for det fjarde kdrnborrhalet

Ytterligare kiarnborrhal planeras inte inom ramen for den inledande platsundersokningen
pa delomrade Laxemar, men savida platsundersokningarna inte avbryts borras flera nya
karnborrhal under den kompletta platsundersdkningen. Det ovan antydda nordvéstra
alternativet for det tredje kdrnborrhalet, se figur 3-1, kan med nuvarande kunskap da
vara ett realistiskt lage for ett fjirde kdrnborrhél pa delomrade Laxemar. Ny kunskap
fran det tredje kérnborrhalet, markmétningar och den platsbeskrivande modelleringen
kan dock medfora att andra borrhélsalternativ kan bli mer prioriterade. Med dessa
forbehéll finner vi dock anledning att presentera preliminért ldge och motiv for det
fjdrde kirnborrhalet pa Laxemar.

Forutom allménna syften att kontrollera berggrunden mot djupet finns for detta borrhal
ocksé en sidoaspekt att eventuellt kunna kontrollera en seismisk reflektor som kan vara
en deformationszon. Reflektorn stupar ca 50° mot séder och antages std i samband med
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3.3 Karnborrhal pa delomrade Simpevarp
3.3.1 Planerad omfattning

Preliminéra resultat fran de tva nya kidrnborrhélen pa Simpevarpshalvon indikerar pa
gynnsamma egenskaper for ett djupforvar. Det dr dock osdkert om Simpevarpshalvons
storlek #r tillricklig for ett helt djupforvar. Avrd, och da frimst den sddra delen av 6n,
bedoms vara den del av delomrade Simpevarp som 1 forsta hand borde undersokas
mot djupet for att ta reda pa om det finns en tillrdcklig stor bergvolym med lampliga
egenskaper dven pa detta delomrade. Aven pa delomrade Simpevarp kommer
ytbaserade undersokningar att genomfors i en omfattning som é&r relaterad till
informationsbehovet under detta skede. Sammantaget anser vi alla dessa insatser

vara tillrickliga for att kunna beddma om delomradet ar 1ampligt for komplett
platsundersokning.

Tills kommunen fattat beslut om att inkludera Avroé och Halé i begreppet Simpevarp,
blir frigan om sjidlva Simpevarpshalvons storlek racker en fortsatt prioriterad frdga for
den inledande platsundersokningen. Det tillgingliga bergomradets avgridnsning mot syd
eller 6st maste da kontrolleras, av vilket vi i forsta hand fokuserar oss pa den Ostra. Vi
avser att dir kontrollera om modellens regionala lineament utgors av en deformations-
zon och 1 sa fall undersoka dess egenskaper. Detta gor vi huvudsakligen genom att borra
ett kirnborrhal fran Simpevarpshalvons Ostligaste udde med riktning mot dster och med
60° lutning.

For ndrvarande dr huvudalternativet for Halo att djupforvarets ovanmarksdelar och
tillfartsramp eller schakt placeras dar. I nuldget finns darfor inget behov av djup
undersokningsborrning pa Halo enligt det generella malet. Detta utesluter dock inte att
dven HAlo kan ha gynnsamma egenskaper for sjilva djupforvaret, vilket skulle kunna bli
aktuellt att undersoka i ett senare skede. Att undersoka egenskaper for schaktlige eller
centralomrade under jord &r enligt det generiska programmet ocksé en fraga for senare
skede, men det dr inte uteslutet att platsspecifika projekteringsfragor i Oskarshamn
erfordrar tidiga undersokningar med kdrnborrhal.

Det dr ocksa for delomrade Simpevarp aktuellt att utfora kompletterande undersok-
ningar i befintliga borrhal, upp till en omfattning som motsvarar basmétprogrammet.

3.3.2 Placeringen av karnborrhal pa Simpevarp
Kérnborrhélet pa Avré

Det mest angeldgna laget for kommande kdrnborrhal pad delomradde Simpevarp ar pa
sodra halvan av Avrd, se figur 3-1. Med information frin de befintliga borrhal som
finns pa Avrd och den tidigare nimnda reflektionsseismiska studien indikerar den
strukturgeologiska tolkningen en potentiellt betydelsefull deformationszon som stupar
in under 6n fran nordviast mot sydost. En tolkning ar att borrhdl KAVO01 géar igenom
deformationszonen pé ca 500 m djup. Tolkningen ar dock inte entydig och alternativa
tolkningar dr mdjliga /Markstrom m fl, 2001/. Under varen 2003 har reflektionsseismik
utforts pa Simpevarpshalvon och sédra delen av Avrd som kan ge underlag for en mer
detaljerad tolkning av strukturerna pa sddra delen av 6n. For definitiv utsdttning av
borrhalet pa sddra Avrd har en begrinsad markgeofysisk méitning utforts. Aven den
lineamentidentifiering, baserad pd detaljerade hdjddata och flyggeofysik, som haller pa
att avslutas anvinds vid den definitiva halplaceringen.
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Huvudsyftet for detta kdrnborrhal pa Avrd #r saledes att kontrollera bergvolymen mot
djupet pa s6dra Avrd och i samband med detta ocksa kontrollera huruvida den ovan

nimnda deformationszonen eller ndgon annan storre deformationszon forekommer i
denna volym.

Féljande planeringsfakta kan ges for det planerade kiirnborrhalet pd Avrd, se dven

figur 3-4:

e Ger allmén djupinformation som komplement till det kirnborrhél (KAV01) som
finns pa norddstra delen av on.

e Kan med befintliga data fran reflektionsseismik riktas mot ndgon av de seismiskt
indikerade deformationszonerna.

Svensk Kambranslehantering AB
Skala:1:7000

Datum:2003 06 25

Ur GSD Fastighetskartan®©
Lantmateriet Gavle 2001,
Medgivande M2001/5268
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Figur 3-4. Det planerade kirnborrhdlet pa Avré. Geografiskt lige med tvirsnittsprofil
(A—AA) som visar méjlig stupning av deformationszon.
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e Borrhélet planeras for bergspdnningsmétningar med 6verborrningsmetoden.

e Med ledning av befintlig information borras hilet med en stupning av ca 85° mot
norr och till 1 000 m langd.

Kérnborrhéalet pa Simpevarpshalvéns 6stra udde

Huvudsyftet med kdrnborrhélet pa Simpevarpshalvons Ostra udde ar att avgdra om
0-versionens regionala lineament utgdrs av en deformationszon och att undersoka

dess egenskaper. I en av kdrnkraftverkets kylvattentunnlar ut under havet 1 oster

har deformationszoner passerats som skulle kunna motsvara detta lineament. Dess
egenskaper var ur byggteknisk synpunkt acceptabla vilket ger oss anledning att beddma
det som troligt att den formodade deformationszonen inte har diskvalificerande
egenskaper for djupforvaret, trots att lineamentet har en stor ldngdutstrickning. Da
skulle omradet 6ster om deformationszonen bli potentiellt tillgdngligt for delar av
djupforvaret.

Mot bakgrund av att bergvolymen under sjélva Simpevarpshalvon dr i minsta laget

och att vi innu inte vet om vi kan utdka delomradet med Avrd och Halé kommer
karnborrhalet pd Simpevarpshalvons Ostra udde att vara det forsta som borras. Enstaka
borrhél besvarar sillan med sékerhet de stéllda frdgorna, &ven om forutsittningen hér ar
relativt gynnsam tillsammans med 6vrig information. Refraktionsseismiska métningar
over den formodade deformationszonen kommer darfor ocksé att goras 1 profiler

frén stranden ut 6ver havet. Sammantaget rdknar vi med att med detta fa s& mycket
information att vi kan avgdra om det dr vért att gd vidare med undersokningar Gster

om Simpevarpshalvon.

Foljande planeringsfakta kan ges for det planerade kidrnborrhélet pa Simpevarpshalvons
Ostra udde, se dven figur 3-5:

e Borrhalets huvudsyfte dr att penetrera en potentiell deformationszon dster om
Simpevarpshalvon, bestimma dess orientering och egenskaper.

e Borrhélet ger allmin geologisk information om bergets egenskaper utanfor den
formodade deformationszonen.

e Med ledning av befintlig information borras hilet med en stupning av ca 60° mot
OSO och till 1 000m ldngd. Hélets riktning kommer under hand att métas for att
eventuell ogynnsam avbojning ska kunna tillrittaliggas genom styrd borrning.

e Refraktionsseismiska mitningar anvands for att fi kompletterande information om
den potentiella deformationszonen.
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Figur 3-5. Det planerade kdrnborrhdlet pa Simpevarpshalvon. Geografiskt lige med
tvdrsnittsprofil (A—AA) som visar mojlig stupning av potentiell deformationszon.

Ett eventuellt kdrnborrhal pa Halo

Ett kdrnborrhal pa Halo ar som tidigare ndmnts troligen en fraga for senare
undersokningsskeden. Oavsett detta vill vi redan nu presentera ett realistiskt alternativ
for ett kéirnborrhal pa Halo. Detta kdrnborrhal &r alltsa i forsta hand avsett for att ge

tidig information till projekteringen for tillfart, schakt och djupforvarets centralomride.

Aven om borrhélet inte blir aktuellt under den inledande platsundersékningen ir det
stor chans att halet kommer att borras i ett senare skede.
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Foljande planeringsfakta kan ges for det eventuella kdrnborrhalet pa Hélo, se dven

figur 3-6:

e Ger allmén djupinformation om de geologiska forhéllandena pa Halo.

e Ger viktig information f6r bedomning av mgjligheten att hiar anldgga centralomrade
med schakt och ramp.

e Haélet kan ansittas utan ytterligare geologiska undersokningar.

e Halet borras med en stupning av ca 85° i riktning NNV till en langd av 1 000 m.
Detta ger mgjlighet att undersoka om den mojliga deformationszon som tangerar
Halo och stryker 1 ONO eventuellt stupar in under 6n. Exakt placering gors efter
rekognoscering i filt, eventuellt kompletterat med markgeofysiska méatningar.
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4 Forbindelsetunnlar mellan Simpevarp och
delomrade Laxemar

I en systemutformning dir djupforvaret forlaggs till delomrade Laxemar och
ovanmarksanldggningen lokaliseras till Simpevarp forutsétts byggandet av
forbindelsetunnlar. Det finns preliminért ett par alternativ for sddana tunneldragningar,
se figur 4-1. Det ena bygger pé att ovanmarksdelen lokaliseras nira CLAB medan det
andra alternativet utgér frdn HAl6. I bdda fallen kommer forbindelsetunneln att passera
ett antal formodade vattenforande deformationszoner. De byggnadstekniska aspekterna
for denna forbindelsetunnel maste belysas redan innan ett eventuellt beslut tas om
Laxemar som huvudalternativ. Det dr for ndrvarande inte bestdmt nir ett sadant beslut
kan behova tas men vi avser att redan i den inledande platsundersokningen genomfora
ett begrinsat undersokningsprogram for detta &ndamal. Detta undersokningsprogram
omfattar huvudsakligen ett geologiskt och geofysiskt métprogram. Baserat pd detta
kan sedan ocksé ett begriansat borrprogram komma att genomforas redan under den
inledande platsundersokningen.
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Figur 4-1. Mdjliga tunnelpassager frdn Simpevarp till Laxemar.
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4.1 Prognos for en tunnelpassage fran CLAB-omradet
till Laxemar

Enligt den i figur 4-1 foreslagna strickningen passerar tunneln frain CLAB-omradet till
Laxemar i sin forsta del ca 0,5 km kvartsmonzodiorit som héir utmérks av sitt innehall
av intermedidra vulkaniska bergarter och talrika gdngar av finkornig granit. I de bada
bergrummen CLAB 1 och 2 dominerar denna blandbergart. Erfarenheterna fran dessa
drygt 100 m langa och 20 m breda bergrum ar ur byggnadsgeologisk synpunkt mycket
positiva. Sprickfrekvensen &r visserligen ndgot hdgre dn i omgivande, mera homogena
Smaélandsgraniter, men har inte vallat nagra problem ur anlidggnings- och forstarknings-
synpunkt. Viktigt dr ocksa att vatteninldckningen varit ringa.

I sin fortséttning passerar tunneln mer homogen porfyrisk Smélandsgranit (granit-
kvartsmonzodiorit). Ett vanligt inslag i denna bergartstyp ar gdngar eller sliror av
finkornig granit samt i underordnad mingd pegmatit. Erfarenheter fran Aspd och
Simpevarpstunnlarna visar att den finkorniga graniten ofta 4r mera uppsprucken och
vattenforande dn Ovriga bergarter 1 omradet. Lokalt forekommer mindre massiv eller
linser av bergarterna gabbro och diorit. Dessa bergarter &r oftast inte forknippade med
forhojd vattenforing eller nagra byggnadstekniska problem i Gvrigt.

Som framgar av figur 4-1 torde tunneln passera ett antal lineament och deformations-
zoner. Med lineament avses hér en oftast langstrackt struktur som dr enbart topografiskt
och/eller flyggeofysiskt indikerad (”mojlig deformationszon’). Deformationszon dr en
struktur ddr man genom borrning eller tunnelpassage konstaterat t ex forhojd sprick-
frekvens eller annan typ av deformation. For enkelhets skull anvinds i detta PM de
preliminédra bendmningarna L1, L2, etc respektive Z1, Z2, etc for lineament och
deformationszoner. Nedan redogors for vilka lineament och deformationszoner som
tunneln kommer att passera utgdende fran vir nuvarande geologiska kunskap.

Det forsta lineament (L1) som tunneln passerar har en utstrickning fran Uthammar via
Glostad i NO-lig riktning genom Simpevarpshalvon. I samband med férundersokningar
for CLAB 2 lokaliserades ett sprickrikt avsnitt med hjélp av geofysiska méitningar vilket
ocksa patrédffades i borrhalen KSI129 och HSI02 /Stanfors m fl, 1997b/. Det sprickrika
avsnittet som sannolikt dr en del av lineament L1 fick beteckningen SZ6 och beskrivs
som mycket vattenforande. Uppgifter om bredd och stupning saknas. Seismiska data
talar dock for delvis hog sprickfrekvens ldngs en stricka av flera tiotals meter.

Z1 betecknas den deformationszon som har en utbredning i riktning ONO fran Strém 1
véster genom havsviken som begrinsar Hal6 1 soder. Den dr dokumenterad ca 1,5 km
osterut i Aspdtunneln pa strickan ca 0/300-0/350 m /Stanfors m I, 1992/. Den mest
intensiva delen av zonen &r ca 30 m bred och krivde forstarkning med sprutbetong
samt viss forinjektering pa grund av vatteninldckning.

Efter ytterligare ndgra hundra meter patriffas lineament L2 som har en strickning
frén Stora Laxemar via Strom i havsviken langs H&l0s norra del i riktning ONO.
Det sprickrika avsnitt som patriffades i Aspdtunneln ca 2 km dsterut, inom sektion
ca 0/960-1/1 000 m och betecknades NE-3 /Stanfors m fl, 1997a/ ar sannolikt en del
av L2. Det krévde forstirknings- och tdtningsinsatser lings en ca 40 m lang stricka i
tunneln och hade en subvertikal stupning.
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Den fjirde storre strukturen Z2, som tunneln ska passera, #r den s k Asposkjuvzonen.
Den ir vil dokumenterad pa Aspd, savil genom geologiska observationer som genom
kdrnborrning /Stanfors m fl, 1994/. P4 Aspd har zonen fitt beteckningen EW-1 och

har dér en bredd i berggrundsytan, av ca 100 m. I kdrnborrhal har konstaterats tva
subvertikala grenar, 10 respektive 40 m breda, med hog sprickfrekvens och visst
innehall av mylonit. Vattenforingen 1 EW-1 ar relativt mattlig. Bredd och karaktér tycks
dock variera kraftigt langs skjuvzonens strackning, varfor zonens egenskaper i den har
angivna passagen kan avvika visentligt frin forhallandena pa Aspé.

En femte nu kind struktur som tunneln passerar ér ett lineament (L3) med ndrmast
O-V-lig utstrackning. I nuvarande ldge finns inte tillrdckligt underlag for att bedoma
bredd och karaktir av denna mdjliga deformationszon.

4.2 Prognos for en tunnelpassage fran Halo till Laxemar

Enligt den i figur 4-1 foreslagna strackningen torde en tunnel fran Halo till Laxemar
passera den homogena porfyriska Smalandsgraniten som beskrivs under 4.1. Vilken
bergart som dominerar i de vattentickta delarna av passagen &r i nuvarande lige inte
ként.

Den forsta storre struktur som en tunnel fran Halo till Laxemar passerar ar lineamentet
L2. For beskrivning av detta hinvisas till 4.1.

Efter ytterligare nagra hundratal meter passerar tunneln deformationszonen Z3, som har
en nordostlig utstrickning. Som framgar av figur 4-1 passerar Aspotunneln denna zon
som hér har beteckningen NE-1. Passagen av NE-1 var besvérlig och krdvde stora
forstiarknings- och tatningsinsatser. Bredd och karaktér for en deformationszon kan
emellertid variera avsevirt sivil lateralt som 1 djupled. En passage genom Z3 bor
foregés av en detaljerad undersokning med minst tva kdrnborrhal.

Den tredje strukturen som passeras ir Z2-Aspdskjuvzonen. Fér beskrivning av denna
hénvisas till 4.1

4.3 Planerade undersokningar for forbindelsetunnlar

De byggnadsgeologiska forutsittningarna for en forbindelsetunnel fran Simpevarps-
halvon till Laxemar alternativt HAIG till Laxemar bedoms preliminért vara 6vervigande
goda. Nagra sérskilda problem ur tunneldrivnings- eller vatteninlackningssynpunkt
forvéntas i allménhet inte i de tektoniskt ostorda partierna, mojligen med undantag av
lokala avsnitt med forhdjd sprickighet och vatteninldckning, dir vissa forstarknings- och
tatningsinsatser kan erfordras. Mera omfattande insatser kommer dédremot att krévas i de
avsnitt dir tunneln passerar genom storre deformationszoner. I nigra fall kan avsevird
vattenforing forvintas.
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Omfattande geoundersokningar, inklusive borrning, kravs som underlag for att i detalj
bestdmma tunnelns strackning. I forsta hand utfors:

Detaljerad geologisk kartering i anslutning till tinkbara tunnelpassager.

Markbaserad geofysik (profilmattor) i ovan ndmnda passager. Ldmpliga metoder
viljs med hénsyn bl a till de stérande kraftledningar som finns 1 omradet.
Refraktionsseismik dr sannolikt den mest anvéindbara metoden.

Med ledning av resultat frdn ovan ndmnda undersdkningar kan man mera exakt
faststilla det antal borrhal som kravs. Insatsen av borrning bor i1 forsta hand
koncentreras till ovan nimnda lineament och deformationszoner.

Prelimindrt kan behovet av borrhal uppskattas till 8-10 ca 200 m langa
hammarborrhal och 3—4 ca 400-500 m langa kdrnborrhal, alternativt 1-2 krokta
(subhorisontella) borrhal.
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