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Forord

Det anvinda kdrnbrénslet fran det svenska kérnkrafts-
programmet ska enligt planerna slutligt tas om hand
genom geologisk deponering i berggrunden. Slutférvars-
anldggningen har till uppgift att 4stadkomma ett slutforvar,
ddr det anvénda kérnbrénslet kan hallas atskilt fran manniskor
och miljo tills radioaktiviteten har klingat av till en niva
jdmforbar med naturligt uran. Slutférvarsanldggningen ér
en del i systemet for hantering av det anvédnda brénslet, som
i Ovrigt bestar av transportsystemet, Centralt mellanlager for
anvént kirnbrinsle (Clab) och inkapslingsanlédggningen.

For att ge underlag for att bestimma lokaliseringen av slut-
forvarsanldggningen har undersokningar av berggrunden och
projektering av anldggningar genomforts for tva platser,
Forsmark i Osthammars kommun och Laxemar i Oskarshamns
kommun. Analyser avseende konsekvenser for sékerhet och
miljo har genomforts for de tva alternativen. SKB beslutade
ijuni 2009 att vilja Forsmark som plats for slutforvars-
anldggningen.

Denna anldggningsbeskrivning redovisar en foreslagen
utformning av slutférvarsanlaggningen i Forsmark.
Anldggningens utformning aterspeglar kunskapsnivan
efter avslutat platsundersdkningsskede. Valda 16sningar
har flexibilitet for att kunna moéta pagaende teknikutveckling
inom olika omraden. Ett exempel ar det beskrivna konceptet
for aterfyllning av deponeringstunnlar dér fordndrade
metoder kan forvéntas paverka anldggningsutformningen.
Flexibilitet finns dven for slutlig bestimning av exakta ldgen
for schakt och ramp, samt for driftomradets utstrackning,
baserat pa de detaljerade undersdkningar som avses genom-
foras under uppforande och drift av anldggningen.

M ——

Olle Olsson
Projektchef Kérnbrinsleprojektet
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1 Sammanfattning

Detta dokument beskriver slutforvarsanlaggningen for anvént
karnbrinsle, SFK, som ar lokaliserad till Forsmarks industri-
omréde, i Osthammars kommun i norra Uppland.

Berggrunden pa platsen ér en del av en sa kallad tektonisk
lins, inom vilken bergets sammanséttning ar relativt homogen
och mindre deformerad &n utanfor linsen. Berggrunden
bestar huvudsakligen av granit med hog kvartshalt och
god virmeledningsformaga.

Anldggningens centrala delar ovan mark dr samlade inom
ett driftomrade, beldget vid Soderviken pa sddra sidan av
intagskanalen for kylvatten till kdrnkraftverket. Driftomradet
ar indelat i en inre, bevakad del, dir kapslar med kédrnbrénsle
hanteras och forbindelse finns till undermarksdelen, och en
yttre del, dir buffert, aterfyllning och forslutning produceras,

Figur 1-1. Slutforvarsanliggningen.
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som anvinds i slutférvarets barridrer. Till ovanmarksdelen
av anldggningen hor ocksa de externa delarna bergupplag,
ventilationsstationer och forrad for bentonit.

Undermarksdelen bestar av ett centralomrade och ett forvars-
omréde. Centralomradets bergutrymmen innehaller funktioner
for undermarksdelens drift. Det har forbindelse med det inre
driftomradet ovan mark via en spiralformad ramp och flera
schakt. Rampen anvénds for att transportera kapslar med
anvént kdrnbransle och for andra tunga eller skrymmande
transporter. Schakten anvénds for att transportera uttaget
berg, buffert, aterfyllning och personal, samt for ventilation.

Storre delen av utrymmena under mark utgérs av forvars-
omradet dér kapslarna med det anvénda brinslet deponeras.
Kapslarna deponeras i vertikala hél i tunnlar. Nér deponeringen
i en tunnel ar klar aterfylls denna.

De tva huvudverksamheterna under mark ar bergarbeten
och deponeringsarbeten, vilka bedrivs atskilt fran varandra.
Bergarbeten omfattar alla moment som krévs for att ta ut

berg for tunnlar och borra deponeringshal, liksom att gora
provisoriska installationer i tunnlarna. Till deponerings-
arbeten raknas, forutom sjélva deponeringen av kapseln,
dven placering av bentonitbufferten i deponeringshalet
samt aterfyllning och pluggning av deponeringstunnlarna.

Anlaggningens huvuddata

Antal deponerade kapslar 6 000 st

Uttagen bergvolym ca 2 300 000 m?

Tunnelldngd, totalt ca 66 km
Driftomradets yta 7 ha
Bergupplagets yta, maximalt 12 ha
Forvarsomradets yta 3—4 km?
Forvarsdjup ca 500 m
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2.1 Inledning

Slutférvarsanldggningen projekteras for att, tillsammans
med inkapslingsanldggningen och SKB:s transportsystem,
tillhandahalla de funktioner som krévs for att deponeringen
ska kunna utforas sd att en langsiktigt sdker forvaring uppnas.

Denna anldggningsbeskrivning redovisar utformningen av
slutférvarsanldaggningen baserat pa kunskapen efter avslutat
skede platsundersokning. Dokumentets syfte ér att ge en

samlad beskrivning av slutforvarsanldggningen och det ska:

*  Ge en kvalitetssikrad dokumentation av layoutarbetet.

*  Fungera som information till myndigheter och andra
berorda angaende anldggningens utformning.

e Utgora underlag for extern och intern kommunikation.

e Utgodra underlag for andra dokument som ocksé beskriver
anldggningen.

e Utgora underlag for intern planering och kostnads-
berdkningar.

e Utgdra underlag for fortsatt projektering av anlédggningen.

2.2 KBS-3-metoden

Utformningen av slutférvaret for det anvinda kérnbrénslet
dr baserad pa den sa kallade KBS-3-metoden, dar KBS stér
for karnbranslesdkerhet och 3 stér for tredje generationen.
Metoden bygger pa att flera barridrer forhindrar att inneslutna
radioaktiva &mnen nar den omgivande miljon och ménniskan,
se figur 2-1.

Den innersta barridren dr kapseln som innesluter det anvénda
kérnbrénslet. Den andra barridren &r bufferten som utgérs av
bentonit, ett finkornigt lermaterial som svéller vid upptag
av vatten. Bufferten ska hindra vattenflode, skydda kapseln
samt, om det skulle finnas otéta kapslar, forhindra och
fordroja transport av radionuklider fran kapseln till berget.
Den tredje barridren dr det omgivande berget som dels ska
skydda kapseln och bufferten fran paverkan utifran och dels
fordroja transporten av eventuellt utlickande radionuklider
till markytan. Berget ska utgora en mekaniskt och kemiskt
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stabil milj6 for de deponerade kapslarna. Bergets barriér-
funktion ersitts av aterfyllning i de tunnlar dér deponeringen
av kapslar gjorts. KBS-3-metoden bedéms kunna uppfylla
kravet pa langsiktig sikerhet i slutforvaret, referens /2-1/.

I referensutformningen av KBS-3-metoden, KBS-3V, placeras
kapslarna med det anvénda kdrnbranslet vertikalt i borrade
hél i berget. En variant av KBS-3-metoden d4r KBS-3H,

dér kapslarna i stéllet placeras liggande horisontellt pa

rad. Anldggningsbeskrivningen redovisar en utformning
baserad pa vertikal deponering.

Aterfylining

Figur 2-1. Slutforvarets barridrer.

2.3 Projektering

Figur 2-2 illustrerar projekteringen av slutforvarsanldggningen
under olika skeden i anldggningens framvéxt. Fram till och
med det nu avslutade skedet, platsundersokningsskedet, har
projekteringen bedrivits enligt en stegvis modell. For varje
steg 1 projekteringen har detaljeringsgraden i utfomningen
okat samtidigt som frihetsgraderna har minskat, vilket
illustreras av “’tratten” i figuren. De anlidggningsbeskrivningar
som har producerats i varje steg visas i figurens nedre del.

Under projekteringssteg E bedrevs anldggningsutformningen
generiskt, det vill siga inte kopplat till ndgon specifik plats.
De tre anldggningsbeskrivningar som togs fram redovisade
olika 16sningar pé forbindelsen mellan ovanmarks- och
undermarksdelen.

Steg D innebar en successiv platsanpassning av anldggningen
och en indelning i tre delsteg, DO, D1 och D2. Under det
forsta delsteget, DO, fanns dnnu inga resultat fran plats-
undersokningar tillgdngliga. Projekteringen under D1
baserades pa resultat fran den inledande delen av plats-
undersokningarna i Forsmark och Oskarshamn. Tre
prelimindra anléggningsbeskrivningar, preliminér layout D,
togs fram, en for Forsmark och tva for olika delomraden i
Oskarshamn. Under D2 vidareutvecklades utformningen fran
D1 genom att fullsténdiga data fran platsundersékningarna
inarbetades. Tva anldggningsbeskrivningar, layout D, togs
fram, den foreliggande beskrivningen for Forsmark och
en motsvarande for Oskarshamn. Valet av Forsmark som
forlaggningsplats for slutforvaret medforde att anldggnings-
beskrivningen layout D for Oskarshamn inte gavs ut.

For den fortsatta projekteringen, efter steg D, &r en stegvis
projektering enligt tidigare modell inte tillimpbar. Skélet
till detta &r att olika delar av anldggningen i fortsdttningen
kommer att befinna sig i olika faser av projekteringen. Under
skede tillstandsprovning gors den sista sammanhallna projekt-
eringen av anldggningen, systemprojektering. Resultatet av
denna ir en systemlayout som redovisas i en anldggnings-
beskrivning for den valda platsen. Under det dérpa foljande
skedet, uppforandeskedet, kommer en detaljprojektering att
goras som har olika snabb framdrift for olika delar av anlégg-
ningen. For undermarksdelen startar detaljprojekteringen
redan innan skede tillstandsprévning ar avslutat. I slutet av
uppforandeskedet tas en anlaggningsbeskrivning fram som
visar anldggningen som den ser ut vid provdriftens start.
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efter system-
Forsmark projektering

Antiggningsbeskrivning
efter detalf-
projektering

Spiral
Ll Oskarshamn*

Rak ramp
*Ej utgiven

Figur 2-2. Slutférvarsanliggningens projektering.
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2.4 Forandringar fran preliminar

layout D

I forhallande till den prelimindra layout D som redovisades
i anldggningsbeskrivningar under 2006 har ett antal storre
principiella forandringar gjorts i den generiska utformningen
av anldggningen. Sadana fordndringar &r:

En uppdelning av anldggningen i bevakat och icke
bevakat omrade har gjorts som ett resultat av att nya
bestdmmelser for fysiskt skydd, SSMFS 2008:12, har
trétt 1 kraft.

Produktionsbyggnaden for buffert och aterfyllning har
delats upp pa en mottagningsbyggnad och en produktions-
byggnad.

En terminalbyggnad har tillkommit for att stdlla upp
transportbehéllare med kapslar och lasta om dessa till
rampfordon.

Aterfyllning av deponeringstunnlar ska enligt planerna
ske med enbart bentonit, vilket paverkar hanteringen
av bergmassor, transporter och produktionsbyggnadens
utformning.

Ventilationssystemets uppbyggnad i undermarksdelen
har fordndrats genom att ventilationshallen ersatts med
tunnlar dverliggande centralomradet, och tillufts- och
franluftsflaktar har placerats ovan mark.

Lanshallningssystemets uppbyggnad i undermarksdelen
har forandrats, vilket medfort att bergdranagehallen har
utgatt.

En berghall har tillkommit med funktioner som tidigare
varit utspridda, for att lasta om bergmassor, sedimenta-
tionsbassédnger med mera.

Platsen for en reservhall har flyttats innanfor central-
omradets avgrinsande tunnlar.



2.5 Begrepp och forkortningar

Avvecklings-
skede

Barridr

Bentonit

Bergarbeten

Bergspénningar
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Det skede som inleds nér sista
kapseln deponerats och sista
deponeringstunneln har ater-
fyllts och pluggats och som
avslutas da slutlig forslutning
har skett, mark som anvinds
for slutforvarsanlédggningen har
aterstdllts och SKB har fullgjort
sitt ansvar och befriats fran
skyldigheterna enligt kérn-
tekniklagen.

Fysisk inneslutning av radio-
aktiva dmnen i kérntekniska
anldggningar. Barridrerna i
KBS-3-metoden ar koppar-
kapseln, lerbufferten och berget.

En starkt vattenupptagande och
svillande naturlig vulkanisk lera
med lag vattengenomslépplighet.
Transporteras och hanteras i
pulverform, kan pressas till
block. Se dven Buffert.

Omfattar genomforande av
detaljundersokningar, samt alla
aktiviteter som krivs for att
springa ut tunnlar och borra
deponeringshal, inklusive for-
beredelser och slutkontroll och
acceptans av bergutrymmenas
verkliga placering. Bergarbeten
omfattar dven att forse stam-
tunnlar och deponeringstunnlar
med provisoriska installationer
for ventilation, vatten, el och
belysning.

Mekanisk belastning i berg-
grunden pé grund av olika
krafters samverkan (t ex
egentyngd, rorelser i jord-
skorpan). Bergspanningarna
okar vanligtvis mot djupet,
men kan vara hoga dven vid
markytan.

Bergupplag

Bevakat omrade

Buffert

BWR — Boiling
Water Reactor

Centralomrade

Clab

Deformations-
zon

Plats for mellanlagring av
bergmassor fore avyttring.
Lagringsplats om bergmassor
anvénds for forslutning.

Begrepp inom fysiskt skydd.
Det omrade som omger en
anldggning och avgrinsas av
ett omradesskydd (se SSMFS
2008:12 2 §).

En lera som innehaller svillande
mineral. Bufferten omger
kapseln och fyller utrymmet
mellan kapsel och berg.

Kokvattenreaktor av latt-
vattentyp

Den samlade delen i slut-
forvarsanldggningens under-
marksdel som omfattar bergrum
for drift, logistik och underhall.

Centralt mellanlager for anvént
kérnbrinsle; SKB:s anlédggning
i Simpevarp.

Samlingsnamn for olika typer
av svaghetszoner i berggrunden
dér bergvolymerna pa 6mse
sidor om en zon har rort sig

i forhéllande till varandra.
Deformation som skett dé berget
var trogflytande pa grund av
hog temperatur eller tryck
bendmns plastiska deforma-
tionszoner, medan deformation
som skett i helt stelnad och
kall berggrund bendmns som
sproda deformationszoner.
Notera att en deformationszon
kan forst ha bildats i plastisk
miljo och sedan reaktiverats i
sprod miljo.

Deponerings- Omfattar forberedelser for

arbete deponering, inplacering av
buffert, deponering av kapsel
samt dterfyllning och pluggning
av deponeringstunnel. [ forbe-
redelserna ingar rengdring och
slutkontroll av deponeringshalet
samt installation av dréne-
ringsutrustning som krévs for
deponeringen i halet.

Deponeringshal ~ Halrum i deponeringstunnel
for deponering av kapslar med
anvéant kirnbrinsle och instal-
lation av buffert.

Deponerings- De delar av slutforvars-
omraden anldggningens forvarsomrade
i vilka deponering ska ske.

Deponerings- Tunnel som har deponeringshal
tunnel i golvet.
Driftomréade Inhéignat omrade ovan mark

(vid en som omfattar byggnader for

karnteknisk driftfunktioner, tekniska
anldggning) installationer och personal.
Driftskede Skede Provdrift: Det skede

som inleds da Strélsakerhets-
myndigheten godként fornyad
sikerhetsredovisning och med-
delat tillstand for provdrift, och
avslutas nértillstind meddelas
for rutinmissig drift.

Skede Rutinmaéssig drift:

Det skede som inleds nir
Stréalsdkerhetsmyndigheten
godkint den kompletterade
sdkerhetsredovisningen och
meddelat tillstand for rutin-
missig drift, och som avslutas
(for slutforvarsanlaggningen)
nér sista deponeringstunneln
har aterfyllts och pluggats.
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FKA

Fysiskt skydd

Forslutning

Forvarsomrade

TAEA -
International
Atomic Energy
Agency

Kapsel

KBS-3-metoden

Forsmarks Kraftgrupp AB, som
driver tre kédrnkraftreaktorer.

Tekniska, administrativa och
organisatoriska atgérder som
dels syftar till att skydda en
anldggning mot obehdrigt
intrang, sabotage eller annan
sadan paverkan som kan
medfora radiologisk olycka,
dels till att forhindra obehorig
befattning med kdrndmne eller
kérnavfall (SSMFS 2008:1).

Det material som installerats i
bergrum, schakt och ramp samt
tunnlar som ej dr deponerings-
tunnlar for att aterfylla och
forsluta dem.

Samtliga deponeringsomraden
i slutforvarsanldggningens
undermarksdel.

FN:s internationella
atomenergiorgan.

En behéllare med ett tétt holje
av koppar och en lastbdrande
insats i vilken anvént kirn-
brénsle placeras for deponering
i slutforvaret.

Slutférvaring av anvént
kérnbrénsle som innebdr att:

— det anvinda kérnbrénslet
kapslas in i tita och lastbdrande
kapslar,

— kapslarna deponeras i kristallint
berg pa 400-700 meters djup,

— kapslarna omges av en buffert
som begrénsar vattenflode och
skyddar dem,

— de utrymmen i berget som
krévs for deponering aterfylls
och forsluts.
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Kontrollerat
tilltrade

KTB - Kapsel-
transportbehallare

Kéarndmnes-
kontroll

MKB
Omradesskydd

Ovanmarksdel

Plats-
undersokning

Plats-
undersoknings-
skede

Atgiirder som sikerstiller att
endast behdriga personer ges
tilltrade till ett utrymme.

Behéllare for transport av
inkapslat kiarnbrinsle mellan
inkapslingsanlidggning och
slutforvarsanldggningen.

Det begrepp som anvénds for tek-
niska och administrativa dtgarder
med syfte att garantera fredlig
anvindning av kdrnteknologi
och kdrndmnen. Tillimpningen
avser alla aktiviteter som beror
redovisningen av kdrndmne
som: mottagning, férandring
av materialets placering, sam-
manséttning i brinsleelement
samt tillsynsorganens inspek-
tionsverksamhet. Safeguards &r
det motsvarandeinternationella
begreppet som anvénds.

Miljokonsekvensbeskrivning.

Skydd av bevakat omrade sa
att obehdrigt intrang forsvéras
och fordrgjs.

De konstruktioner och byggnader
ovan mark som kravs for att
uppfora slutforvaret och driva
slutforvarsanldggningen.

Undersokning av berggrund,
ekosystem med mera pé platsen
for ett tankt slutforvar.

Det skede som inleddes nér
regering och ber6érda kommuner
accepterade att platsundersok-
ningar kan genomforas. Skedet
avslutas nir ansokningarna

for inkapslingsanldggningen,
slutforvarsanldggningen och
slutforvaret lamnas in.

Provdriftsskede

PWR —
Pressurized
Water Reactor

Ramp

Registrerat
tilltrade

Rutinméssig

drift, skede
SFK

SFR

Skalskydd

SKB
Skip (berghiss)

Skyddat omrade
(inom fysiskt
skydd)

Se Driftskede.

Tryckvattenreaktor av lattvat-
tentyp.

Lutande tunnel som bland
annat utgdr transportvig for
kapslar till undermarksdelen.

Atgiirder som sikerstiller att
de personer som passerar in till
ett utrymme registreras.

Se Driftskede

Forkortning av Slutférvars-
anldggning for anvéant
kérnbrénsle.

Slutforvar for kortlivat radio-
aktivt avfall. SKB:s anldggning
i Forsmark.

Byggnadsdelar och larm-
anordningar som utgor skydd
mot intrdng i utrymmen som
innehéller kdrndmne eller
utrustning for anlaggningens
sékra drift (se SSMFS
2008:12).

Svensk Kérnbrinsle-
hantering AB.

Hiss for transport av bergmassor,
buffert och aterfyllning.

De byggnader eller delar av
byggnader som innehaller
utrustning for anldggningens
driftsikerhet eller 1 vilka kdrn-
amne eller karnavfall hanteras,
bearbetas, lagras eller slutfor-
varas (se SSMFS 2008:12 2 §).
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Slutforvar

Slutforvars-
anldggning

Stamtunnel

Tektonisk lins

Transporttunnel
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Ett slutforvar for anvént Undermarksdel
kérnbrénsle dar:

- det anvinda kérnbrénslet

kapslats in i tdta och lastba-

rande kapslar,

- kapslarna deponerats i Uppforande-
kristallint berg pa 400-700 skedet

meters djup,

- kapslarna omgetts av en buf-
fert som begrénsar vattenflode
och skyddar dem,

- de utrymmen i berget som
krévs for deponering har
aterfyllts och forslutits.

Aterfyllning

Ett slutforvar omfattar berget
pa forvarsplatsen, kapslarna
med anvént kdrnbréinsle, buf-
fert, aterfyllning och forslut-
ningar samt de konstruktioner
och frimmande material som
finns kvar i bergutrymmena da
de aterfyllts och forslutits.

Den anldggning som krévs for
att uppfora slutforvaret och
genomfora slutforvaringen
Slutférvarsanldggningen

delas in i en icke kérnteknisk
anldggning och en kdrnteknisk
anldggning inom vilken slut-
forvaret uppfors och kapslar
med anvént kidrnbrinsle
hanteras och forvaras.

Genomgaende tunnel i
deponeringsomréde fran vilken
deponeringstunnlar utgér.

Omrade, inneslutet i en plastisk
deformationszon, och som ar
opéverkat eller betydligt mindre
paverkat dn deformationszonen
som helhet.

Tunnel som férbinder stam-
tunnlar i olika deponerings-
omréden eller stamtunnel och
centralomrade.

De utrymmen samt de
konstruktioner och byggnader
under mark som krévs for att
uppfora slutforvaret och driva
slutforvarsanlaggningen.

Det skede som inleds da
tillstand och villkor som kravs
for att paborja uppforande
har meddelats och avslutas
nér tillstand meddelas for
provdrift.

Det material som installerats
i deponeringstunnlar for att
aterfylla dem.
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3.1  Kravbild

Utformningen av slutférvarsanldggningen styrs av krav
fran lagstiftning, samhélle, dgare och intressenter. Inom
ramen for de stillda kraven begrinsas handlingsfriheten
av naturliga, tekniska, miljomaéssiga, ekonomiska och
organisatoriska forutsittningar. Kraven baseras pa:

» lagar, forordningar och foreskrifter,

*  beslut fran myndigheter, domstol och regering,
e internationella 6verenskommelser,

e krav och dnskemal fran SKB:s dgare,

e krav och onskemal frén berérda kommuner,

*  Onskemal framforda vid MKB-samrad och myndighets-
samrad.

3.2 Lagar och foreskrifter

Foljande lagar med underliggande foreskrifter ska speciellt
beaktas vid utformning, uppforande och drift av slutférvars-
anldggningen:

» Lagen om kérnteknisk verksamhet, KTL (SFS 1984:3)
»  Strélskyddslagen, SSL (SFS 1988:220)

* Miljobalken, MB (SFS 1998:808)

* Plan- och bygglagen, PBL (1987:10)

e Arbetsmiljolagen, AML (1977:1160).

3.3 Agarkrav

Forutom de krav som stélls i lagstiftningen enligt ovan ska
agarkrav pa kapacitet, kostnadseffektivitet och flexibilitet
tillimpas. Slutférvarsanldggningen ska:

* hakapacitet for att ta om hand allt anvént brénsle fran
det svenska kédrnkraftsprogrammet,

» ha flexibilitet for att kunna méta forandringar i teknik-
utveckling, utbyggnadstakt och driftperiod,

» kunna byggas, drivas och forslutas pa ett effektivt sitt,

* utformas sa att uppkomsten av brand forsvaras och
konsekvenser av brand lindras med hénsyn till skydd
av egendom och milj6, utdver lagkrav pa personskydd.
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3.4 Forutsattningar for
anlaggningens utformning

I detta avsnitt anges viktiga forutsittningar for anlaggningens
utformning uppdelat efter de verksamheter som ska bedrivas
i anldggningen. Forutsittningarna har lagts fast tidigare

i den stegvisa projekteringen, se kapitel 2. De kan dock
komma att omprdvas och fordndras under det fortsatta
projekteringsarbetet.

Speciella begrepp som anvinds nedan, sésom bendmningar
pa anldggningens olika delar, forklaras kortfattat i “Begrepp
och forkortningar”, avsnitt 2.5.

Grundférutsattningar

* Anldggningen ska ha plats for deponering av det totala
antalet kapslar fran det svenska kédrnkraftsprogrammet
inklusive en reserv for bortfall av deponeringshal.

»  Vertikal deponering av kapslar forutsétts, men det ska
finnas mojlighet att dverga till horisontell deponering.

» Forvarsomradet forutsétts byggas i ett plan, men det
ska finnas mojlighet att gora en utvidgning till tva plan.

» Forvarsomradet ska kunna byggas ut etappvis.

*  System och funktioner ska dimensioneras for den maxi-
mala deponeringstakten som specificeras under drift.

* Det ska finnas mojlighet att aterfora kapsel, buffert
och éterfyllning under anldggningens drift sa att fel
uppkomna vid storningar och missdden kan atgérdas.

Bergarbeten

*  Bergmassor ska transporteras fran undermarksdelen till
ovanmarksdelen i skip.

* Bergarbeten ska kunna paga parallellt med och étskilt
fran deponeringsarbeten.

*  Huvuddelen av de bergmassor som tas ut under anlagg-
ningens uppforande och drift kan avyttras medan en
mindre del ska kunna mellanlagras inom anldggningen.

*  Om bergmassor ska anvéndas till férslutningen av
slutforvaret ska den méngd som étgér till detta kunna
lagras inom anldggningen.

* [ anslutning till lagrade bergmassor ska utrymme finnas
att stélla upp en kross.

Deponeringsarbeten

» Kapseltransportbehéllare, KTB, med kapslar ska kunna
forvaras tillfalligt i ovanmarksdelen innan de transporteras
till undermarksdelen.

* KTB med kapslar ska transporteras till undermarksdelen
iramp.

*  Omlastning av kapsel fran KTB till deponeringsmaskin
ska ske i separat utrymme i undermarksdelen.

»  Utrustning som kan detektera ytkontamination pa insidan
av transportbehallare eller stralskdrmstub ska finnas.

Produktion och hantering av buffert
och aterfyllning

*  Bentonit till buffert och aterfyllning levereras till och
lagras 1 nérbeldgen hamn. Levererande fartyg forutsatts
ha egen lossningsutrustning.

*  Bentonit till buffert och aterfyllning levereras till
anldggningen med lastbil.

»  Buffert och aterfyllning ska tillverkas i ovanmarksdelen.

»  Buffert och aterfyllning transporteras till undermarksdelen
med skip.

*  Det ska vara mojligt att transportera buffert och ater-
fyllning med lastbil i rampen.

» Kapacitet ska finnas for att lagra fardig buffert och
aterfyllning for tre dygns behov.

Drift- och administrationsverksamhet

* I ovanmarksdelen ska finnas utrymmen for att leda
drift- och administrationsverksamheten samt for
personal.

» I ovanmarksdelen ska finnas utrymmen och utrustning
for att utvdrdera borrkdrnor, méitningar, geologiska och
hydrologiska analyser, samt forrad for borrkarnor.

* Anldggningen ska ha utrymmen och utrustning skilt
fran driftverksamheten for att kunna ta emot besokare.

* Transporter av personal och ldttare gods mellan ovan-
marksdel och undermarksdel ska normalt ske med hiss.
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I undermarksdelen ska finnas stédfunktioner till
verksamheten i forvarsomradet.

Fordonstrafik i undermarksdelen forutsatts ske med
dieseldrivna fordon.

Forrads- och underhallsverksamhet

Ovan mark ska finnas funktioner for:

.

.

underhall av byggnader, fordon, el- och instrument-
utrustningar, mekanisk utrustning med mera,

uppstillning av fordon,
mottagning och omlastning av gods,
forrad for sprangdmneskemikalier och fastighetsdrift,

lagring av fordonsbrénsle.

Under mark ska finnas funktioner for:

uppstéllning av fordon,
service av fordon och maskiner,
tankplats och depé for fordonsbrénsle,

forrad for forbrukningsmateriel.

Forsorjning och vattenhantering

Undermarksdelens ventilationsluft ska ledas i separata
till- och franluftsschakt.

Virmeenergi fran ventilationens huvudfranluftsflode
och frén lanshallningsvatten ska dtervinnas.

Viarmeforsorjning till hela anldggningen ska ske fran
en gemensam anldggning ovan mark.

Vattenforsorjning forutsétts ske fran en extern anldggning.

Mottagning av inkommande elkraft, produktion av
reservkraft och funktioner for utmatning till anldggnings-
delarna ska ske i ovanmarksdelen.

I ovanmarksdelen ska finnas funktioner for att ta hand
om spillvatten och avlopp om inte externa anldggningar
kan utnyttjas.

Lénshallningsvatten fran undermarksdelen och lakvatten
fran bergupplaget ska renas genom sedimentering och
oljeavskiljning fore utslépp till recipient.
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Fysiskt skydd och brandskydd

De delar av anldggningen dér kdrnteknisk verksamhet
dger rum ska avskiljas fran ovriga delar och utgora
bevakat omrade.

Tilltradesvégar till undermarksdelen ska vara forsedda
med kontroll- och bevakningsfunktioner som en del av
anldggningens fysiska skydd.

Hissarna ska utgdra primér utrymningsvag och priméar
insatsvig for rdddningstjansten samt ha mojlighet att
transportera skadade liggande pa bar.

Rampen ska utgdra sekundér utrymningsvig och
sekundér insatsvdg for riddningstjénsten.

Rokgaser fran rampen ska kunna ventileras ut i fran-
luftsschaktet.

Utrymme som utg6r “séker plats” ska finnas i under-
marksdelen.

Dimensioneringsforutsattningar

Hisschaktet ska dimensioneras av hissarnas matt, samt
med utrymme for installationer.

Skipschaktet ska dimensioneras av skipens matt, samt
med utrymme for tillfélliga installationer under anldgg-
ningens uppforande.

Ventilationschakten ska dimensioneras for maximala
luftfloden till och fran undermarksdelen.

Rampen ska dimensioneras for rampfordon, for dragbil
med vagn och for att tvd personbilar ska kunna métas,
samt med utrymme for installationer.

Transporttunnlarna ska dimensioneras av deponerings-
maskinens matt, av att en dumper och en personbil ska
kunna mdtas, samt med utrymme for installationer.

Stamtunnlarna ska dimensioneras av deponerings-
maskinens méatt och behov av mandverutrymme,
samt med utrymme for installationer.

Deponeringstunnlarna ska dimensioneras av deponerings-
maskinens matt, med utrymme for utrymning, samt
med utrymme for tillfélliga installationer.

3.5 Dimensionerande data

Anlaggningens livslangd
Byggnader

Bergutrymmen
Deponeringstunnlar
Deponeringskapacitet
Totalt antal kapslar

Kapslar per ar

Kapsel

Langd

Diameter

Vikt, inklusive BWR-bransle
Vikt, inklusive PWR-bransle
Resteffekt, max

Buffert

Léngd, totalt (torr)

Diameter (torr)
Transportbehallare

Léngd, utan stétdampare
Léngd, med stétdampare
Diameter, utan stétdampare
Diameter, med stétdampare
Tomvikt

Vikt med kapsel

Vikt med kapsel och stétdampare
Stralningsniva, pa ytan
Stralningsniva, 2 m avstand
Rampfordon (preliminért)
Langd

Bredd

Hojd

Vikt exklusive last
Deponeringsmaskin
Langd

Bredd

Hojd

Vikt

Stralningsniva, 0,5 m avstand
Stralningsniva, 2 m avstand
Ovriga transporter
Dragfordon med vagn, langd
Fartyg for bentonit, dodvikt
Besokare

Besokare per ar
Gruppstorlek

Besokare i kérnteknisk del
(begréansad omfattning)

60 ar
100 ar
5ar

6 000
200

48m
1,06 m
25 ton
27 ton
1700 W

6,8 m
1,63 m

54-55m
6-7m
1,7m
2,5-2,7m
50-55 ton
75-80 ton
80-95 ton
<2mSv/h
<0,1 mSv/h

12,2 m
3,3m
4,3 m
40 ton

14,1 m
3,1m
42m
90-100 ton
<0,2 mSv/h
< 0,1 mSv/h

18 m
10 000 ton

ca 20 000
ca 50
ca 10
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4.1 Geografiskt lage

Slutforvarsanlédggningen for anvént kérnbransle dr placerad
inom Forsmarks industriomrade i Osthammars kommun

i norddstra Uppland. Industriomradet ligger vid kusten,
drygt tva kilometer norr om det gamla vallonbruket Forsmark
och cirka 20 km norr om Osthammars titort, se figur 4-1
och 4-2. Avstandet till Uppsala dr cirka 80 km och till
Stockholm cirka 150 km.

Inom industriomréadet finns Forsmarks kéarnkraftverk med
de tre reaktorerna F1, F2 och F3, samt SFR, slutférvaret
for kortlivat radioaktivt avfall, som dgs av SKB. Forvaret,
som togs i drift 1988, &r idag fyllt till ungefér en tredjedel.
Utbyggnader for bland annat slutférvaring av rivningsav-
fall planeras ske under perioden 2015-2020.

I Hargshamn, cirka en mil séder om Osthammar, planeras
mottagning och lagring ske av bentonit som ska anvéndas
till slutforvarets produktion av buffert.

4.2 Infrastruktur
Véagar

Vigar som ansluter till Forsmarksomradet ar vdg 290 till
Uppsala och vig 76 till Norrtilje och Gévle. Frin Osthammar
leder dven vég 288 till Uppsala. Dessa vigar har hogsta
bérighetsklass, BK1. Fran Forsmarks industriomrade finns
en vig med hog barighet ut mot riksvig 76.

Fran Hargshamn leder véig 292 ut till riksvdg 76 och vidare
i vistlig riktning. Vigen har hogsta barighetsklass, BK1
och en bredd &ver atta meter.

Flygplats
Avstandet fran Forsmark till Arlanda flygplats &r cirka 110 km.

Jarnvég

Kommunen genomkorsas av en jarnvig for godstrafik. Den
utgér fran Hallstavik, passerar Hargshamn och gar sedan

via Gimo och Osterbybruk vidare visterut och ansluter till

stambanan. Jarnvégslinjen ar ¢j elektrifierad.
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Figur 4-1. Osthammars kommun med omgivningar.
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Hamnar

Forsmarks hamn

Forsmarks hamn ligger drygt tva kilometer 0ster om kérn-
kraftverket. I direkt anslutning till hamnen finns driftomrade
och anldggningar for SFR. Hamnen 4gs och drivs av FKA
och anvénds nistan uteslutande for FKA:s och SKB:s behov.
Hamnen &r anpassad for SKB:s och Forsmarksverkets
transporter av tungt gods. Fartyg upp till 2 000 ton och upp
till 130 meters ldngd kan angéra hamnen. Djupgéendet &r
begrdnsat till 5,5 meter. Hamnen skyddas av vagbrytare
mot sjogang och ispressning fran norr. Fran hamnen leder
en vdg som &r speciellt byggd for tung trafik till kraftverket.

Fartyget m/s Sigyn trafikerar hamnen regelbundet med
transporter av anvént brénsle och 14g- och medelaktivt
avfall.

Hargshamns hamn

Hargshamns hamn &r en stor industrihamn som &gs av
Hargs Hamn AB. Den é&r beldgen cirka en mil séder om
Osthammars titort. Verksamheten &r omfattande och bio-
brénsle utgoér en stor del av denna. Under senare ér har
hamnomradet utvidgats och stora ytor gjorts i ordning for
material- och godshantering.

Farleden till Hargshamn &r vél lampad for storre fartyg och
tillracklig for fartyg med 8,5 meters djupgéende och storsta
langd 175 meter. Hamnen har trafikerats med fartyg upp
till 50 000 ton dodvikt pé dellast, vilket &r vésentligt storre
dn de fartyg som antas bli aktuella for slutforvaret.
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4.3 Begransningar ovan mark

Omrédets forutsittningar betrdffande riksintressen och
planforhallanden framgér av kartorna i figur 4-3 till 4-8.
Figur 4-3 till 4-6 visar omraden av riksintresse for energi-
produktion, naturvérd, kulturmiljévérd och slutférvar. Hela
omradet omfattas dessutom av 4 kapitlet 4 § i miljobalken,
vilket forenklat innebdr att nya anldggningar endast far
etableras pa platser dér likartad verksamhet finns sedan
tidigare. Slutforvarsanldggningens tinkta placering ligger i
sin helhet inom detaljplanelagt omrade, figur 4-7 och 4-8.

Relativt stora ytor med mark avsedd for industridndamal
finns tillgéngliga for anldggningens ovanmarksdelar. Plats
finns att forldgga bergupplaget i anslutning till driftomradet,

vilket innebar att 1dnga transporter av bergmassor begrénsas.

Narheten till Forsmarks kédrnkraftverk ger mojlighet till
samutnyttjande av infrastruktur. Vaganslutning kan ordnas
direkt till infartsvégen till kdrnkraftverket och ddrigenom
undviks transporter genom kraftverksomradet.

FKA:s anldggningar for tillfdlligt boende ligger delvis inom
anldggningsomradet och maste pa sikt avvecklas eller flyttas.
Det nya bostadsomrade, som FKA planerar att uppfora vid
Igelgrundet nordost om kérnkraftverket, kommer att vara
den niarmaste bostadsbebyggelsen, kortaste avstand fran
driftomradet cirka 500 m.

Inom omradet finns hdga naturvérden pé grund av golar
med bland annat forekomst av den rodlistade golgrodan.
Ett skogsomréade klassat som nyckelbiotop finns i ndrheten,
men utanfor det omrade som tas i ansprak for anldggningen.
Inom omrédet finns inga kidnda fornlamningar eller andra
kulturhistoriska ldmningar. Péaverkan pé landskapsbilden
blir mattlig genom placeringen i nirheten av det dominerande
kérnkraftverket.

En naturmiljdanalys och preliminér miljékonsekvens-
beddmning avseende naturmiljon i Forsmark finns i
referens /4-1/.
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Figur 4-3. Omrdde av riksintresse for energiproduktion.

Figur 4-4. Omrdde av riksintresse for naturvard.
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Figur 4-5. Omrade av riksintresse for kulturmiljovard.
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Figur 4-8. Detaljplanelagt omrdde for slutforvarsanldggningen.
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Figur 4-6. Omrade av riksintresse for slutforvar.
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4.4 Begransningar under mark

Resultaten frén platsundersokningen redovisas i en utforlig
platsbeskrivning. Projekteringen av forvarets undermarksdel
som utforts pa basis av den ingenjorsgeologiska tolkningen
av platsbeskrivningen (SER, Site Engineering Report)
redovisas i referens /4-2/. I det foljande redovisas kortfattat
de fem typer av faktorer som paverkar utformningen av
undermarksdelen.

* Begrinsningar foranledda av KBS-3-metoden.
* Begrinsningar foranledda av bergets struktur.
e Begrinsningar foranledda av vattenforing.

* Begrinsningar foranledda av bergspanningar.

*  Begrinsningar foranledda av bergets termiska egenskaper.

Begransningar foéranledda
av KBS-3-metoden

Enligt KBS-3-metoden ska slutforvaret ligga pa ett djup

i intervallet 400—700 meter under markytan. Fran bygg-
teknisk synpunkt dr det 6nskvért att ligga s ytligt som
mdjligt eftersom bergspanningar och vattentryck dkar med
okat djup. Mindre djup ger ocksé effektivitetsvinster under
bygge och drift. For att uppfylla den langsiktiga sdkerheten
maste forvaret ligga pa sadant djup att berget tillhandahaller
en mekaniskt och kemiskt stabil miljo for kapseln och
bufferten. Djupet ska vidare vara sadant att transporten av
radionuklider till biosfaren fordrdjs i tillricklig omfattning.
Risken for intrang eller klimatpaverkan ska heller inte
paverka slutfoérvarets funktion.

I SER /4-2/ rekommenderas att undermarksdelen inte placeras
grundare dn 450 meter for att undvika svagt lutande vatten-
forande strukturer och inte djupare &n 500 meter pa grund
av osdkerhet 1 spAnningssituationen pa storre djup. Mot
denna bakgrund har djupet valts till 470 meter (nivan for
uppsamling av inldckt vatten i undermarksdelen), med
reservationen att kommande analyser av den langsiktiga
sdkerheten far avgora om detta djup é&r tillrackligt.
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Begransningar foranledda
av bergets struktur

Den tédnkta placeringen av anldggningens undermarksdel
ar inom en sa kallad tektonisk lins, med vilket menas en rela-
tivt opaverkad bergkropp, som dr omgiven av zoner med
omvandlat berg, figur 4-9. Den tektoniska linsen begransas
av regionala deformationszoner i nordost (Singézonen) och
i soder och sydvist (Eckardfjirdszonen). Deformationszoner
ar svaghetszoner i berget, dér strukturen fordndrats.

Den geologiska modellen beskriver berget i Forsmark genom
att dela in det i olika bergdoméner, med vilket menas en
bergvolym dér de geologiska egenskaperna liknar varandra.
Det omrade dér slutforvaret ar planerat att byggas, i den
tektoniska linsens nordvistra del, bestar av tva bergdoméner:
bergdomén 29 och bergdomén 45. 1 bada bergdoménerna
dominerar metagranit med medelstor kornstorlek. Det finns
ocksa inslag av metatonalit, amfibolit, pegmatit och granit.

Den tektoniska linsen dr omgiven av bade branta och flacka
deformationszoner. Zonerna 16per huvudsakligen parallellt
med Sing6zonen och Eckarfjardszonen, men &r betydligt
mindre &n dessa. Tvérs 6ver linsen finns en uppsittning
vertikala till branta deformationszoner. De viktigaste av
dessa dr ENEOO60A, som delar upp den tillgdngliga volymen
i tvd omraden, och ENE0062A, som utgoér den sodra gransen
mot resten av linsen. Dessa tva tdnkta omraden 4r tillrackligt
stora for att ticka forvarsbehovet. Ovriga majliga omriaden
behover dirfor inte utnyttjas. De tvd omradena genomkorsas
av lokala mindre zoner.

I den ytliga delen av berget, det vill séga ner till ungefar
150 meter, finns dven néra horisontella spricksystem med
bitvis mycket hog vattenforing. De ytliga spricksystemen
ar speciellt markbara i linsens syddstra del.

Begransningar foranledda av vattenféringen

En parameter som kan styra deponeringstunnlarnas orientering
dr potentialen for inldckage av grundvatten och dérmed tét-
ningsbehoven. Hittills utforda undersokningar visar att berget
mellan sprickzonerna dr mycket tétt pa forvarsdjup. Denna
parameter forvéntas darfor inte ha nagon styrande inverkan.

Begransningar foranledda
av bergspéanningar

Slutforvarets tunnlar maste konstrueras pa ett sétt som

gor att de dr stabila vid de belastningar de utsitts for. Den
dominerande spanningen i svensk berggrund ér den storsta
horisontella huvudspanningen. Horisontalspanningen okar
med djupet. Ju férre sprickor det finns som kan avlasta berget,
desto vanligare brukar det vara med hoga horisontal-
spanningar. Eftersom sprickorna &r fa pa djupet i den
tektoniska linsen i Forsmark &r ocksa den storsta horisontal-
spanningen relativt hog. Formen pa tunnlarnas tvérsnitt och
tunnlarnas orientering avgor hur stabilt berget blir vid ett
visst spanningstillstdnd och i en viss bergart. Nar man bryter
ut en tunnel ur berget maste spanningarna ga runt den. Gar
tunneln tvérs den storsta horisontella huvudspénningens
riktning blir pafrestningen stdrre dn om tunneln &r riktad
langs med den. I praktiken betyder detta att deponerings-
tunnlarna och bergrummen i centralomradet i Forsmark
orienteras i liten vinkel till riktningen nordvést-sydost.

Begransningar foranledda av bergets
termiska egenskaper

Bergets termiska egenskaper avgor i vilken utstrackning
varmen frén kapslarna leds bort och ddrmed ocksé vilka
avstand som behovs mellan deponeringstunnlarna och
deponeringshélen. Temperaturen paverkar dven den meka-
niska stabiliteten, grundvattenstromningen och de kemiska
forhallandena i berget. I slutforvaret far inte temperaturen i
bufferten overstiga 100 °C. Den dominerande metagraniten
ar rik pa kvarts, vilket innebdr att den leder vdrme bra. Totalt
sett innebédr de termiska egenskaperna inga begransningar

i Forsmark.

Omradets kapacitet

Det undersokta omrédets bruttokapacitet &r cirka 7 800 kapslar.
Det mojliggor att upp till 23 % av kapselpositionerna kan
forkastas av olika skél, framst relaterat till 1angsiktig sdkerhet.
Ett bortfall av cirka 13 % kapselpositioner har dock bedomts
som mer troligt och utgdr referens for denna rapport.
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Figur 4-9. Forvarsomrddets begrdnsningar.
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5.1 Lage

Inplaceringen av slutforvarsanldggningens delar i omgivningen

visas i figur 5-1. Laget har tilldelats namnet Séderviken.

Malsattningen har varit att forligga ovanmarksdelen pa
mark avsedd for industriverksamhet enligt detaljplanen.
Det tillgdngliga omradet for ovanmarksdelens driftomrade
avgrinsas av kirnkraftverkets kylvattenkanal i nordvist
och strandlinjen i nordost. Inplaceringen av driftomradet
néra dessa grénser har styrts av ytliga vattenférande zoner
som paverkar byggbarheten i undermarksdelen.

Bergupplaget har sin placering sydvést om och i ndrheten av
driftomradet. Laget dr inom det nuvarande bostadsomradet
horande till kdrnkraftverket, varfor ingen oexploaterad mark
behover tas i ansprak for detta.

Undermarksdelens centralomrade ar placerat rakt under
driftomradet, och foérvarsomradet utbreder sig at sydost
fran detta. Av figur 5-1 framgér dven ténkta lagen for de
tva ventilationsstationerna for forvarsomradets franluft.

5.2 Anlaggningens delar

Ovanmarksdel

Huvuddelen av anldggningsdelarna ovan mark dr samlade
i ett driftomrade som dr uppdelat i ett yttre och ett inre
driftomrade, se situationplanen figur 5-2. I det inre drift-
omradet bedrivs den kdrntekniska delen av verksamheten
ovan mark, medan det yttre driftomradet innehaller annan
verksamhet kopplad till anldggningens drift.

Forutom driftomradet ingér i ovanmarksdelen en informa-
tionsbyggnad och ett bergupplag samt, de mer avldgset
liggande, forraden for bentonit och ventilationsstationer.

Yttre driftomrade

Det yttre driftomradet innehaller produktionsanldggningen
for buffert och aterfyllning och ett antal byggnader avsedda
for driftfunktioner, service och underhall samt personal. Hér
ager ingen kérnteknisk verksamhet rum och omradet ar darfor
utformat som ett konventionellt, inhdgnat industriomrade.
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Figur 5-1. Slutforvarsanliggningen.

I det yttre driftomradet ingar f6ljande byggnader:

Mottagningsbyggnaden for mottagning, omlastning
och mellanlagring av bentonit som ankommer till
anldggningen.

Produktionsbyggnaden for tillverkning av buffert och
aterfyllning av bentonit som inkommer frén mottagnings-
byggnaden.

Forradsbyggnaden fungerar som lagringsplats for
olika typer av forbrukningsmaterial som anvénds i
anldggningen.

Administrationsbyggnaden har kontorsarbetsplatser
for anldggningens administrativa verksamheter samt
har reception och inpasseringskontroll till det yttre
driftomradet.

»  Geologibyggnaden har utrymmen for att hantera,
analysera och lagra de prover som tas vid detalj-
undersokningar av berget.

»  Verkstadsbyggnaden har utrymmen for service och
reparationer av fordon och maskiner samt anlédggnings-
underhall.

*  Virmecentralen star for anldggningens virmeforsorjning.

» Elbyggnaden innehéller stéllverk for kraftmatning till
anldggningen.

Genom det yttre driftomradet passerar 4ven bandgéngen
for bergmassor och fortsétter bort mot bergupplaget.
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Inre driftomrade

Det inre driftomradet innehaller de byggnader som har
tilltradesvégar till anldggningens undermarksdel och det
utgor dérfor ett bevakat omrade med sérskilda krav pa in-

Forraden for bentonit ar beldgna i Hargshamn. Dér sker
mottagning och lagring av bentonit fér produktion av
buffert och aterfyllning fore transporten till produktions-
anldggningen pé driftomradet.

och utpassering samt omradesskydd.

Foljande byggnader finns pa det inre driftomradet:

Skipbyggnaden innehéller skipen for transport av
bergmassor, buffert och aterfyllningsmaterial. Den har
forbindelse till undermarksdelen via skipschaktet. Fran
skipbyggnaden utgér en bandgang for uttransport av
bergmassor.

Ventilationsbyggnaden innehaller utrustning for
undermarksdelens ventilation, samt utrustning for
elforsorjning och viarmeétervinning. Byggnaden har
forbindelse till undermarksdelen via ett tillufts- och
ett franluftsschakt.

Hissbyggnaden har forbindelse till undermarksdelen
via hisschaktet for persontransporter.

Nedfartsbyggnaden utgér vaderskydd for paslaget till
rampen for fordonstransporter till undermarksdelen.

Terminalbyggnaden utgdr mottagnings- och omlastnings-
plats for kapslar med anvént kidrnbrénsle i KTB fore
nedtransport till undermarksdelen.

Inpasseringsbyggnaden dr den byggnad genom vilken all
in- och utpassering av personer, gods och fordon till det
inre driftomréadet sker. Byggnaden inrymmer personal-
utrymmen, driftcentral och utrymmen for bevakning.

Ovriga delar

Foljande delar av anldggningen ovan mark ligger utanfor
driftomradet:
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Informationsbyggnaden ligger i néra anslutning till
driftomradet. I denna tas besokare emot och ges
information om slutforvarsanlédggningen.

Bergupplaget dr ett mellanlager for uttagna bergmassor
innan dessa avyttras. Det ligger i ndrheten av driftomradet
och bergmassor transporteras till upplaget med bandgéng
fran skipbyggnaden i det inre driftomradet.

*  Ventilationsstationerna har till uppgift att ventilera
ut franluft fran férvarsomradet. P4 grund av att de ar
forbundna med schakt till undermarksdelen utgor de
bevakat omrade.

Undermarksdel

Undermarksdelen bestér av ett centralomrade och ett forvars-
omrade, forbindelser till ovanmarksdelen i form av schakt
for hissar och ventilation, och en ramp for fordonstransporter.
Centralomradet innehéller utrymmen med funktioner for
driften av undermarksdelen. I férvarsomradet ska slut-
forvaringen av kapslarna med anvént kdrnbrénsle ske.

Undermarksdelen ingér i sin helhet i den kdrntekniska
anldggningen.

Centralomriade med forbindelser

Rakt under det inre driftomradet i ovanmarksdelen ligger
undermarksdelens centralomréde, figur 5-3. Det bestar av
en rad parallella hallar som har olika funktioner for under-
marksdelens drift. Hallarna binds pa bada sidor samman
med tunnlar som utgor de genomgéende transportvigarna i
centralomradet. Centralt finns en genomgéende gangtunnel

och en servicetunnel utgor forbindelse till skipschaktets botten.

Féljande bergrum ingar i centralomradet:

1. Berglaststationen innehéller funktioner for att ta emot
uttagna bergmassor fran forvarsomradet, krossa storre

block och lasta om bergmassor till skipen for upptransport.

2. Berghallen med utrymmen for att stdlla upp fordon och
bassénger for lanshallningsvatten.

3. Skiphallen har utrymmen for att lagra buffert och
aterfyllning som transporteras ner med skipen, samt
for rangering av buffert och aterfyllning.

4. Elhallen innehéller utrymme for transformatorer,
stillverk till undermarksdelens kraftforsorjning,
samt for batterier for nddkraft.

5. Fordonshallen utgdr uppstéllningsplats for fordon och
maskiner som anvénds i anldggningens drift under mark.

6. Hisshallen med utrymmen for personal. Hér finns
dven en “sdker plats” som ska rymma alla personer
i undermarksdelen.

7. Forrads- och verkstadshallen med utrymmen for forrads-
héllning och underhall av fordon och maskiner.

8. Omlastningshallen for omlastning av kapsel med anvént
kérnbrénsle fran KTB till deponeringsmaskin.

9. Reserverad plats for en extra hall.

Centralomradet har forbindelser till ovanmarksdelen

enligt foljande:

10. Skipschakt for transport av utsprangda bergmassor

11.

12.

13.

till ovanmarksdelen och for nedtransport av buffert,
aterfyllning och annat material.

Tillufts- och franluftsschakt for ventilation av under-
marksdelen.

Hisschakt for transport av personer och léttare gods
mellan ovanmarks- och undermarksdelen.

Rampen for fordonstransporter till undermarksdelen, fram-
for allt for transport av kapslar med anvént kdrnbrénsle.

Fréan centralomrédet utgar tunnlar (14) for transporter mellan
centralomrédet och forvarsomradet. Kapslar med anvént karn-
brinsle, buffert och aterfyllning transporteras ut till forvars-
omradet och fran forvarsomradet kommer transporter av
utsprangda bergmassor for upptransport i skipen.

For distribution av ventilationsluft i undermarksdelen finns
tva langsgaende ventilationstunnlar (15), en for tilluft och
en for franluft, som ansluter ovanifran till varje hall. Till
dessa tunnlar har ventilationsschakten till ovanmarksdelen
sin anslutning. Ventilationstunnlarna har &ven anslutningar
till férvarsomradets tunnelsystem.
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Figur 5-3. Centralomrddet samt ramp och schakt.
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Figur 5-4. Forvarsomradets utbredning.

Forvarsomrade

Forvarsomradet, dér den slutliga deponeringen av kapslarna
med anvint kdrnbrénsle ska goras, ar ett utbrett omrade av
tunnlar, figur 5-4.

Omrédet &r indelat i flera deponeringsomraden avgriansade
av mellanliggande sprickzoner dér deponering av kapslar
inte kan goéras. Forvarsomradet ansluter med tunnlar till
centralomradet och med ventilationsschakt for franluft
upp till marknivan.

Layouten for forvarsomradet dr baserad pa resultaten fran
platsundersdkningarna. Den ska ge plats till deponeringen
av det totala antalet kapslar med hinsyn taget till bortfall
av deponeringshal.
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Det finns flera olika typer av tunnlar i férvarsomradet:

*  Transporttunnlar gér fran centralomradet fram till
det forsta deponeringsomradet, samt mellan de olika
deponeringsomradena.

* Stamtunnlar dr de genomgéende tunnlar i forvars-
omradet fran vilka deponeringstunnlarna utgar.

*  Deponeringstunnlar ar de tunnlar ddr deponeringen av
kapslar med anvént kdrnbrénsle sker. Deponeringen
gors i vertikala deponeringshal borrade i deponerings-
tunnlarnas golv.

5.3 Funktionell disposition

Anldggningen har utformats och disponerats med hdnsyn
till krav och forutsittningar betraffande:

» Flexibilitet: Anldggningslayouten har utformats for att
tillata att anldggningen fordndras med tanke pa framtida
forandringar i teknik, kapacitetsbehov, krav med mera.

« Effektivitet: Ur layoutsynpunkt innebér detta bland
annat att storningar minskas mellan olika typer av
verksamheter och transporter genom att de separeras
fran varann, samt att interna transportvégar minimeras.
Vidare dr anldggningen utformad sa att underhallet kan
bedrivas pa ett effektivt sétt.

*  Kérnteknisk sdkerhet: For att forhindra att det
anvénda kdrnbranslet ska medfora risker for personal
och allménhet dr transport och hantering av detta sa
langt som mojligt separerade fran dvrig verksamhet.
Utformningen av det fysiska skyddet forhindrar olovlig
befattning med kédrnbrénslet.

* Reversibel process: I hindelse av storningar eller
missdden mojliggor layouten att kapsel, buffert eller
aterfyllning aterfors for atgérder.

*  MTO (Minniska-Teknik-Organisation): Anldggnings-
utformningen dr gjord med beaktande av hur personalen
interagerar med anlédggningens tekniska system.

Ovanmarksdel
Ovanmarksdelens funktionella disposition visas i figur 5-5.

Det inre driftomradets placering och orientering i ovanmarks-
delen bestéms i forsta hand av centralomradets ldge i under-
marksdelen pa grund av kopplingen mellan dem via schakten.
Av samma anledning styrs placeringen av de ingédende
byggnaderna i det inre driftomradet och avstanden mellan
dem ocksa av centralomradets layout. Terminalbyggnaden ar
placerad sa att viigen for kapseltransporten fran inpasseringen
till nedfarten blir kort och enkel.

Det yttre driftomradet delas i nord-sydlig riktning av ett
transportstrdk som ger god tillgdnglighet for transporter till
alla byggnader pad omradet. Byggnaderna har grupperats kring
straket pa sa sétt att de som &r inriktade pa materialhantering
ligger mot havet och &vriga byggnader pé andra sidan, mot
entrén till omradet. De mest personalintensiva byggnaderna
har grupperats kring den yttre entrén och inpasseringen till
det inre driftomradet.
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[ YTTRE DRIFTOMRADE |
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Entrén for personal dr centralt placerad pa viéstra sidan
mellan det inre och det yttre driftomradet. Besokare &r
hénvisade till informationsbyggnaden norr om driftomradet.
Tunga transporter av kapslar, bergmassor, bentonit och
aterfyllnadsmaterial dr av personsékerhetsskél separerade
fran trafiken av personal och besdkare och har sin entré pa
sodra sidan.

En expansionsyta mellan det yttre driftomradet och berg-
upplaget gor en utvidgning av driftomrédet at véster mojlig.
Inom det yttre driftomrédets sodra del har en storre yta
reserverats for en eventuell tillkommande byggnad. Stora
Oppna markytor mellan byggnaderna pa driftomradet gor
det mojligt att bygga ut enskilda byggnader for att ge plats
for tillkommande funktioner.

Undermarksdel

Laget av undermarksdelen dr huvudsakligen styrd av de
geologiska forhéllandena i berget. En horisontell, ytlig
sprickdomén som 4r starkt vattenforande har ett minskande
djup mot norr, ndrmare kédrnkraftverkets kylvattenkanal
och strandlinjen. Detta har lett fram till en placering av
centralomradet s langt som mgjligt mot nordost med
hénsyn till att utrymmet for driftomradet ovan mark ska
bli tillrdckligt. Hallarna i centralomradet ér av stabilitets-
skél orienterade parallellt med den storsta horisontella
huvudspanningsriktningen.

Ordningen mellan centralomradets hallar 4r fastlagd med
tanke pa korta kommunikationsvégar och att olika typer

av verksamheter ska stora varandra sé lite som mojligt.
Hallen for omlastning av KTB med kapsel med anvént
brénsle fran rampfordon till deponeringsmaskin ligger
dérfor ndrmast rampen varifran transporten ankommer.
Hallar med direkt anknytning till bergverksamheten, det
vill sdga berglaststationen och berghallen, ligger i andra
anden av centralomréadet. Dérefter ligger skiphallen som
tar emot buffert och aterfyllning fran ovanmarksdelen for
vidare transport ut till forvarsomradet. Hisshallen utgér en
knutpunkt for personalen i undermarksdelen och &r darfor
centralt placerad i centralomradet. Fordonshallen samt
forrads- och verkstadshallen &r relativt personalintensiva
och darfor placerade ndrmast hisshallen, pa var sin sida
om denna. Ndrmast rampen finns plats reserverad for en
tillkommande hall om behov av detta skulle uppsta.
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Layouten for undermarksdelen mojliggor inforandet av en
tvaplanslosning for forvarsomradet genom att utrymme
finns for en ramp till det extra planet mellan centralomradet
och ndrmaste tunnlar i forvarsomradet.

Dispositionen av forvarsomradet har i huvudsak bestdmts
av foljande faktorer:

Forvarsomradet &r begrénsat till en sa kallad tektonisk lins.

Storre deformationszoner med tillhdrande respektavstand
begrénsar ytorna for deponering i den sddra delen av
forvarsomradet.

Stamtunnlarna har dér s varit mdjligt dragits sé att de
sammanfaller med mindre lokala sprickzoner. Da depo-
nering ej dr mdjlig i dessa zoner minskas ddrigenom
bortfallet av deponeringspositioner. Zonerna bedéms
inte ha nagon ndmnvérd paverkan pa stamtunnlarna.

Deponeringstunnlarna &r i huvudsak orienterade parallellt
med hogsta horisontella huvudspanningsriktning for
att minimera stabilitetsproblem orsakade av bergs-
spanningssituationen.

Léngden pa deponeringstunnlarna ligger i intervallet
100-300 meter, baserat pa ekonomiska och arbetsmiljo-
massiga faktorer.

Avstanden mellan deponeringstunnlar och depone-
ringshal bestdms av tillaten temperatur pa bufferten,
vilken bland annat paverkas av bergets varmeledande
egenskaper och resteffekten hos det inkapslade branslet.

A = Anslutningspunkt for vatten och avlopp
B = Anslutningspunkt for el

System Strak nr

Bransle 15, 17

Koéldbararsystem 2,3,7,9,13-15,17-25, 29-33
Industrivatten 7-20, 22-27, 30-32, 34-35, 4043
Varme 2,3,7,9,10, 12-27, 29-37

Sanitart avloppsvatten
Lanshallning
Dricksvatten
Fordonsbransle
Brandvatten

Elkraft, hdgspanning

Elkraft, lagspanning
Kontrollkablar

2,3,7-9, 13, 14, 16-27, 29-34, 36, 37
13-15, 17, 24, 26, 28

2,3,7-9,13-27, 29-34, 36, 37

15,17

2,3,7-27,29-37, 39, 40, 42, 43

2, 3,7-9, 11-18, 20, 22-25, 29, 31, 34,
36, 37-40

2-7,9-27, 29-39, 40-43
2,3,7,9-27,29-37, 39-43
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5.4 Yttre anslutningar
Véagar

Infarten for fordonstrafiken till anldggningen kommer

att vara den nuvarande tillfartsvigen till kdrnkraftverket.
Huvudflodet av trafiken kommer dven med etableringen

av slutforvarsanlaggningen att gé till kraftstationen. For att
uppné en Okad trafikséikerhet kommer en ny trevégskorsning
med en fartsdnkande rondell anldggas dér vigen idag viker
av mot norr. Végen efter rondellen utformas likadant som
allén, som nu finns norr om kylvattenkanalen, med separerade
korfalt och gangstrak.

Tunga transporter av till exempel bentonit och bergmassor
kommer att ledas via dagens tillfartsvég till bostadsomradet.
Vigen forléngs och dras forbi bergupplaget fram till den
sodra entrén till yttre driftomradet.

En tillfartsvég fran dster etableras som sammanbinder
hamnen vid SFR med slutfoérvarsanlaggningen. For att
inte trafiken till kdrnkraftverket ska storas kommer en ny
bro att dras 6ver kylvattenkanalen ndrmare SFR 4n den
nuvarande bron. En kort vigforbindelse dras mellan bron
och den befintliga végen till SFR. Tillfartsvigen &r i forsta
hand avsedd for kapseltransport fran hamnen. En tinkbar
anvindning ar dven for transport av uttagna bergmassor
fran SFR till slutforvarsanldggningens bergupplag vid
utbyggnad av SFR.

Forsorjning

Narheten till Forsmarks kdrnkraftverk innebédr mojlighet
till samutnyttjande av forsérjning med el, vatten och avlopp.
Anslutningspunkter och strék for mediafoérsorjning framgér
av figur 5-6.
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5.5 Gestaltning

Figur 5-7 till 5-10 illustrerar gestaltningen av ovanmarks-
delens driftomréde.

Plats

Genius loci, det vill séga platsens sjil, har varit vigledande
for slutforvarsanldggningens gestaltning. De faktorer som
bestdmmer platsens karaktdr dr i forsta hand havet i Sster,
det strandnéra skogslandskapet i sdder och den tidvis starkt
trafikerade tillfartsvégen till kraftstationen i véster.

Kérnkraftverket dr genom sin storlek ett signum for platsen,
och slutforvarsanldggningen anpassas till dess form, material
och kulorsprak. Anldggningen integreras, sa langt mojligt, i
det omgivande skogslandskapet for att minska exponeringen
fran havssidan. Den befintliga strandlinjen bibehalls i
storsta mojliga omfattning.

Anlaggningsomrade

Principen for anldggningsomradets gestaltning ar att de
stora och hdga byggnaderna av industrikaraktir ligger i
omradets mitt, medan mindre byggnader av allmén karaktr,
sasom kontor, verkstider och forrad, bildar en 6vergang till
det intilliggande sjonéra skogslandskapet.

Narheten till havet ger tidvis en bister miljo och de personal-
intensiva byggnaderna har dérfor samlats kring ett skyddat
torg. Torget &r avsett att fungera som en kommunikations-
och métesplats och ska ge associationer till ett stadstorg
med fria ytor och planteringar. Byggnaderna 4r orienterade
med gavlarna mot tillfartsvigen och parkeringen, for att ge
inblick i omradet och en mer tilltalande bild mot omvirlden
an langstréackta sidofasader.

Parkeringen ligger vister om tillfartsvéigen och &r omgiven
av en zon av befintlig vegetation, sdvil mot tillfartsvigen
till kraftstationen som det néraliggande bergupplaget.
Belysningen av védgbanor sker pa traditionellt sdtt medan
ovrig belysning bestar av lagsittande pollare.

Byggnader

Servicebyggnaderna utformas som hallar i tva vaningar
med platta tak och liknar dirmed de byggnader som finns i
anslutning till kidrnkraftsblocken. Nagra byggnader, skip-
byggnaden, hissbyggnaden och produktionsbyggnaden,
dr hoga pa grund av sin funktion och har darfor dgnats
speciell uppmirksamhet betrdffande gestaltningen.

Fasadmaterialet dr i huvudsak betongelement med frilagd
ballast. Detta géller dven for de hoga byggnadernas nedre del,
medan hogdelen utfors i plat som ger mdjlighet till profilering.
For att de hdga byggnaderna inte ska dominera omgivningen,
speciellt vintertid, har fasadmaterialet en ljus kulor.

En gemensam ndamnare hos byggnaderna ar langstréckta,
sammanhdngande fonsterpartier, som ger byggnaderna en
horisontell prigel. Portar, fonsterpartier och ventilations-
Oppningar samordnas i strék eller slitsar som blir gestalt-
ningselement vid fasadutformningen. Detaljer som inte kan
inordnas i helhetsbilden pa ett harmoniskt sétt lyfts fram
som accenter i avvikande form och kuldr.

Mark

Hérdgjorda ytor asfalteras inte mer dn nddvéndigt. Genom
att beldgga ytor med grus bibehalls gestaltningsprogrammets
ambitioner samtidigt som infiltration av dagvatten under-
lattas. Korytor och gangvégar avgrinsas pa ett distinkt sétt
mot angransande grasytor.

Atgirder som forebygger att motorfordon kan forcera
omréadesskyddet kring det inre driftomradet anordnas
pa ett naturligt och diskret sitt, sasom att omradet

forlaggs pa en hogre niva dn den omgivande marken.

Bergupplaget kommer att anvidndas under lang tid, och
for att landskapsbilden inte ska péverkas negativt mer én
nodvéndigt, har upplagets storlek anpassats for att héjden
ska kunna begrinsas.
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Figur 5-7. Anldggningen frdn entrésidan dagtid.

Figur 5-9. Anldggningen fran havet med Forsmarks block 1 och 2 till hoger:

AT |

Figur 5-8. Anliggningen fran entrésidan nattetid. Figur 5-10. Vy mot yttre driftomradet med administrationsbyggnaden ndrmast och produktions-

byggnaden i bakgrunden.
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5.6 Kontrollerat omrade

Utrymmen i kérntekniska anldggningar ska vara klassificerade
med hénsyn till risken for forhdjd exponering for joniserande
stralning vid vistelse i utrymmet. Dér en sddan risk finns
ska tilltrade till utrymmet begransas och utrymmet utgér da
sa kallat kontrollerat omrade. Klassificeringen baseras pa
en kombination av bidragen fran extern stralning, ytkonta-
minering och luftkontaminering.

Beroende pa tilldelad klass betecknas alla utrymmen i
anldggningen med en av fargerna vit, bla, gul eller rod. Vit
giller for utrymmen dér risk for forhojd strdlningsniva ej
foreligger, och dessa dr ej kontrollerat omrade. De dvriga
fargerna tilldelas utrymmen som utgdr kontrollerat omrade.
Bla betecknar sddana utrymmen dér tilltrdde &r begransat
till 40 timmar per person och vecka. Gul och rod betecknar
utrymmen dér kortare tider géller och tilltride endast far
ske under 6vervakning.

I slutforvarsanldaggningen &r risken for fri aktivitet eliminerad
genom att det anvdnda kédrnbrénslet dr instingt i tita koppar-
kapslar. Forhojd stralningsniva forekommer i ndrheten av
KTB med kapslar, i omlastningsstationen vid 6verforingen
av kapsel fran KTB till deponeringsmaskinens stralskédrmstub,
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[:lGuIt omrade néar KTB med kapsel
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Figur 5-11 visar utrymmen i slutforvarsanlédggningen som ar 4 gl
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CENTRALOMRADE

KLASS

STRALNIVA

TILLTRADE

0

Ej kontrollerat omrade, obegrénsat tilltrade

<0,025 mSv/h

Kontrollerat omrade, begrénsat tilltrade upp till 40 h/v

0,025 - 1 mSv/h

Kontrollerat omrade, begrénsat tilltrdde under 6vervakning

>1 mSv/h

Kontrollerat omrade, begrénsat tilltrade under 6vervakning. Normailt ej tilltrade.

Figur 5-11. Kontrollerat omrdde i slutforvarsanldiggningen.
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6.1 Anlaggningens skeden

Slutférvarsanldggningens skeden fran uppforande till
forslutning avgrinsas av de myndighetstillstand som
erfordras for att genomfora dem. For ndrvarande pagar
platsundersokningsskedet som avslutas med att SKB
lamnar in ansokan att uppfora, inneha och driva slutforvars-
anldggningen. Nar SKB fatt detta tillstdnd kan uppforandet
av anldggningen paborjas. Under driftskedet, som delas in
i provdrift och rutinméssig drift, deponeras kapslar med
anvint kidrnbrinsle, och efter att detta avslutats vidtar
avveckling av anldggningen. Slutférvarets skeden fran
och med uppforandet visas i tabell 6-1.

Figur 6-1 visar ett tidslinje med relativa tider for anlédgg-
ningen fran det att uppforandet paborjas och fram tills dess
att avvecklingen har slutforts.

Tabell 6-1. Skeden i slutférvarets utveckling.

Skede Omfattning

Byggande och driftsattning av slutforvaret.
Skedet omfattar alla aktiviteter som erfordras
for att ans6ka om tillstand for provdrift av
anlaggningen.

Uppforande

Drift Successiv utbyggnad av férvarsomradet och
deponering av kapslar med anvant karnbransle.
Delas in i provdrift och rutinmassig drift.

* Provdrift Drift som omfattar deponering av ett begransat
antal kapslar med anvant kérnbransle fran och

med att tillstand for provdrift har erhallits.

» Rutinmassig drift Drift fran och med att tillstand for rutinméassig
drift har erhallits tills dess att allt anvant karn-
bransle fran det svenska karnkraftsprogrammet
har deponerats och samtliga deponerings-
tunnlar har aterfyllts.

Skedet pabdrjas efter det att myndighets-
tillstand erhallits. Omfattar forslutning

av samtliga ofyllda tunnlar, bergrum och
undersokningsborrhal, samt aterstéllande
av markytor. Under skedet ska ansokan
lamnas in om myndighetstillstand att riva
ovanmarksdelen.

Avveckling
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g

Bergupplag S5 ¢

Uppforande

Uppforandet av anldggningen har berdknats att ta cirka sju
ar. Under den forsta halvan av tiden utfors huvudsakligen
bergarbeten, se figur 6-2.

Arbeten ovan mark:

« Etablering av byggomrade och framdragning av végar,
byggkraft, vattenforsorjning etc.

»  Uppforande av byggprovisorier sasom kontorsbaracker,
raststugor, faltverkstdder och byggforrad.

» Etablering av upplagsomréade for bergmassor.

*  Uppforande av skipbyggnad, informationsbyggnad,
geologibyggnad och eventuellt elbyggnad.

Arbeten under mark:

*  Detaljundersdkningar av berget.

*  Drivning av rampen. Figur 6-2. Anliggningen under forsta halvan av

» Utspriangning av siankschakt for skip och installation uppforandeskedet.

av skip.

* Borrning av schakt for hissar och ventilation.

] ) B ) o Arbeten under mark:
Under uppforandetidens andra halft har skipen tagits i drift o . ) . .
och takten i bergarbetena kan dirfor oka, se figur 6-3. * Utsprangning och inredning av bergrum i centralomradet.
»  Utspringning av stam- och transporttunnlar samt

Arbeten ovan mark: o . . .
ventilationsschakt i det forsta deponeringsomradet.

*  Markarbeten genomfors for driftomradet och infra-
strukturen byggs upp genom framdragning av elkraft,
vatten, avlopp etc. Pa driftomradet uppfors alla reste-
rande byggnader. * Montage och driftséttning av system samt provning av

anldggningen i sin helhet. Provningen &r inaktiv, det

vill sdga utan hantering av anvént kdrnbrénsle.

» Utspringning av ett antal deponeringstunnlar for
provdrift samt borrning av deponeringshal i dessa.

»  Ett lokalt bergupplag for utsprangda bergmassor véxer

fram.
Provdrift
v v KV v v
_. — Avveckiing
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 ar

Y Myndighetstillstand

Figur 6-1. Tidsschema for slutforvarsanldggningen.
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Figur 6-3. Anldggningen under andra halvan av
uppforandeskedet.

Skiljevagg

Sprangning
Halborrning
Tillredning klar

Franluftsschakt

Figur 6-4. Forvarsomradet vid start av provdrift.
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Provdrift

Nar anldggningen uppforts dverldmnar projektorganisationen
den organisatoriskt till driftorganisationen. Under provdriften
kors hela anldggningen inklusive all hanterings- och
transportutrustning. Kapslar med anvént kiarnbrinsle
deponeras samtidigt som nya deponeringstunnlar spriangs
ut. Deponeringstakten dkas successivt under provdriftsskedet
for att ndrma sig den takt som ska gélla under rutinméssig
drift. Parallellt med att provdriften pagar ska erfarenheterna
fran denna utvirderas, for att ligga till grund for ansdkan
om rutinmadssig drift av slutférvarsanldggningen.

Forvarsomradets utbyggnad vid start av provdrift visas i
figur 6-4. En stamtunnel har etablerats med anslutningar
till centralomradets bada sidor och till ett yttre franlufts-
schakt. Ett antal deponeringstunnlar &r fardigstdllda och
deponering av kapslar kan paborjas. Samtidigt pagar borring
av deponeringshal och utsprangning av flera deponerings-
tunnlar. Fardiga deponeringstunnlar och séddana dér berg-
arbeten pagar separeras av en skiljevigg i stamtunneln.

Transporter med kapslar till deponeringssidan och med
utsprangt berg fran bergarbetssidan sker pa var sin sida av
centralomradet. Ventilationsluften gér fran centralomradet
till deponeringssidan, dérefter till bergarbetssidan och ut
genom det yttre franluftsschaktet.

Rutinmassig drift

Nir tillstand har erhallits enligt kdrntekniklagen kan rutin-
miéssig drift av anldggningen starta. Denna berdknas paga i
ungefar 45 ér.

Under den rutinméssiga driften pagar foljande huvud-
verksamheter:

*  Detaljundersokningar.
« Tillredning av nya deponeringstunnlar.
*  Deponering av kapslar.

+  Aterfyllning och pluggning av deponeringstunnlar.

Principen for driften dr att halla bergarbetena separerade fran
deponeringen av kapslar, dels for att undvika nedsmutsning
av deponeringstunnlarna och dels for att deponeringstunneln
klassas som kontrollerat omrade nir deponering pagar.
Separeringen astadkoms med hjélp av en skiljevigg som
avskiljer verksamheterna. Ventilationsluften fran central-
omradet passerar forst deponeringssidan, genom Sppningar

i skiljevéggen till bergarbetssidan och slutligen ut via det
yttre franluftsschaktet. I takt med att deponeringen och
bergarbetena fortskrider installeras nya avskiljande viggar
i stamtunneln. De tidigare avskiljande viggarna finns kvar,
men Sppnas for passage. De kan stingas vid behov och
fungerar som brandcellsgrinser.
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Sprangning
Halborrning
Tillredning klar

Deponering
Aterfylining
Pluggad tunnel

Figur 6-5. Forvarsomradet vid overgang till rutinmdssig drift.

Efter cirka ett &rs provdrift befinner sig deponeringstunnlarna
i olika stadier, se figur 6-5. Pa ena sidan av skiljeviggen
pagar deponering, eller sé ar alla deponeringshal i depo-
neringstunneln fyllda eller tunneln aterfylld. Pa andra
sidan skiljevaggen pagér sprangning och tillredning av
nya deponeringstunnlar.
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Halborrning
Sprangning

Tillredning klar
Deponering
Aterfylining

Pluggad tunnel \

Figur 6-6. En ny skiljevigg byggs och den forsta skiljeviggen dppnas.

Nér deponering efter nagra ars drift har gjorts i den sista
deponeringstunneln fore skiljeviggen byggs en ny skilje-
vigg bortom den sista utspriangda och tillredda deponerings-
tunneln, se figur 6-6. Nér denna &r klar 6ppnas den forsta
skiljeviggen for passage. Deponeringen fortskrider i den
nyOppnade delen av tunneln och bergarbeten fortsétter
bortom den nya skiljeviggen.
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. Franluftsschakt
Deponering

Aterfylining
Pluggad tunnel

Tillredning klar
Halborrning

Figur 6-7. En tredje skiljevigg byggs och ett andra franlufisschakt éppnas.

Efter ytterligare ndgra ars drift har en tredje skiljevigg
byggts, stamtunnlarna i forvarsomradets kanter har forléangts
och ett andra yttre ventilationsschakt har 6ppnats, se figur 6-7.
Tva transporttunnlar har 6ppnats som ska ansluta till nista
stamtunnelslinga. Dessa transporttunnlar kommer sa
smaningom att utnyttjas for deponering av kapslar.

Figur 6-8 visar laget efter cirka 10 ars drift. Samtliga
deponeringstunnlar i den forsta stamtunnelslingan har
spriangts ut och en ny stamtunnelslinga har etablerats.

Figur 6-9 visar utbyggnadsriktningen i férvarsomradet
under hela driftskedet.
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Pluggad tunnel
Aterfylining
Deponering

Tillredning klar
Halborrning
Sprangning

Figur 6-8. En ny stamtunnelslinga etableras

Figur 6-9. Princip for successiv utbyggnad av forvarsomrddet under drifiskedet.
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Avveckling

Nar allt anvént kdrnbrénsle har deponerats och myndighets-
tillstdnd erhallits, paborjas forslutning av anldggningen, se
figur 6-10. Installationer och hjdlpsystem anvénds sa ldnge
som mdjligt, men i slutskedet kommer tillfdlliga system
att behovas, exempelvis for ventilation, d& de permanenta
systemen rivits. Installationer, byggnadselement och kérbanor
rivs och transporteras upp till markytan for att reducera
forekomsten av organiskt material, betong, metaller med
mera i undermarksdelen.

Forslutningsmaterialet kan komma att utgdras av bentonit,
bergkross och stenblock. Olika typer av pluggar kan fore-

komma. Ett foreslaget koncept for forslutningsmaterial till
de olika delarna av undermarksdelen beskrivs i avsnitt 6.6.

Forslutningen utfors i stora drag i foljande ordning:

» Stamtunnlarna, transporttunnlarna och de yttre fran-
luftsschakten fylls och pluggas.

» Samtliga utrymmen i centralomradet fylls.

»  Skip, hissar och dvriga installationer i schakten
demonteras.

» Rampen och schakten fylls och pluggas successivt.

For hanteringen av ovanmarksdelens byggnader och dvriga
anldggningsdelar &r olika alternativ ténkbara. De byggnader
som kan komma till anvédndning for annat &ndamal, till
exempel smaindustriell verksamhet, behalls medan 6vriga
byggnader rivs. Alternativt kan alla byggnader rivas och
markomrédet dterstéllas till naturmark. Eventuellt kan
nagon form av markering goras pd markytan som paminner
om slutférvarets existens.

6.2 Bergarbeten

Med bergarbeten avses den verksamhet under anldggningens
drift som utfors i forvarsomradet, parallellt med och avskilt
frén deponeringsarbeten. Hari ingar alla aktiviteter som krivs
for uttag av tunnlar och borrning av deponeringshal, inklusive
forberedelser och detaljundersokningar. Det ingér dven att
forse tunnlar med tillfélliga installationer for ventilation,
el, belysning och lanshéllning.
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Figur 6-10. Anliggningens forslutning.

Nar bergarbetena ar avslutade i en deponeringstunnel ska
denna vara forberedd for start av deponeringsarbeten. De
aktiviteter som utfors fram till att deponeringsarbetena kan
inledas visas i figur 6-11. Fore och efter flera av aktiviteterna
kommer olika kontrollatgérder att utforas, vilka dock for
enkelhetens skull har uteldmnats ur figuren.

Uttag av takort och pall (6vre respektive nedre del av tunneln)
i figuren omfattar momenten borrning, laddning, sprangning,
utlastning av berg samt skrotning, det vill siga avldgsnande
av 10st sittande berg. I injektering ingar savil injekterings-
borrning som sjdlva injekteringen.

Bergarbeten kommer att utféras med i huvudsak standardi-
serad utrustning. Undantag fran detta ar till exempel
utrustning for borrning av deponeringshal. Ett alternativ till
borrning och springning av botten i deponeringstunnlarna
ar linsagning, och om denna metod ska anvéndas krévs en
speciell utrustning for borrning av hal som férberedelse for
sagningen.

Start av sekvens

Drivning av stam- och
deponeringstunnel

Tillredning av
deponeringshal

Detaljundersékningar

v

Detaljundersékningar

v

Borrning av hal

v

Avfasning av
halets kant

v

Avjdmning av
halets botten

v

Placering av
tackplat éver halet

A 4

Férsondering och
ev. injektering

v

Uttag av takort

Bergférstarkning

!

Uttag av pall

v

Avjamning av golv

Forberedelser for

¢ deponeringsarbete
Urtag av slits for Skyddsskrotning
betongplugg och rengdring av
deponeringstunnel

Installation av
tillfallig utrustning

v

Tillféllig avstangning
av deponeringstunnel

*

Sekvens avslutad

Figur 6-11. Moment ingdende i bergarbeten.
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6.3 Deponeringsarbeten

Deponeringsarbeten omfattar forberedelser for deponering,
placering av buffert i deponeringshal, deponering av kapsel,
samt aterfyllning och gjutning av plugg i deponeringstunneln.

De aktiviteter som utfors fram till och med att kapsel och
buffert placerats i deponeringshélet bendmns hér deponerings-
sekvens. Aktiviteternas ordningsfoljd i deponeringssekvensen
visas i figur 6-13. Liksom i fallet med bergarbeten har kontroll-
atgirder for enkelhetens skull uteldmnats ur figuren.

I forberedelserna ingar rengéring och kontroll av deponerings-
hélet samt installation av draneringsutrustning som krévs
for deponeringen i hélet. Nedlaggning av buffert inleds da
bockkran stéllts upp och stralskdrmslucka lagts pa plats. En
kopparplét och ett buffertskydd av plastfolie installeras i
deponeringshélet. Dessa har funktionen att skydda bufferten
mot fukt fram till terfyllningen. Dérefter placeras det understa
buffertblocket och buffertringarna pé plats. Nar kapseln
deponerats laggs blocken ovanpa kapseln pa plats.

Kopparkapseln i KTB transporteras fran sin uppstéllnings-
plats i terminalbyggnaden med rampfordon till omlastnings-
hallen. Transporten forutsitts ske med KTB pa lastbdrare,
se figur 6-12. I omlastningshallen dverfors kapseln fran
KTB till deponeringsmaskinen och transporteras med
denna till deponeringshélet.

Stitdampare Transporibehdllare, 20-30 cm segjdm

Rt

Lastbérare

Kapsel med anvint kiirnbriinsle

Figur 6-12. Kapsel i KTB pd lastbdrare.
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Figur 6-13. Moment ingdende i deponeringssekvens.

Aterfyllning av deponeringstunneln paborjas nér den sista
kapseln i tunneln har deponerats, se figur 6-14. Ater-
fyllningssekvensen i vinstra delen av schemat genomlops
en ging for varje kapselposition. Aterfyllningen, som
utfors med en specialutvecklad utrustning, maste vara pa
plats innan bufferten borjar svilla. Den inleds med att de
deponeringshal som inte dr godkdnda fylls, varpa depo-
neringstunnelns golv jdmnas till. I det arbetet ingér ocksa
att fylla deponeringshalet och avfasningen 6verst i halet.
Block med aterfyllning sitts pa plats i tunneln och utrymmet
mellan dem och bergytan fylls med pellets. Tillfalliga
installationer som anvints under deponeringen tas bort
successivt i den takt som aterfyllningen fortskrider.

Niér deponeringstunneln har aterfyllts i sin helhet, pluggas
den genom att en betongplugg gjuts i deponeringstunnelns
mynning.
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Figur 6-14. Moment ingdende i daterfyllning av deponerings-
tunnel.
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6.4 Produktion och hantering
av buffert

Bufferten dr en av barridrerna i slutforvaret och omger den
deponerade kapseln. Bufferten bestér av pressad bentonit,
under och ovanpa kapseln i form av block och lidngs kapselns
mantelyta i form av ringar. Spalten mellan blocken eller
ringarna och berget i deponeringshélet kommer att fyllas
med pelletar av bentonit.

Foljande aktiviteter sker i anldggningen fram till inplaceringen
i deponeringshalet:

* Bentonitlagring
»  Buffertproduktion
*  Mellanlagring av buffert

*  Transport till deponeringstunneln

Hanteringen av bentonit for buffert fran hamn fram till det
slutliga anvindningsstillet visas i figur 6-15. Bentonit i form
av granulat levereras med fartyg till hamn och lastas om till
ett bentonitforrad. Bentoniten transporteras med lastbil till
slutférvarsanlaggningen och lossas i mottagningsbyggnaden
pa yttre driftomréadet.

Bufferten tillverkas i produktionsbyggnaden, se figur 7-4.
Tillverkningen sker genom pressning av bentoniten till hog
densitet i form av block, ringar och pelletar. Pressade block
och ringar ska sta nagra dagar i produktionsbyggnaden och
utvidgar sig dd nagot. Dérefter svarvas de till de matt som
krdvs for deponeringen. Den firdiga bufferten placeras pa
pallar i ett holje som skyddar den mot att svélla pa grund
av upptag av vatten eller att torka ut.

Férdig buffert transporteras med fordon till skipbyggnaden,
med skipen ned till skiphallen i centralomrédet och dérefter
med fordon ut till deponeringstunneln. Mellanlager for

fardig buffert finns dels i skipbyggnaden och dels i skiphallen.

6.5 Produktion och hantering
av aterfyllning

Aterfyllningen ersitter det utspriingda berget i deponerings-
tunnlarna. Den bestar av pressade block av bentonit som
staplas i tunnlarna och pelletar av samma material som
utfyllnad i spalten mellan block och tunnelvidgg. Bentoniten

for aterfyllning och bentoniten for buffert 4r av tva skilda
kvaliteter, vilket innebér att de lagras och hanteras atskilt
i anldggningen.

Hanteringen av aterfyllning omfattar aktiviteterna:
* Bentonitlagring

*  Produktion av aterfyllning

*  Mellanlagring av aterfyllning

* Transport till deponeringstunneln

Hanteringen av bentonit for aterfyllning frdn hamn fram till
det slutliga anviandningsstillet visas i figur 6-15. Bentonit i
form av granulat levereras med fartyg till hamn och lastas
om till ett bentonitférrad. Bentoniten transporteras med
lastbil till slutforvarsanldggningen och lossas i mottagnings-
byggnaden pa yttre driftomradet.

Aterfyllningen tillverkas i produktionsbyggnaden, se figur 7-4,
genom att bentoniten pressas till block och pelletar. Den
fardiga aterfyllningen placeras pa pallar med en 6vertéckning
som skyddar den mot att svélla pa grund av upptag av
vatten eller att torka ut.

Transporten av fardig aterfyllning sker med fordon till
skipbyggnaden, med skipen till centralomradet och med
fordon ut till deponeringstunneln. Mellanlager for fardig
aterfyllning finns dels i skipbyggnaden och dels i skiphallen
for att klara behovet vid uppehall i produktionen.

6.6 Produktion och hantering
av forslutning

Forslutningen av slutforvaret omfattar aterfyllning och
pluggning av andra utrymmen &n deponeringstunnlarna i
undermarksdelen. Detta gors nir deponeringen av anvént
karnbrénsle i anldggningen har avslutats.

Hur forslutningen ska utforas ér annu inte bestdmt da detta
ligger langt fram i tiden. Foreslagna material 4r svéllande
lera, bergkross, stenblock eller en kombination av dessa.
Ett koncept som foreslagits ar foljande:

» Stamtunnlar och transporttunnlar aterfylls pa samma
sdtt som deponeringstunnlarna, med block och pelletar
av pressad bentonit.

* Centralomradet aterfylls med bergkross.
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Figur 6-15. Hanteringskedja, bentonit for buffert och dterfylining.

* Nedre delen av schakten och rampen éterfylls med
bentonit och 6vre delen med bergkross och stenblock.

» Pluggar av olika konstruktion anvénds for att separera
olika dterfyllningsmaterial.

»  Schakten och rampen forses langst upp med pluggar
for att forhindra intrang.

Tillverkning och hantering av forslutning bedéms i stor
utstrackning kunna géras med samma metoder som ska
tillampas for aterfyllningen.

6.7 Underhall

Underhall av byggnader, fordon, maskiner och installationer
kommer att utgéra en betydande del av verksamheten i slut-
forvarsanldggningen. Anldggningens langa drifttid och
korrosiva miljo gor att tekniska system behdver bytas ut
med tiden. Bergarbetet och deponeringsarbetet involverar
ett stort antal olika fordon och maskiner som &r beroende
av service och underhall.

Underhallet bestér av forebyggande och avhjilpande under-
hall. Resurser kommer att vara dels egen personal och
dels inhyrd personal, alternativt kopta tjanster. Lokaler for
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underhéllsverksamhet finns sédvél ovan mark som under
mark. Underhallet planeras och styrs med hjélp av ett
underhallssystem som dr integrerat med 6vervakningen
av den dagliga driften av anldggningen.

Foljande objekt i anldggningen behdver underhallas:
*  Byggnader, markytor och végar.

* Byggnadskonstruktioner och installationer i under-
marksdelen.

*  Fordon och maskiner.
* Transportanordningar.

» Installationer for elkraft, belysning, ventilation etc.

6.8 Driftledning och administration

Driften av slutférvarsanldggningen kommer att ledas fran
driftcentralen i ovanmarksdelen. Verksamheten bestar i att
planera och leda alla arbeten sdsom bergarbeten, deponerings-
arbeten, produktion av buffert och aterfyllning, underhall,
transporter etc.

Alla pagaende verksamheter i anldggningen dvervakas fran
en driftcentral. Harifrén utfors ocksé brandlarmsdvervakning,

-;Q--mu@-»@%—»ﬁm&@%f )
IR

TRANSPORT TILL
DEPONERINGSTUNNEL

INPLACERING AV
BUFFERT/ATERFYLLNING

TV-6vervakning med mera. Bevakningen som ingar i det
fysiska skyddet av den kdrntekniska anldggningen ar separerad
fran den Gvriga dvervakningen.

Foérutom det som direkt ror den dagliga driften av anldgg-
ningen bedrivs ett antal andra verksamheter i ovanmarks-
delen sdsom administration, planering, kvalitets- och
sikerhetsarbete.

6.9 Besoksverksamhet

En del av verksamheten vid sidan av anldggningens drift
kommer att utgoras av besdksverksamhet. Besokarantalet
vid kdrnkraftverken kan utgora ett riktvirde for hur besoks-
verksamheten ska dimensioneras.

De anldggningsdelar dér karnteknisk verksamhet dger
rum kan endast ta emot besdkare i mycket begransad
omfattning och i sma grupper. Detta géller for det inre
driftomradet ovan mark samt hela undermarksdelen.

I informationsbyggnaden kan besdkare med hjélp av
utstéllningar, film och foredrag fa en allmén introduktion
till slutforvarsanldggningens funktion och utformning. En
visningstunnel ndra marknivén planeras att iordningstéllas,
dér arbetsmomenten vid deponering av en kapsel i depone-
ringshal demonstreras.
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6.10 Bemanning

Personalbehovet under anldggningens drifttid styr
dimensioneringen av personalutrymmen pa driftomradet.
Behovet av utrymmen under anldggningens uppforande
forutsitts 16sas med hjélp av provisorier.

Uppskattad bemanning baseras pé foljande antaganden:

*  Deponering, bergarbeten, tillverkning av buffert och
aterfyllning samt underhall av anldggningen utfors med
hjélp av egen personal.

e Arbetet i undermarksdelen utfors delvis i skift.
Bergarbeten, deponering av kapslar och installation
av buffert utfors i tvaskift, aterfyllning i kontinuerligt
treskift. Ovriga arbeten forutsitts ske dagtid.

e Driftcentralen ar alltid bemannad nér arbete utfors i
undermarksdelen.

* Anldggningen bevakas under hela dygnet och aret om.

*  Drift och underhéll av de yttre anldggningsdelarna ingar,
det vill sdga ventilationsstationer, bergupplag, bentonit-
forrad och informationsbyggnad.

e Transporterna mellan driftomradet och de yttre anldgg-
ningsdelarna ingar.

*  Vissa administrativa uppgifter forutsitts handlaggas
av SKB centralt sésom I6nehantering, personalvérd,
tillstandsfragor med mera.

Sammanstéllningen i tabell 6-2 visar uppskattat personal-
behov under anldggningens driftskede for olika funktioner.
Beroende pa forutsittningarna i berget och praktiska om-
standigheter kan behovet variera under olika perioder.

Summering av tabellens vérden ger ett uppskattat personal-
behov pa cirka 240 personer under drifttiden.
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Tabell 6-2. Anldaggningens personalbehov under drifttiden.

Enhet/funktion Verksamhet Personalbehov
Ledning
Driftchef + sekreterare Planering, ledning, samordning, resurser mm 2
Summa 2
Administration, information,
planering
Enhetschef 1
Personal Utbildning 1
Ekonomi Budget, uppféljning, redovisning, fakturahantering 2
Inkdp Varor, tjianster 3
Kontorsservice Vaktmasteri, reception, arkiv, kontorsmateriel, 8
datorservice (lokal)
Bevakning Behdrighetskontroll, omradesskydd 20
Planering Analys, utvardering, utveckling 5
Besoksverksamhet Guidning, visning, transporter, utstéllning 7
Kontakter Lokala och internationella kontakter 3
Anlaggningsutveckling Dokumentation, systemteknik, anldggningsteknik 7
Summa 57
Kvalitet och sakerhet
Enhetschef 1
Kvalitet Mottagningskontroll, driftkontroll 4
Arbetarskydd Driftévervakning med avseende pa personalskydd 1
Stralskydd Matning, utvardering, klassning av utrymmen 1
Séakerhetsanalyser Analyser av drift och handelser 1
Milj6 och tillstand Driftdvervakning med avseende pa miljo, underlag for 2
drifttillstand
Myndighetskontakter Rapportering, uppfdljning av sakerhetsniva 1
Summa 1
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Enhet/funktion

Verksamhet

Personalbehov

Enhet/funktion

Verksamhet

Personalbehov

Deponering

Produktion av buffert och
aterfylining

Enhetschef

Arbetsledare

Transporter
Omlastning

Foreberedande arbeten
Tillverkning av buffert
Hantering av buffert

Tillverkning av aterfylining
Hantering av aterfylining
Betongplugg

Summa

Bergarbeten

Enhetschef

Arbetsledare

Drivning av tunnlar

Transport under mark
Sonderingsborrning
Borrning av deponeringshal
Forberedelser

Ventilation, vatten etc
Summa

Arbetsledning och kontroll. En arbetsledare per skift fér

deponering (2-skift) och aterfylining (5-skift)

Kapseltransport, bufferttransport, transport av aterfylining
Omlastning fran transportbehallare till stralskarmstub,

hantering av komponenter och utrustning i hallen
Forberedelsearbeten i tunnlar, kontroll av halkvalitet
Malning, pressning, svarvning av block, lagring

Transport av buffert under mark, installation av buffert i

deponeringshal

Malning, pressning, tillverkning av block, lagring
Transport till deponeringstunnel, aterfylining
Gjutning

Arbetsledning och kontroll

Borrning, injektering, sprangning, forstarkning, sagning

av golv
Utlastning och transport av bergmassor till silo

Karnborrning for deponeringstunnlar och deponeringshal

Borrning, kaxhantering
Fundament, rengdring, tillfalliga installationer
Servicearbeten for bergdrivning
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Underhall och service
Ovan mark

Enhetschef
Arbetsledare

Underhall
Fastighetsservice

Montage
Verkstad

Forrad
Under mark
Arbetsledare
Underhall

Successiva ombyggnader
Verkstad

Forrad

Summa
Detaljundersékningar
Monitering

Enhetschef

Databas
Dokumentation

Geologi

Bergmekanik

Hydrologi

Kemi

Geofysik

Geodesi
Borrkérnehantering
Geoinstrument
Summa

Summa totalt

Hissar, traverser, mekaniska system

Fastighetsunderhall, vagunderhall, snorojning,
servicetransporter, stddning

Egna montagearbeten, montagekontroll, provdrift

Kvalificerade mekarbeten, svets och smide, el och
elektronik

Spedition, intern distribution, forradshallning

Dranagesystem, ventilation, elkraft, fordon,
deponerings- och bergmaskiner

Ombyggnad av el-, ventilations- och meksystem
Underhall maskiner
Forradshallining

Dokumentation, datorteknik
Geovetenskapliga data
Kartering, utvardering, bedémning

Sprickmétning, hallfasthetsmatning, utvardering,
bedémning

Flddesmatning, kemisk matning, provtagning

Provtagning, kemiska analyser, utvardering, beddmning

Matning, utvardering, bedémning
Utsattning, laserscanning mm
Borrkarneférvaring, provberedning
Instrumentservice, instrumentférvaring
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7.1 Oversikt

I detta kapitel beskrivs funktion och utformning av
byggnaderna i slutférvarsanlaggningens ovanmarksdel.
Byggnadernas yttermatt finns samlade i kapitel 13,
Anldggningsdata.

Flertalet av anldggningens byggnader ligger inom drift-
omradet. Utanfor driftomradet finns informationsbyggnad,
servicebyggnad vid bergupplag, ventilationsstationer och
forrad for bentonit och aterfyllningsmaterial. Bandgéngen
for bergmassor fran skipbyggnaden ér till en del inom
driftomradet och till en del utanfor.

Figur 7-1 visar en 6versikt av byggnaderna pa driftomradet
inklusive informationsbyggnaden.

Figur 7-1. Byggnader pa driftomradet samt informations-
byggnaden.
Informationsbyggnad
Terminalbyggnad
Hissbyggnad
Nedfartsbyggnad
Inpasseringsbyggnad
Administrationsbyggnad
Geologibyggnad
Verkstadsbyggnad
Elbyggnad
Ventilationsbyggnad
Skipbyggnad
Mottagningsbyggnad
Produktionsbyggnad
Forradsbyggnad
Viirmecentral

Bandgang fran skipbyggnad
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7.2 Yttre driftomrade

Administrationsbyggnad
Funktion

Administrationsbyggnaden, figur 7-2, innehaller kontors-
arbetsplatser for ledning, administration, kvalitets- och
sdkerhetsfragor samt anldggningsutveckling.

Byggnaden har dven en uppgift att fungera som kontakt-
punkt mot omvérlden. I byggnaden finns en reception och
kontroll gérs av personal innan de passerar in till det yttre
driftomradet.

Utformning

Den foreslagna utformningen ér ett traditionellt kontorshus
med dubbla korridorer i tva plan. Kontorsrummen ligger
mot fasaderna och servicelokaler ligger i mittzonen. Hiss-
maskinrum och flaktrum &r placerade i ett partiellt tredje plan.

Entrén dr placerad i byggnadens ena dnde med mojlighet
att blicka ut savdl mot entréomradet som mot driftomradet.

Byggnadens storlek kan anpassas efter den framtida
driftorganisationens behov.

Figur 7-2. Administrationsbyggnad.
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Mottagningsbyggnad
Funktion

I mottagningsbyggnaden, figur 7-3, tas lastbilstransporter
med tva olika kvaliteter av bentonit emot. Dessa tva
kvaliteter, som ej far blandas med varandra, ar utgangs-
material for produktionen av buffert och aterfyllning

som sker i produktionsbyggnaden.

Lastbilarna tommer materialen i separata fickor och dérefter
lyfts dessa med skruv eller skopelevator till matningssilor.
Bentoniten torkas eventuellt och mals till ldmplig storlek
och transporteras ddrefter till buffertsilor i produktions-
byggnaden, bentoniten for buffert med pneumatisk transportor
och for aterfyllningen med vertikaltransportor.

Fardigpressade block av buffert och dterfyllning som kasserats
ska kunna transporteras tillbaka till mottagningsbyggnaden.
Blocken krossas och malas i separata linjer for de tva
kvaliteterna och aterfors till produktionen av buffert
respektive aterfyllning.

Utformning

Byggnadens huvudvolym utgdrs av 6verbyggnaden av
mottagningsfickorna for bentonit. Denna del av byggnaden &r
Oppen pa den sida dér lastbilarna kor in. Mottagningsfickorna
ar nedsénkta i marken under byggnaden. For att sikerstilla
att bentonitkvaliteterna hélls atskilda bakattippas bentoniten
for buffert medan bentoniten for aterfyllning, som tas emot i
betydligt stérre méngd, sidotippas.

Den aterstaende, mindre delen av byggnaden har utrymmen
for lagring och hantering av materialen. Ndrmast mottagnings-
fickorna stér silorna for mellanlagring och i anslutande
utrymmen star tork, kross, kvarnar och utrustning for
transport till produktionsbyggnaden.

Figur 7-3. Mottagningsbyggnad.
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Produktionsbyggnad
Funktion

I produktionsbyggnaden, figur 7-4, pressas och fardigstills
buffert och aterfyllning, vardera bestaende av block och pelletar.

Bufferten och aterfyllningen utgdrs av kompakterad bentonit.
For tillverkningen géller noggranna kvalitetskrav, vilket
stiller krav pa byggnadens miljo och hanteringsutrustning.

Tillverkningen i produktionsbyggnaden dr i hog grad auto-
matiserad, vilket innebér att arbetet huvudsakligen bestar av
kontroll, 6vervakning och transporter.

Tillverkningen av buffert och aterfyllning sker i tva separata
linjer. Bentonit av respektive kvalitet matas fran lagersilor till
doseringsvagar och toms i blandare. Vattenkvoten justeras i
blandaren, varefter den firdiga pressmassan transporteras till en
fyllningsstation fran vilken pressen for block matas. De férdiga
blocken kontrolleras med avseende pa dimension och kvalitet.
Blocken for buffert maskinbearbetas, dels for att avldgsna
eventuellt smorjmedel pa ytan av buffertenheterna och dels
for att topp- och bottenyta ska vara planparallella. De pressade
blocken placeras pa pallar och forses med 6vertickning for att
forhindra upptagning av fukt eller uttorkning. Transporten fran
produktionsbyggnaden sker pa pall med &vertdckning.

Vid tillverkning av pelletar for buffert och aterfyllning
anvdnds samma pressmassor som vid blocktillverkningen.
Materialet pressas och matas till containers eller storsick.

En mindre méingd fardigstillda block och pelletar av buffert
och aterfyllning mellanlagras i produktionsbyggnaden for
att, i kombination med &vriga lagringsplatser i skipbyggnad
och skiphall, sékerstélla erforderligt behov for deponering
och aterfyllning.

Figur 7-4. Produktionsbyggnad.
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Silor

Flaktrum Blandarrum
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Pelletar
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Bearbetning av buffertblock Lager
Materialprovning El/trafo.
Omkladning Pressning
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Pausrum Materialprovning
Verkstad

Pressutrustning
Apparatrum

Teknik press
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Utformning

Produktionsbyggnaden bestér av tva laga byggnadskroppar
med en mellanliggande hogdel. I de laga delarna sker tillverk-
ningen av buffert och aterfyllning medan mittdelen innehaller
silor, blandnings- och matningsutrustning for bentonit.

Silorna for bentonit &r placerade dverst i den hoga mittdelen,
och dérunder finns i tur och ordning vagutrustning, blandare
och matare som materialet passerar pa vég ut till pressarna.

Den ena lagdelen innehéller presslinjen for buffert. I den
ingér pressar for buffertblock och -pelletar, svarvar for
bearbetning av buffert samt lagerutrymme for fardig
buffert. Den andra ldgdelen innehéller pressar for ater-
fyllningsblock och -pelletar, samt lagerutrymme for fardig
aterfyllning.

Produktionsbyggnaden innehéller utrymmen for:

» Silor och hanteringsutrustning.

e Vagar och blandare.

e Pressar for buffert och éterfyllning.

»  Svarvar for buffert.

» Lager for buffert och aterfyllning.

»  Styrning och dvervakning av processen.

* Personal.

* Kontor.

Geologibyggnad
Funktion

Geologibyggnaden, figur 7-5, har utrymmen for de métningar
och analyser av forvarsberget som detaljundersdknings-
programmet for berget kréaver.

Figur 7-5. Geologibyggnad.
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Utformning

Byggnaden &r utformad som en hallbyggnad pa betongplatta.
En del av byggnaden har tva plan dér det 6vre planet i
huvudsak anvinds for kontorsutrymmen. De olika verksam-
heterna avskiljs med latta mellanvéiggar, vilket ger mojlighet
att anpassa utrymmena till fordndringar i verksamheten.

Byggnaden har dven utrymmen for att forvara borrkarnor
och instrument, laboratorieutrymmen for vattenanalyser,
samt verkstad for underhall av instrument.

Ventilation

Forrad

Ventilation/Laboratorier

Kontorslandskap

Kontorsrum
Grupprum
Pentry/Pausrum
Provberedning Konferensrum
Borrkarnor uppstalin.hall
Borrkarnor passivt lage|
Kontor

Provberedning
Mottagningshall

Utrustning

Vattenlaboratorium

Prover

FLODESVAG

s> Borrkarnor
Vattenprover
> Personal
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Verkstadsbyggnad
Funktion

1 verkstadsbyggnaden, figur 7-6, utfors service och reparation
av fordon, maskiner och komponenter tillhdrande byggnader
och system. Utrymmen finns for tvétt av fordon och
maskiner. Byggnaden innehaller ocksé garage.

Foljande verksamheter forutses paga i verkstadsbyggnaden:

* Service och reparation av fordon och maskiner.

e Forradshallning av reservdelar och forbrukningsmaterial.

» Service och reparation av elutrustning och instrument.

» Service och reparation av komponenter tillhdrande
byggnader och installationer.

»  Uppstillning av fordon och maskiner.

Utformning

Byggnaden innehaéller foljande funktionellt betingade
delar:

e Personaldel med kontor och omkléddningsrum.

e Fastighetsverkstad inklusive el- och instrumentverkstad.
* Fordonsverkstad.

*  Garage med forrad.

*  Spolhall med reningsutrustning.

Verkstadsbyggnaden har en traditionell utformning for
denna typ av funktion och bestar av en létt enplansbyggnad
pa betongplatta med avdelande viaggar mellan de olika
funktionerna.

Figur 7-6. Verkstadsbyggnad.

R-09-12 — Anldggningsbeskrivning Forsmark

Travers
Ventilation
Entresolplan
El/ instrumentverkstad
Personallokaler
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Déack/Utrustningsforrad
Vattenrening
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Fordonsverkstad
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Forradsbyggnad
Funktion

Forradsbyggnaden, figur 7-7, innehéller utrymmen for gods
som ska transporteras till anldggningens olika delar.

I forradet forvaras till exempel:

e Utbytesdelar.

Travers

» Installationsmaterial.
* Byggnadsmaterial.
*  Forbrukningsmaterial.

¢ Instrument.

Entresolplan

* Kemikalier for sprangdmnen.
Hyllor och fack

Verksamheten bestar av mottagningskontroll, mellanlagring
och distribution. Dessutom ingér i arbetet att svara for
utgéende transporter fran slutforvarsanldggningen.

Flaktrum

Utformning

Byggnaden &r utformad som en hallbyggnad pé betong-
platta. Byggnaden har indelats i tre 1dngsgaende parallella
skepp. Mittskeppet, som dr utrustat med en genomgéende
kranbana har full hojd. Sidoskeppen har till stor del ett
vre plan. Kemikalier for sprangamne

Entresolplan

Kemikalier for sprangédmnen forvaras i en brandavskiljd del.

Utformningen ger mdjligheter till att anpassa byggnaden
efter aktuella behov och 6nskemal.

Godshantering
Uppackning/leveranskontroll

Pallstéll

Specialforrad

Emballage/soprum Ankommande gods

Personallokaler

FLODESVAG

> Personal
) Fordon

Figur 7-7. Forradsbyggnad.

58 R-09-12 — Anldggningsbeskrivning Forsmark



Varmecentral

Funktion

Virmecentralen, figur 7-8, star for virmeforsorjningen till
samtliga byggnader pa driftomradet.

Virmeforsorjningen sker normalt med en biobrénsleeldad
panna med en oljepanna som reserv.

Utformning

Den biobrénsleeldade pannan och oljepannan &r placerade
i var sitt utrymme i byggnaden mellan vilka finns rum for
pumputrustning och ett lokalt kontrollrum. Utanf6r byggnaden
har silor for biobrénsle och aska samt en ackumulatortank
placerats.

Byggnaden styrs och dvervakas fran driftcentralen i
inpasseringsbyggnaden och dr normalt obemannad.

Figur 7-8. Virmecentral.
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Elbyggnad
Funktion

Elbyggnaden, figur 7-9, innehéller utrymmen f6r inkommande
elkraft och kraftforsorjning till anldggningens ovan- och
undermarksdel. Det finns tva redundanta inkommande
elkraftmatningar, den ena ansluter till elbyggnaden och

den andra till ventilationsbyggnaden.

Den tekniska utrustning som ska inrymmas i byggnaden ar
stdllverk for hogspanning, utrustning for lagspanning samt
utrustning for styr- och dvervakningssystem.

Utformning

Elbyggnaden &r utformad i ett plan uppdelat i tva funktionellt
betingade strak med erforderliga stéllverksrum som
utgangspunkt.

Ett kabelutrymme under golvet har motsvarande uppdelning
som stillverksrummen.

Distributionen av kraften ut till de olika anldggningsdelarna
sker med markforlagda kablar.

Elbyggnadens utrustningar styrs och dvervakas fran
driftcentralen i inpasseringsbyggnaden.

Figur 7-9. Elbyggnad.
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Manéverrum

Mottagningsstallverk
A-Sida
UPS

Mottagningsstéllverk
B-Sida

Undercentral

Flaktrum

Kablar B Kablar A

FLODESVAG
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7.3 Inre driftomrade

Inpasseringsbyggnad
Funktion

Inpasseringsbyggnaden, figur 7-10, innehaller funktioner
for kontroll av personer, fordon och gods vid inpassering
till det bevakade omradet. Vid utpassering gors kontroll
for att forhindra olovlig utforsel av kdrndmne.

Byggnaden inrymmer lokaler for daglig drift och bevakning.
Lokalerna utgors av bade kontorsrum och personallokaler.

Foljande verksamheter forekommer i byggnaden:
*  Planering och ledning av drift- och underhéllsverksamhet.

» Daglig planering och beredning av alla forekommande
arbeten under mark sdsom detaljundersdkningar,
bergarbeten, deponeringsarbeten, byggarbeten och
underhall.

* Planering av transporter av buffert, dterfyllning,
bergmassor, kapslar etc.

* Bevakning, tilltrddeskontroll, brandlarmsdvervakning,
TV-6vervakning med mera.

Driftpersonal i undermarksdelen anvénder personalutrymmena
i samband med arbetstidens borjan och slut samt under raster.

Utformning

Byggnaden &r uppdelad i tre sektioner med passage till det
bevakade omradet: En sektion for kontroll av personal och
besdkare, en for kontroll av fordon och en for godskontroll.

1 6vervaningen, som tillhor det bevakade omradet, finns en
driftcentral for 6vervakning av produktion, drift och sékerhet
samt kontor for personal som arbetar med planering och
genomforande av verksamheter under mark.

Figur 7-10. Inpasseringsbyggnad.
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Inpasseringsbyggnaden innehaller f6ljande utrymmen:

» Entré, reception, kapprum. Franluftshuvar Ventilation

e Driftcentral.

*  Konferensrum.

* Kontorsrum.

*  Omkladningsrum, tvéttrum och toaletter for personal.

¢ Lunchrum.
Travers

e Stddrum och soprum.

Utrymmena ar avpassade for skiftarbete, vilket innebar
att fler skap behovs i forhdllande till behovet av tvitt- och
toalettplatser. Motsvarande funktioner finns for bade
kvinnor och mén.

Tilluftséppningar

Utformningen &r gjord sd att byggnadens storlek kan 6kas
eller minskas med hénsyn till den organisation som bestdms.

Elcentral

Byggnaden har utformats for att underlitta kdrndmneskontroll Undercentral

och forsvéra avledning av kdrndmne.

Terminalbyggnad Uppstilining av KTB

Beskrivningen av terminalbyggnaden dr baserad pa
alternativet att lastbarare medfoljer kapseltransporten till
undermarksdelen. Den redovisade layouten klarar dock
dven av alternativet att KTB lastas om fran lastbarare till
rampfordon.

Uppstilining
av rampfordon

Funktion

Terminalbyggnaden, figur 7-11, innehaller utrymme for
uppstillning av ett antal kapslar i KTB. . .
FLODESVAG
m==p> Personal
) Fordon

Pa grund av den kérntekniska verksamheten sker tilltride
till byggnaden samt in- och uttransporter pa ett registrerat
och kontrollerat sitt.

Utformning

Byggnaden innehaller huvudsakligen forradsutrymme for
uppstillning av KTB pa lastbdrare i vintan pa nedtransport
till undermarksdelen. Utrymmet har stralskdrmande vaggar.

I byggnadens 6vre vaning finns mindre utrymmen for
elcentral och ventilationsanldggning.

Byggnaden innehaller utrymmen och utrustning for kontroll
och registrering av tilltrade for personer och fordon.

Figur 7-11. Terminalbyggnad.
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Nedfartsbyggnad

Funktion

Nedfartsbyggnaden, figur 7-12, har som funktion att utgora
klimatskydd dver rampens nedfart.

Byggnaden har en fysisk skyddsfunktion for att ombesdrja
kontrollerade in- och uttransporter och for att forhindra
obehdrigt intrang till ramp, centralomrade och forvarsomrade.

Utformning

Byggnaden ar placerad ver rampens mynning. For
utformningen géller forutsittningen att byggnaden
normalt &r obemannad.

Byggnaden innehéller utrymmen och utrustning for kontroll
och registrering av tilltrdde for fordon och personal till
undermarksdelen.
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Elcentral

Sluss

Figur 7-12. Nedfartsbyggnad.
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Hissbyggnad
Funktion

Hissbyggnadens, figur 7-13, funktion &r att inrymma
hissar for transport mellan driftomrade och centralomrade.
Hissarna transporterar personal samt lattare och mindre

skrymmande gods.

Byggnaden har dven en fysisk skyddsfunktion for att
tillhandahalla kontrollerade in- och uttransporter och
forhindra obehorigt intrang till centralomrade och
deponeringsomrade.

Hissbyggnaden kommer att passeras flera gdnger per
arbetsdag av all personal som har sina arbetsuppgifter i
undermarksdelen.

Hissarna har utdver sin ordinarie funktion till uppgift att
tjdna som primér utrymningsvig fran undermarksdelen och
dr dven primdr insatsvig for raiddningstjénstens personal.
Pé grund av detta, och av tillgénglighetsskél, finns det
dubbla hissar.

Figur 7-13. Hissbyggnad.
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Utformning

Byggnaden har tre vaningsplan. Storleken har styrts av
hisschaktets diameter och utrymmesbehov for hissarnas
maskinerier. Dértill kommer erforderliga kommunikations-

och serviceutrymmen. Hissarna dvervakas fran driftcentralen.

Hissmaskin

Ventilation

Manoverrum

Inpassering

Hisshall

FLODESVAG

- Personal

Dranageror

For rationell godshantering har ett forrum placerats i
anslutning till hisshallen for mellanlagring. Pa sa sétt
undviks att passagen till hissarna belamras med gods av
olika slag i avvaktan pa omhéndertagande.

Hissbyggnadens brandcellsindelning &r samordnad med det
underliggande hisschaktet for att garantera séker utrymnings-
vég och insatsvig.

Byggnaden innehéller utrymmen och utrustning for kontroll
och registrering av tilltrdde for personal och gods till
undermarksdelen.

Hissar
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Ventilationsbyggnad

Funktion

Ventilationsbyggnaden, figur 7-14, inrymmer tillufts- och
franluftsflaktar for undermarksdelens ventilation.

Byggnaden har ocksa en funktion for att inrymma utrustning
for virmeatervinning. Varme ur ldnshéllningsvatten anvénds
for uppvarmning av tilluften, vilket pa ett miljovénligt sdtt
forhindrar kondens- och isbildning i tilluftsschaktet och
undermarksdelen. Sommartid anvinds systemet for att
producera kyla.

Byggnaden har dven utrymmen for anldggningens behov
av reservkraft. Det finns tva redundanta inkommande
elkraftmatningar, den ena ansluter till elbyggnaden och
den andra till ventilationsbyggnaden.

Ventilationsbyggnaden ansluter till undermarksdelen och
tilltrade till byggnaden samt in- och uttransporter ska
dérfor ske pa ett registrerat och kontrollerat sétt.

Utformning

Tillufts- och frénluftsschakten mynnar inne i ventilations-
byggnaden. Ventilationens tilluftsdel och franluftsdel &r
placerade pé olika vaningsplan i byggnaden.

Tilluftsdelen har luftintaget i byggnadens gavel och
innehaller bland annat filter och virmebatterier, samt en
tryckkammare med ljudddmpare &ver tilluftsschaktet.
Franluftsdelen har en sugkammare 6ver franluftsschaktet.
For att minimera inblandning av franluft i tilluften slépps
franluften ut genom vertikala franluftsdon. Tilluften och

Figur 7-14. Ventilationsbyggnad.
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eller kyls ned, beroende pa arstid.

Utrustningen for varmeatervinning och tillhdrande system
ar placerade i byggnadens markplan. I byggnadens markplan
inryms dven stéllverk och utrustning for reservkraft och
favoriserad kraft.

Lénshallningsvatten fran undermarksdelen samlas i en
utjdmningsbasséng under ventilationsbyggnaden. Darifran
pumpas vattnet genom virmeatervinningssystemet och
vidare ut i havet.

Byggnaden innehaller utrymmen och utrustning f6r kontroll
och registrering av tilltrade till undermarksdelen.

Ventilationssystemet inklusive virmesystemet styrs och
overvakas fran driftcentralen.

Skipbyggnad
Funktion

Skipbyggnadens, figur 7-15, funktion &r att inrymma skipen,
som anvénds for att transportera upp utspringda bergmassor
till markytan under senare delen av byggskedet och under
hela driftskedet, samt for att transportera ner buffert och
aterfyllning till centralomradet. Under uppférandet av
anldggningen kommer den att anvédndas for transport av
personal, maskiner, material etc.

Skipbyggnaden innehaller dven rangerings- och lagrings-
utrymmen for buffert och aterfyllning, samt tillhdrande
serviceutrymmen.

Skipbyggnaden ansluter till undermarksdelen och tilltrade
till byggnaden samt in- och uttranporter sker darfor pa ett
kontrollerat och registrerat sitt.

Utformning

Skipbyggnaden bestdr av en smal hdgdel som innehaller
sjdlva skipen och en storre lagdel i tva plan. Markplanet i
lagdelen bestar dels av en hall f6r omlastning och lagring
av buffert och aterfyllning, och dels av servicefunktioner
for den personal som arbetar hir. Overvaningen innehéller
flaktrum for skipbyggnadens ventilation.

En tomningsficka for bergmassor ér placerad i direkt

anslutning till skipschaktet. Témningsfickans volym har
begrinsats for att halla nere skipbyggnadens hojd och av
den anledningen toms fickan kontinuerligt med hjilp av
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Hissmaskin

Toémningsposition for berg

Elrum

Ventilation franluft

Témningsposition foér berg
Omlastningszon

Hall fér buffert och aterfylinin

Rangering

FLODESVAG

> Bergmassor
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Figur 7-15. Skipbyggnad.
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en bandtransportor under fickan.

Hojden pa skipbyggnadens hogdel ér styrd av hdjderna pa
tomningsfickan, skipen med hisskorg, skipens dverspelnings-
stricka och hissmaskineriet. Dessutom behdvs ett fritt
utrymme mellan hisskorgen och tdmningsfickan for att
kunna ta ut bergmassor den vdgen i fall att transportoren
under tomningsfickan havererar.

Lastningen av berg i och ur skipen dr en av de mest
bullrande verksamheterna i ovanmarksdelen, vilket beaktas
i utforandet av skipbyggnaden genom lampligt val av
byggnadsmaterial och andra bullerddmpande atgarder.

Byggnaden innehaller utrymmen och utrustning for kontroll
och registrering av tilltrade till undermarksdelen.

7.4 Ovriga byggnader

Informationsbyggnad

Informationsbyggnaden ska ge information om verksam-
heterna vid Forsmarksverket och slutforvarsanlaggningen
till besokare. Byggnaden planeras att vara gemensam med
FKA och dess utformning redovisas i ett senare skede.

;‘-"-....

Servicebyggnad vid bergupplag

Funktion

Servicebyggnaden rymmer funktioner for driften av berg-
upplaget, samt funktioner for driftpersonalens behov vid
raster, for ombyte av kldder med mera.

Utformning
Byggnaden, som dr utformad som en enkel bod, ér placerad
innanfor staketet pa bergupplagets omrade.

Byggnaden innehéller en forradsdel for verktyg och material,
samt personalutrymmen sdsom omklddningsrum, pentry,
toalett och kontor.

Bandgang fran skipbyggnad
Funktion

I bandgangen, figur 7-16, transporteras utspriangda berg-
massor fran skipbyggnaden pa det inre driftomréadet till
bergupplaget utanfor driftomradet.

Eftersom bandgangen ansluter till en byggnad pa det inre
driftomradet har den en fysisk skyddsfunktion i form av
skalskydd.

— LJUSOPPNING "
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Figur 7-16. Bandgdng fran skipbyggnad.
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Utformning

Bandgéngen utgér fran skipbyggnaden intill det utrymme
dér skipen lastar ur berget. Bandgéngen ar dragen innanfor
staketen pa det inre och det yttre driftomradet och slutar
innanfor bergupplagets omrade dér berget lastas ur.

Bandgéngen har tak och tédckta sidor for att ge klimatskydd
at bandtransportdren. Den &r uppbyggd pé stativ pa stdrre
delen av strackningen for att mojliggora passage av fordon
under, samt for att urlastningen vid bergupplaget ska kunna
ske vid tillracklig hojd.

Bandgéngen innehaller anordningar for att férhindra
okontrollerat tilltrdde till det inre driftomradet.
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Ventilationsstationer
Funktion

Ventilationsstationerna, figur 7-17, leder ut franluft och
fungerar som klimatskydd 6ver franluftsschakten i forvars-
omradet. Franluftsfliktarna dr placerade pa forvarsnivan.

Ventilationsstationerna ansluter till undermarksdelen och
tilltrade till stationerna sker dérfor pa ett kontrollerat och
registrerat sétt.

Utformning

Byggnaden bestér av ytterviggar och tak som ska ge det
erforderliga skyddet dver franluftsschaktet.

For inspektion av franluftsschaktet finns mdjlighet att
montera upp en hisskorg med spel.

Byggnaden innehaller utrymmen och utrustning f6r kontroll
och registrering av tilltrade till undermarksdelen.

Figur 7-18 visar vigdragningen till ventilationsstationerna.

Ventilations-
| station

Figur 7-17. Ventilationsstation.

Ventilations-

Mot Uppsala

Figur 7-18. Vigar till ventilationsstationerna.
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Figur 7-19. Hamn med forrdd for bentonit.

Forrad for bentonit
Funktion

Forraden for bentonit i Hargshamn (se karta i figur 4-1)
utgor ett primdrt buffertlager for bentonit for buffert och

aterfyllning som ankommer med fartyg, figur 7-19 och 7-20.

Fartygstransporter med bentonit lossas i en mottagnings-
ficka vid kajen, och dérifran transporteras materialen till
forraden med en transportor.
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For hanteringen av materialen géller att olika kvaliteter inte
far blandas och att de maste skyddas mot regn. Foérraden
dimensioneras for att rymma mer &n en batlast sa att
material alltid finns tillgédngligt.

Utformning

Forraden utformas i sektioner som mojliggor att materialet
lagras sa att olika kvaliteter dtskiljs. Detta innebar ocksa att

Figur 7-20. Férrad for bentonit.

mottagning av material kan paga samtidigt med utlastning
for transport till slutforvarsanlaggningen.

Material transporteras in i forradet pa transportband till
en fordelningstransportor under taket som l6per genom
hela byggnadens langd. Utlastningen kan da goras i valfri
sektion i forradet.

Storleken pé forrdden kan anpassas efter de olika ramaterialen
och mingderna. Genom en forldngning av byggnaderna
kan lagerkapaciteten okas.

Utlastningen finns i direkt anslutning till byggnaderna och
antas i forsta hand utgoras av ett automatiskt skopverk som
matar ut materialet pa transportband ut till transportfordon
eventuellt via lastningsficka eller silor.

I anslutning till férrdden finns personalutrymmen.
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8.1 Oversikt

Detta kapitel beskriver funktion och utformning av byggnads-
delarna i slutférvarsanldggningens undermarksdel, det

vill sdga ramp och schakt, hallar i centralomradet, samt
undermarksdelens tunnlar. Byggnadsdelarnas yttermatt
finns samlade i kapitel 13, Anldggningsdata.

8.2 Ramp och schakt

Ramp
Funktion

Rampens, figur 8-1, funktion &r att utgdra transportvag for
fordonstransporter mellan driftomrade och centralomrade.
Under anldggningens drift anvinds rampen for foljande
typer av transporter:

* Transportbehallare med kapslar.

*  Byggnads- och installationsmaterial.
*  Maskiner.

* Betong.

¢ Allmén service.

Rampen har dven funktionen att utgora sekundér utrymnings-
vig fran undermarksomradet och sekundér insatsvig for
riaddningstjénsten. Normalt sker persontransporter till
undermarksomréadet med hiss.

Utformning

Rampen striacker sig frdn nedfartsbyggnaden pa driftomradet
till centralomrédet. Den &r utformad som en utstrackt
spiral med lutande langsidor férenade med 180° kurvor i
andarna. Spiralen behover gora fem varv vid en lutning
av 1:10. Den totala ldngden pa rampen &r cirka 5 km.

Rampen har férbindelser med ventilationens till- och
franluftsschakt pa varje varv dels for att ldttare kunna
forsorja bergarbetena med ventilation under byggskedet
och dels for att kunna anvénda schakten for ventilation
av brandgaser, se detaljbild figur 8-2.
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FRANLUFTSSCHAKT |
-Franluft fran centralomradet

-

FRANLUFTSSCHAKT
-Franluft fran férvarsomradet
till ventilationsstation

Figur 8-1. Ramp och schakt.
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I rampen anordnas métesplatser pa varje rakstricka, det
vill séga tva ganger per varv. Métesplatserna medger mote
mellan de storsta forekommande fordonen. For att kunna
begrinsa effekten av en eventuell brand i rampen och
underlétta rdddningstjdnstens insats dr rampen indelad

i brandceller med en avskiljande port per varv.

For att ta om hand ldnshallningsvatten placeras pumpgropar

in i rampen, en pumpgrop per 100 meters hojdskillnad, det

vill sdga en per varv.

I anslutning till rampen, pa nivan —370 meter, finns en
brandvattenbassdng som forsorjer sprinklersystemet i
centralomradet med vatten.

Skipschakt

Funktion

Skipschaktet, figur 8-1, utgér utrymme for skipen, som
anvinds for transporter mellan driftomrade och central-
omrade. Under anldggningens drift anvénds skipen till:
*  Upptransport av bergmassor.

e Nedtransport av buffert.

* Nedtransport av aterfyllning.

Det dr &ven mojligt att utnyttja skipen for andra typer
av materialtransporter vid behov. Skipschaktet har dven
funktionerna att ge utrymme for redundanta elkraft- och
kontrollkablar till undermarksdelen.

Skipschaktet har funktioner under anldggningens uppforande

da skipen/schaktet anvénds for:
* Upptransport av bergmassor.

e Transport av byggnads- och installationsmaterial,
maskiner med mera.

e Persontransporter.

» Tillfdlliga installationer av luftkanaler, kablar och ror.

Utformning
Skipschaktet stricker sig mellan skipbyggnaden pa drift-

omradet och ner till en niva motsvarande berglaststationens

nedersta plan, under skiphallen i centralomradet. Schaktet

har ett cirkulart tvérsnitt och dr dimensionerat for att rymma

skipen samt tillfédlliga installationer under byggtiden.
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Figur 8-2. Detaljbild av rampen.
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Schaktet drivs genom schaktsidnkning, det vill sédga stegvis
uppifran med borrning, sprangning och utlastning med hjélp
av tillfélliga spel. Viggarna skrotas och stabiliseras pa
lampligt sétt sd att behovet av underhall minimeras.

Hisschakt

Funktion

Hisschaktet, figur 8-1, utgdr utrymme for hissar for
transporter mellan driftomrade och centralomrade.
Under anldggningens drift anvinds hissarna till:

*  Persontransporter till och fran undermarksdelen.
» Transport av ldttare gods till undermarksdelen.

e Primér utrymningsvag frén centralomradet och primér
insatsvig for raiddningstjénsten.

Pé grund av den sékerhetsméssiga funktionen, samt av
tillganglighetsskél, ska det finnas dubbla hissar.

Hisschaktet ska ocksé ge plats for rorinstallationer till
lanshéllning, brandvatten och tappvatten.

Utformning
Hisschaktet stricker sig mellan hissbyggnaden pa inre drift-

omradet och till en niva nedanfor hisshallen i centralomradet.

Schaktet har ett cirkuldrt tvérsnitt och dr dimensionerat for
att ryymma dubbla personhissar och rorinstallationer.

Hisschaktets nedersta del nds via en tunnel som utgér fran
servicetunneln vid berglaststationen.

Schaktet drivs i flera hojdetapper genom fullortsborrning.
Eftersom borrning ger sléta och stabila viggar ar det troligt
att forstarkning med betong endast behdver goras lokalt
och i begrinsad omfattning.
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Ventilationsschakt

Funktion

Ventilationsschaktens, figur 8-1, funktion &r att ombesorja
ventilation av undermarksdelen. Det finns ett tilluftsschakt

och ett antal franluftsschakt. Schakten har foljande funktioner:

+ Tillforsel av luft till undermarksdelen genom tillufts-
schaktet.

* Evakuering av luft frdn undermarksdelen genom
centralomradets franluftsschakt.

»  Evakuering av luft fran forvarsomradet genom forvars-
omradets franluftsschakt.

« Evakuering av brandgaser fran centralomradet och
rampen genom centralomradets franluftsschakt.

» Evakuering av brandgaser fran férvarsomradet genom
forvarsomradets franluftsschakt.

I centralomradet tillfors och evakueras luften med hjélp av
flaktar i ovanmarksdelen. Forvarsomradets franluftsschakt
har sina flaktar placerade pa férvarsnivan.

Forvarsomradets franluftsschakt tillreds och tas i bruk
successivt i takt med att forvarsomradet breder ut sig.

Franluftsschaktet vid centralomrédet har dven funktionen
att ge utrymme for elkraft- och kontrollkablar till under-
marksdelen, samt en matningsledning for dieselbransle
till undermarksdelen. Skilet att forldgga kablar i franlufts-
schaktet och inte 1 tilluftsschaktet &r att brandgaser inte ska
ledas ner i undermarksdelen i hdndelse av en kabelbrand.

Utformning

Centralomradets ventilationsschakt stricker sig mellan
ventilationsbyggnaden pa driftomradet och de 6verliggande
ventilationstunnlarna i centralomradet. Forvarsomradets
ventilationsschakt stricker sig mellan ventilationsstationerna
utanfor driftomradet och tunnelsystemet i forvarsomradet.
Schakten har cirkuléra tvérsnitt och dr dimensionerade for
de luftméngder som ska tillforas respektive evakueras fran
undermarksdelen.

Centralomradets till- och franluftsschakt har forbindelser
med rampen i varje varv dels for att littare kunna forsérja
bergarbetena med ventilation under byggskedet och dels
for att kunna anvénda schakten for ventilation av brandgaser.

Schakten drivs genom vertikal fullortsborrning, varvid
de frigjorda bergmassorna tas ut underifran. Eftersom
borrning ger sléta och stabila viggar &r det troligt att
forstarkning med betong endast behdver goras lokalt
och i begransad omfattning.
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8.3 Hallar

Berglaststation

Funktion

Berglaststationen, figur 8-3, innehéller utrymme for att ta
om hand utsprangda bergmassor fran forvarsomradet. Den
har f6ljande funktioner:

*  Mottagning av utspringda bergmassor.
*  Krossning av bergmassor.

» Lagring av bergmassor

» Lastning av skip.

*  Omhéndertagande av spillberg.

Som forutsittning for berglaststationen géller att hanteringen
kan paga utan lokal bemanning. Utrustningen i hallen ver-
vakas och styrs delvis fran driftcentralen. Personal vistas i

stationen endast i samband med ronder och servicearbeten.

Utformning

Berglaststationen har bergrum i tre nivaer. Den versta
nivan sammanfaller med centralomradets niva. Mellannivan
och den nedre nivan kan endast nas via en servicetunnel
som utgar fran berghallen.

I den 6versta nivan tdmmer dumprar bergmassor ner i
berglaststationens mottagningsficka. Storre block kan
vid behov sonderdelas med en skuthammare i fickan.
Massorna passerar genom en kross dir de sonderdelas
till 1amplig storlek for den fortsatta hanteringen, och
faller dérefter ner i en bergsilo.

Pé mellannivan under silon finns en vibrationsmatare

som fordelar bergmassorna pa en bandtransportor. Band-
transportoren har en vagfunktion som, nér skipen befinner sig
i lastningsposition, lastar in de uppvdgda massorna i skipen.

Den nedersta nivan sammanfaller med skipschaktets botten.
Nivaskillnaden motiveras bland annat av behovet av

en bromsstricka som en del i skipens sékerhetssystem.
Utrymmet &r anldggningens ldgsta punkt och av den anled-
ningen finns en pumpgrop som samlar upp bergdrinage

och pumpar det till bassédngerna i berghallen. I hdndelse av
oversvamning kan volymen i nedre delen av berglaststationen
utnyttjas for att samla upp vatten. Utrymmet &r ocksé dis-
ponerat sa att en mindre lastmaskin kan samla upp spillberg
som faller ner fran lastningspositionen pad mellannivén.
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Berghall
Funktion

Berghallen, figur 8-4, innehéller utrymme for foljande
funktioner:

*  Uppsamling och rening av ldnshallningsvatten genom
sedimentering och oljeavskiljning.

e Uppstéllning av pumpar.
*  Uppstillning och tankning av dumprar.

*  Spolplats for rengdring av injekterings- och sprut-
utrustning.

*  Kommunikationsvag till berglaststationen.

Utrustningen i hallen 6vervakas och styrs delvis fran drift-
centralen och hallen dr normalt obemannad. Personal vistas
i hallen endast i samband med ronder och servicearbeten.

Utformning

Berghallen innehaller tva fran varandra separerade upp-
samlingsbassédnger for bergdranage och ett mellanliggande
pumprum. Bergdranaget leds via rorledning fran de genom-
géende gatorna i centralomréadet fram till bassdngerna.
Rorsystemet dr utformat sa att vatten fran respektive sida
kan ledas till valfri basséing genom omlidggning av ventiler.
Déarmed kan alltid endera av bassidngerna torrlaggas och
sedimenterat slam tas bort. Vid pumpstopp kan vatten
avledas till nedre delen av skipschaktet och servicetunneln.

Spolplatsen for injekterings- och sprututrustning har forlagts
i hallen for att spolvattnet ska kunna tas om hand pa ett enkelt
sdtt. Spolvattnet passerar en separat oljeavskiljare innan det
avleds till drdnagebassidngerna.

En brénsletank &r uppstilld i ett invallat sidoutrymme i hallen.
En telfer for pumpservice dr placerad i hallens tak.

Innertak sitts upp vid behov och lokalt for att samla upp
och leda bort vatten fran takdropp. Ovanfor taket finns
utrymme for inspektion av berget.
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Figur 8-4. Berghall.
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Skiphall

Funktion

Skiphallen, figur 8-5, innehaller utrymme for att hantera och
lagra buffert och éterfyllning. Den har f6ljande funktioner:

» Lagring av buffert och aterfyllning for cirka ett dygns
forbrukning.

* Lastning av buffert och aterfyllning.
+  Atertransport av pallar och emballage.

Som forutsittning for hallens utformning géller att aterfyll-
ningsarbetet kan paga kontinuerligt med treskiftsbemanning.

Utformning

Buffert och aterfyllning transporteras pa lastpallar fran
skipbyggnaden i ovanmarksdelen till skiphallen med skipens
hisskorg. Hallen ansluter med sin ena langsida till skip-
schaktet, vilket ger mangverutrymme for lastning av lastpallar
i och ur skipen. Utrymmena pa 6mse sidor om skipschaktet
utgor uppstillningsytor for lastpallar med buffert och ater-
fyllning. I skiphallen hanteras lastpallarna med travers. Fran
skiphallen transporteras buffert och aterfyllning vidare till
forvarsomradet.

For verksamheten i hallen beriknas ett mindre uppvarmt
utrymme erfordras.

Innertak sitts upp vid behov och lokalt for att samla upp
och leda bort vatten fran takdropp. Ovanfor taket finns
utrymme for inspektion av berget.
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Elhall

Funktion

Elhallen, figur 8-6, innehéller utrymme for stallverk till
kraftforsorjning av centralomradet och forvarsomradet.
Storre forbrukare utgdrs av:

» I centralomradet: Dranagepumpar, bergkross och
transportband for bergmassor.

e I forvarsomradet: Utrustning for borrning av hal i
deponeringstunnlar, bergborrmaskiner och eventuellt
eldrivna lastmaskiner (LHD-lastare).

Utrustningen i elhallen 6vervakas och styrs delvis fran drift-
centralen och hallen dr normalt obemannad. Personal vistas
i hallen endast i samband med ronder och servicearbeten.

Utformning

Elkraften matas fran ventilationsbyggnaden pa driftomradet
via franluftsschaktet till elhallens stéllverk. Redundanta
matningsvagar for elkraft dr via skipschaktet och rampen.
Fran elhallen fordelas kraften till centralomradet och
forvarsomradet via kabelstrdk i transport- och stamtunnlar.

Stéllverksrum och kabelvéning ar inbyggda for att sékerstélla
utrustningarnas krav pa driftmiljo och drifttillgénglighet.
Tryckavlastning av stdllverken sker till elhallen. Kabel-
véaningen har direkt anslutning till kabelkulverten i gang-
tunneln. Hallen har dven en fri yta for att stélla upp till
exempel mobila kraftaggregat. Stéllverk och elutrymmen
har egna fasta slicksystem for brandbekdmpning.
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Fordonshall

Funktion

Fordonshallen, figur 8-7, innehaller utrymme for uppstéllning
av fordon och maskiner for verksamheter i forvarsomradet,
samt for tankning av fordon och maskiner.

Hallen édr normalt obemannad och den vervakas fran
driftcentralen. Personal kommer i huvudsak endast att
vistas i fordonshallen i samband med ut- och inkdrningar.

Utformning

Bergssidans och deponeringssidans fordon och maskiner
har sina uppstéllningsplatser i var sin halva av hallen for
att undvika att deponeringssidan smutsas ned. Tanknings-
stdllen finns pé bade bergssidan och deponeringssidan av
hallen.

Fordonshallen har oljeavskiljare sa att eventuellt oljelickage
inte blandas med bergdridnaget.

Da hallens brandbelastning ar hog, pa grund av fordonen,
ar fasta brandsldckningsanordningar i form av vattensprinkler
installerade i hallen.

Innertak sitts upp vid behov och lokalt for att samla upp
och leda bort vatten fran takdropp. Ovanfor taket finns
utrymme for inspektion av berget.
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Hisshall
Funktion

Hisshallen, figur 8-8, fungerar som en knutpunkt for
personalen som arbetar i undermarksdelen. Féljande
funktioner finns i hallen:

»  Utrymme for personal som arbetar i undermarksdelen.

e Utrymme for ldttare och mindre skrymmande gods som
transporterats ned med hiss.

»  Funktioner for brandskydd: Saker plats och insatsfordon
for brandbekdmpning.

Fasta arbetsuppgifter forutsétts inte forekomma i hisshallen.

Utformning

Vid hallens ena langsida ligger hisschaktet och i anslutning
till detta en siker plats. Denna har plats for det antal personer
som samtidigt kan befinna sig i undermarksdelen. Saker
plats tillhor fran sékerhetssynpunkt samma brandcell som
hisschaktet for att kunna fungera som utrymningsvag.

For att raddningstjénsten snabbt ska kunna gora insatser

i deponeringsomradena finns ett insatsfordon utrustat for
brandbekdmpning. Fordonet ar uppstllt i ett eget utrymme
av brandskyddsskal.

Péa samma langsida som hisschaktet ligger en byggnad som
innehéller personalutrymmen, sdsom ett mindre kontors-
utrymme, grupparbetsrum, pentry och toaletter.

Spillvatten och avloppsvatten fran personalutrymmen leds
till en tank som toms med slamsugningsbil.

Innertak sitts upp vid behov och lokalt for att samla upp
och leda bort vatten fran takdropp. Ovanfor taket finns
utrymme for inspektion av berget.
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Forrads- och verkstadshall
Funktion

Forrads- och verkstadshallen, figur 8-9, innehéller forrads-
och verkstadsutrymmen. Malséttningen &r att forradsverk-
samheten under mark sa langt som mgjligt ska vara samlad
bland annat for att undvika att transporttunnlar och andra
utrymmen anvands som forrad. Detta minskar brandrisken
och underlittar framkomligheten i anldggningen.

Material och utrustningar som forutses komma att mellan-

lagras i forradsdelen &r bland annat:

»  Bergbyggnadsmateriel: Bergbult, borrstal, borrkronor
med mera.

» Installationsmateriel: Kablar, kabelstegar, belysnings-
armaturer, ror och slangar.

*  Mobila utrustningar: Drinagepumpar, svetsaggregat
och elcentraler.

«  Ovrigt: Verktyg, reservdelar, forbrukningsmaterial,
oljor, skyddsmateriel, skyddsutrustning.

Verkstadsdelen kompletterar funktionerna i verkstadsbygg-

naden pa driftomradet. Den r i forsta hand avsedd for:

* Reparationer och underhall av tunga fordon och
utrustningar som tar 1ang tid att transportera upp
till verkstadsbyggnaden. For dessa arbeten kommer
tillgang till avancerad utrustning att vara nédvéndig.

* Reparationer och underhall av fastighetsinstallationer
och servicesystem, saisom portar och manéverdon,
lyftanordningar, bergdridnage- och ventilationssystem.

Utformning

Forradsdelen har en 6ppen planlsning som kan anpassas
efter behov. En del av golvytan reserveras for tillfillig
uppldggning av byggnads- och installationsmaterial i
avvaktan pa montage i anldggningen. Materialhanteringen
forutsitts ske med gaffeltruck.

Verkstadsdelen bestar till storsta delen av en 6ppen golvyta
som &r reserverad for maskiner och fordon. Tva fordon eller
maskiner kan stdllas upp samtidigt. Hyllstdll, pallstéll och
arbetsbord stdlls upp ldngs viggarna.

Avgrinsade utrymmen finns for:
* Rengoring av maskindelar.

e Oljeforrad.

*  Svetsarbeten.

e Slipning av borrkronor.
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Hallen ér forsedd med en travers som bestryker bade
verkstads- och forradsdel. Traversbanan bérs upp av
pelare ldngs hallens ldngsidor.

Nara hallens mitt placeras en fristdende kontorsmodul for
att forvara manualer, ritningar och dylikt.

Med anledning av att hoga brandbelastningar forekommer
forutses att fasta brandsldckningsanordningar i form av
vattensprinkler installeras i hallen.

Rengoéringsrum
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Hallen har oljeavskiljare sé att diesel, motor- och hydrauloljor
med mera inte blandas med bergdrénaget.

Innertak sétts upp vid behov och lokalt for att samla upp
och leda bort vatten fran takdropp. Ovanfor taket finns
utrymme for inspektion av berget.
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Omlastningshall
Funktion
Omlastningshallen, figur 8-10, innehéller funktioner for:

*  Omlastning av kapslar fran KTB pé lastbérare till
deponeringsmaskin.

*  Uppstillning av KTB pa lastbérare.

e Uppstillning av deponeringsmaskin.

» Demontage och montage av stétddmpare pa lastbérare.
» Service av deponeringsmaskinens lyftutrustning.

* Identifiering och kontroll av kapslar for karndmnes-
kontroll.

*  Mitning av luftburen aktivitet for kontroll av kapselns
tathet.

»  Kontroll av transportbehéllarens renhet.

Pa grund av den kdrntekniska verksamheten sker tilltride

till omlastningshallen samt in- och uttransporter pa ett
registrerat och kontrollerat sétt.

Omlastningen av kapseln fran KTB:n till deponerings-
maskinen gors i huvuddrag enligt foljande:

*  KTB:n med kapsel lyfts med travers fran lastbdraren
och sénks ned i en omlastningscell.

»  KTB:n stills pa vikbara mellanstod i omlastningscellen.
1 detta lage tas det yttre locket pd KTB:n bort.

*  Mellanstoden félls undan och KTB:n sénks ned pé en
luftkuddetruck i botten pa omlastningscellen.

» Luftkuddetrucken forflyttar KTB:n, forst till en position
dar det inre locket pA KTB:n tas bort, och dérefter till
ett lage under deponeringsmaskinens stralskarmstub.

» Kapseln lyfts stralskdrmat fran KTB:n till deponerings-

maskinens stralskarmstub.

Utformning

For omlastningen av kapseln finns en omlastningscell
under hallens golvniva. Fér omlastningen och hanteringen
av stotdampare finns en travers som har ett bestryknings-
omrade som tdcker hela hallen.

Stralnivan kring KTB med kapsel och deponeringsmaskinen
med kapsel i strélskdrmstuben innebér att omlastningshallen
r kontrollerat omrade. Tilltrdde styrs av behorighet via
personliga passerkort. Omlastningen sker fjérrstyrt och
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Deponeringsmaskin

Lockhanterare

Vikbart mellanstéd
Luftkuddetruck

Mandverplats

Rampfordon

Omlastningscell

Deponeringsmaskin

Figur 8-10. Omlastningshall.

overvakas av en behorig stralskyddare. Hallen avgriansas
fran anslutande tunnlar med portar och géangdorrar.

Deponeringsmaskinen &r uppstilld i omlastningshallen da
den inte anvénds. Service pa deponeringsmaskinens lyft-
utrustning utfors i hallen. Omlastningshallen ar avdelad sa
att rampfordon med transportbehéllare alltid koér in och ut i
ena dnden och deponeringsmaskinen i den andra &dnden.

KTB pa lastbarare

HILIRY

Da hallens brandbelastning ar hog, pa grund av fordonen,
ar fasta brandsldckningsanordningar i form av vattensprinkler
installerade i hallen.

Innertak sétts upp vid behov och lokalt for att samla upp
och leda bort vatten fran takdropp. Ovanfor taket finns
utrymme fOr inspektion av berget.

Hallen har utformats for att underlatta kirnamneskontroll
och forsvara avledning av kdrndmne.
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8.4 Tunnlar

Figur 8-11 visar en Oversikt av tunnlarna i undermarksdelen.

Tunnlar i centralomradet
Transporttunnlar

Hallarna i centralomradet forbinds i dndarna av transport-
tunnlar. De utgdr fortséttning pa rampen fran att den planat
ut vid centralomradet. De tva transporttunnlarna gor det
mojligt att separera transporter och 6vrig trafik till
deponerings- respektive bergarbetssidan. I tunnlarna
finns kabel- och rorinstallationer pa kabelstegar.

Transporttunnlarna f6rbinds med varandra i centralomradets
ande ndrmast rampens anslutning av en tvirgata. Denna
utgdr transportvag for fordon till bergarbets- och deponerings-
sidan, samt for deponeringsmaskinen. Tvérgatan har en
nisch som fungerar som forrad fér cement, injekterings-
material med mera.

Gangtunnel

Gangtunneln forenar hallarna néra centralomradets mitt
och fungerar som kommunikationsstrak i centralomréadet.
Tunneln innehéller dven en kulvert for elkraft, vatten etc.
Kulverten ligger under gangplanet. Genom att forlagga
dessa system i kulvert underlittas installationssamordningen.

Servicetunnel

Servicetunnelns funktion r att forbinda berglaststationens
mellanplan och nedre plan med berghallen. Servicetunneln
anvinds for att underhélla berglaststationen och pumpgropen
samt for att lasta ut spillberg ur skipschaktet. Fran service-
tunneln utgar en arbetstunnel som ansluter till hisschaktets
nedersta del.

Ventilationstunnlar

Ovanfor centralomradets hallar finns tva ventilationstunnlar
for distribution av ventilationsluft till respektive fran
hallarna. Ventilationstunnlarna dn anslutna till ventilations-
schakterna.
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Figur 8-11. Tunneltyper i undermarksdelen.
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Tunnlar i forvarsomradet

Transporttunnlar

Transporttunnlar forbinder dels centralomradet med forvars-
omradet och dels olika deponeringsomraden med varandra.
Tunneltvirsnittet medger mote mellan forekommande typer
av fordon. Vid langre strickor erfordras métesplatser for de
storre maskinerna. I transporttunnlarna finns installationer i
form av belysning, elkablar, drénage- och vattenledningar.
Korbanor ar hardgjorda och bestér av betong. Transport-
tunnlarna erbjuder endast begransade mojligheter till att
stdlla upp maskiner och utrustningar.

Pa grund av den kédrntekniska verksamheten sker tilltride
samt in- och uttransporter till deponeringssidan pa ett
registrerat och kontrollerat sétt.

Stamtunnlar

Stamtunnlarna utgor de avsnitt av det genomgaende
tunnelsystemet fran vilka deponeringstunnlarna utgar.
Stamtunnlarnas tvérsnitt dimensioneras dels av utrymmes-
behovet for mandvrering av deponeringsmaskinen och dels
av Ovrig utrustning och fordon som krévs for deponerings-
arbetet. Utover fordon och maskiner kommer olika typer
av containrar innehallande utrustning och redskap att vara
uppstillda langs vaggarna.
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Bergdrivningsarbetets utrymmesbehov har inte bedomts
vara dimensionerande for stamtunnlarnas tvirsnitt, &ven
om detta arbete ocksa kraver plats for maskiner, fordon,
containrar med utrustning, riddningskammare med mera.

Installationer for elkraftmatning, ventilation, belysning
med mera kommer att utdkas och kompletteras i takt med
att arbetet fortskrider.

Deponeringstunnlar

Deponeringstunnlarna dr de tunnlar dér deponering

av kapslar 1 deponeringshal sker och dessa utgdr den
dominerande tunneltypen i slutforvaret, figur 8-12.
Deponeringstunnlarnas tvérsnitt bestims av deponerings-
maskinens dimensioner och att utrymning ska kunna ske pa
deponeringsmaskinens sida, samt av att plats for ventilation
och temporéra installationer ska finnas. Utrymning ar tinkt
att ske endast pa en sida av deponeringsmaskinen och
deponeringshalen ér dérfor sidledsforskjutna fran centrum-
linjen i deponeringstunneln.

Avstandet mellan deponeringshalen dr beroende av bland

annat bergets virmeledningsformaga pa den aktuella platsen
och kapslarnas initiala resteffekt. Avstdndet mellan innersta
deponeringshalet och deponeringstunnelns gavel ska ge plats
for maskinutrustningen och en eventuell rdddningskammare.

Deponeringstunnlarnas anslutning mot stamtunneln avfasas
pa bada sidor for att underlétta in- och utkdrning av fordon.

Deponeringshalens dimensioner bestdms av kapselns
dimensioner, tjockleken pa bufferten samt marginaler for
att fa kapsel och buffert pa plats. Spalterna mellan kapsel
och buffert respektive mellan buffert och berg behdvs dven
for att kompensera for avvikelser i matt. Deponeringshalen
har en fasning i sin dversta del for att deponeringsmaskinens
stralskdrmstub ska fé plats for sin rotationsrorelse, samtidigt
som hojden pa deponeringstunnlarna kan minimeras.

Efter avslutad aterfyllning pluggas deponeringstunneln
med en betongplugg. Pluggens uppgift 4r att férhindra att
aterfyllnadsmaterialet pressas ut ur deponeringstunneln,
samt se till att det erforderliga svélltrycket fran aterfyll-
ningen kan byggas upp i tunneln.
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9.4
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Transport och kommunikation

Transport av bergmassor
Transport av kapslar

Transport av buffert och aterfyllning
Ovriga materialtransporter
Persontransporter
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9.1 Transport av bergmassor

Transport av bergmassor inom anlédggningen visas i figur 9-1.

1.

Bergmassor transporteras med dumper fran uttags-
platsen i forvarsomradet till berglaststationens
tomningsficka.

Bergmassorna passerar genom berglaststationens kross
och silo och transporteras med en bandtransportor till
lastningpositionen i skipschaktet.

Skipen transporterar upp massorna till skipbyggnaden
pa driftomradet.

1 skipbyggnaden toms massorna i en ficka och fors
vidare med transportband till bergupplaget utanfor
driftomradet.

Bergmassorna fordelas pa bergupplaget med en fordel-
ningstransportor.

Bergmassor som inte ska anviandas inom anldggningen
bereds eventuellt till produkt som kan séljas och
transporteras ut fran anldggningen med lastbil.

9.2 Transport av kapslar

Transport av kapslar med anvént kiarnbransle inom anlagg-
ningen visas i figur 9-2.

1.
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Kapslar med anvént kirnbréinsle i transportbehallare
ankommer med fartyg till hamnen vid SFR och
transporteras till slutférvarsanldggningen med SKB:s
terminalfordon.

Infarten till driftomradet sker fran soder for kapsel-
transporter. Efter passage genom inpasseringsbyggnaden,
dér last och fordon kontrolleras, stills lastbararen med
KTB upp i terminalbyggnaden i vintan pa nedtransport
till centralomrédet.

I rampen transporteras kapseln med rampfordon.

I omlastningshallen i centralomradet lastas kapseln om
fran rampfordonet till deponeringsmaskinen.

Deponeringsmaskinen transporterar kapseln till
deponeringstunneln. Rampfordonet och deponerings-
maskinen har sina in- och utfarter i motsatta dndar av
omlastningshallen.

Figur 9-1. Transport av bergmassor.

Figur 9-2. Transport av kapslar.
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9.3 Transport av buffert

och aterfyllning

Transport av buffert och aterfyllning inom anlédggningen
visas i figur 9-3.

1.

Bentonit for buffert och aterfyllning ankommer med
fartyg till hamnen i Hargshamn ddr den lagras i 16s
vikt i forrad. I forradet lastas bentoniten pa lastbil
och transporteras till slutforvarsanlaggningen.

Infartsvégen till driftomradet dr sdderifran, genom den
centrala gatan och fram till mottagningsbyggnaden pa
driftomradet.

Efter behandling i mottagningsbyggnaden fors bentoniten
med transportdrer till silor i produktionsbyggnaden.

I produktionsbyggnaden tillverkas block och pellets av
buffert och aterfyllning och lagras de firdiga produkterna.

Buffert och aterfyllning transporteras in via inpasserings-
byggnaden, dar fordon och last kontrolleras, till
skipbyggnaden. I skipbyggnaden kan materialet
mellanlagras vid behov.

Transporten till centralomradet sker med skip och 1
skiphallen finns ocksé utrymme for mellanlagring.

Slutligen transporteras buffert och aterfyllning med
fordon ut till anvéndningsstillet i deponeringstunneln.

9.4 Ovriga materialtransporter

Transporter av vriga material inom anldggningen visas i
figur 9-4.

Forbrukningsmaterial, reservdelar med mera kan transporteras

genom anldggningen pa tva olika sitt beroende pa vikt och
volym hos det transporterade materialet.

Tunga och skrymmande transporter:

1.

Infartsvédgen for tung trafik till driftomradet ar soderifran,
genom den centrala gatan.

I forradsbyggnaden mellanlagras gods innan transport
ut i anldggningen.

Transporter till bevakat omrade sker genom inpasserings-
byggnaden dar fordon och last kontrolleras.
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Figur 9-3. Transport av buffert och dterfyllning.

4. Transport till undermarksdelen sker via rampen
5. Transport ut till anvandningsstillet i forvarsomradet.
Litta och ej skrymmande material:

11. Transporter in pa yttre driftomradet kan ga via huvud-
entrén.

Figur 9-4. Ovriga materialtransporter.

12. Efter kontroll i inpasseringsbyggnaden fors materialet
till hissbyggnaden.

13. Transport till centralomradet gors med hiss.

14. T hisshallen finns utrymme for lagring i véantan pa
vidare transport till anvdndningsstillet.
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9.5 Persontransporter

Transport av personal och besdkare inom anldggningen
visas 1 figur 9-5.

Personal:

6.

7. Parkeringsplatser for personalen finns utanfor drift-
omradet i ndrheten av huvudentrén.

8. Ingéng till det yttre driftomrédet sker via administrations-
byggnaden.

9. Personal som arbetar pa bevakat omrade ska passera
genom inpasseringsbyggnaden dir personkontroll sker.

10. Personal som arbetar i undermarksdelen tar hiss till
centralomradet.

11. Fran hisshallen kan 6vriga hallar nas via den genom-
géende gangtunneln.

Besokare:

a. Besokare till anldggningen har samma tillfartsvdg som
personalen.

b. Parkering sker pa en separat parkeringsplats vid
informationsbyggnaden.

c. Besok gors i informationsbyggnaden utanfor driftomradet.
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Personalen har en tillfartsvag till anldggningen som &r
skild fran den for tunga transporter.

Figur 9-5. Persontransporter.
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10 Uppforande av anlaggningen

10.1 Inledning

10.2 Verksamheter ar 1-3
10.3 Verksamheter ar 4-5
10.4 Verksamheter ar 6
10.5 Verksamheter ar 7
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10.1 Inledning

Uppforandet av slutférvarsanldggningen har berdknats

att ta cirka sju ar. Etableringen av byggomradet medfor
att befintliga installationer och byggnader inom omradet
behover rivas och marken fyllas ut. Under de forsta aren
utfors huvudsakligen bergarbeten. Under den senare delen
av uppforandet uppfors huvuddelen av byggnaderna pa

driftomrédet, och parallellt med detta fortskrider bergarbetena.

Vid skedets slut dr anlédggningen klar for provdrift.

Den nedan angivna tidpunkten for byggandet av bron éver
kylvattenkanalen kan komma att tidigareldggas med hidnsyn
till tidplanen for utbyggnad av SFR. I samband med denna
kan behov uppkomma att transportera bergmassor over
bron fran SFR till slutfoérvarsanlaggningen.

Figur 10-1 visar platsen for anldggningen fore start av
uppforandet.
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Figur 10-1. Anldiggningsplatsen.

Bergupplag 0l
I .
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10.2 Verksamheter ar 1-3
Se figur 10-2.

Markarbeten och végar:

Ett byggomrade etableras och ytor for bodar och
parkering for byggtiden gors i ordning véster om
driftomradet.

Marken i det inre driftomradet fylls ut.
Marken i delar av det yttre driftomradet fylls ut.
Ett bergupplag etableras i anslutning till driftomradet.

Byggarbeten:

Nedfartsbyggnaden, geologibyggnaden och informations-
byggnaden uppfors.

En bro for kapseltransport byggs dver kylvattenkanalen.

Bergarbeten:

Undersokningar av berget utfors.
Schaktsankning av skipschaktet genomfors.
Berghallen och berglaststationen springs ut.
Cirka tre kilometer av rampen spriangs ut.

Delar av hisschaktet och ventilationsschakten borras.
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Figur 10-2. Ldgesbild av uppforandet ar 2.
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10.3 Verksamheter ar 4-5
Se figur 10-3.

Markarbeten och végar:

+  Aterstdende delar av marken i det yttre driftomradet
fylls ut.

* En sedimenteringsdamm och en &versilningsyta for
lakvatten fran bergupplaget stélls i ordning.

Byggarbeten:

»  Skipbyggnaden pa det inre driftomradet uppfors.
Ovriga byggnader pa det inre driftomradet pabérjas.

» Inpasseringsbyggnaden och administrationsbyggnaden
paborjas.

* Bandgangen for bergmassor fran skipbyggnaden
paborjas.

e Produktionsbyggnaden uppfors.

Bergarbeten:

»  Rampen drivs fardigt ner till forvarsnivan.

» Hisschaktet och ventilationsschakten drivs vidare.

e Drivning av transporttunnlar och stamtunnlar i forvars-
omradet paborjas.
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Figur 10-3. Ldigesbild av uppforandet ar 4.

Skipbyggnad
¥

Ventilationsbygad

. Produktinsbyggnad .
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10.4 Verksamheter ar 6

Se figur 10-4.

Markarbeten och végar:

e Det fysiska skyddet runt det inre driftomradet fardigstélls.
Byggarbeten:

» Samtliga byggnader pa det inre driftomréadet fardigstlls.

*  Mottagningsbyggnaden, verkstadsbyggnaden, forrads-
byggnaden och virmecentralen pé det yttre driftomrédet
uppfors. Ovriga pagiende byggnader firdigstills

» Bandgangen fran skipbyggnaden byggs fardigt fram till
bergupplaget.

Bergarbeten:
+ Aterstiende hallar och tunnlar i centralomrédet spriings ut.

» Hisschaktet och ventilationsschakten drivs fardigt ner
till férvarsnivan.

*  Drivning av deponeringstunnlar och borrning av

deponeringshal i forvarsomradet pabdrjas. . __ Bergupplag T
‘* —

Figur 10-4. Ldgesbild av uppforandet dar 6.

R-09-12 — Anldggningsbeskrivning Forsmark 95



10.5 Verksamheter ar 7
Se figur 10-5.

Markarbeten och végar:

»  Vigar och planer fardigstélls.
Bergarbeten:

*  Drivning av tunnlar och borrning av deponeringshal i
forvarsomradet fortskrider.

Driftséttning:
» Samtliga system driftsitts.

»  Samfunktionsprovning paborjas.
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Figur 10-5. Anliggningen vid uppforandets slut.
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11.1 Anlaggningens block- och
systemindelning

Slutforvarsanldggningen har en indelning i block som

i forsta hand dr baserad pa om hantering av kdrndmne
forekommer, se figur 11-1. De delar i anldggningen dér
kdrndmne hanteras utgor ett eget block som dr bevakat
omréde. Ovriga anliggningsdelar 4r samlade i ett gemensamt
block, med undantag for produktionsanldggningen for buffert
och aterfyllning som pa grund av sin komplexitet har brutits ut
och gjorts till ett separat block. Blocken inom slutforvars-
anldggningen har tilldelats en unik numrering i forhallande
till SKB:s dvriga anlédggningar Clab och SFR.

En komplett lista 6ver slutforvarsanldggningens system
finns i avsnitt 11.6. Systemlistan &r preliminér, men ger

en god uppfattning av antalet system som blir aktuellt i
anldggningen. Systemen &r indelade i 9 huvudgrupper
numrerade 1 till 9. Under huvudgrupperna finns tvasiffriga
grupper och under dessa anlidggningens alla system som
har en tresiffrig numrering. Ett system kan inga i ett av
anldggningens block eller i flera. For tydlighets skull anges
systemnumret vanligtvis med det aktuella blocknumret fore,
till exempel 22-831 Inomhusbelysning (i Yttre anldggning).

I detta kapitel ges en narmare beskrivning av ett antal
system som i hog grad &r styrande for anldggningens
layout: Ventilation, ldnshéllning, elkraft och brandskydd.

11.2 Ventilation

Ett schema for ventilationssystemet for undermarksdelen
visas 1 figur 11-2.

Ventilationssystemets uppgift ér att forse utrymmen i
slutforvarets undermarksdel med ventilationsluft sé att
lamplig arbetsmiljo uppritthalls for personal, utrustning
och verksamhet. Systemet ska ventilera bort radon, diesel-
avgaser, spranggaser och rokgaser vid brand. Undermarks-
delens ventilationssystem dr uppbyggt som ett till- och
franluftsystem.

Luftflodet, totalt 120 m?/s, baseras pa forutsdttningarna
att transporter 1 undermarksdelen till vervigande del
sker med dieseldrivna fordon. En 6kning av flodet kan
bli aktuellt om forutsittningarna dndras.
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Bentonit- Yttre driftomrade Inre driftomrade Ventilations-
forrad stationer
Informations- Prg dukrglggs- Forvarsomrade
byggnad Y99
l
Mottagnings- Centralomrade
Bergupplag byggnad —
|:| Block 9, SFK Karnteknisk anlaggning
|:| Block 10, SFK Produktionsanlaggning
|:| Block 22, SFK Yttre anlaggning
Figur 11-1. Slutforvarsanliggningens blockindelning.
Ovanmarksdel Undermarksdel

I ventilationsbyggnaden finns till- och franluftsfléktar for
att forsorja undermarksdelen. Tilluftsidan bestér av ute-
luftsintag, filter, batterier for varme eller kyla, flaktar och
ljuddédmpare. Franluftsidan bestar av ljuddédmpare, flaktar
och avluftshuvar. For att viirma tilluften finns ett virme-
atervinningssystem som tar virme fran ldnshallningsvattnet
och franluften. Vid arstider med hog fuktighet i uteluften
kommer virmepumparna dven att koras som kylmaskiner
for att avfukta tilluften.

Tilluftssystemet och franluftssystemet har vardera fyra
flaktar, som var och en har kapacitet for en tredjedel av
dimensionerande luftflode. Franluftssystemet har kapacitet
att ta om hand hela éterluftsflodet fran undermarksdelen,
utan att forvarsomradets yttre ventilationsschakt utnyttjas.
Flaktarna &r varvtalsreglerade for att med variabelt flode
hélla ett konstant tryck i tryckkammaren i centralomréadet.

Hissbyggnaden och skipbyggnaden har franluftsflaktar
for att ventilera hiss- respektive skipschaktet. Flaktar for
brandventilation finns i hissbyggnaden och ventilations-
byggnaden. Hissbyggnaden har en fldkt som haller ett
overtryck i hisschaktet vid brand.

Tilluften distribueras till hallarna i centralomradet via en
ovanpaliggande lingsgaende ventilationstunnel som har
forbindelse med den ena dnden av varje hall. P4 motsvarande
sitt evakueras franluften fran den andra dnden av hallarna
via en parallell ventilationstunnel.

Hiss- och skipschakt franluftsventileras av separata flaktar
enligt ovan.

Rampen ventileras via franluftsschaktet. [ varje varv av
rampen finns ett spjall mot franluftsschaktet for rokgas-
evakuering vid brand.

Forvarsomréadet forses med tilluft fran ventilationstunneln
for tilluft i centralomradet via kanaler till stamtunnlar.
Fréanluften fran forvarsomradet evakueras av separata
franluftsflaktar via franluftsschakt till ventilationsstationer
pa marknivan. Franluften fran forvarsomradet kan dven
evakueras via centralomréadets franluftsschakt.

Deponeringstunnlarna forses med luft fran stamtunnlarna.
En fldkt blaser via en kanal in tilluft ldngst in i tunnlarna.
Utrustningen flyttas efter avslutad deponering till en ny
deponeringstunnel.
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Figur 11-2. Schema, ventilationssystem for undermarksdel.
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11.3 Lanshallning
Ett schema for ldnshallningssystemet visas i figur 11-4.

Lénshallningsystemets uppgift ar att samla upp, transportera
och rena inldckande grundvatten och bruksvatten fran under-
marksdelen. Systemet har &ven till uppgift att samla upp
och rena lakvatten fran bergupplaget.

Systemet bestar av ett flertal pumpmagasin, pumpar, tryck-
ledningar, back- och avstdngningsventiler, oljeavskiljare
och sedimenteringsbassénger. I basséngerna i undermarks-
delen avskiljs slam och olja innan vattnet pumpas upp till
marknivan.

Lénshallningsvattnet kommer att anvindas for virme-
produktion alternativt kylproduktion for avfuktning,
beroende pé vilka behov som finns for behandling av
tilluften till undermarksdelen.

Undermarksdel

Inldckande grundvatten och bruksvatten fran forvarsomréadet
samlas upp i lokala pumpgropar i stam- och transporttunnlar.
Vattnet fran pumpgroparna och fran skipschaktets botten
pumpas till tva drianagebassénger placerade i berghallen.

I bassdngerna skiljs sediment och olja av. For att samla
upp oljan finns en ytavskiljare som med jaimna mellanrum
sveper dver ytan. Avskiljning av olja sker dven i fordons-
hallen och forrads- och verkstadshallen. Slam transporteras
kontinuerligt med slamskrapor till slamfickor. I samband
med tdmning av slam toms aktuell basséng pa vatten.

Tillrinningen till basséngerna &r utformad sa att en basséng
kan tdommas pé vatten for att uppsamlat slam ska kunna
transporteras bort, medan bergdrénaget tillfors den andra
basséngen. Systemet dr genomgaende ett redundant system,
det vill sdga pumpar och rorsystem &r dubblerade for varje
funktion och det dr mojligt att korskoppla pumpar och
rorledningar.

Fréan drdnagebassdngerna pumpas allt vatten, i nivaetapper
om 100 meter, till marknivan. Inldckande grundvatten fran
rampens olika nivéer samlas upp med sjélvfall till ett pump-
magasin som &r placerat pa nivdn nidrmast nedanfor och
pumpas upp till markytan.
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Ovanmarksdel

En situationsplan 6ver hanteringen av lanshallningsvatten
frén undermarksdelen och lakvatten fran bergupplaget
visas 1 figur 11-3.

Uppumpat renat ldnshallningsvatten fran undermarksdelen

samlas i en utjimningsbassiang under ventilationsbyggnaden.

Darifrén leds det genom en viarmevixlare for att dverfora

virme till virmedtervinningssystemet i ventilationsbyggnaden.

Lénshallningsvattnet ar tillrackligt rent for att direkt
sldppas ut i havet.

N

UTLOPP

Lakvatten fran bergupplaget samlas i en sedimenterings-
basséng. Fran bassdngen pumpas vattnet till en 6versilnings-
yta, bestdende av ett svagt sluttande bevuxet markomréde,
dér vattnet renas fran kvéve. Efter versilningen pumpas det
behandlade vattnet vidare till en ndraliggande vattensamling,
den sa kallade Tjarnpussen, fran vilken vattnet leds till
kylvattenkanalen.

KYLVATTENKANAL

DRIFTOMRADE

4

[VARMEATERVINNING |

EXPANSIONSYTA

BERGUPPLAG [
- invallat

LANSHALLNINGS-
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/,
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/,
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Figur 11-3. Situationsplan, vattenhantering.
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Figur 11-4. Schema, Léinshdllningssystem.
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11.4 Elkraft

Ett schema for elkraftsystemet visas i figur 11-5.

Elkraftsystemets uppgift ar att forsorja anldggningen med
elkraft. Den installerade effekten for slutforvaret uppskattas
till cirka 13 MW, med en sammanlagrad forbrukning pa
cirka 10 MW.

Ovanmarksdel

Anldggningen matas med elkraft fran kraftleverantdrens
hogspanningsstillverk via tva redundanta linjer med 22 kV
kabelforband.

I ovanmarksdelen finns elkraftmatning till foljande objekt:

e Driftomrade med bland annat produktionsbyggnad,
hissbyggnad, skipbyggnad och ventilationsbyggnad
(cirka 7 MW).

* Anslutning till undermarksdelens centralomrade
(cirka 5,5 MW).

El- och ventilationsbyggnaden har stillverk for 22 kV. Fran
stiallverken matas distributionstransformatorer f6r 690 V
och 400 V spianning.

Tva redundanta reservkraftaggregat ér installerade i
ventilationsbyggnaden. De matar viktiga objekt om

det yttre nitet faller bort sdsom hissar, drainagepumpar,
brandskyddssystemets pumpar, brandportar, nodbelysning
och matning till avbrottsfria system. Enligt en preliminar
uppskattning ér effektbehovet for reservkraft cirka 1 MW.

Undermarksdel

Undermarksdelen forsorjs med elkraft fran driftomradet via
tre alternativa védgar: Franluftschakt, ramp och skipschakt.

I undermarksdelen anvénds tre spanningsnivaer: 22 kV, 1 kV
och 400 V. 1 kV anvinds till eldrivna borrutrustningar.

Fran elhallen i centralomradet matas objekt i bade central-
omrade och forvarsomrade.

I stam- och transporttunnlar kommer att finnas nischer for
lokala transformatorer, varifran maskiner med mera forses
med elkraft. Maskinerna i deponeringstunnlarna matas med
ett antal mobila férdelningar placerade i mindre containrar.

Mobil fordelning innehaller:
* Hogspanningsmatning 22 kV.
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e Torrisolerade transformatorer med sekundéar markdata
1 kV, cirka 1 600 kVA, och 230/400 V, cirka 100 kVA.

» Légspanningsfordelning med ett antal utmatande
grupper.

Ventilationen i deponeringsomrédet har en total installerad
effekt pa cirka 700 kW.

11.5 Brandskydd

Brandskyddet i undermarksdelen har en karnteknisk brand-
skyddsfunktion som innebér att det stélls speciella krav pa
utformning och layout. Hir ges en dversiktlig beskrivning
av undermarksdelens brandskydd.

Utrymning

Grundprincipen for utrymning &r att det ska finnas tva
utrymningsvigar. Om det villkoret inte kan uppfyllas
kan en av utrymningsvigarna erséttas med en séker plats
(rdddningskammare).

Utrymning fran forvarsomradet kan ske fran bergarbetssida
till deponeringssida eller tvirtom. Hisschaktet utgdr primér
utrymningsvag och primér insatsvig for raddningstjansten,
vilket stiller krav pa ventilation av schaktet. [ anslutning
till hissen finns en séker plats (rdddningskammare) och
brandslussar ansluter till hisshallen fran intilliggande hallar
och till rdddningskammaren.

Under framdrivning av tunnlar finns tillgang till mobila
rdddningskammare om inte dubbla utrymningsvégar kan
anordnas.

Ventilation

Ventilationssystemet i undermarksdelen dr uppbyggt sa

att varje brandcell ska kunna brandventileras individuellt.
Vid uppkomst av brand stidngs brandcellen av med hjélp av
portar i brandcellsgrianserna. Brandcellen sitts i undertryck
och brandgaserna ventileras ut kontinuerligt. Temperaturen
i brandcellen sinks for att undvika dvertdndning och att
mojliggora raddningstjanstens insats.

Ventilationskanaler dr forlagda och utformade sa att brand
inte ger upphov till anténdning av nérbeldgna byggnadsdelar
eller fast inredning utanfor den brandcell som de ar placerade
i, under den tid som brandcellskravet anger.

For rampens brandventilation finns forbindelse med fran-
luftsschaktet pa varje varv. Vid anslutningarna finns en
brandavskiljande port.

Fordon

I undermarksanldggningen anvinds endast el- eller diesel-
drivna fordon. Fordonen brandskyddskontrolleras och
utrustas enligt Gramkos (Gruv- och mineralindustrins
arbetsmiljokommitté) rekommendationer. Ett fordon for
raddningstjénsten eller insatsstyrkan finns i ett sérskilt
utrymme i hisshallen i centralomréadet. Detta nés direkt via
sluss fran raddningskammaren i anslutning till hissarna.

Brandcellsindelning
Anldggningen har foljande principiella brandcellsindelning:

» Forvarsomradet: Omradet fordndras kontinuerligt
under driftskedet genom att nya tunnlar tillreds och
deponeringstunnlar aterfylls och pluggas. En brandcell
kan vara del av ett deponeringsomrade, alternativt
besta av ett eller flera deponeringsomraden. Varje etapp
har atminstone egen brandcell for berg- respektive
deponeringsarbete.

*  Centralomradet: Varje hall utgor en egen brandcell.
Skipschaktet, 6vre- och nedre skiphallen samt berglast-
stationen och skipschaktets botten utgor tillsammans
en brandcell. Hisshallen avgrinsas fran 6vriga hallar
med brandslussar. Ovriga brandceller i centralomradet
utgors av:

— Géangtunnlar.

— Servicetunnel med avskiljning mot berghall,
berglaststation och skipschakt.

—  Schakt for personhissar inkluderat rdddningskammare
och hisshallen i hissbyggnaden (hissmaskinrum
placeras i egen brandcell).

* Stam- och transporttunnlar samt ramp 4r avskilda med
vissa intervaller for att minska gangavsténden till
annan brandcell.

* Rampen har brandcellsgrins mot centralomradet.

Sprinklersystem

Centralomradets hallar &r forsedda med sprinklersystem
for brandslackning. Vattenforsorjning till systemet erhalls
fran brandvattenbassidng i anslutning till rampen pa nivan
—370 meter.
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Figur 11-5. Schema, elkraftsystem.
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11.6 Systemlista

Systemnummer Systemnamn Block
9 10 22
1 Forlaggningsomrade och byggnader
1 Yttre anlaggningar
113 Vagar, planer och inhagnader X X
115 Kulvertar och ledningsgravar i mark
117 Yttre askskydd och jordlinenat X X
12 Byggnader i markniva
121 Inpasseringsbyggnad X
122 Bandgang fran skipbyggnad X X
123 Hissbyggnad X
124 Ventilationsstation X
125 Ventilationsbyggnad X
126 Skipbyggnad X
127 Nedfartsbyggnad X
128 Terminalbyggnad X
13 Bergrumsanlaggningar
131 Omlastningshall X
132 Férrads- och verkstadshall X
133 Hisshall X
134 Fordonshall X
135 Elhall X
136 Skiphall X
137 Berghall X
138 Berglaststation X
14 Ramp, schakt och tunnlar
141 Ramp X
143 Schakt X
145 Tunnlar X
147 Deponeringsorter X
16 Byggnader pa yttre driftomrade
161 Elbyggnad X
162 Varmecentral X
163 Forradsbyggnad X
164 Geologibyggnad X
165 Administrationsbyggand X
166 Verkstadsbyggnad X
167 Mottagningsbyggnad X
168 Produktionsbyggnad X
104

Systemnummer Systemnamn Block
9 10 22

17 Ovriga byggnader
171 Informationsbyggnad X
172 Servicebyggnad bergupplag X
175 Lagerbyggnad i hamn X
19 Berg, buffert och aterfylining
193 Buffert X
195 Aterfylining
197 (Tas fram i Férslutning
avvecklings-/
férslutningsskedet)
2 Utrustning for mottagning, hantering,

forvaring och bergarbete
22 Hanteringsutrustning for kapslar

och buffert
221 Rampfordon X
222 Utrustning i omlastningshall X
223 Deponeringsmaskin X
224 Utrustning fér hantering av buffert X
226 Utrustning for produktion av buffert
228 Stralskarmslucka for deponeringshal X
23 Utrustning for aterfylinad
231 Utrustning for hantering av aterfylinad X
233 Utrustning for produktion av aterfylinad
24 Utrustning for bergarbeten
241 Borraggregat for ortdrivning X
242 Laddutrustning X
243 Utrustning for injektering X
244 Utrustning for borrning av deponeringshal X
245 Utrustning for avjamning av ortsula X
26 Transportbehallare etc
CLINK 269 Transportbehéllare fér kapslar
27 System for forvaring
278 Kapsel X
28 Lyft- och transportutrustningar
281 Huvudtraverser X
282 Ovriga traverser X X
286 Hissar X X X
287 Bergtransportsystem X X
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Systemnummer Systemnamn Block
9 10 22

3 Hjalpsystem
336 Provtagning och analys X
4 Transportsystem
5 Kontrollutrustning
50 Natverksbaserad programmerbar

kontrollutrustning
506 Nétverksbaserad programmerbar X X X

kontrollutrustning
51 Gemensamma kontrollsystem
511 Kontrolltavlor, pulpeter och kontrollbord X X X
512 Mijukvarubaserat operatérsgranssnitt X X X
513 Apparatskap, -lador och kopplingsskap X X X
515 Kontrollkablar X X X
516 Optofiber X X X
517 Signalsystem X X X
52 Datorsystem
521 Processdatorsystem X X X
529 Administrativ databehandling X X X
54 Process- och hanteringskontroll
541 Processmatutrustning X X X
542 Processreglerutrustning X X
543 Objektmandvrering X X X
55 Aktivitetsmatning
555 Aktivitetsmatning i vissa rum X
556 Barbar aktivitetsmatutrustning X
56 Aktivitetsovervakning
561 System for direktvisande dosimetrar X
58 Ovrig mitning och évervakning
582 Objektlokaliseringssystem X X X
583 Matutrustning for vibrationer i berg X
584 Jordbavningsinstrument X
585 Bergdeformationsmatning X
586 Laserscannerutrustning X
588 Meteorologisk matutrustning X
589 Matutrustning for hydrogeologi X
6 Elektriska kraftsystem
64 Ordinarie nat
641 Ordinarie nat 22 kV X X X
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Systemnummer Systemnamn Block
9 10 22

643 Ordinarie 690 V-nat X X X
644 Ordinarie 230/400 V-nat X X
645 Ordinarie nat for yttre kraftforsorjning 230/400V. x  x  x
65 Reservkraftanlaggning
651 Stationart reservkraftaggregat X
656 Branslesystem X
66 Reservkraftmatat nat
661 Reservkraftmatat nat 22 kV X X X
664 Reservkraftmatat nat 230/400 V X X X
67 Avbrottsfritt nat
672 Likspanningsnat 110 V X X X
677 Avbrottsfritt nat 230/400 V X X
68 Elsystemens kontrollsystem
681 Mandversystem for elektriska kraftsystem X X
685 Relaskydd X X X
686 Matning X X
69 Kablar
691 Kraftkablar X X
693 Kabelvagar X X X
694 Inre jordlinenat X X
7 Servicesystem
72 Sekundarkylsystem
726 Koéldbararsystem X X X
727 Kyla via direktexpansionssystem X X
73 System for behandling och distribution

av vatten
74 Ventilationssystem
744 Ventilationssystem fér undermarksdel X
746 Ventilationssystem i byggnader X

med skalskydd
747 Ventilationssystem i dvriga X X

byggnader (komfortventilation)
748 Processventilation X X
75 Tryckgassystem
753 Tryckluftssystem X X X
754 Vakuumsugsystem X
76 VVS-system
761 Industrivattensystem X X X
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Systemnummer Systemnamn Block

9 10 22
762 Varmvattensystem X X X
763 Varmesystem X X X
766 Sanitart avioppsvatten X X X
767 Lanshallningssystem (Bergdranage) X X
768 Dagvattensystem X X X
769 Dricksvattensystem X X X
77 Brénslesystem
773 Fordonsbransle X X
8 Ovriga utrustningar
83 Belysning och kraftuttag
831 Inomhusbelysning X X X
832 Utomhusbelysning X X
833 Belysning i ramp och tunnlar X
835 Nodbelysning X X X
837 Kraftuttag X X X
84 Kommunikations- och alarmsystem
842 Rikstelefon X X X
843 Larmanlaggning X X X
845 Hogtalarsystem X X X
848 Radiosystem X
849 TV-system X X X
86 Brandskyddssystem
861 Brandvattensystem X X X
862 Fasta slacksystem X X X
865 Mobil raddningskammare X
869 Brandlarm X X X
87 Utrustning for egendomsskydd
873 Dérrlas X X
874 System fér omradesskydd X X
878 Overvaknings- och manéversystem X X
9 Utrustningar for fysiskt skydd
99 Bevakningssystem
991 System fér omradesskydd X
992 System for in- och utpasseringskontroll X
993 Dorrlas X
994 System for skalskydd X
998 Overvaknings- och manéversystem X
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12 Fordon och maskiner

12.1 Inledning
12.2 Fordon
12.3 Maskiner
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12.1 Inledning

I detta kapitel presenteras ett urval av fordon och maskiner
som anvinds vid slutforvarets drift. Urvalet, som inte

dr komplett da arbetsmetoderna ar under utveckling, ar
koncentrerat till huvudverksamheterna kapseltransport,
bergarbeten och deponering. Vissa av fordonen och
maskinerna anvinds inom till exempel gruvindustrin,
medan andra &r specialkonstruktioner som &n sa lange
bara finns pa ritningsstadiet.

Utdver de fordon som presenteras hér anvéinds standardfordon
i slutforvaret for transporter, underhéll etc. Exempel pa
sadana &r lastfordon, gaffeltruckar, mobila arbetsplattformar
och lastmaskiner av olika typer.

12.2 Fordon

Rampfordon

Fordon for transport i rampen av kapsel i transportbehallare
baserat pa SKB:s nuvarande terminalfordon.

Motortyp: Diesel

Langd 122m
Bredd 3,3m
Hojd 4,0m
Svangradie’ 1,5m
Vikt utan last 30 ton
Lastkapacitet ~90 ton

1) individuell hjulstyrning.

Figur 12-1. Rampfordon.
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Berglastmaskin

Fordon for utlastning av bergmassor vid tunneldrivning.

Motortyp: El/diesel

Léngd 9,7m
Bredd 25m
Heéjd 2,3m
H6jd med lyftskopa 53m
Svangradie 6,7m
Vikt utan last 24,5 ton
Lastkapacitet 9,6 ton

Figur 12-2. Berglastmaskin.

Dumper

Fordon for transport av bergmassor fran forvarsomrade till
berglaststation.

Motortyp: Diesel

Langd 10,2 m
Bredd 30m
Hojd 27m
Hojd med tippad korg 58m
Svéangradie 9,1m
Vikt utan last 30,7 ton
Lastkapacitet 40,0 ton

Figur 12-3. Dumper.

12.3 Maskiner

Bergborrmaskin

Maskin for borrning vid tunneldrivning.

Motortyp: El

Langd 14,2 m
Bredd 25m
Hojd 3,1m
Svéangradie 74 m
Vikt 23,6 ton

Tunneltvarsnitt, max 90 m?

Figur 12-4. Bergborrmaskin.

Deponeringsmaskin
Maskin med stralskydd for deponering av kapsel.

Motortyp: Framdrivning — diesel

Langd 14,1 m
Bredd 3,1m
Hojd 42m
Svangradie 8,8 m

Totalvikt inklusive last ca 100 ton

Figur 12-5. Deponeringsmaskin.
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Borrmaskin

Maskin for borrning av deponeringshal.

Motortyp: El/diesel

Langd inklusive dragfordon 8,4 m
Bredd 34m
Hojd 45m
Svangradie -m
Vikt 32,5 ton

Figur 12-6. Borrmaskin.
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Aterfyliningsmaskin

Maskin for aterfyllning av deponeringstunnel, utliggning
av aterfyllningsblock.

Motortyp: EI

Langd 1,5m
Bredd 40m
Hojd 42m
Svéangradie -m
Vikt 50 ton

Figur 12-7. Aterfyllningsmaskin, for utliggning av block.
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13 Anlaggningsdata

13.1 Ovanmarksdel
13.2 Undermarksdel
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13.1 Ovanmarksdel Externa anlaggningar
Ovriga byggnader

Driftomradet

. o B nad Langd Bredd Hojd Yta Volym
Yta, yttre driftomrade ~ ~40 000 m? vae m) 9 (m) (m; (m) (ms)),
Yta, inre driftomrade ~30 000 m? ] ]

Servicebyggnad vid bergupplag 8 6 5 48 200
- 2

Yta, totalt 70 000 m Bandgéng fran skipbyggnad 650 25 25 1600 4000
Hojd, yttre driftomradde 3,0 meter dver havet Ventilationsstation? 16,5 8 10 120 600
Ho6jd, inre driftomrade 3,5 meter &ver havet Forrad for bentonit® 110 25 8 2500 15 000

2) exklusive stodben,

Byggnader i yttre driftomradet 3) data per byggnad.

Byggnad Langd Bredd Hojd Yta Volym

(m) (m) (m) (m?) (m?) Bergupplag

Administrationsbyggnad 49 16 10 785 6 500 Yta Volym*

Produktionsbyggnad 60 45 30 2750 44000 (m) ™)

Mottagningsbyggnad 41 22 13 720 9 600 Lager for driftskedet 40 000 300 000

Geologibyggnad 60 24 10 1440 11 500 Maximal kapacitet ~120 000 ~1 000 000

Verkstadsbyggnad 60 24 9 1440 11 500 4) 16sa massor

Forradsbyggnad 60 24 9 1440 11 500

Varmecentral 16 9 4,5 140 650 Ventilationsstationer

Elbyggnad 30 9 45 270 2000 Markyta, per station ~3 100 m?

Totalt: ~9 000 ~100 000

Forrad for bentonit

Byggnader i inre driftomradet Markyta® ~35 000 m*
Lagringskapacitet 30 000 ton

Byggnad Léngd Bredd Hojd Yti Volym 5) inklusive mottagningsanlaggning.

(m) (m) (m) (m?) (m?)

Terminalbyggnad 45 21 10,5 950 6 700

Nedfartsbyggnad’ 48 6,6 7 350 2200 132 Undermarksdel

Hissbyggnad 20 15 20,5 270 2600

Ventilationsbyggnad 42 265 16 1030 22 000 Totalt uttagen bergvolym, teoretisk ~2 000 000 m?

Skipbyggnad 47 31 50 660 13 400 Totalt uttagen bergvolym, inkl. 6verberg ~2 300 000 m?

Inpasseringsbyggnad 72 21 10 1500 12 000

Totalt: ~5 000 ~60 000 Ramp

1) ovan markplanet. Bredd Hojd Tvarsnitts- Langd Volym Kurvradie Lutning

(m) (m) yta (m) (m? minimum genomsnitt
(m?) (m)

55 6,0 31 4700 165000 25 1:10
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Schakt

Schakt Diameter Tvérsnitts- Djup Volym
(m) yta (m) (m?)
(m?)
Skipschakt 55 24 530 12 700
Hisschakt 6,0 28 490 13 700
Tilluftsschakt 3,5 9,6 450 4 300
Franluftsschakt 3,5 9,6 450 4 300
Yttre franluftsschakt 3,0 71 500 35008
Totalt: ~38 500
6) per schakt
Centralomrade
Hallar
Hall Langd Bredd Hojd Yta Volym
(m) (m) (m) (m?) (m?)
Berglaststation 820 7 000
Berghall 65 13 9 850 6 800
Skiphall 65 13 9 850 6 800
Elhall 65 15 8 975 7 800
Fordonshall 65 16 9 1050 8 300
Hisshall 65 13 9 850 6 800
Forrads- och verkstadshall 65 15 1" 975 9 800
Omlastningshall 65 15 15,5 975 14 200
Totalt: ~7 500 ~67 500
Tunnlar i centralomradet
Tunnel Bredd Hojd Tvarsnitts- Langd Volym
(m) (m) yta (m) (m?)
(m?)
Transporttunnel 7,0 39 850 33 000
Gangtunnel inkl. kulvert 3 4,5 12 130 1500
Servicetunnel 4 19 450 8 000
Ventilationstunnel 4 5 19 600 11 500
Totalt: ~2 000 ~55 000
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Forvarsomrade

Nivda” —470 m
Yta 34 km?

Tunnlar i forvarsomradet

Tunnel Bredd Hojd Tvarsnitts- Langd Volym?®
(m) (m) yta (m) (m?)
(m?)
Deponeringstunnel 4,2 4.8 19 ~52200% ~1 000 0008
Stamtunnel 10,0 6,6 60 ~5700 ~340 000
Transporttunnel 7,0 6 39 ~5 000 ~195 000
Totalt: ~65000 ~1500 000
7) lagsta golvniva,
8) inklusive bortfall av deponeringspositioner,
9) teoretisk.
Deponeringshal
Antal Halavstand Diameter  Djup Tvarsnitts- Volym per  Volym
(m) (m) (m) yta hal totalt
(m?) (m?) (m°)
6 000 6,0"/6,8" 1,75 8,2 2,4 20 120 000

10) i bergdomaén 29,
11) i bergdomén 45.
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