Svensk Karnbranslehantering AB
Swedish Nuclear Fuel
and Waste Management Co
Box 5864
SE-102 40 Stockholm Sweden
Tel 08-459 84 00
+46 8 459 84 00
Fax 08-66157 19
+46 8 661 57 19




ISSN 1402-3091
SKB Rapport R-04-68

Platsundersokning Oskarshamn

Motiv for utvidgning av
delomradet Simpevarp till

att omfatta Simpevarpshalvon,
Avrd och Halo

Svensk Kérnbrénslehantering AB

Oktober 2004

Nyckelord: Platsundersdkning, Prioritering, Utvidgning, Delomrade, Villkor.

En pdf-version av rapporten kan laddas ner frdn www.skb.se



Innehall

1 Inledning

1.1 Bakgrund

1.2 De inledande undersokningarna

1.3 Oskarshamns kommuns fullméktigebeslut i september 2003

1.4 LKO-projektets utfragning angadende SKB:s prioritering av
undersokningsomraden, september 2003

2 Denna rapport

3 Overviganden i forstudien och FUD-K

3.1 Forstudie — infor platsundersokning

3.2 Utvidgning av delomradet Simpevarp

4 Resultat av undersokningar pa Simpevarpshalvon

4.1  Geologisk kartering och lineamentstolkning 6ver
Avrd-Halo-Simpevarp

4.2 Kérnborrningar

4.3  Geologisk bedomning av berggrunden pa djupet

4.4 Sammanfattande bedomning

5 Bedomning av det utvidgade omradet mot de faktorer som
anvindes i FUD-K

6 Genomford och planerad rapportering

Referenser

Bilaga 1 Prioritering av omraden for platsundersokningen i Oskarshamn

Bilaga 2 Genomforda undersokningar och hur dessa kopplar till

olika rapporter

AN N L

11
11
12

13
13
14
14
18
19
21
22
23

27



1 Inledning

1.1 Bakgrund

SKB gav i december 2000 en samlad redovisning av metod, platsval och program infor
platsundersokningsskedet, den sa kallade FUD-K rapporten /SKB, 2000b/. SKB foreslog
dir att Simpevarpshalvon och omrédet véster dirom i Oskarshamns kommun skulle studeras
vidare, som ett av tre lokaliseringsalternativ for djupforvaret, se figur 1-1. Prioriteringen
grundade sig pa bedomningen att omrédet uppvisar berggrund som é&r potentiellt [dmplig for
ett djupforvar och att det ligger ndra befintligt industriomrade och karnteknisk verksamhet

pa Simpevarpshalvon.

Den 11 mars 2002 fattade Oskarshamns kommunfullméktige beslut om att tillita SKB
inleda platsundersokningen inom kandidatomrddet (i figur 1-1).
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Figur 1-1. Kandidatomraddet bestod av Simpevarpshalvén och ett storre omrdde vister om halvon.



I den samlade redovisningen (FUD-K) skisserades dven ett program for platsundersok-
ningen som senare vidareutvecklades och redovisades mera detaljerat i /SKB, 2001b/. Dér
anges foljande arbetsgang for den forsta fasen av platsundersdkningen:

» Simpevarpshalvon: Undersok berggrunden pé halvon och dess omgivning med tre djupa
kérnborrhal, kompletterat med olika undersokningar pa ytan. Syftet &r att klargéra om
omradet ar lampligt for ett djupforvar. Viktiga frigor att besvara dr om det finns berg-
grundsblock som ér tillrdckligt stora och har ldmpliga egenskaper.

+ Kandidatomradet véster om Simpevarp: Ta fram ett mera detaljerat geologiskt underlag
med hjilp av kartldaggning och studier pd ytan, samt luftburna métningar. Syftet ar att
f4 underlag for att prioritera och avgréinsa ett mindre omrade inom vilket de fortsatta
undersdkningarna kan koncentreras.

1.2 De inledande undersdkningarna

Undersokningarna inleddes under sommaren 2002 med etablering av det forsta hélet pa
Simpevarpshalvon. Det geovetenskapliga program som presenterades under 2001 /SKB,
2001a/ har i huvudsak f6ljts.

Pa Simpevarpshalvon har nu (juni 2004) tre 1 000 meters borrhal fardigstillts och ett

1 000 meter ldngt borrhal har borrats p4 Avrd. Resultaten visar pa en relativt heterogen
berggrund med en sprickfrekvens som i huvudsak &r jimforbar med nérliggande omraden.
En preliminir beddmning #r att vattengenomslippligheten ér liigre in pa Aspd. En helhets-
beddmning har dnnu inte gjorts och det ar for tidigt att dra ndgra tillforlitliga slutsatser om i
vilket utstrackning delomradet Simpevarp kan vara lampligt for ett djupforvar.

I kandidatomridet vaster om Simpevarp genomfordes helikopterburna geofysiska métningar
och féltuppfoljningar for att belysa specifika geologiska fridgor under hosten 2002. Baserat
pa dessa undersokningar redovisade SKB tidigt 2003 en prioritering av tva delomraden

for fortsatta undersokningar /SKB, 2003a/. Vister om Simpevarp prioriterades delomradet
Laxemar som é&r cirka 9 kvadratkilometer stort. I samma rapport forelsogs en utvidgning

av omradets Ostra del. I och med denna utvidgning kom det som nu bendmns delomrade
Simpevarp att omfatta forutom Simpevarpshalvén dven de nirliggande darna HAld och Avrd
samt ndrliggande vattenomradden. Omradet ar ungefar 5 kvadratkilometer stort, se figur 1-2.
I rapporten /SKB, 2003a/ forekommer dven beteckningen P2-omradet som omfattar de tvé
delomradena samt mellanliggande land- och vattenomréaden, se figur 1-2.

1.3 Oskarshamns kommuns fullmaktigebeslut i
september 2003

I en skrivelse till Oskarshamns kommun, daterad 2003-05-28 begédrde SKB att fa utvidga
intresseomradet for djupforvar pa Simpevarpshalvon till att omfatta dven H&l6 och Avrd.

I och med denna skrivelse infor SKB beteckningen intresseomréde for djupforvar” vilket
avser det omrade inom vilket djupforvarets ovanjordsanldggningar, underjordsanldggningar
och mellanliggande forbindelser kan komma att placeras. Fragan togs till beslut i kommun-
fullmiktige den 8 september 2003. Beslutet innehaller tre punkter:
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Figur 1-2. De tvad prioriterade delomrddena dr Simpevarp och Laxemar (omrddet vister
om Simpevarp).

1. Oskarshamns kommun tillater att SKB utdkar intresseomradet for slutforvaring
av anvant kdrnbrénsle inom det omrdde som sammanfaller med 6versiktplanens
riksintressegriins for energiproduktion pa Avrd och Bockholmen-H4ls. Villkor med
fortydliganden fran kommunfullmaéktiges beslut den 11 mars 2002 omfattar d&ven denna
utokning.

2. Oskarshamns kommun dr medveten om betydelsen av att slutforvarets placering och
utformning baseras pa ett fullgott geologiskt underlag. Detta kan innebéra att borrningar
ocksa behover utforas utanfor intresseomradet, inom omraden som omfattas av strand-
skydd och riksintresse for naturvard och friluftsliv. For dessa omraden presenterar SKB
underlag till kommunen for samrad innan det tillstélls ldnsstyrelsen enligt Miljobalken
12:6. Misterhultsgruppen och Kommungruppen bevakar for kommunens rdkning att mer
omfattande intrdng placeras och genomfors med stor hénsyn.



3. Innan fullméktige tar stéllning till de 6vriga omrdden SKB Onskar inforliva i intresse-
omrédet for slutforvar (kust- och vattenomrédet véster om Aspd, resterande delar av
Halo-Bockholmen samt resterande delar av Avrd) behdver underlaget kompletteras med
foljande:

— SKB presenterar till forstudieniva en samlad redovisning av befintliga data for hela
det utokade omradet samt hur de lokaliseringsfaktorer som legat till grund for val av
omraden for platsundersdkningar i FUD-K anvints for omradet i fréga.

— SKB redovisar utformningen av en eventuell ovanjordsanlidggning pa Halo-
Bockholmen till forstudieniva for vidare samrad.

En redogorelse dver prioriterade placeringar for en ovanjordsanldggning inom delomradet
Simpevarp har nyligen sammanstéllts /SKB, 2003b/ vilken SKB anser utgor den av
kommunen begérda redovisningen enligt 3 andra punkten ovan.

1.4 LKO-projektets utfragning angaende SKB:s prioritering
av undersokningsomraden, september 2003

Oskarshamns kommun begérde yttranden fran Statens Karnkraftsinspektion (SKI) och
Statens Stréalskyddsinstitut (SSI) avseende SKB:s forslag till prioritering av omraden for
fortsatta undersokningar i Oskarshamns kommun. SKI och SSI redovisade sina synpunkter
vid en offentlig utfragning som Oskarshamns kommun arrangerade. Synpunkterna doku-
menterades dven 1 PM fran respektive myndighet.

I kommunens (LKO:s sdkerhetsgrupps) offentliggjorda anteckningar frin utfrdgningen
sammanfattas de bada myndigheternas beddmningar med:

» I SSI:s skrivelse finns bl a foljande passus: Sammanfattningsvis anser SSI att det,
utifran SKB:s redovisning av prioriterade omraden, inte finner ndgon anledning att inte
rekommendera kommunen att acceptera fortsatta undersokningar i de av SKB utpekade
prioriterade omradena.”

» ”SKI ansag det rimligt att SKB tar fram en samlad redovisning av existerande data for
hela det utdkade omradet som omfattar Simpevarpshalvon, Hald och Avrd: Med stod
av detta nya underlag bér SKB mer detaljerat kunna redovisa sina motiv och behov for
den foreslagna utvidgningen och samtidigt fa ett storre faktaunderlag for planering av
fortsatta undersdkningar i omradet som t ex borrhal.”

SKB har i brevform (daterat 2003-10-22) meddelat SKI hur denna rapportering vid det
tillfallet redan skett och de ytterligare redovisningar som forutses. Brevet dterfinns som
bilaga till denna rapport.



2 Denna rapport

Med denna rapport avser SKB uppfylla kommunens begiran om en till forstudieniva
samlad redovisning av befintliga data for hela det utdkade omradet”. Rapporten innehéller
en motivering till utvidgningen av delomrédet Simpevarp pd en nivd som minst motsvarar
den argumentation som tidigare ldmnats i den sa kallade FUD-K rapporten /SKB, 2000b/.
Vi har nu unders6kningsdata frén fyra borrhal och kan till skillnad frén forstudieunder-
laget redogdra for berggrundsforhallandena pa forvarsdjup. En fylligare redogorelse for
berggrundsforhallandena kommer att presenteras i den platsbeskrivande modellen for
Simpevarp som publiceras sommaren 2004 /SKB, 2004/.

Dessutom vill SKB i foreliggande rapport redogora for genomford rapportering under den
inledande platsundersokningsfasen.



3  Overvaganden i forstudien och FUD-K

3.1 Forstudie — infor platsundersokning

SKB:s helhetsbedomning fran forstudien var att det fanns goda forutsattningar for fortsatta
lokaliseringsstudier av ett djupforvarssystem till Oskarshamns kommun. Mest intressant
var att forldgga djupforvaret vid Simpevarp, i anslutning till mellanlagret CLAB och

den planerade inkapslingsanldggningen. Berggrunden i Simpevarpsomradet bedomdes
vara potentiellt [amplig for anldggningen under jord, med det konstaterades att det krivs
undersokningar med bland annat borrningar pa och vister om Simpevarpshalvon for

att avgora detta, och i sé fall precisera lampligt lage och utformning av anldggningen.
Eftersom en forldggning av inkapslingsanldggningen i anslutning till CLAB 4r SKB:

s huvudalternativ, skulle dirmed all hantering av det anvidnda kdrnbrénslet kunna samlas
kring Simpevarpshalvon.

Berggrunden i stora delar av kommunen domineras av Smalandsgraniter. Denna typ
av graniter kdnnetecknas av en ofta god homogenitet Gver stora omraden, en sparsam
forekomst av plastiska skjuvzoner samt en nistan total avsaknad av malmpotential.
Dessa egenskaper ses som positiva ur lokaliseringssynpunkt.

De viktigaste slutsatserna fran forstudien nir det giller de geologiska forhallandena i
Simpevarpsomradet kan sammanfattas i foljande citat:

Slutrapporten fran forstudien i Oskarshamn /SKB, 2000a/ konstaterar att (s 111):

”Vister om Simpevarpshalvon, inom en sektor fran nordvast och ner mot kusten sdder
om halvon, finns stora omraden med Smalandsgranit som bedoms vara potentiellt
gynnsamma for djupforvaret. ... Nér det géller sjdlva forvaret och forutsédttningarna for
langsiktig sdkerhet dr det tveksamt om berggrunden under Simpevarpshalvon uppfyller
kraven.” (sid 110) ”De omraden ... som ... bedoms oldmpliga eller mindre intressanta for
ett djupforvar ér...: ... Kustomradet frén Simpevarpshalvén och norrut (Avrd, Aspd och
upp mot Krakelund). Berggrunden bestar till stérre delen av Smélandsgranit, men med
inslag av vulkaniter och dven gronsten 1 varierande omfattning. Berggrunden ar darfor
mer inhomogen 4n i exempelvis omrddena vister om Simpevarp”.

I R-98-56 /Bergman m fl, 1998/ Forstudie Oskarshamn Jordarter. Bergarter och
deformationszoner (kap 10 s 99) star:

”Om en lokalisering till fastlandet blir aktuell ligger det mest intressanta omradet inom
en sektor som begrinsas av en linje fran Simpevarpshalvons norddstra spets upp mot och
forbi Misterhult, strax vister om Gotemargraniten samt en linje fran Simpevarpshalvon
lings kusten mot SSV. Omrédet nirmast norrut, Avrd och Aspd samt upp till Krakelund
bestar av mer inhomogen berggrund. Tidigare undersdkningar pa Avrd och Aspd har
visat att tillrdckliga volymer for ett djupforvar dr svara att identifiera. Omrédet norr om
Krékelund dr dock ett tankbart alternativ.”

Baserat pa davarande kunskapslidge och slutsatserna fran forstudien kom FUD-K rapporten
/SKB, 2000b/ att peka ut Simpevarpshalvon och ett omrade véster dirom som kandidat-
omrade for en platsunders6kning. Omradet védster om Simpevarp ansdgs prioriterat pa
geologiska meriter, medan Simpevarpshalvon meriterade sig pé det faktum att allt anvant
brénsle som ska djupforvaras redan finns uppe vid markytan och att Simpevarpshalvon
redan dr avsatt som industriomréde.
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3.2 Utvidgning av delomradet Simpevarp

Nu befinner vi oss 1 ndsta fas, platsundersdkningen. Borrningar pagar pd Simpevarpshalvon
och resultaten visar att berget dr inhomogent och att borrkérnan &r ndgot mera sprickrik én
normalt granitiskt berg, men dnda normalt for den typ av bergart som finns pa Simpevarp.
Vatteninflodet i borrhédlen dr emellertid lagt, vilket gor att man kan formoda att berget ér
potentiellt lampligt som forvarsberg. Utrymmet pd Simpevarpshalvon dr dock fortfarande
forhéllandevis litet och det dr tveksamt om det kan inrymma ett helt djupforvar, men en
utblick mot Avrd, Halo och nirliggande havsomriden visar att det finns goda méjligheter
att kunna hitta bergvolymer som tillsammans med Simpevarpshalvon ger en tillrickligt stor
volym.

Den eftektiva ytan som erfordras for ett forvar dr 1-2 kvadratkilometer. Forvarets utform-
ning maste dock anpassas till bergets egenskaper, framforallt férekomsten av deformations-
zoner, vilket gor att man far radkna med ett visst bortfall och att den bruttoyta som krévs for
forvaret blir storre. Det utokade Simpevarpsomradet, som ar 5 kvadratkilometer stort, ger
ddarmed en god mojlighet att placera ett djupforvar i berggrunden.

Underjordsanlédggningen kan placeras inom tillgéngliga bergvolymer oberoende av hur den
ovanliggande markytan utnyttjas eller kommer att utnyttjas i framtiden. Forvaret har ingen
menlig inverkan pa (eller paverkas menligt av) t ex befintliga eller nya kraftproduktions-
anldggningar.
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4 Resultat av undersokningar
pa Simpevarpshalvon

4.1 Geologisk kartering och lineamentstolkning over

Avroé-Halé-Simpevarp

En geologisk kartering av berggrunden har genomforts under 2003. Kartan visar att den
sOdra delen av Simpevarpshalvon bestar huvudsakligast av finkornig dioritoid, medan den
norra delen av halvén, Avrd och H&lo domineras av Avrogranit, se figur 4-1. Kartbilden
Overenstdmmer 1 stort med den som redovisades 1 forstudien men det nya underlaget ger en
mer detaljerad bild av bergartsfordelningen inom delomréidet.

o

Bedrock geological map, Simg p sub
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Figur 4-1. Detaljerad bergartskarta over Simpevarpsomrddet. Strecken anger mojliga

deformationszoner:
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Deformationszoner som beddms vara av betydelse for forvarsavgransning forekommer norr
och dster om HAlo-Avrd och eventuellt ute i havet sdder-sydost om Simpevarpshalvon.
Inom Simpevarpsomradet forekommer lineament som med stor siakerhet utgér deforma-
tionszoner av ldgre dignitet och ddrmed inte heller torde utgéra ndgon begransning for en
forvarsplacering. Det forekommer fler sddana troliga deformationszoner i den sédra delen
av Simpevarpshalvon én i den norra.

4.2 Karnborrningar

Det forsta kdrnborrhédlet, KSHO1, var klart 1 mitten av januari 2003. Borrhélet ligger pé
den Ostra halvan av Simpevarpshalvon, direkt dster om kérnkraftverket O-3, se figur 4-1.
Halet &r ndstan vertikalt for att nd ner till ndrmare 1 000 meters djup. Under borrningen
genomfordes hydrauliska tester och vattenprovtagning var 100:e meter. Efter att borrhélet
fardigstillts har bland annat omfattande kemiska undersokningar av grundvattnet gjorts.

Vi paborjade det andra kdrnborrhalet, KSH02, som é&r beldget mitt pd Simpevarpshalvon
(figur 4-1) i slutet av januari 2003 och nddde 1 000 meter i slutet av maj. Under borrningen
gjordes tryckmétningar, pumptester, vattenprovtagningar och avvikelsematningar ungefar
var 100:e meter.

Under sommaren 2003 forbereddes ett tredje kidrnborrhdl, KSHO3, pé Ostra spetsen av
Simpevarpshalvon. Borrningarna startade i mitten av augusti och genomfordes med
planerade métningar och provtagningar. I december var hélet fardigborrat. Borrhalet &r
riktat i 60° mot sydost och passerar genom en regional deformationszon som &r beldgen
direkt utanfor strandlinjen, se figur 4-1.

Platsundersokningens fjiarde kirnborrhil, KAV04, ir beldget pa sydvistra delen av Avrd.
I halet har vi genomfort bergspanningsmatningar pé tre djupnivéer under borrning Efter
avslutad borrning planerar vi omfattande kemiska undersokningar av grundvattnet.
Borrningarna startade i oktober och halet var fardigborrat i april 2004. Den prelimindra
kirnkarteringen visar att berggrunden i huvudsak bestar at Avrogranit med inslag av
finkornig dioritoid och gangar av pegmatit, finkornig granit och gabbro. Fran 700 meters
djup ér sprickfrekvensen hég och borrkdrnan trasig.

I ett av de gamla kiirnborrhélen pa Avrd, KAVO1 har kompletterande métningar genomforts.
Borrkirnan bestir huvvudsakligast av Avrdgranit och halet har borrats till 757 meters djup.
Aven i detta borrhal dkar sprickfrekvensen i de djupa delarna av borrhalet, mellan 400 och
700 meters djup &ar borrkérnan kraftigt uppsprucken.

4.3 Geologisk bedomning av berggrunden pa djupet

I figur 4-2 och 4-3 finns diagram med resultat fran undersdkningarna av KSHO1 och
KSHO02. I det tredje borrhédlet, KSHO3, har vi hittills endast gjort en dversiktlig kartering
av bergarter och sprickor och det dr dessa resultat som visas 1 diagrammet 1 figur 4-4.

Vi har &ven ényo kartlagt bergarterna i ett av de gamla borrhélen, KAVO1 med den metodik
som nu tillampas. Resultatet visar att hela hilet domineras av Avrégranit med inslag av
finkornig granit, finkornig dioritoid och mafiska bergarter.
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Kéarnborrhal 1 (KSHO1A)

[ Finkornig granit 1 Kvartsmonzodiorit
[ Pegmatit [ Finkornig dioritoid
I Granit BN Finkornig diorit-gabbro
[ Avrégranit
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Figur 4-2. KSHOI.

KSHO1

De 6vre 300 metrarna i KSHO1 domineras av kvartsmonzodiorit. Den mellersta delen,
mellan 300 och 600 meter, domineras av finkornig dioritoid. I den undre sektionen, fran
600 till 1 000 meter, forekommer korta vixlingar av Avrogranit och kvartsmonzodiorit samt
inslag av mafiska bergarter vilket gor den mer komplex. Sprickfrekvensen 6ppna sprickor
ar cirka 5-8 sprickor/meter ner till cirka 700 meter medan de resterande 300 meterna har
0—4 sprickor/meter. Frekvensen av lidkta sprickor ar storst 1 finkornig dioritoid och visar
ingen korrelation med frekvensen av 6ppna sprickor.

Den hogra delen av figuren visar bergets vattenledande forméga. Ner till 300 meters djup
forekommer en del konduktiva partier (K> 10-® m/s). Dérefter r vattengenomslappligheten
i borrhalet mycket lag forutom i ett avsnitt kring 600 meters djup.
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Karnborrhal 2 (KSH02)
[ Finkornig granit [ Finkornig dioritoid
[ Pegmatit N Finkornig diorit-gabbro
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Figur 4-3. KSHO02.

KSHO02

De oversta 500 metrarna domineras av finkornig dioritoid. Mellan 500 och 743 meter
vaxlar finkornig dioritoid, finkornig granit och pegmatit. Nedre del av borrkarnan
domineras av finkornig dioritoid. Sprickfrekvensen 6ppna sprickor ér cirka 610 sprickor/
meter ner till cirka 750 meter. Dérefter ar sprickfrekvensen cirka 1- 4 sprickor/meter.
KSHO2 har delvis mycket stor frekvens av ldkta sprickor. Det finns forhéllandevis manga
fem-meters sektioner med hog vattengenomslapplighet (> 10-® m/s) ldngs hélet.
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Figur 4-4. KSHO3.

KSHO03

I KSHO3 har vi d4nnu inte gjort ndgon detaljerad kartering. Diagrammet visar darfor resul-
taten av den forsta oversiktliga karteringen. Mellan 100 och 180 meter dominerar kvarts-
monzodiorit och finkornig dioritoit. Har &r sprickfrekvensen 3—5 sprickor/meter. Mellan
180 och 300 meter finns en deformationszon dér berget ar kraftigt omvandlat och sprick-
frekvensen forhdjd. Avsnittet mellan 300 och 1 000 meter domineras av Avrogranit med
inslag av finkornig granit och finkornig dioritoid. Det hér avsnittet har inslag av oxidation,
oftast i samband med nagot forhojd sprickfrekvens, exempelvis vid nivan runt 860 meter
och partiet 930-975 meter. Sprickfrekvensen i dvrigt for sektionen dr 0—3 sprickor/meter.
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4.4 Sammanfattande bedomning

Sammanfattningsvis kan vi sdga att de tre kdrnborrhélen pa Simpevarpshalvon visar pa
fordelaktiga bergmekaniska och hydrauliska egenskaper, trots en komplex blandning av
olika bergarter. Finkornig dioritoid forekommer i hela borrhalet KSH02 som dér uppvisar
en hogre sprickfrekvens och fler konduktiva sprickor in KSHO1 och KSHO03 dir Avrdgranit
dominerar. Det finns dock ett langt parti av finkornig dioritoid 4ven i KSHO1 som inte
uppvisar vare sig hogre sprickfrekvens eller frekvens av konduktiva sprickor. En mojlig
forklaring till egenskaperna i KSHO2 &r att berggrunden generellt i den sddra delen av
Simpevarpshalvon dr mer paverkad eller att deformationszoner som indikerats i narheten

av KSHO2 kan ha penetrerats av borrhélet.

De tva borrhalen KAVO1 och KAV04 pa Avrd visar en dominans av Avrogranit i hela
borrkdrnan. Fran 400 meters djup i KAVO1 och 700 meter i KAV04 ir borrkérnan kraftigt
sprucken. I motsats till borrhdlen pa Simpevarpshalvon dkar alltsé sprickfrekvensen mot
djupet i bagge borrhdlen. Sambanden mellan de spruckna partierna i de bada borrhalen har
annu inte bekréftas, men ifall de beror pa en eller flera indikerade flacka deformationszoner
som stupar in frin norr och fran dster innebir det att en stor del av norra Avrd troligen inte
kan utnyttjas som deponeringsomrade.
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5 Bedomning av det utvidgade omradet mot de
faktorer som anvandes i FUD-K

SKB:s intresse for delomrade Simpevarp dr — som det redovisades i FUD-K — baserat pa
att en etablering av hela anldggningen inom befintligt industriomréde ger minst storning.
Dér angavs att forstahandsalternativet for placering av ovanjordsanlidggningen var pa
Simpevarpshalvon. En placering av djupforvarets underjordsdelar rakt under eller i direkt
anslutning till halvon har da uppenbara anldggningstekniska fordelar. En systemldsning av
det slag som illustrerades i figur 11-16 i FUD-K ér alltsé inte ldngre ett huvudalternativ.
Genom att OKG och SKB hir dger marken skulle ett eventuellt djupforvar kunna etableras
utan att ta enskild mark i ansprak. Delar av Avrd och HAl6 ir sedan tidigare avsatta som
riksintresse for energiproduktion (Avrd utvecklingsomrade) och utgér dirmed ett mojligt
framtida industriomrade enligt géllande versiktsplan

I och med att platsundersokningen nu kommit igang och de forsta resultaten erhéllits &r det
naturligt att SKB analyserar forutséttningarna for programmets genomforande. Med tanke
pa osédkerheter som i detta skede finns avseende bergforhdllandena dr det visentligt att
bevara flexibiliteten nér det géller djupforvarets utformning. Fordelarna med en eventuell
etablering av djupforvaret pa sjdlva Simpevarpshalvon ér stora men marginalerna for

att rymma ett forvar dr sma. For att en etablering inom delomrade Simpevarp ska kunna
utredas som ett realistiskt alternativ behover undersékningar dven goras av kringliggande
omraden och dessa kan eventuellt behdva tas i ansprak for forvaret. Anledningen till att
SKB inkluderat hela H&16, Avrd och det nirliggande kustomradet 4r dnskan att i detta lige
bevara flexibiliteten nér det géller djupforvarets utformning sé att det &r mojligt att for
djupforvaret ta tillvara bergvolymer med lampliga egenskaper for ett forvar.

Kustomridet vister om Aspd har inkluderats i intresseomrédet for att det eventuellt kan
utnyttjas for en forbindelsetunnel frdn Simpevarpshalvon eller Halo till Laxemaromrédet.
SKB gor den beddmningen att forvarsdelar beldgna pé stort djup under markytan inte
inverkar negativt pd exempelvis friluftsliv eller kulturmiljé och darmed inte star i
motséttning till befintliga skyddsintressen. Vi vill dven papeka att undersdkningar redan
har och dven fortsittningsvis kan behova genomforas utanfor det sa kallade P2-omradet
(figur 1-2) for att bedoma forutsattningarna for att etablera ett forvar inom omradet.

Ovriga faktorer som diskuterades i FUD-K infor valet av kandidatomraden gillde for-
modade berggrundsforhallanden, och hydauliska, mekaniska, termiska och kemiska egen-
skaper. Av dessa har redan de berggrundsgeologiska och hydrogeologiska forhdllandena
redovisats i avsnitt 4.3. Bergsspanningsméitningar har utforts under borrning av KAV04.
Resultaten visar att bergsspanningarna ar laga och ddrmed gynnsamma. Gynnsamma
grundvattenkemiska forhallanden har uppmats 1 KSHO1 och KSHO02. Den relativt laga
kvartshalten i bide Avrdgranit och kvartzmonzodiorit kan foranleda ett storre avstind
mellan kapslarna och ddrmed behov av en storre bergvolym for forvaret 4n vad som antagits
i de generiska berdkningarna.

SKI har foreslagit att ett omrédde som i stort motsvarar P2-omradet ska utses som omride
av riksintresse for slutlig férvaring av anvént kénrbréinsle och kérnavfall enligt 3 kap 8 §
miljobalken (1998:808). Omradena skiljer sig i och med att norra delen av Avrd inte ingar i
det av SKI utpekade omradet. Detta omrade dr av sirskilt intresse for naturvard och frilufts-
liv och SKB har inga planer pa att utnyttja den marken ovanjord. Daremot har SKB fortsatt
intresse av att detta omréde pa norra Avrd fortsittningsvis ingar i undersékningsomradet
och ddrmed ocksé &r potentiellt intressant som deponeringsomréde.
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De faktorer som péaverkar placeringen av ovanjordsanlaggningarna har redovisats i separat
rapport /SKB, 2003b/. Det kan péapekas att den ovanjordsplacering som illustrerades

1 FUD-K figur 6 inte &r mojlig, eftersom OKG behover den arealen for att driva sina
energiproduktionsanldggningar.
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6 Genomford och planerad rapportering

Bilaga 2 innehaller en tabellering av genomforda undersokningar och utredningar och
tillhorande rapporter for den inledande delen av platsundersdkningen.

De platsbeskrivande modellerna, som listas 1 bilagan, dr underlag for bade projektering och
sakerhetsanalys. Projekteringen anvénder platsbeskrivningen for att placera deponerings-
omraden optimalt i berggrunden och utnyttjar da i huvudsak den geologiska och den berg-
mekaniska informationen. Sékerhetsanalys utnyttjar ocksa dvriga data fran berggrunden,
inte minst bergets hydrogeologiska och hydrogeokemiska egenskaper. Resultaten anvinds
ocksé for att styra undersokningarna och ta fram data som saknas i modellen.

I underlagen for ansdokan om att f4 bygga bade ett djupforvar och en inkapslingsanldggning
ingar sidkerhetsanalyser. Dessa bygger i sin tur pa de platsbeskrivande modellerna i olika
skeden.

En preliminér sékerhetsbedomning (PSE) gors utifran modellversion 1.2. Syftet med
denna &r att besvara frdgan om det ar 1ont att fullfolja platsundersdkningen. PSE

gors for Forsmark, Simpevarp och Laxemar. Modellversion 1.2 for Laxemar och for
Forsmark utnyttjas dessutom i sikerhetsanalysen, SR-Can, infor ansdkan om att fa bygga
Inkapslingsanlidggningen. Analysforfarandet i SR-Can &r en uppdatering av sidkerhets-
analysen SR 97. Metodiken i sig kommer att presenteras i forvdg som SR-Can-interim i
augusti 2004. Tidigare bendmndes denna rapport SR-met.

Efter avslutad platsundersokning genomf6rs den sikerhetsanalys som kallas SR-site.
Denna ingar som underlag for ansdkan om att fa bygga djupforvaret.
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Bilaga 1

DOKUMENT ID ARENDE NR
SKI Att: Fritz Kautsky 1018051

FORFATTARE DATUM
Cec: Olle Olsson 2003-10-22
SSI Att: Bjorn Dverstorp ER REFERENS ERT DATUM
Oskarshamns kommun Att: Kaj Nilsson 15.2 011261

PW, KEA, IA, AS, MO, EE, Sam, ctH, OZ, Stp,
JR, KA, THP, AHN, SKJ

Prioritering av omraden for platsundersdékningen i Oskarshamn
Bakgrund

SKB foreslog i februari 2003 att Laxemar och Simpevarp skulle prioriteras for de fortsatta
platsundersokningarna i Oskarshamns kommun. Infoér den av Oskarshamns kommun
organiserade utfragningen den 3 september 2003 sammanfattade SKI sina synpunkter i
SKI-PM 03:10. I denna PM framfor SKI att det vore rimligt att SKB tog fram en samlad
redovisning av existerande data for det utdkade omradet som omfattar Simpevarpshalvon,
HAl5 och Avrd. SKI anser ocks att SKB mer detaljerat bor kunna redovisa sina motiv

och behov for den foreslagna utvidgningen och att SKB dé samtidigt skulle fa ett storre
faktaunderlag for planeringen av fortsatta undersokningar i omrddet. Sedan SKI forfattade
denna PM har SKB sammanstéllt och publicerat ytterligare material vilket redovisas nedan.

Geologiskt underlag

SKB redovisar i rapporten R-03-12 underlaget for prioritering av omraden for fortsatt
platsundersokning i Oskarshamn. Redovisningen fokuserar pa underlaget for val av
Laxemaromradet medan redovisningen for Simpevarsomradet &r mer oversiktlig. I
rapporten anges att arbete pagar med sammanstéllning av kunskap om Simpevarpsomradet.
Den sammanstillning som avsags dr den nu publicerade rapporten P-03-07 som redovisar
tillgingliga data frdn Simpevarp, Hald och Avrd. I P-03-07 sammanfattas den geologiska
kunskapen om omradet och utdrag ur den GIS-databas som sammanstéllningen av data
resulterat i redovisas. Parallellt har 3D visualiseringar tagits fram av de strukturer som
identifierats pa Simpevarp och Halo (kommer att redovisas i P-03-86).

Huvudreferens for befintlig kunskap om delomrdde Simpevarp dr den platsbeskrivande
modellen for Simpevarpsomrédet, version 0 (R-02-35). Den mest detaljerade redovisningen
av befintlig kunskap avseende Avrd #r den tredimensionella strukturgeologiska modell som
presenteras i R-01-06. Det dr den modellen som legat till grund for var 6nskan att utstracka
undersdkningsomrédet till Avrd samt till foreslagen placering av borrhélen i omradet vilken
redovisas 1 P-03-61. Vir bedomning — baserat pd denna modell — ar att det kan finnas
bergvolymer med limpliga egenskaper i forsta hand pa sddra Avrd och det r det vi vill
undersdka med det planerade borrhélet. Den 1 R-01-06 redovisade modellen ér behéftad
med osidkerheter. Alternativa tolkningar dr mojliga och borrhél behovs for att fastligga de
tolkade zonernas lagen.

Motiv fér delomrade Simpevarp

SKB:s intresse for delomrade Simpevarp dr — som det redovisades i FUD-K — baserat pa
att en etablering av hela anldggningen inom befintligt industriomréde ger minst storning.
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Dir angavs att forstahandsalternativet for placering av ovanjordsanldggningen var pa
Simpevarpshalvon. En placering av djupforvarets underjordsdelar rakt under eller i direkt
anslutning till halvon har da uppenbara anlédggningstekniska fordelar. Genom att OKG
och SKB hir dger marken skulle ett eventuellt djupforvar kunna etableras utan att ta
enskild mark i ansprak. Delar av Avrd och HAl6 ir sedan tidigare avsatta som riksintresse
for energiproduktion (Avrd utvecklingsomrade) och utgdr dirmed ett mojligt framtida
industriomrade enligt gdllande dversiktsplan.

I och med att platsundersdkningen nu kommit igang och de forsta resultaten erhéllits 4r det
naturligt att SKB analyserar forutséttningarna for programmets genomforande. Med tanke
pa osdkerheter som i detta skede finns avseende bergforhdllandena &r det visentligt att
bevara flexibiliteten nér det géller djupforvarets utformning. Fordelarna med en eventuell
etablering av djupforvaret pa sjdlva Simpevarpshalvon ér stora men marginalerna for

att rymma ett forvar dr sma. For att en etablering inom delomrade Simpevarp ska kunna
utredas som ett realistiskt alternativ behdver undersékningar dven goras av kringliggande
omraden och dessa kan eventuellt behova tas i1 ansprak for forvaret.

Anledningen till att SKB inkluderat hela Hal5, Avrd och det nirliggande kustomradet ér
onskan att i detta lage bevara flexibiliteten ndr det géller djupforvarets utformning sa att

det dr mdjligt att for djupforvaret ta tillvara bergvolymer med ldmpliga egenskaper for ett
forvar. SKB gor den beddmningen att forvarsdelar beldgna pa stort djup under markytan
inte inverkar negativt pa exempelvis friluftsliv eller kulturmiljo och ddrmed inte stér i
motsdttning till befintliga skyddsintressen. Vi vill dven papeka att undersdkningar redan

har och dven fortsittningsvis kan behova genomforas utanfor det i R-03-12 angivna omradet
for att bedoma forutsittningarna for att etablera ett forvar inom omradet.

I var begéran till Oskarshamns kommun om utékning av intresseomradet for djupforvaret
(daterat 2003-05-28, id 1014696) inférde vi det nya begreppet, “intresseomrade for djup-
forvaret (slutforvaret for anvint kirnbriansle)” som motsvarade det sa kallade P2-omradet
(se R-03-12). Vi har tidigare anvint bendmningen kandidatomrade” vilket i huvudsak
syftat pa det omrade som &r av intresse for forldggning av djupforvarets underjordsdelar.
Med ”intresseomrade for djupforvaret” avser vi det omrdde inom vilket djupforvarets
ovanjordsanldggning, underjordsanlidggning och mellanliggande férbindelser kan placeras.
Vi anser att denna definition tydliggdr vad som avses och dessutom dverensstimmer
med den avgrinsning av omradet for djupforvaret som behover goras i en lokaliserings-
ansokan. Ett exempel dér detta paverkat intresseomradets avgriansning dr utvidgningen
med kustomradet viister om Aspd som kan behdva utnyttjas for en forbindelsetunnel frén
Simpevarpshalvon till Laxemaromradet.

SKB:s redovisning

SKB anser att rapporterna R-01-06, R-02-35 samt P-03-07 ger den av SKI begarda
redovisningen av befintliga data samt hur dessa anvints for att placera ut kommande
undersokningsborrhal (P-03-61). SKB har i detta brev dven fortydligat motiven till
utvidgningen av omradet till att inkludera H&16, Avrd och nirliggande kustomrade.

Vi ser fram mot att ytterligare fa redogora for vart dataunderlag och vara verviganden
nér vi pd kommande INSITE-méte redovisar resultat och planer for undersdkningarna i
Oskarshamn. Vi vill dven pdpeka att undersokningarna av delomrédde Simpevarp fortsatt
under hdsten med bland annat geologisk kartering av Avrd. Resultat tillgingliga vid
datafrys 2003-07-01 samt den geologiska karteringen kommer att sammanstillas och
redovisas i modell version 1.1 for delomrade Simpevarp vilken vi radknar med kommer
att vara fardig 1 april 2004.
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I vart inledande arbete med projektering av eventuella anlédggningar pa Simpevarpshalvon
har vi studerat flera alternativa forliggningar av ovanjordsanlaggningen. De preliminira
analyser som hittills gjorts gor att vi bedomer att placeringar vid CLAB eller pa Halo ar
intressanta. Vi planerar att redovisa det underlaget for kommunen och andra berdrda parter
kring arsskiftet 2003/2004.

Med vinlig hélsning,

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB
Avdelning Platsundersokningar

Olle Olsson
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Bilaga 2

Genomforda undersokningar och hur dessa kopplar till

olika rapporter

Genomférda undersékningar och
utredningar

Rapportering och slutsatser

Kommentarer

Helikopterbaserade geofysiska
matningar 6ver hela det
ursprungliga kandidatomradet
under september-oktober 2002,
foljt av linjekarteringar och
uppféljning i falt.

Karnborrning till 1 000 meters
djup pa Simpevarpshalvon och
efterfoljande matning av vattenge
nomslappligheten.

Med Simpevarpshalvon,

Avrd och Halé som ett mojligt
djupférvarsomrade finns

det skal att granska var
ovanjordsanlaggningarna kan
placeras. En placering som
m0ojliggér en sammanhallen
ovan och underjordsanlaggning
prioriteras.

Alla undersokningar som utforts
fram till 2003-07-01 ingar i

den férsta sammanhalina
rapporteringen av de
geovetenskapliga forhallandena
i Simpevarpsomradet.

Alla undersokningar som utforts
fram till 2004-04-01 ingar i
rapporteringen av hela den
inledande platsundersékningen
i Simpevarpsomradet.

Alla undersokningar som utforts
fram till 2004-11-01 ingar i
rapporteringen av hela den
inledande platsundersékningen
i Laxemaromradet.

"Prioritering av omraden for
fortsatta undersokningar” /SKB,
2003a/ och bakomliggande
rapportering. Tva (del)-omraden
utpekades och prioriterades.
Laxemaromradet prioriterades for
sin narhet till Simpevarpshalvon.
Simpevarpsomradet utvidgades till
att omfatta &ven Halé och Avrd.

"Fdrslag till forlaggning av
ovanjordsanlaggning for djupférvar
i Oskarshamn” /SKB, 2003b/.

En placering intill CLAB eller pa
sOdra delen av Hal6 férordas ifall
djupforvaret forlaggs till Simpevarp.

Platsbeskrivande modell for
Simpevarp, version 1.1 /SKB,
2004/ publiceras sommaren 2004.

Platsbeskrivande modell, version
1.2 (preliminar platsbeskrivning) for
Simpevarp publiceras i mars 2005.

Platsbeskrivande modell, version
1.2 (preliminar platsbeskrivning) for
Laxemar publiceras i oktober 2005.

Prioriteringen genomfoérdes

helt i enlighet med det i férvag
sammanstallda programmet

for platsundersokning. Inom
kandidatomradet identifierades och
prioriterades tva (del)-omraden,
Simpevarp och Laxemar, for
fortsatta undersékningar.
Utvidgningen av Simpevarps-
omradet var ett resultat av

den ovantat laga vatten-
genomslappligheten i det forsta
borrhalet pa Simpevarpshalvon.

En tidigare foreslagen ovanjords-
placering pa norra delen av
Simpevarpshalvon ar inte langre
aktuell, eftersom OKG behover
omradet for egen verksamhet.
Av de tva presenterade
alternativen ger det pa Halé den
storsta flexibiliteten. Halé och
Avré ingar i riksintresseomrade
for naturvard och rorligt friluftsliv,
samt i riksintresseomrade for
energiproduktion.

Den platsbeskrivande modellen
v.1.1 ar den férsta sammanhalina
beskrivningen av delomradet
Simpevarp.

Innehallet i rapporten utgdr del av
underlaget for prioritering infor den
kompletta platsundersokningen.

Innehallet i rapporten utgdr del av
underlaget for prioritering infor den
kompletta platsundersokningen.
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