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Sammanfattning

I SSMFS 2008:1 aterfinns krav pa att tillstindshavaren for en kdrnteknisk anldggning ska ha
en aktuell avvecklingsplan under hela anldggningens livscykel. I foreskriften SSMFS 2008:19
anges att det ska finnas en preliminér planering for avveckling.

Tillstdndshavare for Clab och den planerade inkapslingsanlédggningen, vilka sammanbyggda
bendmns Clink, dr Svensk Kérnbranslehantering AB, SKB. Denna rapport ér en preliminér
plan for avvecklingen av Clink, och f6ljer de krav som myndigheter stéller pA SKB infor den
kommande tillstindsprévningen av tillbyggnaden med inkapslingsanldggningen.

Den integrerade anldggningen Clink kommer att avvecklas nér allt anvént kdrnbransle kapslats
in och skickats till slutforvaring. Tidsplanen for avvecklingen &r kopplad till nér den sista
karnkraftreaktorn tas ur drift. Enligt nuvarande planer beriknas driften av Clink att upphora
omkring 2070 /SKB 2008a/.

Under arbetet med att ta fram avvecklingsplanen har det inte framkommit nagot skal till att
avvecklingen skulle bli mer komplicerad dn for de vriga kdrntekniska anldggningar vars
avveckling ligger ndrmare i tiden. Tvirtom beddms rivningen kunna genomforas med lag dos
till personalen och med en begransad méngd radioaktivt kort- och langlivat avfall. Det aktiva
rivningsavfallet skickas till SFL.

Foreliggande plan kommer att héllas aktuell och bli mer detaljerad nér tiden for avveckling
nirmar sig.
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1 Inledning

Innan det anvianda kdrnbrénslet kan foras till slutforvaring ska det 6verforas till kapslar av
koppar med en segjarnsinsats. Detta utfors 1 en inkapslingsanldggning, som ska uppforas i
anslutning till Centralt mellanlager for anvant kirnbransle, Clab, pa Simpevarpshalvon cirka

20 km norr om Oskarshamn, se bilaga 1. Inkapslingsverksamheten i den integrerade anldggningen
(Clink) planeras vara fardig for drift &r 2023 /SKB 2008a/.

Tillstandshavaren Svensk Karnbrinslehantering AB (SKB) har enligt lagen (1984:3) om
karnteknisk verksamhet (karntekniklagen; KTL) ansvaret for avveckling samt rivning av

Clab och inkapslingsanldggningen. I foreskriften SSMFS 2008:1, 9 kap. 1 §, aterfinns krav

pa att en preliminér plan for avvecklingen sammanstills innan anldggningen far uppforas.

I SSMFS 2008:19, 3 §, anges att tillstindshavaren nér en kdrnteknisk anldggning uppfors ska
se till att stralskyddsaspekter beaktas vid en framtida avveckling. I kapitel 4 ges en noggrannare
beskrivning av den legala kravbilden. For att uppfylla kraven for Clink har denna preliminéra
avvecklingsplan tagits fram, baserat pa Clab:s avvecklingsplan /Gatter m.fl. 2005/ och den
preliminéra avvecklingsplanen for inkapslingsanldggningen /Hallberg och Gatter 2006/.

Tidsplanen ér kopplad till nir den sista kérnkraftreaktorn tas ur drift. Nuvarande referens-
scenario /SKB 2008a/ bygger pa 50 ars drift av kdrnkraftverken (60 ar for Oskarshamnsverket).
Rivning av Clink skulle enligt detta kunna inledas omkring &r 2070 och beréknas vara avslutad
efter 5-7 éar.

I takt med att nya erfarenheter vinns inom avvecklingsomradet, eller férandringar sker i kravbilden
ifrdn myndigheterna, ska en dterkommande provning goras av avvecklingsplanens innehall.
I takt med att anldggningen niarmar sig rivning 6kar ocksa detaljeringsgraden.

Avvecklingsplanen foljer de riktlinjer som tagits fram 1 SKB-rapporten R-04-43 /SKB 2004/.
Strukturen dr tankt att gélla avveckling av bade kdrnkraftverk och andra kérntekniska anlagg-
ningar. Anpassningar har darfor gjorts i foreliggande dokument.

I kapitel 4 har en hdnvisning inkluderats for att ldsaren enklare ska aterfinna kraven i myndig-
heternas foreskrifter.



2 Bakgrund

I foreskriften SSMFS 2008:1, 9 kap. 1 § aterfinns krav pa att en preliminér plan for avveck-

lingen sammanstélls innan anldggningen far uppforas. I SSMFS 2008:19 anges att tillstands-
havaren nér en karnteknisk anldggning uppfors ska se till att stralskyddsaspekter beaktas vid
en framtida avveckling.

Clink kommer att vara en av de sista anldggningarna som rivs inom det svenska kérnkrafts-
programmet. Anldggningen kommer att vara i drift tills det sista anvénda brénslet som avklingat
i forvaringsbasséngerna &r inkapslat. Detta innebér att Clink fortfarande drivs nér den sista
anldggningen i OKG:s dgo har stingts av /SKB 2008a/. Det stéller krav pa att SKB inte ska
vara beroende av OKG:s infrastruktur i framtiden.

Malet ar att avldgsna radioaktivt material och aterstélla Clink till en, enligt stralskyddslagens
definition, friklassad anldggning. Det innebér att byggnader inklusive all utrustning och mark
ska forklaras friklassad. Efter beslut fran Strélsékerhetsmyndigheten om friklassning, kan
myndigheten undanta sjélva anlaggningen fran karntekniklagen. SKB har dock fortfarande
ansvar for allt radioaktivt avfall tills Stralsdkerhetsmyndigheten fattat beslut om forslutning av
samtliga utnyttjade slutforvar, och regeringen beslutat om befrielse frén ansvar enligt KTL 10 §.
SKB har dven ansvar enligt miljobalken att undersoka och vid behov sanera omraden som
fororenats pa grund av verksamheten. Ansvaret ska skilighetsovervégas.

Avvecklingen av Clink kommer att paborjas niar den huvudsakliga verksamheten, mellanlagring
och inkapsling av anvént brinsle, upphor med syfte att inte dterupptas och fortsatter till dess att
anldggningen ar friklassad, och eventuellt fororenade omraden atgérdade.



3 Generella aspekter kring avvecklingen

Ett antal priméra avvecklingsaktiviteter ar styrande for avvecklingsprocessen. Dessa identifieras
i denna plan som foljer Clink tills anldggningen &r demonterad och riven.

En avvecklingsplan behandlar f6ljande punkter vid tidpunkten for rivning:
» Lagar och foreskrifter.

» Miljokonsekvenser.

» Strélskydds-, hélso- och sékerhetsaspekter.
» Radioaktiva dmnen i anldggningen.

* Avvecklingsmetoder.

» Avfallshantering/logistik — slutforvar.

» Tillgang till kvalificerad personal.

* Framtida utnyttjande av marken.

» Anldggningens verksamhet och utformning.
* Ekonomi (kostnad for avvecklingen).

» Kostnad/nytta — véardering.

e Erfarenheter.

3.1 Strategier

3.1.1 Samordningsaspekter ur ett internationellt/nationellt perspektiv

SKB har av de svenska kdrnkraftbolagen fétt i uppgift att studera och redovisa lamplig teknik
samt gora uppskattningar av kostnaderna for avveckling och rivning av de svenska karnkraft-
verken och de egna anldggningarna. SKB foljer den internationella utvecklingen inom omradet.
En sammanstillning av genomforda rivningsstudier ges i /SKB 2007b/.

Ur nationell synpunkt behdvs samordning mellan kérntekniska anldggningar. I Sverige hanterar
SKB planeringen nér det géller:

* transport av radioaktivt material,
* deponering av radioaktivt material,
 teknik- och strategival som paverkar ovanstaende,

» samplanering av resurser med avseende pa t ex specialistforetag och mottagningskapacitet
vid slutforvar.

3.1.2 Strategi for avveckling av Clink

Metoder for avveckling av Clink kommer att samordnas med avvecklingen av dvriga kérn-
tekniska anldggningar i Sverige. Anldggningen &r en av de sista som kommer att rivas.

Inom Simpevarpshalvon kommer anldggningen rivas efter att samtliga reaktorblock stingts av.
Ett alternativ &r att servicedriften av verken forldngs och alla anldggningar pa Simpevarp rivs i
ett gemensamt rivningsprojekt. Det forra alternativet antas dock gélla i denna avvecklingsplan.
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Clab anvénder i dag stora delar av OKG:s infrastruktur. Detta kommer dven att bli fallet for den
integrerade anldggningen. Den maéste troligen, innan OKG:s anlidggningar avvecklas, komplettera
sin infrastruktur. For avvecklingen av Clink behdvs sannolikt ingen komplettering av till exempel
egen avfallsanldggning. Vid tiden for rivning kommer troligen samtliga kérnkraftverk vara rivna
och det finns en bred erfarenhet inom omradet mobila rivningsanlidggningar till exempel.

Vid drift av Clab utnyttjas i dag nedanstdende av OKG:s anléggningar, och dessa kommer éven
att utnyttjas for Clink. Anlédggningen kan dock i framtiden komma att behdva kompletteras med
dessas funktioner.

* HLA, Hanteringsbyggnad for lagaktivt avfall.

* CSV, Central serviceverkstad och dekontaminering.
e CMYV, Mekanisk verkstad.

* MLA, Markdeponi for 1dgaktivt avfall.

* BFA, Bergforrad for aktivt avfall.

+ Ovriga byggnader, anliggning for konventionellt avfall, vattenverk, sanitirt reningsverk,
brandforsvar, elforsorjning, totalavsaltat vatten m m.

Ordinarie drift av Clink avslutas nér allt inkapslat material forts fran anléggningen. Innan rivning
genomfors undersdkningar av kontamination i system och byggnadsdelar. Dessa kommer att
ligga till grund for stralskyddsmaéssiga och andra 6vervéganden for dekontamineringsarbeten,
t ex systemdekontaminering, som kan behdva utforas.

Det aktiva rivningsavfallet skickas till SFL. Vid tiden for avveckling av Clink &r anldggningarna
vil etablerade efter flera ars drift. Merparten av rivningsavfallet beddms dock kunna friklassas
for ateranviandning eller deponering pad kommunal deponi. Materialet kan dven anvédndas for
aterfyllnad av anldaggningens témda bergrum.

3.2 Definitioner

Haér redovisas nagra overgripande definitioner for detta dokument:

Planering av avveckling

Denna period pagar under anlédggningens driftverksamhet fram till slutligt avstdlld anldggning.

Slutligt avstdlld anldggning

Innebér att den huvudsakliga verksamheten upphort med syfte att inte aterupptas.

Avveckling av kdrnteknisk anldggning

Ar en sammanfattande benimning for de atgirder som tillstindshavaren vidtar efter slutlig
avstéllning for att minska mangden radioaktiva &mnen i mark och byggnader till sdédana nivaer
som mojliggor friklassning av anldggningen.

Friklassad anldiggning

Efter det att Strélsékerhetsmyndigheten forklarat en kdrnteknisk anldggning friklassad, kan
myndigheten undanta sjilva anldggningen fran kiarntekniklagen. Tillstdndshavaren har dock
fortfarande ansvar for allt radioaktivt avfall tills Stralsdkerhetsmyndigheten fattat beslut om
forslutning av samtliga utnyttjade slutforvar, och regeringen beslutat om befrielse fran ansvar
enligt KTL 10 §.
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Servicedrift

Inleds nér allt brénsle 4r borttransporterat fran anldggningen och varar fram till dess att ater-
etablerings- eller rivningsdrift pabdrjas.

Rivningsdrift

Verksamhet fran att den fysiska rivningen startar tills hela anldggningen &r friklassad och
miljokraven dr uppfyllda.

Aterstillande av platsen

Denna verksamhet omfattar konventionell byggnadsrivning och aterstéllning av marken fran
det att anlédggningsplatsen &r radiologiskt friklassad och miljokraven ar uppfyllda.
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4 Legal kravbild

Tillstdndshavaren for en kdrnteknisk anldggning ska, enligt 10 § kdrntekniklagen, ”svara for

att de atgédrder vidtas som behovs for ... att pa ett sékert sitt avveckla och riva anlédggningar i
vilka verksamheten inte langre skall bedrivas”. Dessutom géller att tillstindshavaren ska ”’pa ett
sakert sdtt hantera och slutfoérvara i verksamheten uppkommet kérnavfall eller dari uppkommet
kdrndmne...”.

Framstéllningen nedan bygger pé nu gillande legala krav for avvecklingsplaner och rivning

for de svenska kérntekniska anldggningarna. Hér ingér dven de foreskrifter som myndighe-
terna tagit fram och som kopplar till den normala verksamheten. I figur 4-1 ges en dversikt

av myndighetskrav under Clinks livslangd. Efter beslut fran Stralsdkerhetsmyndigheten om
friklassning, kan myndigheten undanta sjélva anldggningen fran kérntekniklagen. SKB har dock
fortfarande ansvar for allt radioaktivt avfall tills Stralsikerhetsmyndigheten fattat beslut om
forslutning av samtliga utnyttjade slutférvar, och regeringen beslutat om befrielse fran ansvar
enligt 10 § kdrntekniklagen.

Slml;i_ Aterstillande
avstallnin .
- 8 Avveckling i matk
I+ -
Byggnation Drifi I service drift Rivning
Miljihallken
T LliljstilstandTKE
SSMFS 2008:19 9§
(senast] ar efter , 10§
T 3% T 43 T slutlig avstillning) | (senast 4 1ill9 min. fire rivning)
Nyriombrrgznad Flaneringav  Slutligt avstdlld anlégering  Dernonteringimming
arveckling
A 5MES 2008:1
Okap.1§ Okap.3 § Okap.2§
Prelitnindr  Prel awveck-  Sdkerhetsanalys Sdkerhetsgranskad sdkerhets-
avecklings- lingsplan hills  avseende avvecklingen redorvisning med irarbetad
plan aktnell Bedo-  redovisas till S5l atan aveeecklingsplan till 550 for

vizas till S50 drdjsmdl efter att beslut  privming, inklusie WEB
vart 100 Ar o slutliz avetdllning
fattats

Figur 4-1. Oversikt av myndighetskrav under Clinks livslingd.
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4.1 Karnteknisk sakerhet

Stralsédkerhetsmyndigheten arbetar for att slutforvaring av anvént kérnbrénsle och annat radioaktivt
avfall sker pa ett sékert sitt. Hilsa och miljo féar inte utsdttas for storre risker for kommande
generationer én i dag. SSMFS 2008:1, 9 kap. 1 §, anger att varje kirnteknisk anldggning innan
den uppfors, och sa ldnge driften varar, ska ha en preliminér plan for avveckling, som ska hallas
aktuell och redovisas till Stralsdkerhetsmyndigheten vart tionde ar. Innan rivning far pabdrjas
ska myndigheten prova en sikerhetsgranskad sikerhetsredovisning dir avvecklingsplanen ar
inarbetad.

Nedan ges en hdnvisning till kapitel i aktuell plan som svarar till respektive krav i SSMFS 2008:1.
SSMFS 2008:1 9 kap. 1 § — kapitel 5-6

De 2 och 3 §§ i kapitel 9 avser rivning respektive slutlig avstéllning, och ar darfor &nnu inte aktuell.

4.2 Stralskydd

Stralsdkerhetsmyndigheten krdver i SSMFS 2008:19 att tillstandshavare ska redovisa planering
kring avvecklingsfragor som har betydelse fran stralskyddssynpunkt i de olika tidsperioderna.
Senast ett ar efter att anldggningen slutligen stillts av kréver Stralsdkerhetsmyndigheten att
tillstdndshavaren 6versiktligt redovisar och motiverar mal, atgérder och en tidsplan for avveck-
lingen. Fyra méanader innan rivning ska pabdrjas ska en redovisning enligt 9 kap. 10 § ske till
Stralsdkerhetsmyndigheten. Vissa uppgifter enligt Euratom-fordraget ska dock ha kommit in nio
manader innan planen genomfors.

Nedan ges en korsreferenslista for SSI FS 2002:4, kapitel 9, och foreliggande avvecklingsplan:
3 § — kapitel 5, 6.4, 6.5

4 § — kapitel 2, 4

5§ — kapitel 5, 6.1, 6.2, 6.4

6 § — kapitel 6.3, 6.4, 6.5, 6.10

7 § — kapitel 6.4, 6.5

8 § — kapitel 6.8

Paragraferna 9 och 10 berdrs dversiktligt eftersom det &r 1dngt kvar till rivningstidpunkten.

4.3 Miljéskydd

Enligt kdrntekniklagen ska vissa bestimmelser i miljobalken (1998:808), MB, tillimpas

vid provningar enligt KTL, diribland de allminna hénsynsreglerna och bestimmelserna om
miljokonsekvensbeskrivningar, MKB. Uppforande av inkapslingsanlaggningen, liksom drift
av den integrerade anldggningen, ar tillstdndspliktig enligt MB, och en MKB kommer att ges
in med ansdkan om tillstdnd for anldggningen enligt MB.

Enligt SSMFS 2008:1, 9 kap. 2 § ska en MKB upprittas och lamnas till SSM enligt forord-
ningen (1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar, innan nedmontering och rivning av
anldggningen fér paborjas. I forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélso-
skydd nimns endast rivning av reaktorer vara verksamhet som foreskrivs medfora betydande
miljopéaverkan. I Clinks fall kan dock lansstyrelsen 1 Kalmar ldn besluta att rivningen medfor
betydande miljopaverkan.

En verksamhetsutovare har dven ansvar enligt miljobalken att undersdka och vid behov sanera
omraden som fororenats pa grund av verksamheten. Ansvaret ska skilighetsovervigas.
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4.4 Ovrigt

Enligt plan- och bygglagen (SFS 1987:10) kravs savél bygglov som rivningslov. Oskarshamns
kommun é&r den instans som behandlar ansdkan. Plan- och bygglagen stéller ocksa krav pa
rivningsanmaélan. Till rivningsanmélan ska fogas en rivningsplan som visar hur rivningsmaterialet
kommer att tas om hand. I rivningsplanen ska ingé en besiktning av miljo- och hélsofarliga &mnen.
Om rena massor ska anvéndas for aterfyllning ska det anges.

Arbetsmiljoverket kraver enligt AFS 1999:3 att en arbetsmiljoplan uppréttas och finns
tillgdnglig innan arbetena sitter i gdng. Innan rivning paborjas ska det utredas om hélsofarligt
material eller hilsofarliga &mnen ingar i anlaggningen. Byggherren, alternativt den som rader
Over arbetsplatsen, dr ansvarig for samordning av atgérder till skydd mot ohilsa och olycksfall
pa byggplatsen och ska utse ndgon som ansvarar for samordning.
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5 Anlaggningsbeskrivning

5.1 Allmant

Clab togs i drift i juli 1985 (byggstart 1980) lokaliserat pa Simpevarpshalvons sydvéstra

del cirka 700 meter véster om Oskarshamnsverket. Ett stort antal foretag medverkade vid
projekteringen, uppforandet och driftséttningen. De viktigaste av dessa var: OKG Aktiebolag,
Asea-Atom, Société Génerale Pour les Techniques Nouvelles (SGN), Statens Vattenfallsverk,
Byggkonsortiet Oskarshamnsarbetena (BOA) samt Combustion Engineering (CE).

Anléggningens dgare SKB har uppdragit & OKG Aktiebolag att driva Clab, fram tills SKB tog
over driften ar 2007. De fordndringar som gjorts i Clab, mot bakgrund av gjorda drifterfaren-
heter och nya behov, har genomforts i samrad mellan SKB och OKG. Mottagning av anvént
kérnbrénsle har fortgétt kontinuerligt, och till och med ar 2007 har brénsle motsvarande

cirka 4 700 ton uran tillforts anldggningen, samt dértill vissa forbrukade hardkomponenter. Det
anvéinda kdrnbrinslet mellanlagras i Clab i cirka 30 ar och kommer i huvudsak fran de svenska
kédrnkraftverkens BWR- och PWR-reaktorer. Forutom de brinsleelement som kommer fran
karnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn, Barsebédck och Ringhals finns bland annat brinsle
fran Agestareaktorn samt MOX-brinsle frin nigra kiirntekniska anliggningar i Tyskland. Det
tyska brénslet kommer fran en bytesaffar som gjordes mellan Sverige och Tyskland dér svenskt
bransle som fanns i upparbetningsanldggningen La Hauge byttes mot det tyska. Tillstand for att
ta det nya bergrummet (etapp 2) i drift erholls ar 2008.

Inkapslingsdelens uppgift dr att kapsla in anvént kirnbrénsle som forberedelse for slutférvaring.
Kapseln bestér av ett ytterhdlje av koppar och en insats av segjarn med stallock som &r fastskruvat.
Kapslar levereras till anldggningen monterade med kopparlocket separat.

5.2 Oversikt

Syftet med Clink ar att avlasta brinslebassidngerna vid karnkraftverken samt att mellanlagra
det anvénda brinslet och genomf6ra inkapslingen infor transport till slutforvar. Foérvarings-
bassidngerna anvédnds dven for mellanlagring av vissa hardkomponenter. Anldggningen bestar
av foljande byggnader, se bilaga 1 och 2 till denna rapport:

Mottagningsbyggnad, vars huvudsakliga uppgifter ér att inrymma hanteringsutrustning och
processystem for behandling av transportbehéllare med anvint kdrnbransle samt vidare hantering
av brénslet for transport till forvaringsdelen.

Hjdlpsystembyggnad, vars priméra uppgifter ar att kyla och rena bassidngvatten och brinsle-
transportbehéllare, inrymma hantering av anvinda filter, filterhjalpmedel och jonbytarmassor
samt ventilationen av kontrollerat omrade. Byggnaden inrymmer &dven forbindelseschakt till
forvaringsbyggnaden, erforderliga verkstider, konditioneringscell, m m.

Elbyggnad, som inrymmer kontrollutrustning, elektriska kraftsystem, ventilationssystem for
okontrollerat omrade, drift- och ordercentral, dieselaggregat med brinsletank, mellankylsystem,
koldbérarsystem, tryckluftssystem, el- och instrumentverkstad, forrad, sprinklercentral,
datoranldggning m m.

Bergrum och forvaringsbyggnader med tillhérande kanaltunnel, som har till uppgift att
inrymma och skydda forvaringsbassénger for karnbrénsle och hirdkomponenter samt transport-
kanalen som forbinder brénslehissen med bassdngerna i bergrum 1 och 2.
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Forvaringsdelen bestod ursprungligen av ett bergrum med fyra forvaringsbassanger och en
mittbassdng. Efter utbyggnad i etapp 2 omfattar forvaringsdelen tva bergrum med identiskt
utformade bassdnger samt en tunnel med en transportkanal som forbinder bassédngerna i de
tva bergrummen.

Samtliga bassénger dr utforda i armerad betong och inklddda med rostfri plat. Transport-
Oppningarna mellan basséngerna dr placerade pé en hogre niva én det uppstéllda eller lagrade
brénslet. For att avskilja de olika bassdngerna fran varandra anvinds bassdngportar, bestdende
av forstyvade stalskivor med gummitétningar, som tétar vid ensidigt tryck fran endera sidan.

Forvaringsdelens ursprungliga kapacitet var 3 000 ton U, lagrat i forvaringskassetter. Genom
inférandet av nya s k kompaktkassetter, som rymmer fler bransleelement dn de ursprungliga,
har forvaringskapaciteten kunnat utokas till 5 000 ton U inom ursprungliga bassénger. Efter
utbyggnaden (etapp 2) dr lagringskapaciteten utokad till 8 000 ton U. Clab:s forlaggningsplats
valdes, och anldggningen utformades, sa att en utbyggnad med ytterligare forvaringsbassénger
kan goras.

Inkapslingsbyggnad, som hyser den huvudsakliga inkapslingsverksamheten. Utrymmena

for inkapslingens huvudprocess ar koncentrerade i inkapslingsbyggnadens inre del, medan
utrymmen for hjilpsystemen och servicefunktioner ar placerade runt omkring och med direkta
anslutningar till processens utrymme, se bilaga 3 och 4 till denna rapport.

Briénsle fors frén Clab med brénslehissen via en forbindelsebasséng till en hanteringsbassing
i inkapslingsdelen. Dérifran tas brénslet upp till en hanteringscell dér det torkas, varefter all
hantering sker torrt.

Mellan utrymmena for huvudprocessen och delen med den véta hanteringen finns utrymmen for
hjilpsystem samt strak for kommunikationer och installationer.

El- och kontrollutrymmena é&r placerade i norra delen. Servicedelen med mekaniska verkstaden
ar placerad i sodra delen med anslutning till transportkorridoren.

Uttransporthallen ar placerad i inkapslingsbyggnadens vistra del och har sin transportsluss mot
soder och mot det redan existerande transportomradet for Clab.

Terminalbyggnad, som ligger separat och anvénds for forvaring av tomma kapslar samt av
fyllda kapslar i transportbehéllare.

5.3 Disposition av kontrollerat omrade
5.3.1 Clab

En oversikt av kontrollerat omréde ges i bilaga 5.

Mottagningsbyggnaden utgor den del av anldggningen dér hanteringen av brinsleelement och
behallare dger rum. Byggnaden innehéller utrustning for mottagning, kylning och rening av
transportbehallarna, utrymmen for uppstillning av fyllda och tomma transportbehallare, samt
bassénger och utrustning for hantering av bransle och hardkomponenter. Branslehisschaktet
ansluter till forbindelsebassédngen i mottagningsbyggnaden samt transportkanalen i den forsta
forvaringsbyggnaden. Dekontamineringscellen utgor ett centralt utrymme for dekontaminerings-
arbeten i mottagningsdelen. I cellen finns dekontamineringstankar forsedda med tvéttutrustning
for utvindig dekontaminering av transportbehéllare med kylmantel, adaptrar och lyftverktyg.

Forvaringsbyggnaden innehaller tva forvaringsdelar som forbinds med varandra med en
kanaltunnel. I vardera forvaringsdel finns ett bassdngblock, bestdende av 4 forvaringsbasséanger
och en mindre mittbasséng. I kanaltunneln finns en transportkanal som forbinder de bada mitt-
bassdngerna med varandra. Transportkanalerna dr egna bassdngenheter som utgdr anslutningar
mellan bréanslehissen och bassédngblock 1 respektive mellan de tva bassangblocken.
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Vigg i vigg med mottagningsbyggnaden ligger hjélpsystembyggnaden, vilken huvudsakligen
inrymmer system for kylning och rening av bassidngvatten, system for kylning och rengéring
av transportbehallare, system for rening av process- och golvdranagevatten, system for
omhéndertagande av aktivt avfall samt ventilationssystem for zonindelat omrade. De system
som kan ténkas bli kontaminerade ar konditioneringscellen, systemet for hantering av anvédnda
filtermassor och betongingjutningsanldggningen. Konditioneringscellen ar till for hantering av
filter och fast avfall. Med avstdndsmandvrerade manipulatorer sker viss demontering varefter
avfallet emballeras i fat placerade i strdlskdrmande behéllare (urnor). Fran cellen transporteras
urnan till Clabs lager for fyllda kokiller och urnor. Fatet i urnan lyfts senare ur och placeras i en
kokill f6r ingjutning. Urnan kan dven anvéndas for slutférvaring.

I nedre hjélpsystembyggnaden, som ligger i anslutning till férvaringsbyggnaderna, finns
nivatank och pumpar for férvaringsbassidngernas kylsystem. Till hjdlpsystembyggnaden riknas
dven det forbindelseschakt mellan hjélpsystembyggnaden och nedre hjilpsystembyggnaden,
som utgér kommunikationsvég till férvaringsbyggnaderna.

5.3.2 Inkapslingsdelen

Lokalt kontrollrum é&r placerat direkt intill processens utrymme och omedelbart dver stéllverks-
utrymmena.

Maitning av brénslets resteffekt kan utforas i hanteringsbassangen. Basséngen &r placerad i
anslutning till den befintliga brinslehissen i Clab dér branslet fors upp fran forvaringsbasséngerna
till forbindelsebassidngen.

Inkapslingen av det anvidnda kdrnbrénslet sker 1 en hanteringscell och fem arbetsstationer:
station for forslutning av insats, svetsstation, station for oforstérande provning och station for
maskinbearbetning.

Torkning av brénsle, fyllning av kopparkapsel samt forslutning av insats sker i hanteringscellen.

Mellan och under arbetsstationerna finns en transportkorridor. Langs denna forflyttas kapseln
staende 1 en stralskdrmad lastbarare med hjélp av en luftkuddetruck.

Stationen for forslutning av insats, dir atmosférsbyte sker, dr placerad sé att anslutnings-
utrymmet star i direkt forbindelse med uttransporthallen. Svetsstationen samt stationen for
oforstorande provning ar placerade ndrmast den mekaniska verkstaden.

Uttransporthallen med sin transportsluss dr utformad och utrustad for den logistik som erfordras
for in- och uttransport av komponenter i inkapslingsprocessen. I hallen finns lyftanordningar
och plattformar for inspektion av kapslar, lock, kapselhylsor och transportbehéllare. Hallen &r
disponerad och dimensionerad for att transportera in och ut tomma respektive fyllda kapslar till
kapselhanteringsmaskinen. Uttransporthallen utgdr dven uppstéllningsomrade for bland annat
transportbehallare, tomma kapslar och hanteringsutrustningar.

Kapselhanteringsmaskinens anslutningspositioner ar placerade och utformade for att lyfta in och
ut kapslar mellan transportkorridoren och uttransporthallen.

Transportbehallarverkstaden &r placerad i anslutning till uttransporthallen for att gora det
mdjligt att samutnyttja huvudtravers och transportsluss.

Den mekaniska verkstaden har direktférbindelse med transportkorridoren och uttransporthallen
via portar samt transportsamband med serviceplanet 6ver arbetsstationerna via lyftschakt.

Transportslussen ér placerad i uttransporthallens sddra del.
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5.4 Disposition av icke kontrollerat omrade

5.41 Clab

Vid ena kortsidan av mottagningsbyggnaden och hjélpsystembyggnaden ligger elbyggnaden,
som innehéller elektrisk kraftmatnings- och kontrollutrustning samt ventilationssystem for icke
zonindelat omréde, se bilaga 5. Kontrollrummet dr placerat i elbyggnaden och grénsar mot
mottagningsbyggnadens kortsida med en glasad vagg.

Till elbyggnaden ansluter en kulvert for bl a el- och vattenférsorjning samt for kylvattenutslapp.
En separat del av byggnaden inrymmer bl a mellankylkretsens pumpar och virmevixlare samt
koldbararsystem och tryckluftsystem. Mellankylkretsens varmevéxlare forses med kylvatten via
en ledning frén intagsbyggnaden.

Intagsbyggnaden ligger vid stranden och innehaller vattenintag, rensverk och kylvattenpumpar.
Kylvattenledning och kablar mellan intagsbyggnaden och huvudbyggnaderna dr markforlagda.

Transporttunneln leder frdn markytan utanfér huvudbyggnaden till férvaringsdelens bada
bergrum samt till nedre hjélpsystembyggnaden. De utgor nddutrymningsvagar fran de berg-
rumsforlagda byggnaderna.

Anlédggningens personal- och entrébyggnad ir placerad invid 6vriga byggnader i markniva
och innehaller kontors- och personalutrymmen inklusive omklddningsrum. Fran personal- och
entrébyggnaden finns separata passager for tilltrdde till zonindelat och icke zonindelat omrade.

5.4.2 Inkapslingsdelen

Stillverken med transformatorer &r placerade i direkt anslutning till utrymmet for inkapslings-
processen for de tva separata forsdrjningssystemen. Denna placering minimerar kabeldragningarna
inom byggnaden.

Virme- och kylcentralen samt sprinklercentralen finns i anldggningens norra del i anslutning
mot Clab, dir ocksa anslutningar till bland annat tryckluft och brandvatten sker.

Den icke aktiva el- och instrumentverkstaden &r placerad i anslutning mot Clab for att kunna
samutnyttjas.

Inom det icke kontrollerade omradet finns ocksa utrymmen for besoksverksamhet.

5.5 Byggnadstekniskt utforande
Byggnader i markniva ér:

* mottagningsbyggnad,

* hjilpsystembyggnad,

» elbyggnad,

» personal- och entrébyggnad,
» garage- och forrddsbyggnad
* servicebyggnad,

» portvaktstuga,

* intagsbyggnad,

* inkapslingsbyggnad,

» terminalbyggnad.
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Byggnader i berg ar:

* bergrummen for brénsleforvaring,
* transporttunnlar,

 brénslehiss,

* nedre hjilpsystembyggnad.

I detta avsnitt beskrivs de byggnader som ingér i sjdlva processen att ta emot, mellanlagra och
kapsla in anvént kiarnbrénsle och hirdkomponenter, samt hjalpsystembyggnaden dér aktivt
avfall hanteras infor mellanlagring och transport till slutférvaring.

5.5.1 Mottagningsbyggnad

Mottagningsbyggnaden har fem plan ovan mark (+112) och sex plan under mark, se bilaga 5.
Bérande viaggar och pelare dr grundlagda pa fast berg. Plattor pad mark dr grundlagda pa packad
fyllning av stenskérv och makadam som utlagts pa berg eller packad sprangfyllning. Fundament
for transportbehallare 1 nedkylningsceller och dekontamineringsceller dr grundlagda pé fast
berg. Del av forbindelsebassingen ér utford med fribirande platta. Ovriga basséngbottnar ir
gjutna pa en betongavjamning. Betongavjimningen samt de centralt beldgna viggarna &r gjutna
direkt mot vélrensat berg.

Hela byggnadsstommen &r i huvudsak utford av platsgjuten betong. Taket &r utfort av prefabri-
cerade betongbalkar med ett 8 cm platsgjutet betongbjilklag pé trapetskorrugerad plat. Mellan
ytterviiggar och berg finns en cirka 0,75 m bred spalt. Overdickning av denna spalt ér utford
med betongplatta. Betongviggarna ar utvindigt klddda med mineralullsisolering, férsedd med
trapetskorrugerad fasadpléat och betongelement med frilagd ballast av dansk sjosten. Taket ar
forsett med mineralullsisolering och papptickning samt &r brandsektionerat med en brandmur.
Bassénger, brinslehisschakt och vissa utrymmen for nedkylning och dekontaminering ar
invindigt beklddda med rostfri plat.

5.5.2 Hijalpsystembyggnad

Hjéalpsystembyggnaden har fyra plan ovan mark (+112) och sex plan under mark, se bilaga 5.
Bérande viaggar och pelare dr grundlagda pa fast berg. Plattor pa mark ar grundlagda pa packad
fyllning av stenskdrv och makadam, som utlagts pé berg eller packad sprangfyllning. Fundament
for tung utrustning pa bottenplan t ex tankar dr grundlagda pa fast berg.

Hela byggnadsstommen ar i huvudsak utford i plastgjuten betong och byggnaden ar monilitiskt
sammanbunden med anslutande byggnader och deltar i stabiliseringen dven av dessa. Ventilations-
skorstenen ér utford av plat och upplagd pé hjélpsystembyggnadens takkonstruktion. Betong-
véggarna ér utvindigt klidda med mineralullsisolering, forsedd med trapetskorrugerad fasadplét
och betongelement med frilagd ballast av dansk sjosten. Taket ar forsett med mineralullsisole-
ring och papptéckning. I nedre delen av hjélpsystembyggnaden utgors takkonstruktion av létt
plattak under sprutbetong. Icke barande mellanvaggar &r utforda som lattvaggar av gasbetong
respektive gipsskivor pa stalreglar. Golv och socklar i vissa tank- och pumputrymmen samt
vaggar och golv i1 konditioneringscellen och utrymmet for vitskeburet avfall ar bekladda med
rostfri plat.

5.5.3 Bergrum for branslefoérvaring

Bergrummen bestér av tva forvaringsdelar forbundna med en kanaltunnel. Samtliga delar &r
utspriangda. Sprangningen dr utford sa att fardig bergkontur sa ndra som mgjligt dverensstimmer
med den teoretiska sektionen. Vidare har formgivningen av bergrummen anpassats till de
geologiska forhallandena. Forinjektering av bergrummens vaggar och tak samt en mindre del

av tillfartsorten har utforts for att minska inldckande vattenméngd. Lokalt har efterinjekteringar
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utforts efter avslutad bergspriangning for att sa langt som det varit praktiskt mojligt reducera
mingden inldckande vatten. Utforda forstiarkningar bestar huvudsakligen av bergbultar och
sprutbetong. Forvaringsbyggnaderna ar beldgna i de ovan beskrivna bergrummen och utgors

i huvudsak av golv, viaggar och tak runt forvaringsbasséngerna. Forvaringsbassiangerna beskrivs
i systembeskrivning for system 151.

Pé botten av bergrum 1 har forst ett lager dranerade fyllning anbringats, pa detta har ett flytande
armerat betonggolv gjutits, vilket r skiljt fran betongfundamenten med fogmassa. Med anledning
av att fuktproblem upptrétt i form av blasbildning i1 golvens ytskikt har konstruktionen for
bergrum 2 kompletterats med geotextilmatta, isoleringsskivor och plastfolie under betonggolvet.
Den drinerande fyllningen bestar vidare av tvittad makadam. Ca 0,5 m fran bergvéiggen har en
betongvigg glidformgjutits. Dess uppgift dr att skapa forutsittning for en bra miljo 1 anldgg-
ningen samt att skydda berget fran kontaminering.

Ovan bassédnghallsplanet (+70,5) har viaggar, tak och upplédggningen av traversbanan olika
utformning i bergrum 1 och 2: i férvaringsbyggnad 1 ansluter viggen titt mot bergviggen i
niva med traversbanan (+74,4). Ovanfor +74,4 ar viggen utford i plét liksom taket. Taket bérs
av balkar som &r upphéngda i bergbultar till bergtaket. Forvaringsbyggnad 2 har forsetts med
ett vilvt sjdlvbérande betongtak gjutet pa kvarsittande form av trapetsplat. Vaggarna mellan
hallplan och tak bestar av betongelement.

Bergviggar och tak ir forsedda med ett forstarkningsskikt av fiberarmerad sprutbetong.
Forvaringsbyggnadernas ytterviggar inklusive trapp- och hisschakt utgérs av glidformsgjuten
betong upp till bassdnghallsplanet. Platviggarna ovan bassénghallsplanet i forvaringsbyggnad 1
har i forvaringsbyggnad 2 bytts mot betongelement. Slussarna mellanbergrum och transporttunnel
ar platsgjutna. Bjilklag pa berg 4r utforda i betong. Ovriga bjilklag dr utformade p4 olika sitt:
stalbjélklag, filigran eller betongelement pa stalbalkar.

Taket utgors i forvaringsbyggnad 1 av trapetsprofilerad stalplat pa stalbalkar. I byggnad 2 &r
denna konstruktion ersatt av ett fribdrande betongvalv som gjutits pa kvarsittande form av
trapetsformad plat.

5.5.4 Inkapslingsbyggnad

Inkapslingsbyggnaden har fyra plan ovan mark och tre plan under mark. Ungeférligt yttermatt i
markplanet dr 89 x 75 meter. Yttertaket ligger pa ca 29 meter 6ver markplanet (nedre markplanet).
Utrymmena for verksamheten ar beldgna 6ver mark medan bassédngerna med tillhorande matrum
ligger under mark. Fléktrummen ligger i takvaningarna.

Huvuddelen av byggnaden har sitt bottenplan pa niva +108,5 med grundldggning pa mark.

For byggnadsdelarna som innehaller bassdngerna och dartill horande utrymmen sker grund-
laggningen pa berg under mark. Légsta plan ligger pa niva +95,4 vilket innebér att bergschaktet
for grundlaggningen kommer att vara cirka 15 meter djupt. Biarande vaggar och pelare &r
grundlagda pa fast berg. Plattor pd mark &r grundlagda pé packad fyllning av makadam, som

4r utlagd pa berg eller packad springstensfyllning. Aterfyllnad runt byggnaden ér utford av
drénerande fyllning.

Hela byggnadsstommen ar utford av platsgjuten betong och/eller prefabricerade betongelement.
Platsgjutna viggar hogre én 5 meter &r gjutna med glidform. Golv pa mark &r gjuten av betong
med krav pa vattentithet och med gjutfogar forsedda med fogband. Vissa viggar och bjilklags-
plattor ar utforda med storre tjocklek dn vad som &r hallfasthetsméssigt motiverat. Detta &r gjort
for att tillgodose stralskarmningsskraven.

Byggnaden birs vertikalt av viggar och pelare av armerad betong och/eller stal.
Stomstabilisering sker horisontellt av viggar och ramar av armerad betong.

Bassdngerna ar skilda fran 6vriga byggnadsdelar via dilatationsfogar.
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Yttervdggarna dr utforda av betong och utvindig beklddnad med mineralullsisolering, vind-
skydd och platbekldadnad. Utviandiga socklar utgors av betong med frilagd ballast.

Yttertak ar utforda av platsgjutna och/eller prefabricerade betongelement. Takytan utgors av
tatskikt med underliggande virmeisolering av mineralull. Regnvatten avvattnas via takbrunnar.

Byggnaden har en skyddsfunktion som innebér tithetskrav for byggnadsdelar inom kontrollerat
omrade (undertryck) och for trapphus (6vertryckséttning vid brand). Dessa byggnadsdelar ar
utforda med platsgjuten betong eller med prefabricerade element med téta fogar.

5.5.5 Terminalbyggnad

Terminalbyggnaden har ett plan, se figur 5-1. Barande viggar, platta pa mark &r grundlagd
pa packad fyllning av makadam, som é&r utlagd pé berg eller packad sprangstensfyllning.
Aterfyllnad runt byggnaden &r utfort av drinerande fyllning.

Hela byggnadsstommen &r utford av prefabricerade betongelement. Bottenplattan ar gjuten av
betong. Stommen dr dimensionerad fOr travers i utrymmet for tomma kopparkapslar.

Yttertaket ar utfort av prefabricerade betongelement. Takplattan dr utvéndigt forsedd med
mineralullsisolering och tétskikt.

Sektion

| Transportbehdllare med stétdampare
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Inkapslingsanlaggning

Terminalbyggnad
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Figur 5-1. Terminalbyggnaden.
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5.6 System

Har fokuseras pé system dér radioaktivitet kan forekomma. Redogorelsen delas in 1 gemen-
samma system, system for Clab, respektive system for inkapslingsdelen.

5.6.1 Gemensamma system
Kyl- och reningssystem fér mottagningsbassédnger (system 313)

Resteffekt fran brinsle i mottagningsdelens bassdnger bortfors med kyl- och reningssystemet
for mottagningsbassianger. Systemet anvédnds dven for rening av basséngvattnet samt for
spadmatning till bassdngerna.

Systemet bestér 1 huvudsak av en krets med tva pumpar, en nivahéllningstank, ett filter, tva
jonbytare och en varmevéxlare. Filtret dr precoatfilter av stavtyp. Jonbytarna ar baddjonbytare
med kornformig jonbytarmassa.

System fér golvdrdnage fran kontrollerade utrymmen (345)

Golvdrédnage fran kontrollerade utrymmen (system 345) fors till system for rening av
golvdrianagevatten (system 372).

System fér rening av processvatten och system fér rening av golvdrdnagevatten
fran kontrollerade utrymmen (371, 372)

Systemdrinage och overskottsvatten fran processystemen fors till system for rening av process-
vatten (371). System 371 och 372 &r likartat uppbyggda och innehéller mottagningstankar med
omrdrare, pumpar, filter och jonbytare for rening av det inkommande vattnet. Férbrukade filter-
och jonbytarmassor fors till systemet for hantering av anvénda filtermassor (system 373), for att
sedan transporteras till betongingjutningsanldggningen (system 343).

5.6.2 Systemi Clab

En schematisk dversikt av Clabs processystem finns 1 bilaga 6.

Nedkylningssystem for transportbehallare (system 311)

Nedkylningssystemet for transportbehéllare har till uppgift att forbereda mottagna behéallare sa
att de kan 6ppnas och tommas pa sitt innehdll. Dessutom anvénds systemet till att iordningstilla
behéllare fore uttransport.

Systemet ansluter till de tre nedkylningscellerna och bestér av tre kretsar for kylning av
transportbehallares mantlar samt tva kretsar for intern kylning och rening av transportbehéllare.
Anvént vatten fran system 311 fors till system for rening av processvatten (371).

Kyl- och reningssystem for férvaringsbassénger (324)

Resteffekten fran bréanslet som dr uppstéllt i forvaringsbasséngerna fors bort med kyl- och
reningssystemet for forvaringsbassénger. Systemet anvinds dven for rening och spidmatning
av bassidngerna.

Systemet bestar av tva identiskt lika kretsar med pump, virmevixlare, filter, jonbytare och
topptank. Filtren &r precoatfilter av stavtyp. Jonbytarna ar bdddjonbytare med kornformig
jonbytarmassa.

System for hantering av anvédnda filtermassor (373)

Forbrukade filter- och jonbytarmassor fors till systemet for hantering av anvinda filtermassor
(system 373), for att sedan transporteras till betongingjutningsanldggningen (system 343).
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Betongingjutningsanldggningen (343)

I betongingjutningsanlédggningen ingjuts anvénda filter och jonbytarmassor i fat som stts i
betongkokiller. Aven fran konditioneringscellen transporteras kokiller med fat till betongingjut-
ningsanldggningen. Efter ingjutning transporteras kokillen till ett buffertlager, varefter det fors
till OKG:s Bergrum for Avfall (BFA), for senare transporteras till SFR.

Ventilationssystem for kontrollerat omrade (742)

Ventilationssystemet for kontrollerade utrymmen (system 742) tillfor behandlad uteluft till
zonindelat omrade och bortfor sedan franluften till ventilationsskorstenen, sd att ett undertryck
upprétthalls gentemot omgivningen. HEPA-filter Anordningar finns for virmeatervinning.

5.6.3 System iinkapslingsdelen
Bassénger i inkapslingsbyggnad (system 152)

Det radioaktiva material som frigors 1 bassdngerna tas till allra storsta delen om hand av
reningssystemen. Bassdngerna kommer att vara klddda med rostfri plét for att vara ldtta att
dekontaminera. Utrustningen i bassdngen kommer likaledes att utformas for att vara létt att
dekontaminera.

Utrustning i méatnings- och dekontamineringsstation (353)

Drénage frén system 353 leds till system 345.

Utrustning i hanteringscellen (system 255)

I hanteringscellen omlastas branslet fran transportkassetter till kopparkapslar. En viss frigorelse
av radioaktivt material kommer att ske i samband med denna torra hantering av brénsle. Cellen
kommer att vara inkladd i rostfri plat och 6vrig utrustning kommer att vara utformad for att vara
latt att dekontaminera. Luftburen aktivitet uppsamlas i HEPA-filtren i system 742, ventilations-
system for kontrollerade omraden. Aktivitet som stannar i cellen kommer att dekontamineras
fjarrstyrt. Det vitskeformiga avfallet frdn dekontamineringen fors till system 371, golvdrinage
frén kontrollerade omraden.

Torksystem fér brédnsle (system 351)

[ hanteringscellen torkas bréanslet med hjalp av system 351, torksystem for brénsle. Luftburen
aktivitet fran torksystemet uppsamlas i systemets HEPA-filter. Ovrig dekontaminering kommer
att ske enligt beskrivningen for system 255 ovan.

Ventilationssystem (system 742, 747)

Ventilering i inkapslingsbyggnaden sker med separata system, ett for ventilering av kontrollerat
omrade (742) och ett for icke kontrollerat omrade. Materialet i ventilationsutrustningen bestér
framst av forzinkad stalplat.

Det kontrollerade omradet i inkapslingsbyggnaden hélls i undertryck (742) gentemot omgiv-
ningen och angransande utrymmen. I de utrymmen dér det finns risk for luftburen aktivitet finns
HEPA-filter installerade. All franluft leds till en ventilationsskorsten dér det finns ett matsystem
som miter och registrerar eventuell luftburen aktivitet innan utslépp till omgivningen.

I terminalbyggnaden finns ventilationssystem for kontrollerat omrade (747). Eftersom ingen
kontamination forvéintas i byggnaden sker utslépp direkt till omgivningen via backspjéll och
galler 1 yttervaggen.
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5.7 Tekniska specifikationer

Nedan anges nagra huvuddata for anldggningen.

Kapacitet:

Mellanlagringskapacitet anvént

karnbriansle motsvarande
Mottagningskapacitet
Produktionskapacitet, kapslar

Lagringskapacitet, terminalbyggnad

Nedkylningsceller for transportbehéllare:

Antal kretsar:

— internkylkretsar

— mantelkylkretsar
Dimensionerande tryck
Dimensionerande temperatur

Dimensionerande resteffekt/behéllare

Bassénger i mottagningsdelen:
Behallarbassénger
Urlastningsbassanger
Servicebassidng
Kassettbassiang
Komponentbassdng
Forbindelsebassing
Kassettpositioner, totalt

Total vattenvolym, ca

Bassénger i inkapslingsdelen:
Hanteringsbasséng
Forbindelsebassdng
Anslutningsbasséng
Slussbassing

Total vattenvolym, ca

Dimensionerande temperatur
Drifttemperatur

Kyl- och reningssystem for
mottagningsbassénger:

Antal kretsar
Antal pumpar

Kylkapacitet (vid havsvattentemperatur
18 °C och bassidngtemperatur 32 °C)

8 000 ton U

minst 300 ton U/ér

200 st/ér

15 transportbehéllare pa lastbérare 5 tomma kapslar

3 st

2 st

3 st

1,0 MPa
120 °C
46 kW

2 st

2 st

1 st

1 st

I st

I st

43 st

7 300 m?

1 st
1 st
1 st
1 st
1300 m?

42 °C
20-25 °C

1 st
2 st

0,7 MW
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Bassénger i forvaringsdelen:

Forvaringsbassénger 8 st
Mittbassénger 2 st
Transportkanaler 2 st
Kassettpositioner per forvaringsbassdng 300 st
Kassettpositioner per mittbassang 225 st
Totalt antal kassettpositioner 2 850 st
Vattenvolym per forvaringsbassing, ca 3200 m?
Vattenvolym per mittbassing, ca 2380 m?
Vattenvolym i transportkanal, 1 373 m?
Vattenvolym i transportkanal, 1-2 762 m’
Total vattenvolym, ca 31 000 m?
Dimensionerande temperatur 100 °C
Drifttemperatur 25-45°C

Kyl- och reningssystem for

forvaringsbassénger:

Antal kretsar 2 st
Kylkapacitet (vid havsvattentemperatur

18 °C och basséngtemperatur 36 °C) 8,5 MW
Bréanslekassetter:

Normalkassetter:

— Antal bransleelement i BWR-kassett 16 st
— Antal bransleelement 1 PWR-kassett 5 st
Kompaktkassetter:

— Antal briansleelement 1 BWR-kassett 25 st
— Antal briansleelement 1 PWR-kassett O st
Ovriga kassettyper:

— Kassetter for brénsle i skyddsboxar
— Kassetter for speciella bréansletyper

Hiardkomponentkassetter:

Kassetter for styrstavar, BWR-boxar, kompakterade holjeror, 6vergangsstycken, tillfalliga
absorbatorer samt skrot.

Havsvattenkylsystem:

— Antal strak 1 st
— Antal pumpar 2 st
— Antal strék i rensverket 2 st
Mellankylsystem:

— Antal kretsar 1 st
— Antal varmevixlare 2 st
— Antal pumpar 2 st
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Elf6rsorjning:

Anslutningar till yttre nét
Lokal hjélpkraftkélla, diesel
Markeffekt (diesel)

Byggnader i berg:

Bergrum 1:
— Volym ca
— Hojd ca

— Bredd ca
— Léngd ca

Bergrum 2:
— Volym ca
— Hojd ca

— Bredd ca
— Léngd ca

Kanaltunnel mellan bergrum 1 och 2:

— Volym ca
— Hojd ca

— Bredd ca
— Léngd ca

Transporttunnel etapp 1:
—Léangd ca
— Volym ca

Transporttunnel etapp 2:
— Léngd ca
— Volym ca

Total utsprangd bergvolym ca

Kopparkapsel:
— Léngd

— Diameter

— Godstjocklek
— Vikt

Kapselhylsa:
— Hojd

— Diameter
— Vikt

Transportbehallare:
— ldngd

—bredd

— vikt

2 st
2 st
500 kW

70 000 m*
27 m

2l m
120 m

61 000 m*
27 m

2l m
120 m

11 000 m?
22 m
10 m
40 m

500 m
25000 m?

400 m
16 000 m*

253 000 m?

Sm
Im
5cm
26 ton

5m
1,5m
5 ton

5,5m
2,1m
92 ton lastad
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5.8 Handelser av intresse ur avvecklingssynpunkt

Héndelser av intresse for avvecklingen kan spéras i av SKB framstéllda arliga rapporter av
driften, liksom ASAR. Ar 1997 sammanstilldes den senaste ASAR-rapporten /SKB 1997/.

Under driften har atgirder vidtagits for att minska dosraten. Detta har medfort att antalet
utrymmen med gul eller rdd stralningsklass &r betydligt farre &n vad som antogs vid driftstart.
Aktivitetsuppbyggnaden i anldggningen har varit liten, se vidare avsnitt 6.4.1.

Vid flera tillféllen har s k ’hot spots” och olika smadelar som lossnat under brénslehanteringen
hittats pa olika stdllen i system och bassénger, med dosrater pa flera sievert per timme. Dekonta-
minering har kunnat ske utan signifikant dosdkning till personalen. Den genomsnittliga
individarsdosen for personalen ligger under 5 mSv, se vidare avsnitt 5.9. Under de forsta tio
arens drift tdmdes servicebassénger och sanerades flera ganger om aret. Numera sker detta
maximalt ett par gdnger per ar.

Ett visst lackage fran basséngplaten i forvaringsdelen har observerats. Det kan inte uteslutas att
betongen bakom platen kan vara delvis kontaminerad. Lackaget ér av s& marginell storlek att
atgérd inte vidtagits /SKB 1994/.

Den andra forvaringsbyggnaden (etapp 2) skiljer sig endast vad géller takkonstruktion och
traversupplag jamfort med den forsta forvaringsbyggnaden. Anledningen &r att sékerstilla
byggnadens livsldngd genom att inte vara beroende av bergbultars inféstning i berget. En ny
princip vad géller ventilationen har inforts, cirkulationskylning av luften.

5.9 Doser till personal

Den genomsnittliga individarsdosen for personalen ligger under 5 mSv, och den kollektiva
arsdosen ges i figur 5-2. Kollektivdosen till personalen kan komma att 6ka pé grund av till-
kommande hantering av inkapslingsdelens avfall, dvs. jonbytarmassa samt sopor och skrot.

Baserat pa erfarenhet fran drift av Clab uppskattas kollektivdosen for verksamheten vid Clink
till cirka 70 mmanSv.
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Figur 5-2. Kollektivdos till Clab-personal 1985-2007, (mmanSv).
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6 Avvecklingsplanering

I detta kapitel redogdrs for planeringen infor byggande, under drift och fram tills dess att
avvecklingen &r avslutad. Avvecklingsplanen anpassas till de olika krav som rader under
anldggningens livscykel:

Preliminér plan

Innebér att SKB gor en planering dir hdnsyn tas till Clinks och andra anlédggningars framtida
verksamheter vad géller drift- och avveckling. Denna tas fram innan anldggningen uppfors
och uppdateras successivt under driftperioden.

Oversiktlig plan

Niér anldggningen slutligt stills av gors en utforligare plan. Denna tas fram i samband med att
avvecklingsskedet startar och redovisas senast ett ar efter slutlig avstéllning.

Detaljerad plan

Projektering av framtida rivningsaktiviteter for genomforande och tillstindshantering till
myndigheterna. Planen ska vara framtagen och redovisad till Stralsdkerhetsmyndigheten samt
vara inarbetad i sdkerhetsredovisningen och godkénd, innan rivningen far pabdrjas.

Aktuell avvecklingsplan avser preliminédr planering. Beroende pa hur avvecklingen planeras,
kan savil oversiktlig som detaljerad plan komma att utarbetas under ordinarie drift.

6.1 Anlaggningens driftovervakning och underhall

Under den preliminira planeringen studeras vilken verksamhet som erfordras efter det att allt
bransle ldmnat anldggningen och beror pa vald strategi under avsnitt 6.3.

Vissa system, objekt och komponenter kan behova hallas i drift under servicedriften och kriva
tillsyn. Exempel pa system &r ventilation/uppvarmning, VA-system, kraftférsorjning och belys-
ning, brandskydd, reningssystem samt system som Overvakar utslépp av radioaktiva &mnen. For
att sikerstélla driftdugligheten hos andra funktioner som &r anvéndbara vid rivningstidpunkten,
t ex traverser, tryckluft, hissar och ”hot cell” m m krévs visst underhall. Omfattningen beror pa
servicedriftens langd.

6.2 Sakerstallande av dokumentation infor rivning

Med ritt hantering av dokumentationen kan stora tids- och kostnadsvinster goras under den
kommande rivningen.

I samband med SKB:s dvertagande av driften av Clab 6vertogs all anliggningsdokumentation.
Sammanstéllning av fakta med hénsyn till den framtida avvecklingen sker fortlopande inom
ramen for SKB:s elektroniska dokumenthanteringssystem.

Avveckling ligger sannolikt ldngre fram i tiden jamfort med de flesta andra karntekniska
anldggningar. Det ger mojlighet att anvinda erfarenheter fran rivningen av dessa.
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I bilaga 1 1 /SKB 2004/ redovisas en generell sammanstillning av konstruktions- och driftdata
som kan vara av stor vikt vid rivningen. For Clink blir troligen frimst nedanstaende aktuella:
» Anldggningens radiologiska kartldggning.

» Konstruktionsforutsittningar.

* Ritningar och tekniska beskrivningar av anldggningen.

» Uppgifter pé typ och kvantitet av det material som anvénts under byggtiden.
» Tekniska uppgifter pa komponenter, typ, vikt, dimensioner, material etc.

+ Kovalitetsintyg.

» Beskrivning kring dosbelastade arbeten.

* Resultat frdn métningar och berdkningar av stralningsnivéer.

» Sékerhetstekniska driftforutsittningar STF och sékerhetsredovisningen SAR.
» Rapporter kring miljopaverkan.

 Tillstand.

» Tekniska manualer.

* Detaljer kring miljoaspekter och eventuella utslidpp, tillbud och misséden.

* Loggbdcker.

* Drift- och underhallsinstruktioner och deras historik.

» Héndelser av intresse fran avvecklingssynpunkt.

» Dekontamineringsplaner och rapporter.

» Tekniska specifikationer.

« Andringar, konstruktionsberékningar och ritningar.

» Inventering av farligt material.

* Flodesscheman.

* Avfallsdokumentation. Strategi, innehall och placering.

*  QA-dokument.

» Relevanta laboratorierapporter (vattenkemi).

6.3 Avvecklingsalternativ
6.3.1 Mal och tidsplan

I det tidiga skedet ska en analys Gversiktligt redovisa olika tdnkbara alternativ for avveckling
av Clink. Nér avvecklingstidpunkten ndrmar sig redovisas ett alternativ mer detaljerat och
motivering till valet ges.

For Clink kan foljande alternativ postuleras:

1. Anldggningen friklassas och rivs till cirka en meter under markniva. Rivningsmaterial
anvinds som aterfyllning i forsta hand av underjordsdelar av inkapslingsanlédggningen.
Detta maste ske for att marken ska kunna anvindas utan forbehall avseende till exempel
belastningar. Resterande friklassat rivningsavfall atervinns och/eller sénds till kommunal
deponi. Alternativt skulle det kunna deponeras i anldggningens bergrum.

2. Avvecklingen stannar vid att byggnader och mark friklassas och undantas fran krav enligt
karntekniklagen for att sedan kunna anvéndas for andra andamal.

3. Rivning och éterstillning till ”Green Field”. Detta innebér att allt tillfort material tas bort.
Om anldggningens underjordsdel beddms behdva aterfyllas sker detta med bergkross.

Tidsplanen for avveckling av inkapslingsanldggningen ér kopplad till nir det sista karnkraft-
verket tas ur drift och tillgdngligheten for mellan- och slutforvar for radioaktivt avfall. Ett
referensscenario till tidsplan redovisas i1 Plan-rapporterna, varav den senaste dr /SKB 2008a/.
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Enligt referensscenariot antas karnkraftverken rivas fram till mitten pa 2050-talet. Rivning av
Clink skulle i sé fall kunna pabdrjas omkring ar 2070 och berdknas vara avslutad efter 5-7 ar.

Det finns dven alternativa scenarier for nér i tiden som Clink rivs:
a. Rivning direkt efter det att den sista kapseln ldmnar anldggningen.
b. Fordr6jd rivning genom att hela anldggningen laggs i ”Safe store”.

Oavsett vilket av ovanstadende alternativ som blir fallet, kommer undersdkningar om konta-
minering i byggnadsdelar och system genomforas innan rivning. Dessa kommer att ligga till
grund for stralskyddsmaissiga och andra 6verviganden for de dekontamineringsarbeten, sa som
systemdekontaminering, som kan behova utforas. Pa grund av de forvéntat 1aga stralningsniva-
erna i anldggningen beddms preliminért inga kombinationer av ovannidmnda alternativ medfora
nagon visentlig stralskyddsmissig for- eller nackdel.

6.3.2 Riskanalys
Nedan redovisas ett resonemang om risker med avveckling och rivning, med foljande indelning:

* Organisation — tillgdng pa ekonomiska och personella resurser.
* Information.

* Doser och skador for rivningspersonal.

» Utslapp till och konsekvenser i omgivningen.

» Teknik.

» Tillgang till slutforvar.

Clink kommer att rivas ndr erfarenheter fran rivning av de svenska karnkraftverken foreligger.
Darfor forvéntas tillgangen pa kompetens inom sékerhet, strélskydd, dekontamination och
rivning av kdrntekniska anldggningar vara god. Risken for att kompetens forflyktigas innan
avvecklingen av Clink &r slutford far anses mycket liten.

All vésentlig information som dr nddvandig for avvecklingen lagras i SKB:s arkiv.
Detta minimerar risken for att information forloras.

Niér planering av rivning sker kommer strélskyddsétgérder och dosbudgetar att tas fram, for att
uppfylla ALARA-principen. Genom val av lampliga metoder, t ex dekontaminering och rivning
med hjdlp av fjarrstyrning kan dosen hallas lag.

Utslapp fran Clab har aldrig gett ndgra konsekvenser i omgivningen. Vid rivning kommer
riskminimerande dtgirder dessutom att vidtas, t ex:

* inventering och sanering av eventuellt miljéfarliga &mnen innan rivning startar,
* Dbefintliga system och anldggningar for avfallshantering i ndromradet utnyttjas i mdjligaste man,
» system for att ta hand om Ovrigt avfall, t ex skérvétskor, finns eller kommer att byggas upp.

Erfarenheter av dessa atgarder kommer att finnas efter rivning av bl a de svenska karnkraftver-
ken. Tack vare detta gors bedomningen att det inte kommer att bli nigon avsevardpaverkan pa
omgivningen.

Lamplig teknik for rivning av kdrntekniska anldggningar finns redan idag, och eftersom
ytterligare teknikutveckling kommer att ske kommer risken for att lampliga metoder saknas att
vara mycket liten.

Kaérnkraftbolagen uppfyller idag sina taganden enligt lag att se till att slutforvaring av anvént
kérnbrénsle och radioaktivt avfall ordnas pa ett bra sétt bl a genom SKB:s arbete. Finansiering
av detta sker via avséttningar till Kdrnavfallsfonden. Risken for att detta arbete inte skulle leda
till att slutforvar for anvint brénsle och radioaktivt avfall fran svenska karntekniska anlagg-
ningar skulle finnas beddms vara mycket liten.
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6.4 Hantering av anlaggningsdelar infor rivning
6.4.1 Aktivitetskartlaggning i anlaggningen

Byggnadsdelar och processystem kan bli kontaminerade under drift och underhéll. Férekomsten
kartldggs rutinméssigt inom ramen for den ordinarie driften. Nér rivning narmar sig planeras

for en noggrannare kartldggning, vars resultat kommer att utgdra underlag for planering av
dekontaminering och rivning.

Neutroninducerad aktivitet finns dels i konstruktionsmaterialet hos brénsleelement och
hardkomponenter, dels i de aktiverade korrosionsprodukter som finns deponerade pé brénsle-
elementens ytor (crud). Aktiviteten sprids genom korrosion och erosion till olika system. Dessa
processer ger dock ett forsumbart bidrag till aktivitetsspridningen i anldggningen /SKB 2008c/.
De aktiverade korrosionsprodukter som finns deponerade pa briansleelementens ytor (crud) ar
dock 16st bunden och sprids genom erosion till olika system, diar den deponerar pa ytor, fraimst
i systemen for kylning och rening av transportbehallare och bassidnger (system 311, 313 och
324, se nedan). En del av crudaktiviteten sedimenterar i urlastningsbassidngerna. Slamsugning
anvénds for att avldgsna denna inom ramen for normal drift.

Bland klyvningsprodukterna ger nukliderna Cs-134 och Cs-137 dominerande bidrag till
gammakallstyrkan. For den neutroninducerade aktiviteten géller att Co-60 helt dominerar.
Aktiniderna utsédnder forutom beta- och gammastrilning dven alfapartiklar vid sitt sonderfall.
I likhet med betastralningen utgor alfastralningen inget stralskdrmsproblem.

Vissa aktinider genomgar spontanfission och sidnder ut neutroner. Dominerande neutronkallor
ar Cm-242 och Cm-244. Neutronstralningen ar lagintensiv och har en mycket kort rackvidd i
vatten, och utsdnd stralning kan ddrmed bara neutronaktivera inom sitt enskilda bransleelement.
Kompaktkassetterna har dessutom absorbatorplatar med bor for att ta upp neutronstralning.

Erfarenheter visar att det dr korrosionsprodukter i crud som dominerar aktivitetsavgivningen
fran bréinsle i Clab, framst Co-60, men d4ven Mn-54 kan forekomma 1 métbara kvantiteter
/SKB 2008c/. Aktiviteten i crud nér det kommer till inkapslingsdelen domineras av Co-60 och
Ni-63. Av klyvningsprodukterna dominerar Cs-137 och Sr-90.

Vid normaldrift eller missdden vid den vata hanteringen kommer frigjord aktivitet att tas om
hand av reningssystemen, som blir kontaminerade. Filtren tar upp den mesta aktiviteten, och tas
hand om inom ramen for den normala driften. D4 aktivitet avges till luft kommer ventilations-
systemets filter att ta upp den mesta kontaminationen. Vid missdden kan dekontaminering behova
ske, om dosratsnivéer blir for hoga for normal drift. Oavsett vilket kommer viss aktivitet att
kvarsté i ventilationskanaler vid rivning.

Hérdkomponenter

De nuklider som dominerar den inducerade aktiviteten hos BWR-hdrdkomponenter efter 1 ar
ar Fe-55, Co-60, Zr-95 och Nb-95 /SKB 2008c/. Det forekommer dven mer ldnglivade nuklider
som C-14, Ni-59, Ni-63, Zr-93, Nb-93m och Nb-94.

Filter, jonbytare och annat aktivt avfall

For att ta hand om till vattnet avgiven aktivitet finns reningssystem, se avsnitt 5.6. Mekaniska
filter och/eller jonbytare anvénds for att rena vatten i:

» kyl- och reningssystemet for nedkylningsceller, system 311,
* kyl- och reningssystemet for mottagningsbassanger, 313,

* kyl- och reningssystemet for forvaringsbassanger, 324,

» systemet for rening av processvatten, 371,

» systemet for rening av golvdrénagevatten fran kontrollerade utrymmen, 372.
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Betongingjutna forbrukade filter- och pulverformiga jonbytarmassor mellanlagras i kokiller
och i OKG:s bergrum BFA i véntan pa transport till SFR. Eftersom SFR planeras att stingas
medan Clinks ordinarie drift fortfarande pagar, far avfallet mellanlagras i BFA tills Slutforvaret
for langlivat 1ag- och medelaktivt avfall (SFL) fardigstéllts /SKB 2008a/.

I konditioneringscellen som tillhor system 267 i Clab (utrustning for hantering av filter och

fast avfall) hanteras och emballeras, backspolningsfilter, grovfilter, filterstavar och ventiler och
pumpar frén system 311. Aktivt material fran konditioneringscellen samlas i rostfria stalfat som
gjuts in i fatkokiller. Ovrigt aktivt avfall med en ytdosrat 6ver 1 mSv/h gjuts in i s k sopkokiller.

Ventilationssystem for kontrollerat omrade (742, 747)

For att minska risken for spridning av luftburen aktivitet till omgivningen fran Clab har
dekontamineringscell, nedkylningsceller, filterceller for system 313 och 324, konditionerings-
cell samt brénslehisschaktet forsetts med filter i franluftskanalerna. Dessutom finns partikelfilter
i ventilationsskorstenen liksom aktivitetsmétningsutrustning.

I inkapslingsdelens hanteringscell, arbetsstationer och i systemet for torkning av brinsle kan
crud frigoras och foras med luftstrdmmen till partikelfilter diar den samlas upp. I terminalbygg-
nadens ventilationssystem (747) forvintas ingen kontamination, eftersom fyllda kapslar ar rena
och inneslutna i kapseltransportbehéllare nér de lamnar inkapslingsprocessen, och det aktiva
materialet ar vil skyddat.

Kontaminerade byggnadsdelar och system

Det radioaktiva material som frigors i bassidngerna tas till allra storsta delen om hand av renings-
systemen. De byggnadsdelar dér kontamination kan tdnkas forekomma vid avslutad drift ar:
* Mottagningsbassénger.

* Hanteringsbassinger.

» Forvaringsbassénger.

* Brénslehiss.

* Nedkylningsceller.

» Konditioneringscell.

» Hanteringscell.

» Utrymmen for systemet for hantering av anvinda filtermassor.

* Utrymmen for betongingjutningsanldggning.

De system som ér eller kan ténkas bli kontaminerade ar (se bilaga 6 for Clab):

» Utrustning i station for forslutning av insats (256).

» Kyl- och reningssystem for nedkylningsceller (311).

» Kyl- och reningssystem for mottagningsbassédnger, (313).
» Kyl- och reningssystem for forvaringsbassinger, (324).

* Betongingjutningsanldggning (343).

* Golvdréanage fran kontrollerade utrymmen (345).

» Torksystem for bransle (351).

» System for rening av processvatten, (371).

* System for rening av golvdrénagevatten fran kontrollerade utrymmen (372).
* System for hantering av anvénda filtermassor (373).

* Ventilationssystemen (742, 747).

Aktivitetsmédngd baserat pd métningar pa filter och prover fran jonbytarmassor fran vissa system
redovisas i tabell 6-1.
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Tabell 6-1. Uppmatta aktivitetsméangder pa filter och i jonbytarmassor (jbm) fran vissa
system /Hjelm 2005/.

System Nuklid Aktivitet (Bq)
311 (filter)  Co-60 2,0E+11
313 (jbm) Cs-137 1,0E+12

324 (jbm) Co-60, Sb-125, Cs-137  1,8E+14

Inom ramen for rivningsplaneringen, nér rivningstidpunkten ndrmar sig, kommer en noggrann
kartldggning av kontamination av byggnadsdelar och system att utfoéras. Denna ligger till grund
for om, och i vilken omfattning, dekontaminering behdver genomforas.

6.4.2 Rivningsteknik

Rivningen av Clink kan delas in i tva steg: rivning av processystem samt rivning av byggnader.

Systemrivning

All processutrustning i anldggningen som inte kréver ndgon omfattande byggnadsrivning kan
vara demonterad och bortforslad da rivningen av byggnaden pabdrjas. Resterande process-
utrustning rivs samtidigt som byggnaden. Processystemen kan antingen rivas rum for rum eller
system for system. | processrivningen ingar borttagning av bassdngpléten i samtliga bassénger.
Bassdngplaten dekontamineras genom tvittning och/eller t ex slipning och forvintas inte ge
nagra straldoser vid rivningen.

Rivning av mottagningsbyggnad

Byggnaden innehéller bassdnger med ca 1 till 3 m tjock slakarmerad betong. Hojden pé
basséngerna dr 12—17 m. Basséngviggarna har ingjutningsgods for fastsittning av beklddnads-
plat och vissa inredningsdetaljer. Betongytan nirmast platen antas vara kontaminerad. Ovriga
delar av byggnaden &r i betong och antas kunna friklassas helt.

Rivning av hjdlpsystem — och elbyggnad

Byggnaderna bestar till storsta delen av platsgjutna slakarmerade betongkonstruktioner av
konventionell industrikaraktir. Byggnaderna bor kunna friklassas helt.

Rivning av férvaringsbyggnad

Bassdngerna i bergrummet bestér av ca 1,5 m tjock slakarmerad betong. Samma forutséttningar
som bassdngerna i mottagningsbyggnaden vad giller kontamination antas gélla. Om skiktet
nirmast platen avldgsnas antas bassédngerna kunna friklassas helt.

Rivning av inkapslingsbyggnad

Basséngplaten dekontamineras, varefter bassédngerna torde kunna friklassas. I héndelse av
lackage kan en mindre méngd kontaminerad betong behdva frésas bort. I hanteringscellen
genomfors fjarrstyrd dekontamination pa samma sétt som vid drift, varefter friklassning borde
kunna ske.

Rivning av terminalbyggnad

Ingen kontamination forvéntas ens vid missoden, s& byggnaden kan friklassas.
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6.4.3 Rivningsmetoder

Utforliga metoder for byggnadsrivningen aterfinns i /Westinghouse 2005/. Konventionell fri-
klassad slakarmerad betong rivs lampligen med hydrauldriven sax. Saxen sonderdelar betongen
sa att armering separeras fran betongen. Byggnaderna kan uteslutande rivas med denna metod.

Tunnare kontaminerade betongskikt t ex ytan pa forvaringsbassidngerna, kan tas bort genom
friasning. Den bortfrista betongen tas exempelvis omhand med vakuumsugning.

All betong som é&r kontaminerad ska avldgsnas och tas om hand som aktivt avfall. Da detta
utfors ska den kontrollerade ventilationen vara i drift. Nér byggnaden é&r friklassad kan tak,
viggar, balkar, pelare m m rivas pa ett kontrollerat sétt och exempelvis anvindas som aterfyll-
ning av delarna under mark.

6.4.4 Volymer och massor
Rivningsavfallet kan indelas i tre huvudkategorier:

* Process- och mekanisk utrustning:
— komponenter och rorledningar i virme- och kemitekniska system inklusive stativ,
— hanterings- och lyftutrustningar,
— komponenter och kanaler i ventilationssystem,
— el- och kontrollutrustning inklusive kablar, kabelstegar och belysning och brandlarm,
— basséngplatar.

* Byggnadsmaterial:
— betong med armering,
— ingjutningsgods, dorrar och luckor,
— trappor och gallerdurkar,
— Ovrigt byggnadsmaterial, golv- och takbekladnader.

» Avfall fran rivningsdriften:
— jonbytarmassor,
— spanor och slam,
— verktyg, skoskydd, skyddshandskar, trasor och liknande.

Maingden material vid byggrivning av Clab har uppskattats med de méngder som sammanstélldes
av entreprendren efter bygget av Clab. Mangder nedan avser riven betong och for denna riknas
med en 6kning av volymen med faktorn 1,6 (’svélld betong”). Mingden material vid rivning av
inkapslingsdelen har uppskattats i /Lindstrand och Norén 2005/, se tabell 6-2.

I tabell 6-3 redovisas preliminédra rivningsméngder for aktiva delar av systemen, se. Aktiviteten
antas foreligga i form av oxider pé insidan av roren. Uppskattningen av dess storlek baseras

pa dosratsmétningar frén flera punkter pa ytan av ror etc tillsammans med antagandet att all
aktivitet hérror fran Co-60.

Det bedoms att det mesta av icke aktivt rivningsavfall frdn Clink kan placeras i anldggningens
underjordsdelar, dvs forvaringsdelar inklusive kanaltunnel, som totalt rymmer 142 000 m>.

I samband med rivningsverksamheten uppstar sé kallat sekundért avfall. Hanteringen av detta
beddms inte avvika ndmnvirt frdn normal hantering av driftavfall. Det sekundéra avfallet kan
utgdras av material sdsom jonbytarmassor, filter, kemikalier, verktyg, skyddshandskar, trasor
och dylikt som forts in pa kontrollerat omrdde och dir kontaminerats sa det inte kan friklassas.
Det kan dven utgdras av upplost eller uppslammat aktivt material som uppstétt vid dekonta-
minering eller segmentering. Det 18sta eller uppslammade avfallet kan solidifieras genom
cementingjutning.
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Tabell 6-2. Prelimindra mangder avseende rivning av Clink. Volymer avser sviélld betong.

Clab

Betong, kontaminerad 380 ton 253 m?
Betong, friklassad 211000ton 139 000 m?
Ingjutningsgods, 70 % stdrre gods 44 ton
Ingjutningsgods, 30 % storre gods 19 ton

Stal (Rivning av gallerdurk, trappor, m m) 1160 ton
Bassangplat (ingar dock definitionsmassigti 210 ton

systemrivningen)

Inkapslingsdelen

Betong, kontaminerad 1 800 ton 1200 m®
Betong, friklassad 87 000 ton 60 000 m®
Armering, kontaminerad 80 ton
Armering, friklassad 3800 ton
Rostfritt stal (celler), kontaminerat 52 ton
Ventilationskanaler, kontaminerade 950 m?
Ventilationskanaler, friklassade 4 600 m?
Trapetsprofilerad plat 102 ton
Isolering (mineralull) 250 ton
Takpapp (tatskikt) 30 ton
Jordlinor, kablar, (mangd Cu/PVC/PEX) 20/32/4 ton

Tabell 6-3. Preliminéra rivningsméangder av for ndrvarande aktivt material /Hjelm 2005,
Andreasson 2005/.

System Aktivitet, medelviarde = Mangd aktivt material
(Bg/m3) (ton)

311 3,50E+08 64,5

313 3,50E+08 10,2

324 3,50E+06 2,2

345 1,05E+07 7,4

371 1,05E+08 7,8

372 3,50E+06 1

6.4.5 Materialfloden

Nedan ges en generell beskrivning av hanteringssteg i materialflodeskedjan. Ett flertal
anordningar behdver inrdttas eller anpassas for att pa ett tillfredsstéllande sétt transportera
ut rivningsgods ur anlédggningen. Hanteringen omfattar foljande steg:

* maétning av aktivitetsinnehall,

* kompletterande dekontaminering for gods som ligger néra friklassningsgriansen,

* konditionering,

* paketering i ldmpliga kollin,

» kontroll av ytdosrat och ytkontamination,

» mirkning,

» uppstillning med sortering efter kategori,

 Dborttransport fran platsen, alternativt lokal deponering av friklassat rivningsavfall.
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6.4.6 Transporter och mellanlager

Nedan ges en generell beskrivning av hur transport av avfallskollin, komponenter och tankar
skulle kunna genomforas, och hur dessa ska buffertlagras. Se vidare bilaga 2 i /SKB 2004/.
Detaljeringsgraden kan successivt dkas i de olika planeringsperioderna.

Det ér dock en fordel om transporterna och mellanlagringen planeras fullt ut i ett sa tidigt skede
som mdjligt eftersom det ger battre framforhéllning infor det fortsatta arbetet.

Vid rivningen skulle det i anldggningens filterhall, mottagningshall eller uttransporthall kunna
ordnas en temporar uppstéllningsplats for avfallskollin i véntan pa borttransport. Uppstéllnings-
platsen kan ha avgransade utrymmen som skiljer pa det gods som ska till slutférvar och det som
ar friklassat. Dosraterna fran dessa kollin forvintas bli sa laga att det inte krdvs nadgon speciell
stralskdrmning.

6.4.7 Friklassning

Friklassningsprocessen kommer att vara ett viktigt och omfattande led i rivningsarbetet.
Se punkt 5 i bilaga 2 i /SKB 2004/.

Friklassning av rivningsavfall kommer att kridva att ett sirskilt utrymme avdelas, eller en
sarskild anldggning inréttas, med olika typer av métutrustning och tillgéng till uppstillningsytor
for sortering av olika kategorier gods.

Detaljeringsgraden for dessa verksamheter 6kas successivt i de olika planeringsperioderna.
Naturligt ar att infor den detaljerade planen ange en hogre detaljeringsgrad nér val den mét-
utrustning som valts for friklassning och eventuella testmétningar har utforts. Friklassnings-
granser maste dven finnas for att kunna planera for denna process i detalj.

6.4.8 Slutforvaring

Aktivitetskartldggningar kommer att utforas under drift, och mer detaljerat i samband med
rivningsplanering. Det aktiva rivningsavfallet skickas till SFL, vilken planeras att tas i drift
i mitten pa 2040-talet och motta avfall till borjan av 2070-talet /SKB 2008a/.

Detaljeringsgraden avseende slutforvaring dkar successivt under de olika planeringsperioderna
samt i takt med att forutséttningarna for lagring i SFL klargors.

Farligt avfall skickas till Sakab eller motsvarande anliggning. Ovrigt friklassat rivningsavfall
ateranvinds eller slutfoérvaras i anldggningens underjordsdelar.

6.5 Hantering, mellanlagring och slutforvaring
av rivningsavfall

6.5.1 Avfallshantering under rivning

Det ska alltid finnas planer och dokumentation for omhéndertagande och behandling av avfall.
Inte minst ska tillgéng till utrymmen pa platsen vara vil forberedd och godkind. Avfallsvatten,
oljor och dekontamineringslosningar som produceras bor hanteras i sérskilda renings- och
kontrollsystem, foretradesvis sérskilda avfallsanldggningar. Rivningsstudierna forutsétter att
avfallsanldggningarna som &r byggda for anldggningens driftperiod ér driftklara under hela
rivningsperioden vilket medfor att det blir den sista anldggningsdelen som rivs.
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6.5.2 Kravbild

Négon kravbild for beskrivningar av avfall som ska till SFL finns inte &nnu /SKB 2008b/, men
i denna rapport forutsitts att motsvarande struktur som anvénds for typbeskrivningar for SFR-1
kommer att tas fram, se figur 6-1.

For att kunna utforma en metod for systematisk hantering av radioaktivt avfall bor man vilja en
modell, &ven bendmnd generella hanteringssteg:

» Uppsamling

» Buffertlagring

» Beredning — Grovkontroll
* Behandling

* Mitning — Registrering

* Mellanlagring

* Transport

» Rapportering

En mer ingéende beskrivning av hanteringsstegen aterfinns i bilaga 3 i /SKB 2004/.

6.5.3 Avfallslogistik

Det finns ett antal sitt att slutligt omhénderta, behandla och forvara avfallet. De alternativ som
foreligger redovisas generellt i bilaga 3 1 /SKB 2004/.

En schematisk beskrivning av avfallslogistiken for Clink ges i figur 6-2.

6.5.4 Tillstand, siakerhetsanalyser och sakerhetsrapporter for avfallskollin

Specifika riktlinjer for SFL har dnnu inte tagits fram. Val av plats har inte gjorts och ndgon
detaljerad sékerhetsanalys har darfor inte kunnat genomforas. SKB arbetar inom Loma-
programmet (Lag- och medelaktivt avfall) med syfte att utifran troliga scenarier successivt
kunna detaljera kraven pa avfallskollin.

Viktiga parametrar for detta planarbete dr exempelvis mangden avfall i respektive avfalls-
kategori samt ndr avfallet ska slutfoérvaras, vilken mottagningskapacitet forutses, etc. Den mesta
informationen i en avfallsplanering for slutforvar hanfor sig till olika SKB-studier. Med tillgang
till SKB:s rivningsdatabas finns dessa studier att tillgd som referensmaterial och informations-
kalla for att ta fram de anldggningsspecifika avvecklingsplanerna.

1 Inledning

2 Hanteringssekvens

3 Granssattande krav

4 Tillverkningsdata

5 Resultat av undersdkningar och berdkningar

6 Kontrollatgarder

7 Referensférteckning

Figur 6-1. Struktur for beskrivningar for avfall /SKB 2008b/.
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Aktivt rivningsavfall Ej kontaminerat eller
friklassat rivningsavfall

Uppsamling/
Buffertlagring/
Grovkontroll/ Grovkontroll/
Sortering Sortering

Ja
Behandling
| Nej
Mellanlagring ¢

Transport

Uppsamling/
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Transport
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Figur 6-2. Schematisk beskrivning av avfallslogistiken for Clink.

6.6 Karnbransle och karnamne

Den ordinarie driften av Clink pagar tills allt anvént kdrnbrénsle kapslats in och transporterats
bort.

6.7 Kartlaggning av miljofarligt material

Med miljofarligt material avses sadant med innehéll av kemiska produkter eller amnen som kan
paverka ménniska, miljo eller anldggning (Avfallsforordningen, SFS 2001:1063).

SKB driver ett aktivt miljoarbete och strévar efter att minska sin kemikalieanvdndning, bland
annat genom permanenta atgiarder som eliminerar behovet eller minskar forbrukningen av
miljo- och hilsofarliga kemikalier. SKB ar miljocertifierat enligt ISO 14001. Férekomsten

av kemiska och farliga &mnen dokumenteras vl och rutiner finns for hur de ska fasas ut och
omhéndertas. Rutiner styr dven vilka kemiska produkter som far anvindas i anldggningarna.
Overgripande regelverk for allt arbete med kemiska produkter utges av Arbetsmiljoverket och
Kemikalieinspektionen. SKB f6ljer utvecklingen av regelverket, och uppdaterar rutiner inom
ramen for miljoledningssystemets krav pa stindiga forbéttringar.

Vid skydds- och miljoronder besiktigas verksamheten i en anldggning for att identifiera
eventuella risker for den yttre miljon i den dagliga verksamheten. Fokus ligger da framst pa
att hitta brister i kemikalie- och avfallshanteringen.
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SKB genomfor regelbundet interna kvalitets- och miljorevisioner. Vid dessa revisioner kontrol-
leras bland annat att ledningssystemen efterlevs, att de dr &ndamalsenliga och leder till att krav
pa verksamheten innehalls. Fel och brister i verksamheten som paverkar den yttre miljon ska
rapporteras, korrigeras och registreras sa att mojligheter ges till forebyggande atgarder och
forbéattringar.

Varje ar inger Clab en miljorapport enligt miljobalkens 26 kap. 20 § till l&nsstyrelsen 1 Kalmar lén.

Foljande miljofarligt material &mnen kan forekomma i anlédggningen:

» férg och kemikalierester,
* koldmedia,

e diesel och drivmedel,

* oljehaltigt vatten och slam,
» spillolja,

» sprayburkar,

* lysror,

» forbrukat aktivt kol,

» absol/trasor,
 batterier,

» elektronikavfall.

I samband med ansdkan om rivning kommer byggnadsmaterial med miljofarliga &mnen att
inventeras, och en plan for omhédndertagandet att presenteras. Det som inte kan dtervinnas
klassas som farligt avfall.

6.8 Organisationsfragor

Infor den slutliga avstéllningen kommer fokus att stillas om fran drift till avveckling av
anldggningen och ddrmed bor verksamheten da vara forlagd till en sérskild organisationsenhet
med ansvar for avvecklingen.

I bilaga 4 i /SKB 2004/, redovisas generellt hur en organisationsenhet kan byggas upp fran
perioden nagot ar fore slutlig avstillning tills dess att anldggningen &r friklassad.

6.9 Tillstand

Avveckling och rivning ingar i drifttillstdnd enligt kdrntekniklagen for en kiarnteknisk
anldggning. Darfor krivs inte nagot tillkommande sérskilt tillstandsforfarande for avvecklingen.
Likvél finns ett antal drenden att beakta i planeringen, se kapitel 4. I uppgifterna for sarskilda
organisationsenheten med ansvar for avvecklingen kommer att inga framtagande av myndig-
hetsdokument.

6.10 Kunskapsuppbyggnad, forskning och utveckling

SKB har av de svenska kdrnkraftbolagen fatt i uppgift att studera och redovisa lamplig teknik
samt gora uppskattningar av kostnader for avveckling och rivning av svenska kérnkraftverk
och egna anlidggningar. SKB foljer den internationella utvecklingen inom omradet. En samman-
stdllning av genomforda rivningsstudier redovisas i /SKB 2007b/. Det ér av stort vérde att
dokumentera den kommande rivningen av de svenska kidrnkraftverken, sa att erfarenhet tas

till vara.
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6.11 Aterstillande av mark efter rivning

Om inte byggnaderna ska ateranvindas dr malet for rivningen att aterstalla omradet for fortsatt
anvéndning. I dagslidget bedoms rivning och beredning av omradet kunna ske pa ett sétt som
inte utesluter nagon industriell verksambhet, eller aterstéllande till naturmark.

En redovisning av metoder for bestimning av kvarvarande radioaktiva &mnen i omradet, med
atgirdsnivaer for sanering, ska redovisas till Stralsdkerhetsmyndigheten senast fyra méanader
innan demontering eller rivning paborjas.

Négon kontamination av mark forvéintas inte. Markundersokningar med avseende pé radioaktiva
dmnen och eventuella konventionella fororeningar kommer dock att utforas. Dessa kan utforas
separat eller tillsammans. Resultatet av undersékningarna ska ligga till grund for en eventuell
efterbehandlingsplan. Vid forekomst av markfororeningar kan atgiarder som rening eller bortforsel
av fororenade jordmassor bli aktuella, beroende av fororeningarnas karaktar och méngder.

Innan eventuell avveckling av industriomradet kan ske krévs ocksa tillstdnd frén kommunen, i
form av bygglov, rivningslov respektive marklov enligt plan- och bygglagen, om éterstéllningen
omfattar schaktning, fyllning, trddféllning och skogsplantering. Oskarshamns kommun har
planmonopol enligt plan- och bygglagen och kontaktas angaende den framtida anvdndningen

av omradet. Detaljplanen for omradet styr till vilket skick aterstéllningen ska ske. Om omrédet
ar planlagt som industrimark kan till exempel hardgjorda ytor och anvéndbara byggnader och
infrastruktur fa vara kvar for att anvéndas for nya verksamheter.
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7  Sakerhetsredovisning

I samband med ansdkan enligt kdrntekniklagen om att f4 uppfora och inneha inkapslings-
anldggningen och att fa driva den gemensamt med Clab tas en preliminér sékerhetsredo-
visning fram. Denna fornyas innan provdrift far starta. Innan ordinarie drift inleds gors

en komplettering av sdkerhetsredovisningen med erfarenheter fran provdriften. I samtliga
steg ska Stralsdkerhetsmyndigheten prova och godkinna respektive sdkerhetsredovisning.
Sakerhetsredovisningen for Clink halls darefter aktuell under driftperioden. Den redovisning
som dr aktuell vid avslutandet av ordinarie drift kommer att vara ett viktigt verktyg under
avvecklingsperioden. Exempelvis finns dér redogorelse for samtliga anldggningsidndringar.

Avvecklingsplanen kommer att inarbetas i sdkerhetsredovisningen innan nedmontering och
rivning av anldggningen paborjas, enligt krav i SSMFS 2008:1, 9 kap. 2 §.
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8 Fysiskt skydd och beredskap

Nérvaron av fissilt material paverkar i hdg grad kravbilden pa fysiskt skydd och haveribered-
skap under drift. Tilltradesskyddet anordnas identiskt med Clabs nuvarande, och hindrar tilltrédde
till markomradet och byggnaden.

Kravbilden pa anlédggningen kan under avvecklingsfasen minskas drastiskt jimfort med under
drift eftersom allt fissilt material kommer att ha overforts till slutférvaring.

Beredskapsorganisationen och beredskapsplanen ska under avvecklingens olika perioder vara
anpassade till aktuell riskbild.
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9  Miljs

En miljokonsekvensbeskrivning, MKB, gors innan anldggningen uppfors eller vid omfattande
ombyggnad. En MKB ska dven bildggas den uppdaterade sdkerhetsredovisningen som inges till
SSM fore rivning.

I en MKB ska man identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som en planerad
avveckling av anlaggningen kan tinkas medfora pa méanniskor, djur och omkringliggande miljo.
En samlad bedomning av dessa effekter ska goras pa méinniskors hélsa och miljon. Analysen
gors for att uppfylla krav 1 miljobalken eller motsvarande vid rivningen géillande lagstiftning.
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10 Avveckling

10.1 Grundlaggande avvecklingsaktiviteter

Vil planerade och utférda avvecklingsaktiviteter ger den framtida rivningsprocessen goda
forutsittningar att lyckas infria uppsatta mal samt minimera de risker som kan foérvéntas uppsta,
se /SKB 2004/. Analyser och direkta insatser enligt nedan ar nagra av de grundforutsittningar
som krévs i ett inledande skede av avvecklingen. For Clink kan bland annat foljande aktiviteter
bli aktuella:

+ kartldggning av aktivitetsinnehallet 1 anldggningen genom provtagning och métning,
» redovisningar till myndigheter,

* Dborttransport av avfall fran anléggningens driftperiod,

* borttransport av processvitskor som t ex olja, vatten, gas etc,

* dekontaminering av system for att reducera dos,

 Dborttransport av avfall fran dekontaminering,

* bortkoppling av elutrustning,

» forséljning eller uthyrning av komponenter,

» forberedelse infor rivning (ateretablering efter langre tids servicedrift),

» sikerstdllande av dokumentation infor rivning,

» upprittande av god kommunikation med allménheten, ’samhéllskontakt”.

10.2 Rivningsaktiviteter

Har beskrivs vilka aktiviteter som forutses ske under sjélva rivningsperioden. Slutlig avveck-
lingsplanering ska goras infor sjédlva rivningen nér beslut har tagits om vilket avvecklingsalter-
nativ som ska tillimpas. Nedan ges exempel pa aktiviteter under denna period som ska vara
beskrivna:

 aktivitetsméitning,

* dekontaminering av komponenter och utrustning,

* byggnadsdekontaminering,

* omhéndertagande av farligt material,

* rivning och transport av kontaminerad utrustning och material till slutforvar,
* omhindertagande av inaktivt (friklassat) material,

» sikerstdllande av dokumentation under och efter rivning.
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11 Kostnader

Kostnaden for avvecklingen av Clink finns att hdmta i de Plan-rapporter som SKB tar fram,
t ex /SKB 2008a/. Rivningskostnaden anges i denna till 910 (710+200) miljoner kronor
(prisniva januari 2008).
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Clink — situationsplan

Y/

/ /A

/i

/

1

/

Omradesskydd

/

/

/A

/4 /

/A /

latt trafik

Transportbehdllarférrad

Person
byggng

.

oY

-

verkstadsbyggnad
. Besoksentré
T v
Elbyggnad
Inkapslings-
byggnad
Clab
o
L. L /
Termin |
Terminal- :

fordon

Méjlig

L utbyggnad

Servicebyggnad

Transportvag
tung trafik

7

77

7 7

7 7 77

) m
Transportvag

o

77

77

7

TEKNISKT
NORR

—

4= 1n- och utfart

|

NS
R

77

7

0ma0

[l |

Yttre begransning
for eventuell expansion

Ny koryta

Ny byggnad

Port/dorr

Bilaga 1



Bilaga 2

Clink — oversikt av huvudbyggnader
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Inkapslingsdelen — funktionell disposition
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Bilaga 4

Inkapslingsdelen — sektion
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Radiologisk zonindelning for Clab

Fargerna betecknar en kombination av stralningszon, luftkontamination och ytkontamination
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Schematisk bild over processystemen i Clab

[ 1 Nyttavsaltat vatten

[ Processvatten, renat

[  Processvatten, "anvant"

[ Havsvatten

[ ] Kylatten

[ ] \Vatten fran golvdrénage

[ ] Renatgolvdrénage och anvént processvatten

! _X o Behallar och
urlastningsbassanger
Slussen

Nedkylningsceller
= e[l =
(]
X X X I
’E

i

Hissen

@@@UL@@J

@ 375

372

Vattenverk
NVO g

=
e

713

E-070-135
97 09 10

Bilaga 6



	Sammanfattning
	Innehåll
	1	Inledning
	2	Bakgrund
	3	Generella aspekter kring avvecklingen
	3.1	Strategier
	3.1.1	Samordningsaspekter ur ett internationellt/nationellt perspektiv
	3.1.2	Strategi för avveckling av Clink

	3.2	Definitioner

	4	Legal kravbild
	4.1	Kärnteknisk säkerhet
	4.2	Strålskydd
	4.3	Miljöskydd
	4.4	Övrigt

	5	Anläggningsbeskrivning
	5.1	Allmänt
	5.2	Översikt
	5.3	Disposition av kontrollerat område
	5.3.1	Clab
	5.3.2	Inkapslingsdelen

	5.4	Disposition av icke kontrollerat område
	5.4.1	Clab
	5.4.2	Inkapslingsdelen

	5.5	Byggnadstekniskt utförande
	5.5.1	Mottagningsbyggnad
	5.5.2	Hjälpsystembyggnad
	5.5.3	Bergrum för bränsleförvaring
	5.5.4	Inkapslingsbyggnad
	5.5.5	Terminalbyggnad

	5.6	System
	5.6.1	Gemensamma system
	5.6.2	System i Clab
	5.6.3	System i inkapslingsdelen

	5.7	Tekniska specifikationer
	5.8	Händelser av intresse ur avvecklingssynpunkt
	5.9	Doser till personal

	6	Avvecklingsplanering
	6.1	Anläggningens driftövervakning och underhåll
	6.2	Säkerställande av dokumentation inför rivning
	6.3	Avvecklingsalternativ
	6.3.1	Mål och tidsplan
	6.3.2	Riskanalys

	6.4	Hantering av anläggningsdelar inför rivning
	6.4.1	Aktivitetskartläggning i anläggningen
	6.4.2	Rivningsteknik
	6.4.3	Rivningsmetoder
	6.4.4	Volymer och massor
	6.4.5	Materialflöden
	6.4.6	Transporter och mellanlager
	6.4.7	Friklassning
	6.4.8	Slutförvaring

	6.5	Hantering, mellanlagring och slutförvaring av rivningsavfall
	6.5.1	Avfallshantering under rivning
	6.5.2	Kravbild
	6.5.3	Avfallslogistik
	6.5.4	Tillstånd, säkerhetsanalyser och säkerhetsrapporter för avfallskollin

	6.6	Kärnbränsle och kärnämne
	6.7	Kartläggning av miljöfarligt material
	6.8	Organisationsfrågor
	6.9	Tillstånd
	6.10	Kunskapsuppbyggnad, forskning och utveckling
	6.11	Återställande av mark efter rivning

	7	Säkerhetsredovisning
	8	Fysiskt skydd och beredskap
	9	Miljö
	10	Avveckling
	10.1	Grundläggande avvecklingsaktiviteter
	10.2	Rivningsaktiviteter

	11	Kostnader
	12	Referenser
	Bilaga 1 Clink – situationsplan
	Bilaga 2 Clink – översikt av huvudbyggnader
	Bilaga 3 Inkapslingsdelen – funktionell disposition
	Bilaga 4 Inkapslingsdelen – sektion
	Bilaga 5 Radiologisk zonindelning för Clab
	Bilaga 6 Schematisk bild över processystemen i Clab



