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Forord

Svensk Kirnbrinslehantering AB, SKB, genomfor forstudier i kommunskala som en del
av lokaliseringsprogrammet for djupférvaret for anvint kirnbrinsle. Under hosten och
vintern 2000/2001 slutrapporteras de sex forstudierna i Osthammar, Nyképing, Oskars-
hamn, Tierp, Alvkarleby och Hultsfred. Med det som grund kan lokaliseringsarbetet
overgi till nista skede — platsundersokningar. D3 ska bland annat undersokningar som
omfattar provborrningar géras pd minst tvd platser.

I slutet av detta ar planerar SKB att ge ut rapporten "Samlad redovisning av metod, plats-
val och program infor platsundersokningsskedet. Komplettering till FUD-program 98”.
Dir anges var SKB vill gora platsundersokningar och hur de ska genomféras. Rapporten
kommer att remissbehandlas och granskas av Statens kirnkraftinspektion under forsta
halvaret 2001. Innan platsundersokningarna kan inledas krivs klartecken fran savil siker-
hetsmyndigheter och regeringen som berérda kommuner och markigare. SKB bedomer
att platsundersokningarna kan piboérjas under ar 2002.

Forstudien i Oskarshamns kommun startade 1996. En preliminir slutrapport presentera-
des i juni 1999. Kommunen gjorde en vidare remiss av rapporten. En sammanstillning av
kommentarer och synpunkter lig sedan till grund f6r kommunfullmiktiges yttrande Gver
den preliminira slutrapporten i mars 2000.

I denna slutrapport har vissa forindringar och revideringar gjorts jaimfort med den preli-
mindra utgdvan frin 1999. Detta har skett med hinsyn taget till bland annat kommunfull-
miktiges yttrande, remissinstansernas synpunkter och SKB:s kompletterande utredningar.
De forindringar som gjorts av rapporten beror enskilda frigor medan de 6vergripande
resultaten och slutsatserna frin den preliminira slutrapporten kvarstar. Detta giller sdvil
den positiva helhetsbedomningen av forutsittningarna att lokalisera djupforvaret till Oskars-
hamns kommun som virderingen av de mest intressanta omrddena, Simpevarpsomradet
och kommunens sédra del. Bida dessa omriden kvarstir som intressanta. Liksom tidigare
anser SKB att ett omréide vid och vister om Simpevarp bor prioriteras vid en eventuell
platsundersékning i Oskarshamns kommun.

Med denna slutrapport avslutas SKB:s forstudie i Oskarshamns kommun.
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Forandringar i denna rapport jamfort med den preliminara
slutrapporten

Den preliminira slutrapporten for forstudien i Oskarshamns kommun presenterades i juni
1999. Parallellt med kommunens remisshantering har SKB genomfort geologiska filt-
kontroller i intressanta omraden. Vidare har férdjupade studier gjorts av Smalandsgrani-
ters vattengenomslipplighet samt av mark- och miljéaspekter i de prioriterade omradena
kring Simpevarp respektive i kommunens sédra del. Resultaten frin dessa utredningar har
inarbetats i slutrapporten tillsammans med kompletteringar och justeringar som har for-
anletts av kommunens yttrande och remissinstansernas synpunkter. Vidare har bland
annat resultat frin SKB:s fortlopande utvecklingsarbete avseende djupforvarssystemet
péverkat rapportens innehall.

Nedan ges en kortfattad beskrivning av vilka férindringar som gjorts i respektive kapitel
jaimfort med den preliminira utgivan.

Kapitel 1

Kapitlet har utokats med ett inledande avsnitt om djupforvarsfrigan i ett lingsiktigt etiskt
perspektiv, dir ocksd ansvarsfrigan mellan generationer belyses. Vissa justeringar av avfalls-
mingder med mera har gjorts baserat pa uppgifter i SKB:s Plan 2000. Vidare ges en sam-
manfattning av regeringens beslut 6ver FUD-program 98. Dagsliget vad giller lokalise-
ringsarbetet har uppdaterats till hésten 2000.

Kapitel 2

I kapitlet ingar nu 4ven en beskrivning av kommunens remisshantering av den prelimi-
nira slutrapporten och de kompletterande utredningar som gjorts. Kommunens forstudie-
organisation under remisshanteringen redovisas. Vidare har beskrivningen av samverkan
pa nationell nivd utokats med de forindringar som skett sedan viren 1999.

Kapitel 3

De forindringar som skett i kommunen, vid OKG samt vid SKB:s anlidggningar sedan
viaren 1999 har beaktats. I 6vrigt dr texten i stort sett oférindrad.

Kapitel 4

SKB:s aktuella material avseende lokaliseringskriterier och program for platsundersok-
ningar ligger till grund f6r redovisningen i detta kapitel. Avsnittet om lokaliseringsférut-
sattningar 1 Oskarshamns kommun har flyttats till kapitel 2.

Kapitel 5

Kapitlet har utokats med resultat frin SKB:s filtkontroller i Simpevarpsomridet och i
kommunens sodra del. Vidare har resultat frin en kompletterande studie som behandlar
Smilandsgraniters vattengenomslipplighet inarbetats. SKB:s bedomning av resultaten
frin sikerhetsanalysen SR 97 kommenteras ocksa.
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Kapitel 6

Kapitlets stuktur har modifierats nagot, bland annat for att belysa hur lokaliserings-
alternativen i kommunens sodra del (Storskogen och hamnen) kan samordnas. Beskriv-
ning av anliggningsutformning och djupforvarets drift har uppdaterats med hinsyn till
det pdgiende utvecklings- och projekteringsarbetet f6r djupforvaret. Vidare har kapitlet
kompletterats med en 6versiktlig diskussion om hur bergmassor kan hanteras.

Kapitel 7

Kartor och text har reviderats for att motsvara dagslidget vad avser skyddade och virde-
fulla omraden for naturvird, kulturmiljévard och friluftsliv i kommunen. De huvudsakliga
slutsatserna fran en foérdjupad studie om mark- och miljoaspekter i Simpevarpsomradet
och kommunens sodra del redovisas. Vidare har avsnittet om hur grundvattnet kan péaver-
kas kring forvaret och mojliga konsekvenser av detta utokats.

Kapitel 8

Nigra fortydliganden har gjorts med anledning av inkomna remissynpunkter. Viss statistik
har uppdaterats.

Kapitel 9

Kapitlet har kompletterats med en redovisning av den informationsverksamhet och dialog
med allminheten som &gt rum sedan varen 1999.

Kapitel 10

Kapitlet har reviderats med hinsyn till nya resultat. Med utgingspunkt fran de fyra
lokaliseringsfaktorerna langsiktig sikerhet, teknik, mark och miljé samt samhille gors en
sammanfattande bedémning av forstudien. Vidare presenteras en samlad virdering av de
studerade lokaliseringsfallen Simpevarp och kommunens sédra del.

Bilaga 1

Avfallsmingder med mera f6ljer de uppgifter som ges 1 Plan 2000. Grunddata om djup-
forvaret har uppdaterats med beaktande av det pigdende utvecklings- och projekterings-
arbetet for djupforvaret.

Bilaga 2
Forteckningen 6ver utredare inom forstudien har kompletterats med de utredare som
SKB anlitat under forstudiens kompletteringsskede.

Bilaga 3

Kommunens definition av och villkor for en forstudie redovisas. Kommunens forstudie-
organisation fram till utgivningen av den preliminira slutrapporten och den nya organi-
sationen som upprittades direfter redovisas.
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Bilaga 4

Motsvarar bilaga 7 i den preliminira slutrapporten. Bilagan har uppdaterats med beak-
tande av det pdgiende utvecklings- och projekteringsarbetet for inkapslingsanliggningen.
Bilaga 4 i den preliminira slutrapporten utgér.

Bilaga 5

Bilaga 5 har tillkommit och aterger kommunens yttrande 6ver den preliminira slut-
rapporten.

Bilaga 6

Motsvarar bilaga 5 i den preliminira slutrapporten. I bilagan sammanfattas protokollen
frin MKB-forum i Kalmar lin. Bilagan har kompletterats med sammandrag av motes-
protokoll 25-31.

Bilaga 7

Motsvarar bilaga 6 i den preliminira slutrapporten. I bilagan sammanfattas den informa-
tionsverksamhet som SKB bedrivit eller deltagit i under férstudien. Bilagan har komplet-
terats med perioden februari 1999 dll augusti 2000.

Bilaga 8

Bilaga 8 har tillkommit och redogér for berord lagstiftning och beslutsprocess i det
fortsatta lokaliseringsarbetet.
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Sammanfattning

SKB:s helhetsbedomning frin forstudien ir att det finns goda forutsittningar for vidare
lokaliseringsstudier av ett djupforvarssystem till Oskarshamns kommun. Mest intressant
ar att forligga djupforvaret vid Simpevarp, 1 anslutning till mellanlagret CLAB och den
planerade inkapslingsanlidggningen. Ovanjordsanliggningen kan da placeras inom industri-
omradet pa Simpevarpshalvon. Berggrunden i Simpevarpsomridet bedoms vara potentiellt
limplig for anliggningen under jord, med det krivs undersokningar med bland annat
borrningar pd och vister om Simpevarpshalvon for att avgora detta, och i sé fall precisera
limpligt lige och utformning av anldggningen. Eftersom en forliggning av inkapslings-
anliggningen i anslutning till CLAB dr SKB:s huvudalternativ, skulle dirmed all hante-
ring av det anvinda kirnbrinslet kunna samlas kring Simpevarpshalvon. Alternativet ger
goda samordningsméjligheter med Oskarshamns kirnkraftverk och CLAB, samtidigt som
behovet att transportera kirnavfallet i stort sett bortfaller.

Ett alternativ som ocksa bedomts som intressant dr en lokalisering av djupforvaret till
kommunens sédra del. Potentiellt limplig berggrund finns inom ett omride séder och
sydvist om Oskarshamns titort. Oskarshamns hamn har goda forutsittningar att ta emot
och hantera djupforvarets gods. Ovanjordsanlidggningen kan forliggas till Oskarshamns
hamn och/eller vid Storskogen, cirka tre kilometer frin Oskarshamns titort.

Bada dessa alternativ, Simpevarp och kommunens sédra del, bedéms ge goda forutsitt-
ningar for en lingsiktigt siker forvaring av kirnavfallet. Innan detta kan faststillas krivs
dock omfattande undersékningar, inklusive provborrningar. De foérdelar som en lokalise-
ring till Simpevarp skulle ge, medfor att SKB anser att sidana undersokningar i forsta
hand boér goras i det omridet.

Forstudiearbetet i kommunen

Viren 1995 gjorde SKB en 6versiktlig sammanstillning av lokaliseringsférutsittningarna
for ett djupforvar i fem kommuner med kirntekniska anldggningar, bland annat Oskars-
hamn. Slutsatsen var att de geologiska forutsittningarna i kommunen var sddana att den
bedomdes intressant for fortsatta studier. Kommunen har ocksi en rad speciella forutsitt-
ningar, eftersom det 4r hir som det anvinda kirnbrinslet mellanlagras och som SKB:s
forskningslaboratorier finns. Simpevarpshalvon utgér ocksid SKB:s huvudalternativ f6r
lokalisering av inkapslingsanliggningen. Det fanns ddrmed flera viktiga skil till att SKB
ansig det vara intressant att genomfora en forstudie av mojligheterna att lokalisera djup-
torvaret till Oskarshamns kommun.

Kommunfullmiktige i Oskarshamns kommun beslutade i september 1996 att siga ja till
att SKB genomfor en forstudie i kommunen. Forstudien i Oskarshamn avser frimst loka-
liseringen av djupforvaret for anvint kirnbrinsle med tillhérande transportsystem till
kommunen. En lokalisering av inkapslingsanliggningen till Simpevarpshalvon utreds
sedan tidigare och ingir numera i férstudien. Dessutom beskrivs méjligheterna att loka-
lisera en fabrik for kapseltillverkning till kommunen kortfattat i férstudien. SKB har
initierat ett antal utredningar som genomforts av olika experter frin universitet, hogskolor
och konsultfirmor. Med resultaten frin dessa utredningar som grund sammanstillde SKB
i juni 1999 en preliminir slutrapport. Kommunen gjorde en egen granskning av rappor-
ten och skickade ut den pi en bred remiss som besvarades av ett trettiotal instanser.
Granskningen och remissinstansernas synpunkter lig sedan till grund f6r kommunfull-
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miktiges yttrande 6ver den preliminira slutrapporten i mars 2000. SKB:s kompletterande
utredningar har tillsammans med kommunfullmiktiges yttrande och remissinstansernas
synpunkter lett fram till denna slutrapport.

Parallellt med utredningsarbetet har samrdd héllits inom MKB-forum i Kalmar lin.
Detta har skett inom ramen for ett forberedelsearbete infor en eventuell framtida miljo-
konsekvensbeskrivning. I ett senare skede, i samband med en eventuell platsundersok-
ning, kan tidigt och utokat samrad enligt miljobalkens bestimmelser inledas. SKB har
under forstudiearbetet fort en dialog med allminhet, organisationer och politiker i kom-
munen, bland annat genom sitt informationskontor och i anslutning till de anliggningar
som SKB driver. Ocksd Oskarshamns kommun har bedrivit en omfattande informations-
verksamhet inom ramen for sin forstudieorganisation.

Generella forutséttningar

Stora omraden, som totalt ticker ungefir tvd tredjedelar av kommunens landyta, har en
berggrund som bedéms vara potentiellt gynnsam for ett djupférvar med avseende pa den
langsiktiga sikerheten (se figur 1). Berggrunden i dessa omriden domineras av Smalands-
graniter. Denna typ av graniter kinnetecknas av en ofta god homogenitet Gver stora om-
rdden, en sparsam forekomst av plastiska skjuvzoner samt en nistan total avsaknad av
malmpotential. Dessa egenskaper ses som positiva ur lokaliseringssynpunkt. Sprickzoner
térekommer i en for svensk berggrund normal omfattning. De sprickzoner som framtri-
der i forstudiens undersokningsskala avgrinsar berggrundsblock som ér upp till 10-15
kvadratkilometer stora. Eftersom djupférvaret ryms inom en yta av ett par kvadratkilo-
meter ger detta goda mojligheter att forldgga forvaret inom ett sidant block. Jordticket
ir 1 regel tunt med en hog andel kalt berg, vilket underlittar geologisk kartliggning och
bedémningar av férhillanden pa djupet.

Data om berggrundens vattengenomslipplighet finns dels frin SGU:s brunnsarkiv, dels
fran undersokningar i djupa borrhal pi nagra platser i den nordéstra delen av kommunen,
framforallt frin Aspolaboratoriet. Allménna slutsatser frin dessa data ir att Smélandsgra-
niter, som dominerar kommunens berggrund, kinnetecknas av en for landet normal
vattengenomslipplighet, samt att sprickzoner i olika skalor ofta uppvisar visentligt hogre
vattengenomslipplighet dn bergmassan i 6vrigt. Den relativt rikliga férekomsten av sprick-
zoner vid Aspolaboratoriet bedéms vara en viktig orsak till att vattengenomslidppligheten
ddr i genomsnitt 4r hogre dn vad som uppmitts i minga andra omriden som undersokts
av SKB. Grundvattnets kemiska sammansittning bedéms som typisk for kustnira och
laglinta terringer. Det innebir som helhet gynnsamma férhéllanden for djupforvarets
lingsiktiga sikerhet.

De tekniska forutsittningarna for att bygga och driva djupforvaret beror anliggningar
ovan och under jord samt transporterna. Nir det giller underjordsanliggningen bedoms
de omriden som utpekats som gynnsamma for den lingsiktiga sikerheten dven ge en
gynnsam milj6 med avseende pa mojligheterna att bygga och driva berganliggningen.
Ovanjordsanliggningen stiller inte ndgra speciella krav avseende markforhéllanden eller
birighet. Det ér en fordel om verksamheten kan samordnas med annan industriell verk-
samhet och med nirhet till utbyggd infrastruktur.

Betriffande de transportmissiga forutsittningarna finns det industrihamnar i Simpevarp
och Oskarshamns titort. Fran Oskarshamn leder sivil jirnvig som riksvig 23 visterut
indt landet. Lings kusten i Oster gir vig E22 i nord-sydlig riktning. Sammantaget ér
transportforutsittningarna mycket goda kring Oskarshamns titort samt visterut och norrut
ddrifran. I kommunens nordvistra del finns ddremot inga storre transportleder. Simpe-
varpsomridet har, nir det giller de tekniska forutsittningarna, vissa speciella fordelar
med goda forutsittningar f6r samordning med den befintliga verksamheten. Nirheten
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Figur 1.  Potentiellt limpliga omriden for ett djupforvar i Oskarshamns kommun. Filtkontroller
har genomforts pa Simpevarpshalvon och vdster dirom samt i ett omrdde i kommunens sidra del.

till CLAB och den planerade inkapslingsanliggningen gor ocksé att transporterna av
radioaktivt gods kan minimeras.

Mark- och miljéaspekterna ir, vid sidan av sikerheten, av stor betydelse for lokalise-
ringen av djupforvaret, vilket kan utformats och lokaliseras si att det ger en liten miljopa-
verkan, vilket beror bland annat pa den stora flexibiliteten vid forliggning av anliggning-
arna ovan och under jord i forhéllande till varandra, vilket gor att stor hinsyn kan tas till
skyddsvirda omraden vid lokaliseringen. I kommunen finns omrdden med olika grader av
skydd mot etableringar. Detta giller inte minst kust- och skirgirdsomridena dir mojlig-
heterna for lokalisering av kidrnteknisk verksamhet 4r mycket begrinsade. I inlandet 4r
mojligheterna stérre, men en lokalisering dit innebir storre miljopaverkan genom ett 6kat
transportbehov och méjligen dven genom nyanliggning av vig eller jirnvig.
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Det ir med andra ord betydelsefullt att gora en sammanvigning av olika mark- och milj6-
intressen nir konsekvenserna av en lokalisering pi en specifik plats ska bedomas. I detta
hinseende, liksom nir det gillde de tekniska aspekterna, dr forhéllandena i Simpevarps-
omradet speciella. Dir finns mojligheter att forligga djupforvaret med beaktande av
skyddsvirda omraden, samtidigt som transporterna av radioaktivt gods minimeras. Ett
torvar 1 Simpevarpsomridet kan dock innebira relativt omfattande transporter av dter-
fyllnadsmaterial (bentonitlera) frin hamnen i Oskarshamn, eftersom Simpevarps hamn i
dagsliget inte har kapacitet att ta emot dessa godsslag.

Ett djupforvarssystem (djupforvar, inkapslingsanliggning och kapselfabrik) paverkar for-
hallanden i samhillet som sysselsittning, befintligt niringsliv, turism och besoksniring,
savil lokalt i kommunen som regionalt i linet. Om hela djupforvarssystemet lokaliseras
till kommunen innebir det en investerings- och driftskostnad pé i runda tal 20 miljarder
kronor fordelat 6ver cirka 50 ar. Sysselsittningen vid de tre anldggningarna beriknas
uppgi till mellan 150 och 600 personer beroende pa i vilket skede man befinner sig.

En stor del av denna arbetskraft bor kunna rekryteras lokalt eller regionalt. Ett djup-
forvarssystem skulle kunna passa vil in i den nuvarande niringslivsstrukturen som karak-
tiriseras av tung verkstadsindustri, transportforetag och kirnteknisk verksamhet. Detta
giller bide med avseende pa mojligheterna till lokal rekrytering av personal och att till-
godose anliggningarnas behov av varor och tjinster.

Besoksniringen i Oskarshamn ir inte lika omfattande som i 6vriga linet, och utgors till
stor del av affirsresenirer. De nuvarande anlidggningarna med anknytning till kirnteknisk
verksamhet i kommunen ir stora besoksmal med cirka 20 000 besokare per ar. Anligg-
ningarna i ett djupforvarssystem borde dirfor kunna utgora ytterligare intressanta besoks-
mal. Regionen har en omfattande fritidsturism sommartid. De utredningar som gjorts
visar att de nuvarande kirntekniska anliggningarna inte har ndgon negativ paverkan pa
fritidsturismen i regionen, och det ir dirfor inte heller troligt att ett djupforvar skulle
medfora nigot sidant. En djupforvarsanliggning i Oskarshamns kommun skulle dven
innebira ett omfattande och stabilt arbetsresande av bidde svenska och utlindska gister.

Lokaliseringsalternativ

I den preliminira slutrapporten, frin juni 1999, pekades tvd omrdden ut som sirskilt
intressanta for fortsatta studier: Simpevarpsomridet och kommunens sodra del. I dessa
omréden har geologiska filtkontroller gjorts under forstudiens kompletteringsskede.
Vidare har en fordjupad studie av mark- och miljéaspekter inom omridena genomforts.
I bada fallen verifierade filtkontrollerna den tidigare bedémningen av omridena som
intressanta for vidare studier. Filtkontrollerna gav inte underlag f6r nagra prioriteringar,
pa geologiska grunder, av enskilda platser inom de omraden som studerats. For detta
krivs mera detaljerade undersokningar.

Forutséttningar fér lokalisering till Simpevarpsomradet

Viister om Simpevarpshalvon finns stora omrdden dir berggrunden bedéms som potenti-
ellt gynnsam for ett djupforvar (se figur 1). Nir det giller berggrunden pé Simpevarps-
halvon ir det tveksamt om det finns tillrickligt stora bergvolymer, limpliga som forvars-
omréden, mellan de sprickzoner som genomkorsar omridet.

Pa Simpevarpshalvon ligger sedan tidigare Oskarshamns kirnkraftverk och CLAB.
Simpevarpshalvon dr ocksa SKB:s huvudalternativ for lokalisering av inkapslingsanligg-
ningen. En lokalisering av djupforvaret hit skulle med andra ord innebira att all kirn-
teknisk verksamhet i kommunen samlas till en plats, och att det anvinda kirnbrinslet
hélls inom ett omride sedan det transporterats fran kirnkraftverken for mellanlagring i
CLAB.
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Tvé alternativa ligen pd Simpevarpshalvon har identifierats for djupforvarets ovanjords-
anliggning. I ett omride norr om kirnkraftverket finns plats for hela ovanjordsanligg-
ningen. I det andra studerade omradet, i anslutning till CLAB, finns diremot utrymme
endast for en mindre del av ovanjordsanlidggningen. Ovriga funktioner och byggnader
ovan jord kan i detta fall forliggas ovanfor en underjordsanliggning i omradet vister om
Simpevarpshalvon. Hamnen i Simpevarp har i dagslidget inte kapacitet for storre fartyg
med dterfyllnadsmaterial. Den behover dirfor byggas ut om allt dterfyllnadsmaterial ska
tas emot hir. Ett alternativ ir att detta gods tas via hamnen i Oskarshamn f6r vidare
transport till djupférvaret.

Forutséattningar for lokalisering till kommunens sddra del

Nigra kilometer s6der om Oskarshamns titort och vidare ner mot kommungrinsen finns
ett omrdde med potentiellt gynnsam berggrund for djupforvarets underjordsanliggning
(se figur 1). Omridet bestir av Smélandsgranit och kinnetecknas savitt det kan bedémas
av homogen berggrund och normal férekomst av stérre sprickzoner. Geologiskt sett dr
likheterna med Simpevarpsomridet stora. De skillnader som kan noteras ir att det sodra
omradet dr bergartsmissigt mera homogent, och att gingbergarter nistan helt saknas.

I kommunens sodra del har tvi alternativa ligen identifierats for djupforvarets ovanjords-
anliggning: Oskarshamns hamn och Storskogen. En lokalisering till hamnomradet ger
tillgang till stadens infrastruktur med nira anslutningar for vatten, avlopp, el med mera.
I hamnomradet finns i dagsliget (hésten 2000) dock inte nagon plats som skulle rymma
djupforvarets hela ovanjordsanliggning. En intressant mojlighet skulle dirfor vara att i
hamnomridet forligga en hamnterminal f6r godsmottagning och en tunnelmynning med
nedfart till underjordsdelen. Andra funktioner skulle dirmed komma att forliggas till
Storskogen eller till ett driftomrdde rakt ovanfor djupforvarets underjordsdel.

Den studerade platsen vid Storskogen ligger cirka tre kilometer sydvist om Oskarshamns
titort, strax norr om en kommunal avfallshanteringsanliggning. Platsen utgérs av litt
kuperad skogsmark utan bostadsbebyggelse. Till platsen kan hela djupfoérvarets ovanjords-
anliggning samlas. Alternativt kan sddana funktioner som inte ryms eller bedoms olimp-
liga att forldgga till hamnomrédet placeras vid Storskogen. Den detaljerade utformningen
och en eventuell férdelning av funktioner mellan hamnen och Storskogen blir bland annat
beroende av underjordsanliggningens lige och tillgangen till mark pa respektive plats.
Om det blir aktuellt med en platsundersokning i kommunens sédra del behéver mojlig-
heten till fordelning av funktionen och transporterna mellan de tvd platserna utredas vidare.
Utredningarna bor da syfta till att en miljomissigt gynnsam 16sning uppnds, samtidigt
som anlidggningens byggande och drift kan ske pa ett effektivt och arbetsmiljomissigt bra
satt.

Helhetsbedémning

SKB:s helhetsbedomning ir att det finns goda allménna forutsittningar for vidare studier
av lokaliseringen av ett djupforvar till Oskarshamns kommun. Den viktigaste forutsitt-
ningen ir tillgidngen till stora omraden med potentiellt gynnsam berggrund. Detta ger
bra mojligheter att finna en plats som bide uppfyller sikerhetskraven och som kan till-
godose andra intressen. Kommunens infrastruktur, kirntekniska erfarenhet och kunskaps-
niva utgor ocksd positiva faktorer vid en etablering. Det ir emellertid forst efter det att
en eventuell platsundersokning och sidkerhetsanalys genomférts som det gar att tillrickligt
vil klargora sikerheten for ett djupférvar och vilken betydelse olika faktorer har i detta
sammanhang.

FORSTUDIE OSKARSHAMN - SLUTRAPPORT 15



Vid en eventuell platsundersokning med provborrningar i kommunen ér det Simpevarps-
halvén och omridet nirmast vister dirom som prioriteras, se figur 2. Inriktningen i ett
forsta skede blir dels att undersoka berggrunden pd Simpevarpshalvon mot djupet, dels
att lingre visterut gora de undersokningar frin ytan som krivs for att precisera en eller
flera platser for borrning. Viktiga faktorer att beakta dr bland annat ligen och egenskaper
hos sprickzoner och granitgingar, eftersom dessa heterogeniteter kan ha betydelse f6r
mojligheterna att inplacera och utforma djupforvaret. Vid behov kan undersékningarna
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Figur 2.  Omvriden dir geologisk faltkontroll genomforts och bekriiftat att de dr av intresse for
vidare lokaliseringsstudier. Simpevarpsomrddet prioriteras for en eventuell platsundersikning.
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utvidgas till att omfatta omrdden pa lingre avstind frin Simpevarp. Undersoknings-
programmet, inklusive placering av borrhél, kommer att utformas s att miljostérningar
och intring begrinsas. Vidare maste kommunen stilla sig positiv till att undersékningar
gors pa platsen. En positiv instillning hos berérda markigare ir ocksd visentlig.

Figur 3 visar hur djupforvarets anldggning ovan jord kan placeras pd Simpevarpshalvon
om djupforvaret lokaliseras till Simpevarpsomradet.

Figur 3.  Den ovre bilden visar ett fotomontage av en tinkt placering av djupforvarets ovan-
Jordsdel pd Simpevarpshalvon. 1 bildens bakgrund finns det geologiskt intressanta omridet for
djupforvarets underjordsdel. Den undre bilden visar en del av det originalfoto som anvints for
den ovre bilden.
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1 Inledning

Inom det svenska systemet for hantering av radioaktivt avfall planeras ett djupférvar pa
cirka 500 meters djup i berggrunden. I forvaret placeras totalt cirka 4 000 kapslar med
anvint kirnbrinsle omgivna av ett antal barridrer som ska forhindra spridning av radio-
aktivitet. Lokaliseringsarbetet for djupforvaret ir en stegvis process som i huvudsak
omfattar 6versiktsstudier, forstudier i 5-10 kommuner och minst tvé platsundersokningar.
Nir en plats dr vald for djupforvaret, gors detaljundersokningar pd platsen och byggandet
av forvaret inleds. I samband med den inledande driften, da cirka 10 % av kapslarna
deponeras, gors en utvirdering. Om denna faller vil ut, deponeras resten av kapslarna
och forvaret kan direfter forslutas. Lokalisering, bygge, drift och forslutning av djup-
forvaret beriknas ta storleksordningen 50 ér.

1.1  Avfallssystemet

Djupforvarskonceptet och dess genomforande foljer de etiska grundprinciper som
KASAM (Statens rad for kirnavfallsfrigor) formulerade redan 1987 /1-1/: "Ett slutforvar
bor utformas si att det dels gor kontroll och dtgirder onodiga, dels inte omajliggor kontroll och
atgirder.” Dessa etiska virderingar ligger vil i linje med de virderingar som varit vig-
ledande vid utvecklingen av det system SKB planerar f6r omhindertagande av det svenska
kirnavfallet. I den fortgdende debatten i Sverige och internationellt om etiska aspekter pi
kirnavfallsfrigan har fokus i hog grad riktats pa frigan om hur en rittvis férdelning av
risker, bordor och resurser kan dstadkommas mellan den nu verksamma generationen och
kommande generationer. SKB:s instillning dr att dagens generation inte bor utsitta
kommande generationer for storre risker 4n vad vi sjilva tycker dr acceptabelt. Den
generation som dtnjuter fordelarna av kirnkraften har ocksa det fulla ansvaret att skapa
ett, pa savil kort som lang sikt, sikert forvar.

Det ir dirfor angelidget att vi idag, nir kunskap, teknik och resurser finns, uppfyller de
krav som stills i kirntekniklagen att ”Den som bedriver kirnteknisk verksambet skall svara
for att de dtgarder vidtas som bebovs for att pa ett sikert sitt hantera och slutforvara i verksam-
heten uppkommet karnavfall”. 1 forpliktelsen mot framtiden ligger emellertid ocksé att vi
med dagens handlande inte fir blockera eventuella framtidsméjligheter i form av fortsatt
kunskapstillvixt och tinkbar teknisk utveckling. Handlingsfrihet framstar dirfor som ett
lika viktigt arv att limna till kommande generationer som minskade bordor och risker.
SKB:s inriktning for att 16sa kdrnavfallsfragan i enlighet med ovanstiende princip ér att,
med utgingspunkt frin dagens kunnande och teknik, projektera och bygga ett férvar som
ur radiologisk synpunkt erbjuder en sddan sikerhetsnivé att minniska och miljo vare sig
nu eller i en framtid kan komma till skada. Samtidigt ska djupforvaret utformas si att
mojligheter finns for dtertag av avfallet. Detta ger kommande generationer en mojlighet
att anvinda eventuell framtida teknik for att oskadliggora avfallet eller att anvinda det
som resurs.
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SKB:s huvudinriktning i4r att det anviinda brinslet ska inkapslas och direfter deponeras
i ett djupforvar pa cirka 500 meters djup enligt den si kallade KBS-3-metoden. Denna
huvudinriktning 4r accepterad av sikerhetsmyndigheterna och regeringen. Det pagar
ocksa ett kontinuerligt arbete runt alternativa férvarskoncept /1-2/, och dven om for-
studien beskriver forhéllanden av betydelse for ett KBS-3-f6rvar ér resultaten i sina
huvuddrag tillimpliga dven foér en bedomning av lokaliseringsmojligheterna for andra
typer av bergforvar. Det kan ocksd nimnas att nigon form av slutforvaring behovs dven
om en metod som transmutation skulle bli verklighet. Arbetet med djupférvaret blir
dirfor visentligt dven med en sddan teknik.

Figur 1-1 visar en 6versikt 6ver de olika delarna i det svenska systemet for hantering av
radioaktivt avfall. Det radioaktiva avfallet frin kdrnkraftsprogrammet har varierande form
och aktivitetsinnehdll, alltifrén praktiskt taget inaktivt sopavfall till starkt radioaktivt
anvint kirnbrinsle.

Olika avfallstyper kriver olika hantering, och systemets utformning baseras pa f6ljande
grundprinciper:

* Kortlivat lag- och medelaktivt avfall deponeras snarast efter att det uppkommit.

* Anvint brinsle mellanlagras i cirka 30 dr innan det kapslas in och placeras i ett djup-
forvar.

* Linglivat lig- och medelaktivt avfall deponeras i ett sirskilt forvarsutrymme. Detta
kan forliggas i anslutning till djupférvaret f6r anvint kirnbrinsle eller till nagon
annan plats.

De beriknade mingderna av olika avfallstyper inom det svenska kirnkraftsprogrammet
redovisas i bilaga 1. Det ir endast avfall frin det svenska kdrnkraftsprogrammet och frin
forskningsverksamhet i Sverige som kommer att tas omhand inom det svenska systemet
tor hantering och deponering av kirnavfall. De senaste berikningarna av de méingder som
produceras har gjorts med antaganden om 25 respektive 40 drs drift av samtliga tolv
kidrnkraftsreaktorer /1-3/. Med utgingspunkt frin dessa berikningar kan antalet kapslar
med anvint brinsle forutsigas bli cirka 4 000 stycken (cirka 3 100 vid 25 drs drift, cirka
4 500 vid 40 ars drift). De tolv reaktorerna kan emellertid komma att ha olika driftstid.
Efter trepartioverenskommelsen om kirnkraftens avveckling kan det vara rimligt att anta
att ndgra reaktorer drivs lingre 4n till det tidigare uttalade dret for avveckling 2010
medan andra reaktorer stings av tidigare.

Mingden linglivat 1ag- och medelaktivt avfall beriknas till cirka 25 000 kubikmeter, och
mingden drift- och rivningsavfall beriknas tll cirka 220 000 kubikmeter.

Hanteringssystemet som det ser ut idag, se figur 1-1, dr resultatet av en successiv utveck-
ling och utbyggnad under en tjugoarsperiod. Rollférdelningen har enkelt uttryckt varit
(och ir) att kirnkraftindustrin — genom Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB) — ansvarar
for och genomfor arbetet, myndigheterna granskar och 6vervakar, medan statsmakten
anger styrande beslut och riktlinjer. Denna rollférdelning har fastlagts av riksdagen i
kirntekniklagen.

Tvé avfallsanldggningar har tagits i drift. SlutForvaret for Radioaktivt driftavfall (SFR) ir
beldget under havsbotten utanfor Forsmarks kirnkraftverk i Uppland. Hir slutdeponeras
kortlivat ldg- och medelaktivt driftavfall frin kirnkraftverken, avfall frin sjukhus, forsk-
ning och industri samt i ett senare skede rivningsavfall frin avveckling av kirnkraftverken.
Vid Oskarshamns kidrnkraftverk finns det Centrala mellanLagret for Anvint kidrnBrinsle
(CLAB), dit det anvinda brinslet frin kirnkraftverken successivt fors. Under cirka 30 rs
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Figur 1-1. Anliggningar inom det svenska avfallshanteringssystemet.

planerad mellanlagring i CLAB:s vattenbassinger minskar brinslets aktivitetsinnehéll med
cirka 90 %. Bade SFR och CLAB ir bergforlagda anldggningar.

Forutom dessa anlidggningar har ocksi ett transportsystem utvecklats och tagits i drift for

att ombesorja transporterna av de olika avfallstyperna fran kirnkraftverken och Studsvik
till avfallsanliggningarna.
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Det som enligt SKB:s planering aterstér att bygga for att systemet ska bli komplett ir:
* En inkapslingsanliggning for anvint kirnbrinsle.
* Ett djupforvar for inkapslat, anvint brinsle.

¢ Ett slutforvar for langlivat 1ag- och medelaktivt avfall.

Vidare dterstdr en anpassning av transportsystemet for djupforvarets transporter, en fabrik
tor tillverkning av kapslar, vissa utbyggnader av SFR samt den nu pigdende utbyggnaden
av CLAB.

Inkapslingsanliggningen planeras enligt huvudalternativet att byggas i direkt anslutning
till CLAB. For nirvarande pagir projektering och utvecklingsarbete, bland annat ut-
provas metoder for kapseltillverkning. Kapsellaboratoriet i Oskarshamn ir i detta sam-
manhang ett centrum for utveckling av inkapslingsteknik och utbildning av personal till
inkapslingsanliggningen.

Lokaliseringsprocessen for djupforvaret for anvint kirnbrinsle pagir och beskrivs nir-
mare 1 avsnitt 1.5. Utvecklings- och projekteringsarbete f6r djupforvaret har bedrivits
sedan ling tid tillbaka.

Lénglivat lig- och medelaktivt avfall kommer enligt planerna att slutférvaras pa nagra
hundra meters djup i berggrunden. Huvudalternativen ir en samlokalisering med djup-
forvaret for anvint kirnbrinsle eller med SFR, men édven en lokalisering till nigon annan
plats kommer att studeras. Den nu pégaende lokaliseringsprocessen dr inriktad pé att
finna en plats pa vilken det gir att bygga ett langsiktigt sikert djupforvar for inkapslat
anvint kirnbrinsle och syftar dirfor enbart till en ansékan om att lokalisera och uppfora
djupforvaret for anvint kirnbrinsle. Ans6kan om lokalisering och uppférande av slut-
torvaret for linglivat 1ag- och medelaktivt avfall kommer att hanteras som ett separat
drende som inte blir aktuellt forrin efter ar 2025. Diremot belyses mojligheten att for-
ligga slutforvaret for linglivat lag- och medelaktivt avfall till den aktuella platsen for ett
djupforvar for anvint kirnbrinsle inom ramen for de nu pagiende lokaliseringsstudierna
for djupforvaret.

I denna forstudie studeras forutsittningarna for att lokalisera ett djupforvar f6r anvint
kirnbrinsle med tillhérande transportsystem till Oskarshamns kommun. Mgjligheten att
forligga en inkapslingsanlidggning i anslutning till CLAB péd Simpevarp studeras sedan ti-
digare och utgor ocksd en del av forstudien. Effekterna av en eventuell lokalisering av en
kapselfabrik till kommunen berérs mycket kortfattat. Eftersom en lokalisering i anslut-
ning till djupférvaret utgor ett av flera alternativ for slutforvaret for linglivat lig- och
medelaktivt avfall berors denna del endast mycket 6versiktligt.

1.2 Djupforvaret

Figurerna 1-2 och 1-3 visar huvuddragen i djupforvarets planerade utformning, respektive
principerna for att dstadkomma en siker forvaring. Till sin utformning ir ett djupforvar
en industri med anldggningar bdde ovan och under jord. Underjordsdelarna forliggs pa
cirka 500 meters djup och bestdr till storsta delen av horisontella tunnelsystem. Huvud-
delen av tunnelsystemen ir deponeringsomraden; dels ett mindre omréide f6r den inle-
dande driften (cirka 400 kapslar) och dels stérre omrdden for den reguljira driften (cirka

3 600 kapslar). Om slutforvaret for langlivat lig- och medelaktivt avfall placeras i anslut-
ning till djupforvaret tillkommer ett mindre omride for detta avfall. Totalt beriknas
underjordsdelarna uppta en areal pé cirka tvd kvadratkilometer.
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Ovanjordsdel

% Langlivat lag- och
medelaktivt avfall
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e

= drift

:

Underjordsdel AP
Reguljar drift

Figur 1-2. Principskiss av djupforvarsanliggningen.

Syftet med djupforvaringen ir att isolera det anvinda brinslet sa att det inte kan skada
minniska eller miljo, nu eller i framtiden. KBS-3-metoden innebir att en lingsiktigt
siker forvaring uppnas genom ett antal barridrer som hindrar att radionuklider sprids:

* Brinslet dr kemiskt mycket stabilt och svérlosligt 1 vatten. Detta utgor en kraftig
begrinsning f6r upplosning och transport av radioaktiva dmnen frin foérvaret dven om

ndgon kapsel skulle skadas.

* Brinslet placeras i korrosionsbestindiga kopparkapslar. De ir fem meter lainga och har
en insats av jirn for mekanisk hallfasthet.

Kapslingsror Anvant karnbransle Bentonitlera Ovanjordsdel av djupférvar

Bréanslekuts Kopparkapsel med Urberg Underjordsdel av djupférvar
av urandioxid insats av gjutjarn

Figur 1-3. Djupforvarets skyddsbarridrer.
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* Kapslarna deponeras i borrade hél i tunnlarnas golv och biddas in i en speciell lera,
bentonit, som skyddar mot bergrorelser och begrinsar mojligheten till grundvatten-
rorelser i forvaret.

* Urberget ger en stabil milj6 for dessa barridrer och utgor i sig en extra skyddsbarriir.

1.3 Inkapslingsanlaggningen

Figur 1-4 visar hur inkapslingsanlidggningen kan forliggas i anslutning till CLAB. Anvint
kirnbrinsle 6verfors efter cirka 30 drs mellanlagring i CLAB till inkapslingsanliggningen
for inkapsling i tita kopparkapslar. I anldggningen hanteras ocksd hirdkomponenter som
placeras i behéllare for vidare transport till slutforvaret for langlivat ldg- och medelaktivt

avfall.

Kapseln, som ska anvindas for inneslutning av det anvinda kirnbrinslet, utgors av en
cylindrisk behéllare med ett holje av koppar och en gjuten insats av jirn. Kapseln med
insats levereras till inkapslingsanliggningen frin en kapselfabrik. I inkapslingsanligg-
ningen placeras det anvinda brinslet i kanaler i kapselns insats. Ett inre lock av stél
skruvas fast pd insatsen och kapseln forsluts genom svetsning av ett yttre kopparlock.
Firdigtillverkade kapslar med brinsle kan mellanlagras i transportbehéllare vid anligg-
ningen eller transporteras direkt till djupforvaret f6r deponering.

Inkapslingsanlidggningen dimensioneras for att producera cirka 200 kapslar per &r, det vill
sidga i genomsnitt en kapsel per arbetsdag. I ett senare skede produceras cirka 100 behal-
lare med hirdkomponenter per r i separata kampanjer. Inkapslingsanliggningen beskrivs
i bilaga 4 och i /1-4/.

Planerad
inkapslingsanlaggning

Figur 1-4. Inkapslingsanliggningen i anslutning till CLAB.
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1.4 Etappindelning av djupforvarsprogrammet

Lokalisering, bygge och drift av djupforvar och inkapslingsanliggning ir en stegvis pro-
cess som framgér av figur 1-5. Tillstind frin regeringen krivs for respektive anliggning
och for vart och ett av dessa steg. Tidsplanen f6r genomférande av programmet framgar
ocksd av figur 1-5. Hur snabbt lokaliseringsprocessen framskrider 4r emellertid beroende
av sdvil tekniska som sambhilleliga och politiska faktorer, av vilka de sistnimnda 4r svira

att tidssitta. For en mer utforlig diskussion om tidsplanen hinvisas till FUD-program 98
/1-2/.

Det ir virdefullt om inkapslings- och djupforvarsprojekten kan drivas fristiende. Anligg-
ningarna ska dock fungera tillsammans, och det ena projektet bor inte drivas for langt
innan det stir klart att ocksd det andra kan forverkligas. Tillstindsprévningarna for de
bada anliggningarna ir dirfor kopplade till varandra pi ett sitt som redovisas i FUD-
program 98.

Huvudaktiviteter inom de olika stegen av djupforvarsprogrammet redovisas nedan.

Lokalisering av djupférvaret

Lokaliseringsarbetet innebir att det underlag som behovs for att vilja plats for djup-
forvaret tas fram. Underlaget bestir av 6versiktsstudier 6ver hela landet, forstudier i dtta
kommuner, varav sex utgor urvalsunderlag for fortsatta studier, samt platsundersokningar
i minst tvd kommuner. Platsundersokningar kan enligt planerna inledas tidigast ar 2002
och beriknas ta 4-8 dr att genomfora.

Inkapsling Djupforvar
Teckenférklaring ..
Oversikter (utredn)
Ingen formell prévning. Lokalisering 5—10 forstudier (utredn)
Villkor finns i regerings- Projektering
beslut om FUD- Teknikstudier
program 98. Platsundersdkningar 2
. 4-8 ar
(borrningar)
¢ Lokaliseringstillstand ¢
enligt miljobalken och ¢
karntekniklagen. i okni
g Bygge Detaljundersokning 6-10 ar
och bygge
Drifttillstand enligt
karntekniklagen.
Inledande drift och utvardering 5-10 ar
____________ .
. Atertag |
Reguljar drift 20-30 ar

Forslutning och langsiktig 6vervakning

Figur 1-5. Tidsplan for djupforvarsprojektet.
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Parallellt pdgar arbete med anlidggningsutformning och projektering, funktions- och
sikerhetsanalyser samt arbete med en miljokonsekvensbeskrivning och samrid. Etappen
avslutas med sammanstillning av underlag infor lokaliseringsansokan till regeringen enligt
miljobalken och ans6kan om att fi uppfora djupforvaret enligt kirntekniklagen (K'TL).
Samrad och miljokonsekvensbeskrivningar diskuteras i avsnitt 2.4 och en mera utforlig
redovisning av etappens aktiviteter ges i avsnitt 1.5.

Detaljundersékning och bygge

Etappen innebir projektering och bygge av djupforvarets ovan- och underjordsanligg-
ningar med tillhérande utrustningar och maskiner. De bergvolymer som tas i bruk under-
soks successivt, frimst med utgangspunkt frin borrhal och tunnlar ner tll férvarsdjup.
Ovan jord byggs djupforvarets industrianlidggning samt anslutande vigar och eventuell
jirnvig. En 16pande granskning av arbetet med att uppfora djupforvaret, baserat pa
lokaliseringstillstindets foreskrifter for de olika stegen i processen, utfors av framforallt
Statens kirnkraftinspektion (SKI) och Statens stralskyddsinstitut (SSI). Etappen avslutas
med provdrift utan radioaktivt material samt ansékan om tillstind enligt kirntekniklagen
tor inledande drift.

Inledande drift och utvardering

Under den inledande driften deponeras cirka 10 % av de totalt cirka 4 000 kapslarna med
anvint kirnbrinsle. I samband med den inledande driften goérs en ingdende utvirdering
av hela systemet. Detta ger mojlighet att ta tillvara drifterfarenheterna och att allmint
beakta den tekniska utveckling som skett under processens ging. Mojlighet finns att
iterta de deponerade kapslarna.

Forutsatt att utvirderingen av den inledande driften faller vil ut och man bestimmer sig
for att ga vidare, ansoks om tillstdnd enligt kirntekniklagen for reguljar drift.

Reguljar drift

Under den reguljira driften deponeras resterande cirka 3 600 kapslar med anvint kirn-
brinsle. Under denna etapp kan édven linglivat lig- och medelaktivt avfall komma att
deponeras i ett sirskilt deponeringsomrade.

Under bade den inledande och den reguljira driften sker deponering i iordningstillda
tunnlar parallellt med att nya tunnlar byggs ut. Utbyggnaden av forvaret pagér dérfor
under hela dess driftperiod.

Forslutning och eventuell langsiktig 6vervakning

Efter avslutad deponering kan forvaret héllas 6ppet ytterligare en tid eller forslutas direkt.
Forslutning av forvaret gors efter ansokan om tillstind for detta enligt kirntekniklagen.
Vid forslutningen aterfylls underjordsanliggningarna och pluggas igen varefter ovanjords-
anliggningarna kan rivas eller anvindas for annan verksamhet. Aven om ett beslut tas om
forslutning direkt efter avslutad drift har de forst deponerade kapslarna, liksom den
omslutande bergvolymen, 6vervakats under flera decennier. Dessa erfarenheter bor vara
till god hjilp nir ett framtida beslut om forslutning av forvaret ska fattas. Frigorna om
eventuell framtida 6vervakning av forvaret och/eller forvarsplatsen samt hur tillginglig
information ska bevaras avgors av den generation som da dr verksam.
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Lokalisering av inkapslingsanldggningen

Huvudalternativet for lokalisering av inkapslingsanldggningen ir intill det befintliga
mellanlagret CLAB pa Simpevarpshalvon. Ett alternativ till detta 4r lokalisering vid
djupforvaret, men dven andra lokaliseringar av anliggningen ir tinkbara (se avsnitt 1.6).
Projektering av anliggningen baseras pé en forliggning vid CLAB, men utformningen
gors sd att anldggningen kan anpassas till andra platser. For- och nackdelar med olika
lokaliseringar kommer att redovisas i den miljokonsekvensbeskrivning som SKB ska
presentera vid lokaliseringsansokan.

1.5 Lokaliseringsarbetet for djupforvaret
1.5.1 Utgangspunkter

Lokaliseringsarbetet for djupforvaret syftar till att ta fram allt underlag som behovs for
val av en plats for djupforvaret och for att tillstdnd att pdborja detaljundersokningar pa
denna plats ska kunna beviljas.

Lokaliseringen av djupforvaret dr en nyckelfrga for det svenska kirnavfallsprogrammet,
och arbetet ir en bide kontroversiell och mangfacetterad verksamhet. Teknik, milj6 och
framforallt sikerhet stir i centrum, men det handlar ocksd om samhillsplanering, politik
och opinion. Erfarenheter frin andra etableringar, bland annat kirnkraftverken, CLAB
och SFR, ir en virdefull tillging i lokaliseringsarbetet, men inget tidigare projekt ir i alla
delar jamforbart med djupforvaret.

Lokaliseringen av djupforvaret ir beroende av en rad sikerhetsmissiga, tekniska, milj6-
missiga och samhillsrelaterade faktorer. De kriterier och faktorer som ir vigledande i
arbetet diskuteras nirmare 1 kapitel 4. Det viktigaste idr att vilja en plats dir de sikerhets-
missiga forutsittningarna uppfyller mycket hogt stillda krav.

Det program for djupforvarets lokalisering som SKB utarbetat presenterades utforligt i
kompletteringen till FUD-program 92 /1-5/. Till grund f6r programmet ligger bland
annat langvariga och omfattande vetenskapliga studier och undersékningar. Syftet med
dessa har varit att bygga upp en allmin kunskap om det svenska urberget och de férhal-
landen som skulle kunna paverka funktionen av ett djupforvar. Studierna startade i slutet
av 1970-talet och har pigatt kontinuerligt sedan dess. Vidare har allminna erfarenheter
av exempelvis lokalisering, byggande och drift av berganliggningar tagits tillvara.

En stor del av bakgrundsarbetet har utgjorts av SKB:s egna undersékningar av berg-
torhillanden pa djupet i svenskt urberg. Undersokningarna har bland annat omfattat en
ingdende kartliggning av urberget pa en rad platser i landet (det si kallade typomrades-
programmet), forskningen i Stripa gruva och arbetena i samband med Aspolaboratoriets
etablering. SKB och andra organisationer har ocksd gjort omfattande sikerhetsanalyser
tor djupforvar i svenskt urberg /1-6/.

Viktiga 6vergripande resultat fran dessa studier ér:

* Det finns goda mojligheter att finna platser i svenskt urberg med férhallanden som ir
limpliga for ett djupforvar.

* Berggrundens limplighet ir inte tydligt knuten till ndgon speciell landsdel eller geolo-
gisk provins inom urbergsomridet. Det viktigaste ir istillet lokala férhéllanden.
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Det dr mot den bakgrunden som SKB anser det rimligt och realistiskt att vinda sig till
kommuner som dels kan ha bra geologiska forutsittningar for ett djupfoérvar /1-7/ och
dels ir intresserade av att medverka i lokaliseringsprocessen. Det existerande svenska
systemet med mellanlagring i CLAB gor det ocksa praktiskt majligt f6r SKB att utan
tidspress grundligt prova mojligheterna att genomfora lokaliseringen och senare djup-
forvaringen i samverkan med potentiellt limpliga kommuner.

1.5.2 Oversiktsstudier, forstudier och platsundersékningar

Det underlag som behovs for att vilja en plats for djupforvaret tas fram i 6versiktsstudier,
forstudier och platsundersokningar. Dessa studier gors i olika skalor och genomfors
parallellt. Exempelvis finns linsvisa 6versiktsstudier for hela landet utom Gotland. For-
studier finns frin atta kommuner och pa ett tiotal platser i landet finns erfarenheter fran
borrningar ner till 700-800 meters djup i berggrunden. Dessutom finns Aspélaboratoriet
med sitt underjordslaboratorium. Detta har lett till att en 6verforing av kunskap och
erfarenheter mellan studier 1 olika skalor hela tiden har kunnat ske.

Oversiktsstudier

Oversiktsstudier ir den samlade beteckningen for det omfattande bakgrundsarbete som
ger de generella forutsittningarna for lokaliseringen av ett djupfoérvar med utgdngspunkt
frin frimst sikerhetsmissiga och miljomaissiga faktorer. De geologiska utredningarna
giller urberget generellt sett, landet som helhet och storre regioner. I 6versiktsstudierna
sammanstills bland annat databaser i nationell skala 6ver faktorer som pi olika sitt ir
intressanta ur lokaliseringssynpunkt. Resultaten publiceras fortlopande, huvudsakligen

i form av tekniska rapporter.

Under viren 1995 gjorde SKB en 6versiktlig sammanstillning av forutsittningarna for ett
djupforvar i fem kommuner med kirntekniska anliggningar: Varberg, Kivlinge, Oskars-
hamn, Osthammar och Nyképing /1-8/. En samlad redovisning, Oversiktsstudie 95 /1-7/,
presenterades i samband med FUD-program 95 /1-9/. Senare har denna kompletterats
med linsvisa 6versiktsstudier f6r samtliga lin (utom Gotland). Resultaten av linsstudien
over Kalmar lan redovisades under 1998 /1-10, 1-11/. SKB har ocksi sirskilt utrett for-
och nackdelar med att lokalisera djupforvaret till norra respektive sédra Sverige liksom
aspekter av en forliggning vid kusten respektive inlandet /1-12/.

Forstudier

I en forstudie utreds mojligheterna att lokalisera ett djupforvar inom en viss kommun.
Studierna baseras huvudsakligen pa befintligt material. Viktiga frigor som behandlas ir:

* Vilka dr de allminna forutsittningarna for lokalisering av ett djupforvar till kommu-
nen?

* Inom vilka delar av kommunen kan det finnas berggrund som ir speciellt gynnsam
med avseende pd ett djupforvars lingsiktiga sikerhet?

* Vilka dr de tekniska forutsittningarna for att anlidgga ett djupforvar i kommunen och
hur kan transporterna ordnas?

* Vilka forutsittningar finns frin mark- och miljosynpunkt?

* Vilka kan konsekvenserna bli (positiva och negativa) for befolkning, miljé och sam-
hillsutveckling inom kommunen och regionen?

28 FORSTUDIE OSKARSHAMN - SLUTRAPPORT



SKB behover inga formella tillstind for att genomfora en forstudie. Uppliggningen i
praktiken ir dock sidan att forstudierna forutsitter att SKB och den aktuella kommunen
kommer 6verens om program och former fér genomforandet.

En forstudie ska ge ett brett faktaunderlag for sivil kommunen som SKB. Bada parter
kan sedan var for sig ta stillning till om de ir intresserade av att en platsundersékning
paborjas. Samma faktaunderlag blir tillgingligt for alla intresserade som dirmed far
mojlighet att paverka och framfora synpunkter lingt innan nigra beslut behover fattas om
lokalisering av djupforvaret.

Forstudiens syfte dr siledes att undersoka om det finns forutsittningar att forligga ett
djupforvar till kommunen och att ge underlag till beslut om fortsatta undersékningar.
Frigor om principerna for slutférvaring, det valda konceptets for- och nackdelar, samt
metoderna for att utvirdera den lingsiktiga sikerheten behandlas i andra sammanhang
och utreds inte i forstudien. Diremot finns det givetvis mojlighet att ta upp dessa fragor i
den dialog som fors med alla intresserade i anslutning till en férstudie. Det ér ocksa
viktigt att notera att resultaten frin en forstudie inte medger nigra lingtgiende slutsatser
om den langsiktiga sikerheten. Det beror pa att man i detta tidiga skede i allminhet inte
har tillging till data om berggrundsférhallanden pa djupet pa nigon specifik plats. Sddana
ar nodvindiga for en helhetsbedomning av sikerheten.

SKB:s lokaliseringsprogram omfattar étta forstudier, vilket har bedémts vara rimligt for
att sikerstilla tillgang till ett tillrdckligt brett underlag for beslut i senare skeden av
lokaliseringsprogrammet.

Dagsliget vad giller genomforandet av forstudier indikeras i figur 1-6. Forstudierna i
Storumans och Mald kommuner slutrapporterades under 1995 respektive 1996 /1-13,
1-14/. Resultaten visade att det kan finnas goda forutsittningar for ett djupforvar i dessa
kommuner. Kommunala folkomrostningar har dock sagt nej till fortsatta undersokningar.
Detta innebir for SKB:s del att kommunerna inte deltar i den fortsatta lokaliserings-
processen. De underlag som togs fram i Storuman och Mald kommer emellertid dven
fortsittningsvis att vara en tillgdng som jimforelsematerial.

Under perioden 1997 till 2000 har preliminira slutrapporter presenterats for de 6vriga
forstudiekommunerna som utéver Oskarshamn ér: Osthammar, Nykoping, Tierp, Hults-
fred och Alvkarleby. Respektive kommun har haft mojlighet att granska och ge synpunk-
ter pa de preliminira slutrapporterna. Under remisstiden har SKB gjort kompletterande
utredningar inom forstudierna. Samtliga dessa forstudier slutrapporteras under hosten
och vintern 2000/2001 /1-15 — 1-19/. Ytterligare nigra kommuner i landet har i olika
skeden Overvigt forstudier men avstitt.

Platsundersokningar

Med utgangspunkt frin resultaten i 6versiktsstudier och forstudier planerar SKB att vilja
ut minst tva platser for platsundersokningar. Dessa undersékningar tar 4-8 ar i ansprak
och beriknas kunna inledas tidigast under ar 2002. Undersokningarna innebir att man
gor en ingdende kartliggning av bergforhallandena. Bland annat utférs omfattande under-
sokningar i borrhdl, till férvarsdjup eller dnnu djupare. De platsspecifika data som tas
fram ligger till grund for forslag till en platsanpassad utformning av djupférvaret och till
heltickande analyser av sikerhet och funktion. Parallellt férdjupas utredningarna fran
forstudien av mark-, miljé- och sambhillsaspekter pi en lokalisering till den undersokta
platsen.
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Figur 1-6. Dagsliget vad det giller forstudier i olika kommuner.

Platsundersokningarna ska ge allt underlag som behovs for att foresld en plats for djup-
forvaret och att uppritta en ansokan om att paborja detaljundersokningar pd denna plats.
Ansokan om att paborja detaljundersokningar ska inkludera en miljokonsekvensbeskriv-

ning. Samradsprocessen for att uppritta miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs i avsnitt
24.

Den slutliga prévningen av ans6kan om att uppfora ett djupforvar gors av regeringen

enligt miljobalken och kirntekniklagen. Om ansékan godkinns och den berérda kommu-
nen siger ja till en lokalisering dr lokaliseringsprocessen fullf6ljd.
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1.6 Lokaliseringsarbetet for inkapslingsanlaggningen

I FUD-program 92 foreslog SKB att inkapslingsanliggningen ska lokaliseras vid CLAB i
Oskarshamns kommun /1-20/. Med anledning av detta inrittades 1994 ett MKB-forum i
Kalmar lin for att behandla denna friga (se vidare avsnitt 2.4.2 om arbetet i MKB-
forum).

Fyra principiellt olika lokaliseringar av inkapslingsanliggningen har diskuterats:
* Vid CLAB.

* Vid djupforvaret.

* Vid annan kirnteknisk anldggning.

* Pa annan plats.

Lokalisering vid CLAB

En lokalisering vid CLAB innebir att anliggningen placeras i omedelbar anslutning till
CLAB:s mottagningsbyggnad. Anliggningen utgors di huvudsakligen av en inkapslings-
byggnad och ett separat forrdd for transportbehéllare med kapslar. Anlidggningen ryms
inom CLAB:s industriomride, varfor inga nya markomraden behover tas i ansprak.
Befintliga forsorjningssystem vid CLAB kan byggas ut for att dven ticka behoven vid
inkapslingsanlidggningen. Det dr ocksd mojligt att utnyttja den befintliga organisationen
vid CLAB. Eftersom det anvinda brinslet kan foras direkt fran forvaringsbassingerna i
CLAB ll inkapslingsanliggningen krivs inga externa transporter av brinsle mellan
anliggningarna.

Lokalisering vid djupforvaret

En lokalisering av inkapslingsanliggningen vid djupforvaret innebir att det anvinda
brinslet lastas i transportbehillare vid CLAB for transport till inkapslingsanlidggningen.
Urlastningen vid inkapslingsanliggningen sker i en mottagningsbyggnad som kan utfor-
mas som den befintliga mottagningsbyggnaden i CLAB eller som ett utrymme med torr
urlastning /1-21/. I 6vrigt blir utformningen av inkapslingsbyggnaden i princip den
samma som vid en lokalisering vid CLAB. Behovet av mellanlager f6r inkapslat brinsle
blir mindre vid en lokalisering vid djupforvaret, eftersom kapslar med anvint brinsle kan
foras fran inkapslingsanlidggningen direkt ner i djupforvaret. Personalresurser kan sam-
ordnas mellan anldggningarna liksom vid en lokalisering vid CLAB.

Lokalisering vid annan kédrnteknisk anldggning

En lokalisering vid ndgot av kdrnkraftverken eller i Studsvik medfor tvd transportmoment,
dels frain CLAB till inkapslingsanliggningen och dels frin inkapslingsanldggningen till
djupforvaret. Dirmed behovs ocksd bide en mottagningsbyggnad for urlastning av brins-
let frin CLAB och forrad for inkapslat brinsle vid inkapslingsanliggningen. En viss sam-
ordning med den befintliga kirntekniska verksamheten kan ske. Erfarenhet frin radio-
logisk verksamhet och infrastruktur finns till exempel pa platsen. Dessa samordningsvinster
upphor emellertid, eftersom inkapslingsanliggningen kommer att vara i drift flera ér efter
kirnkraftverkens stingning.
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Lokalisering pa en helt ny plats

Lokalisering till en helt ny plats innebir att kirnteknisk verksamhet méste nyetableras.
Detta leder i sin tur till att alla funktioner som finns vid en kirnteknisk anliggning maste
inrittas pa platsen. Detta giller till exempel bevakning, program och system for kontroll
av radioaktivitet i omgivningen samt upprittande av beredskapsplaner for kringboende.
Det innebir ocksa att kompetens for radiologisk verksamhet méste byggas upp pi den
aktuella platsen. Dessutom krivs tillgdng till hamn, alternativt jarnvigsforbindelse. I 6vrigt
giller 1 stort sett samma forutsittningar som vid en lokalisering till annan kérnteknisk

anldggning.

Slutsatser

En lokalisering av inkapslingsanliggningen vid CLAB ses av SKB som ett huvudalterna-
tiv, med ett antal fordelar jimfort med en annan lokalisering:

* Befintliga system och anliggningsdelar i CLAB kan till en del anvindas i inkapslings-
processen.

* Erfarenheten av brinslehantering, samt drift och underhill av servicesystem ir stor
hos personalen vid CLAB.

* Tillgingen till annan kirnteknisk infrastruktur ir god vid CLAB.

* ‘Transporterna till djupfoérvaret kan genomforas med ett enklare behallarsystem efter-
som brinslet dr inkapslat. Antalet transporter 6kar dock jaimfort med om inkapslings-
anldggningen ir lokaliserad vid djupforvaret eftersom antalet brinsleelement per
behillare blir firre i en kapsel 4n i en brinsletransportbehallare.

¢ Inkapslingsanliggningen fir plats inom SKB:s fastighet for CLAB. Ny mark behover
inte tas 1 ansprak och det krivs inga nya vigar eller kylvattenanliggningar.

Den mer omfattande hanteringen som en lokalisering skild frin CLAB innebir ger dock
endast marginell piverkan pa sikerheten. En detaljerad redovisning av vad olika lokali-
seringsalternativ innebir nir det giller omgivningspiaverkan kommer att ges i miljo-
konsekvensbeskrivningen for inkapslingsanliggningen.

Lokalisering av kapselfabrik

Tomma kapslar ska tillverkas i en separat fabrik. Lokaliseringen av denna har inte pa-
borjats dnnu. En mojlighet dr att den forliggs vid en befintlig metallindustri. Alternativt
kan den lokaliseras till den kommun/region dir inkapslingsanliggning eller djupférvar
torlaggs. For att detta alternativ ska vara intressant att utreda krivs att det finns industri-
ell kapacitet och intresse for kapselfabriken.

1.7 Regeringens beslut angaende lokaliseringsprocessen

SKB redovisar vart tredje ar ett forsknings- och utvecklingsprogram, FUD-program, for
hantering av det anvinda kédrnbrinslet och kidrnavfallet. SKI, som gor en bred vidare-
remiss, och KASAM limnar yttranden till regeringen dir myndigheters och experters
granskning redovisas, varefter regeringen fattar beslut 6ver FUD-programmen. I de
hittills fattade regeringsbesluten 6ver SKB:s FUD-program har en rad klargéranden
gjorts som har haft stor betydelse for det fortsatta lokaliseringsarbetet. Nigra av dessa
sammanfattas i avsnitten nedan.
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1.7.1 Kompletteringen till FUD-program 92

I maj 1995 tllkinnagavs regeringens beslut avseende SKB:s kompletterande redovisning
till FUD-program 92 /1-22/. De viktigaste punkterna som beror lokaliseringsprocessen
kan sammanfattas enligt foljande:

* Ansokan om tillstdnd att uppfora ett djupforvar “bor innebdlla material som visar att
platsanknutna forstudier bedrivits pa mellan 5—10 platser i landet och att platsundersokningar
bedrivits pd minst tvi platser”.

* De faktorer och kriterier som SKB angivit som vigledande for lokaliseringen "bor
enligt regeringens uppfattning vara en utgangspunkt for det fortsatta lokaliseringsarbetet”.

* Ansokan om att paborja detaljundersokning ska enligt regeringen provas parallellt
enligt sivil miljobalken som kirntekniklagen. I tidigare program forutsigs provningen
baseras pd naturresurslagen (numera miljobalken), for att kompletteras med prévning
enligt kirntekniklagen efter det att detaljundersokningar genomforts. Beslutet innebir
alltsd att provningsskedet efter platsundersokningarna ges ckad tyngd.

* MKB-processen anges som “ett viktigt instrument i kontakterna med myndigheter; berirda
kommuner och allminbeten”. Vidare sigs att "Regeringen forutsitter att linsstyrelsen i det
lin som berors av forstudier; platsundersokningar eller detaljstudie tar ett samordnande ansvar
for de kontakter med kommuner och statlign myndigheter som bebivs for att SKB ska kunna
ta fram underlag till en MKB”.

* "De kommuner som berors av platsvalsprocessen bir ges mojligheter att nira folja SKB:s
platsvalsstudier”. Kommuner i vilka SKB genomfor forstudier kan dirfor pa begiran
erhélla upp till tvi miljoner kronor per ar f6r "kostnader som mojliggor for kommunen att
folja och bedoma samt limna information i fragor som ror slutforvaring av anvint kirnbrinsle
och kirnavfall”. Man uppdrar it SKI att administrera detta, samt anger att medlen ska
tas frin de fonder som byggts upp for finansieringen av kidrnavfallsprogrammet. Vidare
sigs att berord linsstyrelse dven 1 detta sammanhang bor ta pé sig ett samordnings-
ansvar.

1.72 FUD-program 95

I beslutet frain december 1996 6ver SKB:s FUD-program 95 konstaterade regeringen
toljande /1-23/:

* SKB bér inte binda sig fér ndgon specifik hanterings- och férvaringsmetod innan en
samlad och ingdende analys av tillh6rande sikerhets- och strilskyddsfragor redovisats.
SKB bor hir redovisa hur principerna for stralskydd och sikerhet praktiskt tillimpas i
sikerhetsanalyser, alternativa I6sningar till KBS-3-metoden och konsekvenserna av om
djupforvaret inte alls kommer till stind.

* SKB har redovisat "ett bra och flexibelt ramverk for framtida sikerbetsredovisningar:
Mallen behover dock vidareutvecklas och konkretiseras”. En sikerhetsanalys av forvarets
lingsiktiga sikerhet bor "vara genomford innan en ansikan om uppforande av inkapslings-
anliggning inges till myndigheterna, liksom innan platsundersokningar pa tvd eller flera
platser piaborjas”.

* SKB:s forskningsinsatser ir i internationellt perspektiv 6vervigande av hog klass. Den
fortsatta forskningen bor ta "hiansyn till de krav som en framtida myndighetsgranskning av
sakerbetsanalyserna kommer att stilla”. SKB bor sirskilt redovisa hur stoédjande forsk-
ning och utveckling knyter an till sikerhetsanalyserna och hur grundliggande osiker-
heter ska hanteras.
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"Berorda kommuner;, innan platsvalsprocessen kan overgd i platsundersokningar, bor ba till-
gang till SKB:s samlade redovisning av oversiktsstudier; forstudier och annat bakgrunds-
material och jamforelsematerial” som SKB kan vilja redovisa. SKB bor kunna redovisa
kriterier for utvirdering av platserna och de faktorer som utesluter fortsatta studier
pa en plats samt konsekvenserna av forliggning nira kusten respektive i inlandet och
konsekvenserna av forliggning i sodra respektive norra Sverige.

SKB bor samridda med SKI och SSI om de forutsittningar som bor gilla for under-
sokningsarbetet vid platsundersokningar.

1.7.3 FUD-program 98

I sitt beslut frin januari 2000 6ver SKB:s FUD-program 98 /1-24/ stiller regeringen
ett antal villkor, av vilka de viktigaste punkterna som beror den fortsatta lokaliserings-
processen redovisas nedan:

Regeringen kan "komima att ange KBS-3-metoden som en planeringsforutsittning” for
SKB:s val av platser for platsundersokningar. For att gora detta behover regeringen
underlag i form av en kompletterande analys av alternativa systemutformningar. ”Den
slutliga provningen av metodvalet sker i samband med en ansokan om tillstind enligt
miljobalken och kirntekniklagen att anligga ett slutforvar for anvint kirnbransle m m”.

Regeringen konstaterar i sitt beslut att ndgot fullstindigt underlag for val av metod
dnnu inte foreligger. ”Utifrdn nu foreliggande material bedomer dock regeringen, ..., att
nagon form av slutforvaring i berggrunden framstir som den mest dndamadilsenliga.”

Inf6r valet av platser for platsundersokningar ska SKB limna en “samlad redovisning av
slutforda forstudier m m och ett tydligt program for platsundersokningar” for att klarligga
om SKB:s val grundas pa ett bra underlag.

Nir det giller de tidsplaner for de fortsatta arbetet som SKB redovisar i FUD-pro-
gram 98, det vill siiga att val av platser for platsundersokningar sker under ar 2001 och
att undersokningarna sedan kan inledas under ar 2002, siger regeringen att man
“utgar ifran att bolaget tillsammans med berorda kommuner arbetar efter tidsplaner som alla
berorda finner dndamdlsenliga’.

De redovisningar som regeringen i sitt beslut anger att SKB ska ta fram ska ske i
samrdid med berorda kommuner; linsstyrelser och myndigheter. En redovisning av dessa
samrdid ska limnas”. Redovisningarna ska foreligga senast vid upprittande av FUD-
program 2001 (tidpunkten for nista FUD-program enligt kirntekniklagen), men kan
om de foreligger tidigare 6verlimnas till regeringen "si att nodvindiga beslut kan
fattas”.

SKB haller for nirvarande pi med de utredningar som regeringen och myndigheter har
begirt for att SKB ska kunna g vidare med platsundersokningar. Underlag som ska ligga
till grund for SKB:s val av platser for platsundersokningar tas fram i samridd med berorda
kommuner, linsstyrelser och myndigheter.
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2 Forstudien i Oskarshamn

Under 1996 inledde SKB en forstudie i Oskarshamns kommun. SKB har haft en projekt-
organisation som ansvarat for utredningsarbetet och for kontakterna i kommunen. Kom-
munen har i sin férstudieorganisation haft arbetsgrupper med inriktningar som anpassats
efter det aktuella forstudieskedet. SKB:s utredningar inom dmnesomradena lingsiktig
sikerhet, teknik, mark och milj6 samt samhille presenteras i tolv delrapporter, som i juni
1999 sammanstilldes till en preliminir slutrapport. Kommunfullmiktiges yttrande Gver
den preliminira slutrapporten och SKB:s kompletterande utredningar har sedan lett fram
till denna slutrapport. Samréad har hallits och diskussioner férts med kommunen, linssty-
relsen och berérda myndigheter. I ett senare skede, i samband med eventuella plats-
undersokningar, kan tidigt och uttkat samrid enligt miljobalkens bestimmelser inledas
med berorda parter.

2.1  Overviganden om en forstudie i Oskarshamn

Under viren 1995 gjorde SKB en 6versiktlig sammanstillning av lokaliseringsforutsitt-
ningarna for ett djupforvar i fem kommuner med kirntekniska anlidggningar /2-1/:
Varberg, Kivlinge, Oskarshamn, Osthammar och Nyképing. Slutsatsen var att det befint-
liga geologiska underlaget for Oskarshamn, Osthammar och Nykoping dr omfattande.
Materialet bedomdes ocksi vil limpat att ligga till grund for forstudier med syfte att leda
fram till en nirmare bedémning av respektive kommuns geologiska forutsittningar for
anliggandet av ett djupforvar. SKB ansdg dirfor det vara av primirt intresse att forstudier
genomfors i dessa kommuner. Fér Varbergs kommun konstaterades att det rader en
allmin osikerhet om berggrundens limplighet f6r ett djupforvar, bland annat dirfor att
moderna geologiska kartor saknas for stora delar av kommunen. SKB ansdg det dock
onskvirt att dven Varberg skulle ingd i underlaget genom att man i en forstudie kunde
belysa forutsittningarna. Kommunen beslutade emellertid att inte g vidare med fragan.
For Kivlinge kommun konstaterade SKB att de geologiska och tekniska férhallandena
inte limpar sig for ett djupforvar.

Baserat pé resultatet frin 6versiktsstudien informerade SKB, i april 1995, kommun-
styrelsen i Oskarshamns kommun om sitt intresse for en forstudie i kommunen. Ett brev
med motsvarande information skickades till kommunen i maj 1995.

Kommunfullmiktige i Oskarshamn beslutade under varen 1995 att bereda ett svar pé
SKB:s forfrigan genom att initiera diskussioner och en bred debatt for att utvirdera
instillningen i kommunen, samt att 6ka kunskapen i frigan. Detta skedde bland annat
genom att fullmiktige tillsatte tvd tvirpolitiska grupper. Oskarshamns kommunfullmik-
tige beslutade efter denna process vid ett mote den 14 oktober 1996 att siga ja till att
SKB genomfor en forstudie i kommunen. Vid omrostningen i fullmiktige var 38 leda-
moter for och fem emot beslutet. I samband med beslutet stillde kommunfullmiktige ett
antal villkor for genomférandet och gav en definition av en forstudie som redovisas

i bilaga 3.
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2.2 Organisation
2.2.1 SKB:s projektorganisation

Ansvaret for forstudien ligger pd SKB, som bedrivit arbetet enligt den projektorganisation
som visas i figur 2-1. En projektledare har svarat for arbetet med utredningar och for dia-
logen i kommunen. SKB har ett informationskontor i Oskarshamn med lokalt anstillda
informatorer for kontakterna med allménheten. Inom vart och ett av dmnesomridena
lingsiktig sikerhet, teknik, mark och milj6 samt samhille har delprojektledare bistatt
projektet med sin sakkunskap. Delprojektledarna har ocksé haft till uppgift att samordna
insatserna frin olika experter frin universitet, hogskolor och konsultfirmor inom respek-
tive imnesomrade. De utredare som har anlitats i forstudien framgér av bilaga 2.

2.2.2 Kommunens forstudieorganisation

Enligt kommunens villkor for deltagande i en forstudie ska kommunfullmiktige utgora
referensgrupp for forstudien och didrmed vara ytterst ansvarig for kommunens deltagande i
detta arbete. Kommunstyrelsen ansvarar for de l6pande besluten som kommunen behéver
fatta inom ramen for fullmiktigebeslutet om forstudien. Kommunfullmiktige i Oskars-
hamn antog i maj 1997 en forstudieorganisation. Organisationen skulle ansvara for att
arbetet genomfordes sd att kommunens intressen och frigestillningar lyftes fram samt for
att ett brett deltagande och kompetensuppbyggnad skulle uppnis i kommunen under
torstudiens gang, se figur 2-2.

Projekt LKO (Lokal kompetensuppbyggnad projekt kirnavfall) inrittades under 1994
med anledning av diskussionerna att lokalisera en inkapslingsanliggning till kommunen.
LKO-projektet har setts som en viktig resurs inom forstudieorganisationen, som genom
eget kompetensuppbyggande aktivt férmedlat kunskap till kommunstyrelsen i olika sak-
frigor. Man har ocksa ansvarat for att information sprids inom kommunen, till grann-
kommuner och till nationella organisationer i centrala frigor och om arbetet inom kom-
munen. Inom ramen for projektet har regelbundna expertméten hillits for att f6lja sak-
frigorna i forstudien och i slutférvarsfrigorna nationellt.

SKB:s projektorganisation

Projektledare

Informations- Administration
kontor Sekreterare

Stkerhet Teknik Mark och milj6 Samhalle
Geovetenskap

Figur 2-1. SKB:s projektorganisation for forstudie Oskarshamn.
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Samhallet — regionen

Arbetsgrupper
Sakerhetsgruppen -
Langsiktig sdkerhet | | Regiongruppen Stadsgruppen Lan?jbyggs
geoteknik, SR 97 arupe

Samordning Ordférandetraffar Arbetsgruppforum Samordning

MKB — forum Kalmar lan
MKB = Miljokonsekvensbeskrivning

LKO — experter, sekreterare,
informatorer, projektledare

Kommunstyrelsen

Kommunfullmaktige

Samhallet — valjarna

Figur 2-2.  Oskarshamns kommuns forstudieorganisation.

I forstudiens inledning utgjordes kirnan i kommunens arbete av sex arbetsgrupper med
definierade huvudomraden. Indelningen var densamma som den SKB hade 1 sitt for-
studieprogram samt en grupp som behandlade informationsfragor och en for inkapslings-
anliggningen, det vill siga grupper for:

* Lingsiktig sikerhet/geovetenskap.
* ‘Teknik.

* Mark och miljo.

e Sambhille.
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¢ Information.

* Inkapslingsanliggning.

Varje grupp bestod av tvi politiker, en representant frin berord kommunal férvaltning
och ytterligare tvd till tre medlemmar rekryterade frin skilda organisationer och grupper
i samhillet. Frin grannkommunerna deltog en representant i gruppen Sambhille. Del-
tagarna i arbetsgrupperna redovisas i bilaga 3.

Efter presentationen av den preliminira slutrapporten blev arbetsgruppernas viktigaste
roll att fora ut information om resultaten frin forstudien till kommuninvdnarna och
grannkommunerna. Dirfor omvandlades de sex grupperna till fyra nya med ansvar for
toljande omréiden:

* Sikerhetsgruppen med ansvar for frigor som beror lingsiktig sikerhet och geologi
samt att granska sikerhetsrapporten SR 97.

* Regiongruppen med ansvar for dialogen med regionen, och di framforallt med de sex
grannkommunerna.

* Stadsgruppen med ansvar for dialogen med invinarna i Oskarshamns titort under
remissen av lokaliseringsalternativen Hamnen och Storskogen.

* Landsbygdsgruppen med ansvar for dialogen med landsbygdsbefolkningen och da
speciellt med invinarna i norra Misterhultsomrédet.

De fyra nya grupperna bestod huvudsakligen av deltagare frin de sex ursprungliga grup-
perna och dirmed kunde kunskap och erfarenhet fran det tidigare arbetet tas till vara (se
bilaga 3).

2.3 Genomforande och dokumentation

SKB inledde forstudien med att projektledaren tillsammans med dmnesansvariga utarbe-
tade forslag till program /2-2/, som i detalj beskrev vilka dmnen som skulle behandlas
samt hur arbetet avsdgs genomforas och organiseras. Programmet remitterades till kom-
munen. I april 1997 beslutade kommunstyrelsen att godkinna SKB:s arbetsplan.

Forstudien 1 Oskarshamn beaktar tvd principiella lokaliseringsfall (se figur 2-3):

* Djupforvarets ovanjordsanliggning forliggs pa Simpevarpshalvon medan underjords-
anldggningen kan lokaliseras rakt under eller inom en radie pa upp till ndgon mil
dirifrin, eventuellt ocksid under havet.

* Djupforvarets ovanjordsanliggning lokaliseras till nigon annan plats i kommunen med
anldggningen under jord rakt under eller inom en radie pd nidgon mil dirifrin, even-
tuellt ocksd under havet.

Denna uppdelning avviker ndgot frin den som angavs i den ovan nimnda arbetsplanen
nir det giller Simpevarpsomridet. Det har emellertid visat sig under utredningens ging
att en tydlig distinktion mellan fallet ”djupforvar i omedelbar anslutning till ovanjords-
anlidggningen” och fallet "djupforvar upp till ndgon mil bort” kan vara svér att gora,
eftersom alla alternativ diremellan kan vara fullt mojliga.
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Utredningsarbetet resulterade i tolv delrapporter som publicerades allt eftersom de blev
klara under perioden september 1998 till mars 1999. I juni 1999 publicerade SKB en
preliminir slutrapport for forstudien, som 6verlimnades till kommunen, grannkommuner,
linsstyrelse och andra intresserade for granskning och synpunkter. Kommunen har sam-
manstillt kommentarer och synpunkter, och detta material har tillsammans med kommu-
nens egen granskning legat till grund for kommunfullmiktiges yttrande 6ver den prelimi-
nira slutrapporten i mars 2000 (se bilaga 5). SKB har i brev till respektive remissinstans
kommentrat deras synpunkter pd den preliminira slutrapporten.

Under 1999 har SKB genomfort geologiska filtkontroller i intressanta omriden vid
Simpevarp och i kommunens sédra del, vilket redovisades i en delrapport under ar 2000.
Vidare har mojligheterna att lokalisera djupforvarets ovanjordsanliggning till Storskogen
belysts i en sirskild rapport frin maj 1999, se tabell 2-1. Den preliminira slutrapporten,
SKB:s kompletterande utredningar och kommunens yttrande ligger till grund fér denna
slutrapport for forstudien i Oskarshamn.

Ovanjordsanlaggning vid Simpevarp

= \ — H!HIJ'

Under land Under havet
44— 0-10km =—pp <«— mindre dn 10 km —J»

Forvar pa annan plats i kommunen

Under land | Under havet
4—0-10 km —Pp» <4— mindre &n 10 km —»

Figur 2-3.  Principiella lokaliseringsfall av ett djupforvar till Oskarshamns kommun.
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Tabell 2-1. Publicerade rapporter fran forstudien

Presenterad Titel
Planeringsrapport
Maj -97 Program, Torsten Eng, SKB (R-97-07)

Utredningar rérande langsiktig sdkerhet

Dec -98 Grundvattnets rorelse, kemi och langsiktiga férandringar, Sven Follin, Malin
Arebick, Carl-Lennart Axelsson, Martin Stigsson, Golder Grundteknik KB, Gunnar
Jacks, Institutionen fér Anlaggning och Miljs, Kungliga Tekniska Hégskolan (R-98-55)

Dec -98 Jordarter, bergarter och deformationszoner, Torbjérn Bergman, Rune Johansson,
Anders H Lindén, Jonas Lindgren, Lars Rudmark, Carl-Henric Wahlgren, SGU, Hans
Isaksson, GeoVista AB, Hardy Lindroos, Mirab (R-98-56)

Dec -98 Geovetenskapliga underlag. Parm med fem arbetsrapporter.

Mars -99 Erfarenheter fran geovetenskapliga undersdkningar i nordéstra delen av kommu-
nen, Torbjérn Bergman, Rune Johansson, Anders H Lindén, Lars Rudmark, Carl-Henric
Wahlgren, SGU, Sven Follin, Golder Grundteknik KB, Hans Isaksson, GeoVista AB,
Hardy Lindroos, Mirab, Roy Stanfors, Roy Stanfors Consulting AB (R-99-04)

Utredning rérande mark och miljé

Sep -98 Markanvéandning och miljoaspekter, Lars Birgersson, Kemakta Konsult AB, Rumar
Carlsson, C-son Consult, Jan Sidenvall, Geosigma AB (R-98-42)

Utredningar rérande tekniska fragor

Okt -98 Anlaggningsutformning, bemanning och transportmassiga forutsattningar,
Per Lindemalm, Saltech Consultants AB, Ebbe Forsgren, Vattenfall Energisystem AB,
Fritz Lange, Lange Art Arkitektkontor AB (R-98-47)

Feb -99 Bergtekniska data, erfarenheter och bedémningar, Harry Larsson, ROX AB, Bengt
Leijon, Conterra AB (R-99-05)

Utredningar rérande konsekvenser fér samhéllet

Sep -98 Omvarldsanalys for Oskarshamn, Carl Fredriksson, Camilla Gramner, EuroFutures
AB (R-98-45)

Okt -98 Djupférvar i Oskarshamn - socioekonomiska konsekvenser, Inregia AB (R-98-46)

Nov -98 Paverkan pa smahusmarknaden pa grund av narheten till karntekniska anlagg-
ningar, SVEFA Svensk Fastighetsvirdering AB (R-98-49)

Nov -98 Tredimensionella aspekter rérande atkomst av mark for djupférvar, Alrutz’ Advo-
katbyra AB (R-98-50)

Nov -98 Turismen i Oskarshamn med eller utan djupforvar, Carl-Johan Nordblom, Christer

Foghagen, Institutionen fér Samhaéllsvetenskap med ekonomi, Kulturgeografi, Hogsko-
lan i Kalmar (R-98-51)

Kompletterande utredningar

Maj —99 Inlandslédge — disponering av industrianldggningen, transportméassiga férhallan-
den, markanvandning och miljdaspekter, Per Lindemalm, Saltech Consultants AB,
Lars Birgersson, Kemakta Konsult AB, Rumar Carlsson, C-son Consult, Ebbe Fors-
gren, Vattenfall Energisystem AB, Fritz Lange, Lange Art Arkitektkontor AB (R-99-10)

Okt -00 Markanvandning och miljdaspekter — Fordjupad studie av prioriterade omraden,
Lars Birgersson, Sara Sédergren, Kemakta Konsult AB, Anna Gustafsson, Hushall-
ningsséllskapet i Stockholms och Uppsala l&n, Lennart Holmberg, Metria G1S-centrum
(R-00-37)

Nov -00 Kompletterande geologiska studier, Torbjérn Bergman, Lars Rudmark, Carl-Henrik
Wahlgren, Rune Johansson, SGU, Hans Isaksson, GeoVista AB, Roy Stanfors, Roy
Stanfors Consulting AB (R-00-45)

Nov -00 §mélandsgranitens vattengenomslapplighet - jamfoérelse av borrhalsdata fran
Asp6, Laxemar och Klipperas, Sven Follin, SF geolLogic AB, Per Askling, Seje
Carlsten, Allan Strahle, Geosigma AB (R-00-46)
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En lista 6ver publicerade delrapporter fran forstudien framgér av tabell 2-1. Samtliga
utredningar inom férstudien har genomforts av fristdende experter som sjilva svarar for
sina rapporter, medan SKB svarar for innehall och slutsatser i slutrapporten. Arbetet med
delrapporterna har genomforts med full insyn frin Oskarshamns kommuns arbetsgrupper.
Delresultat har kontinuerligt presenterats och diskuterats. For vissa av imnesomridena
har utredarna medverkat i seminarier som kommunen anordnat for sina politiker och
gjdnstemin samt for allminheten. Inom omraden som geologi och mark och miljé har
exkursioner anordnats till intressanta platser i kommunen. I samband med publiceringen
av delrapporterna har redovisningar skett av respektive utredare fér kommunens arbets-
grupper samt for massmedia. Parallellt med utredningsarbetet har samrdd skett i MKB-
forum i Kalmar lin (se avsnitt 2.4.2 samt bilaga 6).

2.4 Samrad, dialog och information
2.4.1 Samradsprocessen

Under forstudiearbetet dr dialogen med allminhet, organisationer, myndigheter och
politiker en viktig del av verksamheten. SKB:s och kommunens dialog med allméinheten
redovisas i kapitel 9 i denna rapport. Diskussioner har under forstudien dven dgt rum pé
regional nivéd vid linsstyrelsen och pa nationell niva, vilket redovisas i detta avsnitt.

Ansokan om att lokalisera djupforvaret till en bestimd plats innefattar upprittandet av en
miljokonsekvensbeskrivning, som ska redovisa den piverkan pd miljon, bade kortsiktigt
och langsiktigt, som ett djupforvar forvintas medfora. Vidare ska miljokonsekvensbeskriv-
ningen omfatta en beskrivning av alternativa férvarsmetoder och platser, liksom ett noll-
alternativ. Nollalternativet brukar definieras som att ingen atgird vidtas och har ofta be-
skrivits som konsekvenserna av en forlingd (hundratals dr) lagring av det anvinda brins-
let i CLAB. Det kan konstateras att ett nollalternativ inte existerar i ett lingsiktigt per-
spektiv for kirnavfallet.

Miljokonsekvensbeskrivningen ska foregis av en samradsprocess enligt bestimmelserna i
miljobalken. Det tidiga samradet ska hallas med linsstyrelsen och med enskilda som
sirskilt berors av den planerade verksamheten. For en kirnteknisk anliggning foljs det
tidiga samradet av ett utokat samrdd som inkluderar berérda myndigheter, kommun,
allminhet och organisationer. Detta utdkade samrid ska avse verksamhetens eller atgird-
ens lokalisering, omfattning, utformning och miljépaverkan samt innehall och utformning
av miljokonsekvensbeskrivningen. SKB anser att samraden enligt miljobalkens bestim-
melser bor paborjas vid inledningen av platsundersckningarna, eftersom det dr forst nér
konkreta platser finns for en lokalisering som man kan identifiera de sirskilt berérda
bland allminheten. Det ir viktigt att berorda parter tidigt har kommit 6verens om for-
merna for samradsforfarandet. Erfarenheterna frin samraden under forstudien utgor
dirvid en virdefull grund for ett eventuellt fortsatt arbete med samrdd och framtagande
av en miljokonsekvensbeskrivning.

2.4.2 Regionalt samrad vid lansstyrelsen

Linsstyrelserna i de lin som berors av forstudier, har enligt regeringens beslut 6ver
SKB:s kompletterande redovisning till FUD-program 92 ett samordnande ansvar for
kontakterna med kommuner och statliga myndigheter. Viktiga aktorer dr framforallt de
som kan komma att hysa anliggningen (kommunen med bland annat de nirboende), den
som ska driva anliggningen (SKB) samt tillsynsmyndigheter och linsstyrelse. Ett f6rhél-
lande som underlittar f6r kommunen att aktivt kunna folja, bedéma och informera om
forstudien ir regeringens beslut om att kommunen kan erhalla medel ur kirnavfalls-
fonden for dessa dndamal.
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Med anledning av att SKB i FUD-program 92 angav Simpevarp i Oskarshamns kommun
som en mojlig plats for inkapslingsanliggningen bildades hosten 1994 MKB-forum i
Kalmar lin. I gruppen ingick representanter frin Oskarshamns kommun, linsstyrelsen

i Kalmar lin, SKI, SSI och SKB. Inom MKB-forum behandlades en lokalisering av
inkapslingsanliggningen i anslutning till CLAB och dven MKB-processen f6r den nu
pagdende utbyggnaden av CLAB. Diskussionerna i MKB-forum kring en eventuell ans6-
kan frain SKB om att bygga en inkapslingsanliggning i Oskarshamns kommun har resul-
terat i en planeringsrapport f6r miljokonsekvensbeskrivning /2-3/. Denna rapport och
formerna for MKB-forums arbete genomgick en granskning av en fristiende konsult frin
Kungliga Tekniska Hogskolan som lades fram f6r MKB-forum i mars 1997. Bland annat
med anledning av denna utvirdering gjordes en 6versyn av arbetsformerna och utform-
ningen av protokollen frin MKB-forum for att 6ka deras informationsvirde.

I och med att Oskarshamns kommun tackade ja till en forstudie beslutade det redan
etablerade MKB-forumet i mars 1997 att gruppens arbete dven skulle omfatta férstudien
for ett djupforvar i Oskarshamns kommun. Deltagandet i MKB-forum forstirktes i och
med denna forindring genom att kommunen utokade sin representation till tre personer
frin fullmiktige, varav tvi utsedda av majoriteten i fullmiktige och en av oppositionen.

En forstudie for ett djupforvar avser inte ndgon specifik plats utan ir en 6versiktlig
bedémning av en kommuns forutsittningar for en lokalisering av ett djupforvar. Nir det
giller inkapslingsanliggningen finns ett konkret forslag till lokalisering i anslutning till
CLAB, men dven andra lokaliseringar har nimnts och ska utredas inom ramen f6r sam-
rddsprocessen. MKB-forum har karaktiren av ett rddgivande samridsorgan, som ska
medverka till att miljokonsekvensbeskrivningen for respektive anlidggning blir sd fullstin-
dig som mojligt bland annat med avseende pd tillimpliga lagar. For att uppna detta for
man inom gruppen diskussioner och utbyter information i aktuella frigestillningar mellan
kommunen, linsstyrelsen, den Sirskilde radgivaren pa kirnavfallsomradet, tillsynsmyn-
digheterna och SKB. MKB-forum har under varen 2000 tagit fram en rapport med syfte
att identifiera sddana frigor som behover belysas infor ett eventuellt kommunalt beslut
om medverkan i en platsundersokning /2-4/. En utgingspunkt for det arbetet har varit de
mycket goda erfarenheterna frin den tidigare nimnda planeringsrapporten for inkapslings-
anliggningen, som varit ett virdefullt underlag fér MKB-forum, kommunen, SKB och
berérda myndigheter.

MKB-forum har haft 16 sammantriden frin 1997 till halvarsskiftet 2000. Offentliga
protokoll frin motena upprittas av linsstyrelsen. I protokollen presenteras varje drende
och en kortare bakgrundsbeskrivning ges i den aktuella frigan. Direfter redovisas den
diskussion som hillits och de slutsatser som MKB-forum kommit fram till. Aktorer,
omfattning och atgirder i samradet visas 1 figur 2-4. Figuren visar vilka parter (aktorer)
som ir stindiga deltagare vid det regionala samridets méten samt vilken omfattning
dessa har och vilka dtgirder som motena resulterar i. Kommunen har som foretridare for
sina invénare ett sirskilt ansvar for information till allminheten och for att deras syn-
punkter tas upp vid samriddsmoétena. En sammanfattning av MKB-forums métesprotokoll
sedan mars 1997 redovisas i bilaga 6. Dessa protokoll omfattar de méten som hillits
sedan det beslutades att gruppens arbete dven ska omfatta forstudien for ett djupforvar.

Om lokaliseringsstudierna gér vidare efter forstudien, konkretiseras och intensifieras
samradsarbetet med tidigt och utokat samrid enligt miljobalkens bestimmelser. Genom
samrddet under forstudien har kommunen skaffat sig betydande kunskap i fraigan och bor
dirfor kunna bevaka sina intressen och konstruktivt bidra till en stabil och trovirdig
process. Platsundersokningen innebir att det finns en angiven plats i kommunen och
dirmed kan dven nirboende och markigare identifieras och dessa sirskilt berérda kan
dirmed medverka i en samradsprocess.
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Figur 2-4. Samridsprocessen under forstudien i Oskarshamn.

2.4.3 Nationell samverkan

I maj 1996 utsdg regeringen en Nationell samordnare inom kirnavfallsomridet /2-5/.
Regeringen ansig att det kunde finnas behov av en sirskild samordningsresurs for de
aktorer (kommuner, linsstyrelser, sikerhetsmyndigheter med flera) som engagerats i
samband med SKB:s arbete att finna en limplig plats {6r slutférvaring av anvint kérn-
brinsle och kidrnavfall. Den Nationelle samordnaren skulle frimja samordning av de
informations- och utredningsinsatser som berérda kommuner fann nédvindiga. Han
skulle dirvid foresld former for informationsutbyte om hantering och slutférvaring av
anvint kidrnbrinsle samt i 6vrigt vara beredd att koordinera kontakter mellan de kom-
muner och linsstyrelser som berérs av studierna.

Ett samridsforum — Nationellt MKB-forum pé kirnavfallsomridet — bildades i november
1997 som ett informellt samradsorgan och som en del av den Nationelle samordnarens
verksamhet. Syftet med Nationellt MKB-forum var frimst att skapa samforstind om vilka
frigor som bor belysas i MKB-arbetet och att ge mojlighet att behandla frigor av allmin
betydelse for innehillet i en miljokonsekvensbeskrivning /2-6/. Méten med Nationellt
MKB-forum pé kirnavfallsomradet anordnades cirka 2-3 ginger per ar. Offentliga an-
teckningar fordes vid métena, och arbetet inom Nationellt MKB-forum har redovisats i
de drliga redogorelser for den Nationelle samordnarens verksamhet som limnats till
regeringen /2-7, 2-8/.

Den Nationelle samordnarens férordnande gick ut i juni 1999. I samband med beslut
om nytt forordnande gavs funktionen benimningen ”Sirskild ridgivare inom kéirnavfalls-
omrédet” /2-9/ som dirmed fick en nirmare knytning till regeringskansliet in vad som
tidigare varit fallet. I uppdraget ingér att nira folja det pdgiende arbetet med att finna en
plats for djupforvaret och att bistd med rad vid handliggning av drenden som beror kirn-
avfallsomradet inom regeringskansliet. Den Sirskilde radgivaren medverkar ocksa till att
fora fram regeringens syn pd fragor kring hantering och foérvaring av anvint kirnbrinsle
till dem som berors av lokaliseringsprocessen.
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Den Sirskilde ridgivaren inom kirnavfallsomridet ska frimja samordningen av utbild-
nings- och informationsinsatser mellan ber6rda myndigheter, linsstyrelser och kommuner
samt hélla nira kontakt med de organisationer som vill delta i lokaliseringsprocessen.
Detta sker bland annat genom medverkan i de samrid som sker pa regional nivé i be-
rorda lin och genom deltagande i den seminarieverksamhet som har bedrivits i for-
studiekommunerna.
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3 Oskarshamns kommun

Oskarshamn ir en typisk skogskommun i 6stra Smaland vid Ostersjokusten. Kommunen
ar mycket rik pa natur- och kulturhistoriska miljéer. Det privata niringslivet domineras
av Scania och av Oskarshamns kirnkraftverk. Kommunikationerna inom kommunen och
med andra delar av regionen ir goda. SKB har sedan tidigare flera anliggningar i kom-
munen: CLAB, Aspolaboratoriet och Kapsellaboratoriet. Dessa anliggningar beskrivs i ett
sarskilt avsnitt i detta kapitel.

3.1 Kommunen

Oskarshamns kommun bildades 1967 genom sammanslagning av Oskarshamns stad med
forsamlingarna Déderhult, Kristdala och Misterhult. Senare har ocksd delar av Tuna och
Morlunda férsamlingar tillférts kommunen. Kommunen ir beligen i 6stra Smaland vid
Ostersjokusten. Det ir en typisk skogskommun i sydostra Sverige med cirka 70 % av land-
arealen tickt av skog. I den nordéstra delen finns ett storre skirgdrdsomride, Misterhults
skirgird som till storsta delen ér naturreservat. Stora delar av kustomradena ir skyddade
med restriktioner for etableringar. Detta gors for att ta tillvara natur- och kulturvirden,
liksom turismens, friluftslivets och skirgirdens intressen. On Bl Jungfrun i Kalmarsund
ar sedan 1926 nationalpark med ett stort antal besokare varje ar.

Figur 3-1 visar kommunens lige pd en karta 6ver sodra Sverige. En 6versiktskarta 6ver
kommunen som visar ligen pd de flesta orter och omrdden som nimns i rapporten finns i

tigur 3-2.

Stockholm

Linkppging O
Géteborg

Figur 3-1. Liget av Oskarshamns kommun.
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Figur 3-2.  Oversiktskarta dver kommunen
nagmns i rapporten.

med ligen pd de flesta orter och omriden som

3.1.1 Allmant

Oskarshamns kommun har en landareal pa 1 047 kvadratkilometer. Kommunen har cirka
26 500 invanare. Av dessa bor cirka 85 % 1 titorter och knappt 70 % i centralorten Oskars-
hamn. Kommunen har i genomsnitt cirka 25 invinare per kvadratkilometer vilket innebir
att den dr relativt glest bebyggd. Under de senaste 20 dren har folkmingden minskat
ndgot, dock inte i samma omfattning som i andra kommuner i norra Kalmar lin.
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Oskarshamns titort har cirka 18 200 innevanare, vidare finns tre titorter i kommunen
med en befolkning av storleksordningen 1 000 personer: Figeholm, Kristdala och Pask-
allavik. Andra mindre orter ir Bockara, Emsfors, Firbo och Misterhult.

3.1.2 Utbildning

Lig- och mellanstadieskola finns i Misterhult, Farbo, Figeholm, Kristdala, Péskallavik,
Ishult och Bockara. I Oskarshamn finns tre hogstadieskolor och en gymnasieskola, Oscars-
gymnasiet. Férutom gymnasieskolan finns Komvux och en folkhégskola med sirskild
inriktning pa musikutbildning. Hégskolecentrum NOVA ska mojliggora att utbildning,
frimst pa hogskolenivd, kan bedrivas pd distans av redan etablerade universitet och hog-
skolor. Nirmaste hogskoleort dr Kalmar.

3.1.3 Kommunikationer

Storre landsvigar genom kommunen ir vig E22 mellan Norrkoping och Malmé via
Kalmar och riksvig 23 mellan Oskarshamn och Malmé via Vixjo. Vigarna i linet kan
vara relativt hért trafikerade under sommarhalviret.

Persontrafik med jirnvig finns till Link6ping och Kalmar. Jirnvdgen har nyligen rustats
upp och nya spar har anlagts pa vissa strickor.

Oskarshamns flygplats har tre dagliga turer i vardera riktningen till Stockholm/Arlanda.
Flygplatsen dr beligen cirka tio kilometer norr om Oskarshamns titort.

Storsta hamnen inom kommunen 4r Oskarshamns hamn, som efter Karlshamn ir syd-
ostra Sveriges storsta hamn. Hamnen ir en av Sveriges storsta exporthamnar for trivaror.
Frin Oskarshamn finns regelbunden firjetrafik till Gotland med cirka 340 000 passage-
rare per dr. Sommartid finns dven regelbunden passagerartrafik till Bld Jungfrun. Andra
hamnar i kommunen 4r Simpevarps hamn i anslutning till kirnkraftverket och de kom-
munala hamnarna i Figeholm och Péskallavik.

3.1.4 Naringsliv

Det privata niringslivet i Oskarshamns kommun domineras av tung verkstadsindustri och
energitekniska foretag. De personalmaissigt storsta foretagen ar Scania, med tillverkning
av lastbilshytter, som har cirka 1 820 anstillda och OKG med Oskarshamns kirnkraftverk
som har drygt 1 000 anstillda.

Historiskt sett har varvsindustrin haft en stor betydelse for kommunen och Oskarshamns-
varvet var under en period pd 1960-talet linets storsta foretag. Den svenska varvskrisen
drabbade dock detta foretag likavil som hela den svenska varvsniringen och varvet drivs
idag som ett lontagarigt foretag med cirka 40 anstillda.

Oskarshamns kommun 4r som tidigare nimnts en typisk skogskommun, men antalet
sysselsatta inom niringarna jordbruk, skogsbruk och fiske har minskat kraftigt under det
senaste artiondet. I norra Kalmarsund finns viktiga trélfiskevatten och yrkesfiske fore-
kommer lings fastlandskusten och i skirgirdsomridena. Yrkesfisket utnyttjar bland annat
Oskarshamns hamn som landningshamn.

Stenindustrin i Oskarshamns kustband utvecklades under den senare delen av 1800-talet.

Numera drivs stenbrott for tillverkning av prydnadssten i bland annat Flivik, Imbramala
och Goétebo.
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3.1.5 Turism, kultur och friluftsliv

Turismen ir en viktig del av Oskarshamns totala niringsstruktur. Viktiga mal f6r besokare
till Oskarshamn dr Doderhultarmuséet, Fredriksbergs herrgird, Stensjo by, Vaneviks

stenindustriminnen, kust och skirgardsomriadena, Bli Jungfrun, och Simpevarpsomridet
med Oskarshamns kirnkraftverk, CLAB och Aspélaboratoriet.

Oskarshamns kommun 4r mycket rik pd savil naturhistoriska som kulturhistoriska milj6er
och kommunstyrelsen har dirfor latit uppritta ett kulturmiljoprogram. Syftet med pro-
grammet ir att beskriva dessa miljoer, gora dem kiinda och att frimja virden och beva-
randet av dem. Exempel pé unika miljéer inom kommunen ir Krokshult och Bribygden.
Krokshult dr ett omrdde som karaktiriseras av idldre brukningsformer med mer 4n 200 ér
gamla slitter- och betesmarker. Detta har i sin tur gett upphov till en unik vegetation.
Brabygden dr en samlad bendmning pa en jordbruksbygd i Kristdala socken. Omréidet har
stora naturvetenskapliga och kulturhistoriska virden eftersom det dlderdomliga kultur-
landskapet har brukats och vérdats enligt gamla metoder.

Eftersom Oskarshamn ér en kustkommun finns det stora omrdden som ir av intresse for
friluftslivet. Hela Smaélands kust och skirgédrd ér av riksintresse for att tillvarata natur-
och kulturvirden liksom friluftslivets intressen. Eman ér sydostra Sveriges storsta vatten-
drag och ir allmint kiint for sitt fiske och som vattenled for kanoter. Bld Jungfrun ir en
nationalpark med ett stort antal besokare varje ar. Skirgdrdsomréidet har ett stort antal
naturliga hamnar vilket bidrar till den stora méingden fritidsbatar i omridet. Stora Ramm-—
Marstrommen i kommunens norra del ir ett vattensystem som ér kint for fritidsfiske.
Omradet har ocksd vandringsleder och kanotvatten.

3.2 Simpevarp

P3 Simpevarpshalvon tre mil norr om Oskarshamn ligger OKG:s anliggningar (figur
3-3). De tre kidrnkraftsreaktorerna ir uppkallade efter Oskarshamns grundare, Oskar I,
och kallas 1 dagligt tal O1, O2 och O3. OlI togs i drift 1972 och ir dirmed Sveriges
torsta kommersiella kirnkraftsreaktor. O2 var klar 1974 och O3 1984. O3 ir en av lan-
dets storsta reaktorer med en nettoeffekt pd 1 160 megawatt. Med en energitillginglighet
pd 90 % har de tre reaktorerna en sammanlagd kapacitet att leverera 17 miljarder kilo-
wattimmar (17 terawattimmar, TWh) under ett verksamhetsir. Det ar 10 % av all elek-

tricitet som forbrukas i landet eller lika mycket som kraften fran Luledlvens 15 vatten-
kraftverk.

OKG Aktiebolag bildades den 14 juli 1965, den dag O1 bestilldes. Idag har OKG tre
deldgare, Sydkraft AB, Birka Energi AB och Fortum Kraft AB. Sedan den 1 januari 1993
ir OKG ett dotterbolag till Sydkraft AB.

OKG har dven driftansvar for CLAB. Anliggningen dgs av SKB och ingér i det svenska
systemet f6r omhindertagande av det radioaktiva avfallet. CLAB, som togs i drift 1985,
tar emot anvint kirnbrinsle frin Sveriges samtliga kirnkraftverk, vilket blir cirka 300 ton
per dr. De forvaringsbassinger som finns idag rymmer 5 000 ton brinsle. Utspringning-
arna av ett andra bergrum i CLAB avslutades vid halvarsskiftet 2000. Under hésten pa-
borjas byggnadsarbeten for de nya forvaringsbassingerna som fir en kapacitet pa yttter-
ligare 3 000 ton. P3 Simpevarpshalvon finns nedfartstunneln till Aspolaboratoriet. Det ér
SKB:s forskningsanliggning for ett djupforvar for det anvinda kidrnbrinslet.
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Mitt ibland alla dessa hogteknologiska anliggningar ligger Simpevarps by. Det ir en
vacker skirgirdsidyll med anor frin 1700-talet. I ett av de gamla husen finns en utstill-
ning om kustbygdens historia fram till dagens kirnkraftteknik. I de 6vriga husen finns
toretagshilsovérd, friskvirdsanliggning, restaurang och hotell. Simpevarpshalvon med
dess anliggningar och den gamla byn ir en av Oskarshamns kommuns stérsta turist-
attraktioner. Arligen besoker cirka 10 000 personer OKG.

OKG har drygt 1 000 personer anstillda vilket gor foretaget till ett av de storsta i Kalmar
lin. Férutom den fast anstillda personalen, hyrs det in mellan 500 och 1 000 personer
extra under de arliga revisionsavstillningarna. Till det kommer de fasta entreprenorerna
som finns pa plats dret om, som till exempel vakt- och stidbolag, riddningstjinst och
restaurangpersonal. Det stora flertalet anstillda bor i Oskarshamn med omnejd. Det finns
ocksa personal som pendlar fran Kalmar, Vistervik och Vimmerby.

Figur 3-3. Fotografi over Simpevarpshalvon med de tre kirnkraftsreaktorerna och CLAB.
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3.3 SKB:s anldggningar i kommunen
3.3.1 CLAB

CLAB ligger vid Oskarshamns kirnkraftverk pa Simpevarpshalvon. Vid anliggningen,
som togs i drift 1985, mellanlagras allt anvint kirnbrinsle frin de svenska kidrnkraft-
verken. Lagringen av brinsle sker under vatten i lagringsbassinger i ett bergrum beliget
cirka 25-30 meter under markytan. Ovan jord finns en byggnad f6r mottagning av brins-
let frin kidrnkraftverken samt byggnader for hjilpsystem, el och personal (se figur 3-4).
Lagringsutrymmet i CLAB beriknas vara fullt omkring ar 2004 och SKB har dirfor pa-
borjat en utbyggnad av anlidggningen med ytterligare ett bergrum bredvid det ursprung-
liga. Det tillkommande bergrummet fir i princip samma utformning som det tidigare.
Efter utbyggnad far CLAB en kapacitet att lagra totalt 8 000 ton anvint kirnbrinsle.

3.3.2 Aspolaboratoriet

I FUD-program 86 foreslog SKB att ett berglaboratorium skulle byggas pi Aspo.
Byggandet av anliggningen pabérjades 1990 och firdigstilldes 1995. Viktiga uppgifter
vid Aspolaboratoriet ir att prova metoder for platsundersokningar, utveckla teknik for
djupforvaret, utbilda personal, ge underlag till sikerhetsanalysen, informera om teknik
som utvecklas for djupforvaret med mera.

Figur 3-4. CLAB med den pigiende utbyggnaden.
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Den underjordiska delen av Asp.t')laboratq.riet ir utformad som en tunnel frin Simpe-
varpshalvon till sodra delen av Asp6. Pd Aspo fortsitter huvudtunneln i tva spiralvarv ner
till ett djup av 450 meter. Fran huvudtunneln grenar mindre nischer och tunnlar ut till
platser dir de olika experimenten och testerna genomfors, se figur 3-5.

3.3.3 Kapsellaboratoriet

SKB 6vervigde i FUD-program 95 ett laboratorium for inkapslingsteknik for att utveckla
de centrala delarna i inkapslingsprocessen. Ett sidant laboratorium har nu byggts i
Oskarshamns hamnomrade, se figur 3-6, och ir i drift sedan hosten 1998.

Kapsellaboratoriet utgor ett centrum for utveckling av inkapslingstekniken och ska i
framtiden édven utnyttjas for utbildning av personal for inkapslingsanliggningen. Huvud-
syftet dr att prova utrustning for forslutning och kontroll av kapslar for att fa ett bra
underlag for den fortsatta projekteringen av inkapslingsanldggningen. I Kapsellaboratoriet
planerar SKB att visa att kapslar kan forslutas med erforderlig kvalitet i den produktions-
takt som kommer att krivas i inkapslingsanliggningen. Resultaten frin Kapsellaboratoriet
kommer att utgora en viktig del i tillstindsansokan for inkapslingsanliggningen.

De 6vergripande malen for arbetet i Kapsellaboratoriet ir att verifiera utrustningarnas
funktion och tillginglighet samt att faststilla hanteringstider och kapaciteter. Drift- och
underhéllsinstruktioner ska utarbetas infér montering och driftsittning av utrustning i
inkapslingsanlidggningen. I arbetet ingdr ocksi att vidta erforderliga dtgirder for att
korrigera felfunktioner och vidareutveckla utrustningar och arbetsmetoder.

Redoxf6rsok
(REX)

Tracer retention understanding
experiment (TRUE-1)

Tvafasflode

Prov av aterfylinad o
o &

4 .
\'- Demonstration av
Langtidsprov av buffertmaterial deponeringsteknik

Prov av atertag

Prototypférvar l
TRUE Block Scale

Radionuklidretention
TRUE Block Scale

Figur 3-5.  Plan over Aspotunneln.
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Figur 3-6. Kapsellaboratoriet i Oskarshamn.
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4 Faktorer och kriterier for lokalisering

Den plats som viljs for djupforvaret méste uppfylla ett antal grundliggande krav. I en for-
studie utreds mojligheterna att lokalisera ett djupforvar till en kommun. Detta gors frimst
genom sammanstillningar av befintligt material inom huvudomradena sikerhet, teknik,
mark och milj6 samt samhille. Den utvirdering som gors i forstudien inriktas frimst pa
att identifiera och 6versiktligt virdera omraden som bedéms vara av speciellt intresse for
fortsatta studier. Diremot gir det inte att i detta skede dra ndgra lingtgiende slutsatser
om forutsittningarna for den lingsiktiga sikerheten, eftersom den tillgingliga informa-
tionen om berggrunden frimst baseras pa data frin markytan. Nir samtliga forstudier har
avslutats sammanstills ett brett underlagsmaterial och med utgingspunkt frin detta viljs,
i samridd med ber6rda kommuner, minst tvd platser ut for platsundersékningar.

4.1 Allmant

I FUD-program 98 /4-1/ beskrivs lokaliseringsarbetet och hur utvirdering och platsval
gors 1 olika skeden av lokaliseringsprocessen. Det giller dels val av omraden for plats-
undersokningar efter avslutat forstudiearbete och dels vad som ska undersokas vid plats-
undersokningarna och hur detta material sedan utvirderas infor ett lokaliseringsbeslut.
De grundliggande kraven pi platsen for djupforvaret beskrivs i FUD-program 92,
Kompletterande redovisning /4-2/ och i rapporten "Vilka krav stiller djupfoérvaret pa
berget? Geovetenskapliga limplighetsindikatorer och kriterier for lokalisering och plats-
utvirdering” /4-3/. I detta kapitel sammanfattas dessa krav och hur man avgor att kraven
uppfylls pa en speciell plats med betoning pé vad som ir tillimpbart vid en forstudie.

De grundliggande krav som maiste uppfyllas av djupforvaret giller i forsta hand sikerhet
och miljopéverkan, krav som definieras av lagar och foreskrifter. Om kraven for djup-
forvaret dr uppfyllda pa en specifik plats provas i samband med att myndigheterna gran-
skar de system- och sikerhetsanalyser och den miljokonsekvensbeskrivning som redovisas
av SKB infor ett beslut om detaljundersokning (se tidsplanen figur 1-5).

En helhetsbedomning av framforallt den lingsiktiga sikerheten kriver tillgdng till data
om berggrundsforhallanden fran en specifik plats. Sddana kan bara erhallas genom att
omfattande undersokningar genomfors pa platser som maste viljas pd delvis ofullstindigt
underlag. Detta forhéllande sirskiljer lokalisering av undermarksanliggningar frin indu-
strilokaliseringar ovan jord, dir kunskap om alla viktiga faktorer ir férhéillandevis littill-

gingliga.

Det underlag som efter forstudierna finns till férfogande vad giller forhillanden i berg-
grunden pd det planerade forvarsdjupet, cirka 500 meter, ir siledes mycket begrinsat.
Underlaget forbittras dock avsevirt i samband med platsundersokningar som bland annat
innebir provborrningar till 1 000 meter.

Under hosten 1999 gav SKB ut sikerhetsanalysen SR 97 /4-4/. 1 den ingar bide att
revidera tekniken for sikerhetsanalys och att applicera den pa tre hypotetiska fall vad
giller geovetenskapliga forhallanden pé forvarsplatsen. SR 97 utgor en bas for det fort-
satta arbetet med de sidkerhetsanalyser som ska ligga till grund for utvirderingen av de
platser som ingiér i platsundersdkningarna.
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SR 97 utgor ocksa, tillsammans med annan kunskap och erfarenhet frin SKB:s mangériga
forsknings- och utvecklingsarbete, en viktig bas for arbetet med att utarbeta krav, 6nske-
mal och kriterier infér SKB:s fortsatta arbete med platsval och platsundersckningar. SKB
initierade under 1997 ett projekt med namnet “Lokaliseringsfaktorer och kriterier for
platsutvirdering” med f6ljande huvudmal:

* Identifiera och kvantifiera krav och 6nskemal pé bergets egenskaper och férhillanden
utifrdn perspektiven lingsiktig sikerhet och teknik.

* Foresld kriterier som kan anvindas for att bedoma uppfyllelsen av krav och 6nskemal
och for att, om majligt, jimfora platser efter forstudierna och under platsundersok-
ningarna.

Projektet redovisar vilka krav som stills pa berget, vilka forhéllanden i berget som ir
tordelaktiga (6nskemal) och hur man ska bedéma uppfyllelsen av krav och 6nskemal
(kriterier) /4-3/. Dessa krav, onskemal och kriterier kommer att anvindas i SKB:s fort-
satta arbete vid sdvil val av platser for platsunders6kningar som under genomférandet av
platsundersokningar for utvirdering av platser. Kriterierna ska siledes kunna anvindas for
att bedoma om en plats uppfyller de stillda kraven eller ej. Det dr oftast inte mojligt att
precisera exakt vilka virden som vore 6nskvirda eller optimala for varje undersokt para-
meter, eftersom dessa ofta dr beroende av varandra och kan vara kopplade pa mer eller
mindre uppenbara sitt. Djupforvarets lingsiktiga funktion och sikerhet maste dirfor
alltid utvirderas med en sikerhetsanalys med data frin den undersokta platsen. Sikerhets-
analysen ger en helhetsbedomning av omradets sikerhetsmissiga limplighet.

4.2 Lokaliseringsfaktorer

De si kallade lokaliseringsfaktorer som avgoér om ett omrade ir limpligt for lokalisering
av ett djupforvar kan ordnas i f6ljande huvudgrupper:

Sikerhet Lokaliseringsfaktorer av betydelse for djupforvarets langsiktiga
sikerhet.

Teknik Lokaliseringstaktorer av betydelse for byggande, funktion och
siker drift av djupforvaret och for transportsystemet till
djupforvaret.

Mark och milj6 Lokaliseringstaktorer av betydelse for markutnyttjande och
generell miljopaverkan.

Sambhille Lokaliseringstaktorer kopplade till samhallsférutsittningar och
samhillspiverkan.

Figur 4-1 visar schematiskt att dessa fyra huvudgrupper rymmer en mingd faktorer som
bestimmer platsens limplighet.

En del lokaliseringsfaktorer dr absoluta krav som en plats maste uppfylla eller beskriver
egenskaper som innebir att man kan utesluta mojligheten att uppfora och driva ett djup-
forvar pa ett sikert sitt. Det giller frimst sddana egenskaper hos berggrunden som ir
kopplade till forvarets sikerhet. Exempelvis maste grundvattnet pi forvarsniva vara fritt
fran 16st syre, och det fir inte heller finnas malmer eller mineraliseringar pé platsen.
Vidare finns det enligt bestimmelserna i miljébalken vissa omrdden som inte fir exploate-
ras for bland annat kirntekniska anlidggningar och platsen for djupforvaret fir inte vara
belidgen inom till exempel en nationalpark. Dessa typer av grundkrav kan anges som
utgingspunkter i lokaliseringsarbetet.

54 FORSTUDIE OSKARSHAMN - SLUTRAPPORT



| Intréng
| Biosfarsférhallanden
|Transport i berget

| Mekanisk stabilitet
Kemisk miljo
= - redoxpotential
Sakerhet recc
- sulfider | Transporter
~ klorider || | Férhallanden ovan jord
— kalium -
- karbonat H Byggbarhet i berg
— humus L - bergart
— bakterier - sprickfrekvens
. - B - bergspénningar
Teknik - vattenféring
|Tillgéinglig industrimark -
| Milisskyddsaspekter - B
| Riksintressen B
Annan markanvandning
— naturskyddsomraden
Mark OCh mllJO - kulturminnen
— rekreation
— jakt, fiske | Samhillsinverkan
:Jord- och skogsbruk - Infrastruktur
_ I~ — végar, jarnvagar
- — skolor
— bostéder
Samhalle - samhillsservice
— lokalt naringsliv

Figur 4-1. Huvudgrupper och undergrupper av lokaliseringsfaktorer.

Minga av lokaliseringsfaktorerna ir av karaktiren gynnsamma — ogynnsamma. Sddana
faktorer ir viktiga vid en totalbedomning av en plats, men ir inte ensamma avgorande for
platsens limplighet. Det giller ménga av de teknik- och miljorelaterade parametrarna,
exempelvis avstind till befintliga transportleder, skyddade och virdefulla omriden och
risker for storningar i naturmiljon. Betydelsen av sidana faktorer dr i ménga fall kopplade
till mojligheterna att detaljanpassa djupforvarets utformning till platsens forutsittningar.

I det foljande behandlas kortfattat de krav som #r knutna till de fyra huvudgrupperna av
lokaliseringsfaktorer i figur 4-1.

4.2.1 Sikerhet

Den grundliggande sikerhetsprincipen for det djupforvarssystem som SKB planerar ir
att fullstindigt innesluta och dirmed isolera det anvinda kidrnbrinslet under sa lang tid
att mingden radioaktiva dmnen hinner minska i sidan omfattning att de inte lingre utgér
ndgon risk for minniskan eller miljon. Det dr kravet pa isolering frin biosfiren under
mycket linga tidsrymder som foranleder valet av berggrunden som forvaringsplats.

For att sitta de lokaliseringsfaktorer som kan paverka den lingsiktiga sikerheten 1 sitt
sammanhang dr det nédvindigt att kort beréra nigra grundprinciper for djupforvarets
uppbyggnad. For en mera fullstindig redovisning hinvisas till FUD-program 98 /4-1/
och systemredovisningen f6r KBS-3-metoden /4-5/.
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Figur 4-2 visar en principskiss av djupforvarets viktigaste delar. Det anvinda brinslet
innesluts i tita kapslar som deponeras pi cirka 500 meters djup. Kapslarna hindrar brins-
let frin att komma i kontakt med grundvatten och har en beriknad livslingd som med
god marginal 6verskrider den tid som brinslet maste isoleras. Kapselkonstruktionen ir
sddan att en inre behéllare av jirn omsluts av en yttre av koppar. Jirnet ger mekanisk
héllbarhet och kopparhéljet skyddar mot korrosion.

Forvarets grundkonstruktion bygger pd den si kallade flerbarridrsprincipen. Den innebir
att om en kapsel skulle skadas, dterstir andra skyddsbarriirer. Brinslet i sig ir extremt
svarlosligt i vatten. Vidare omges kapseln av kompakterad bentonitlera som fyller ut
deponeringsutrymmet. Bentoniten tar upp vatten, sviller och bildar en mycket tit barriir
som motverkar grundvattenrorelser och samtidigt utgor ett mekaniskt skydd for kapseln.
Slutligen ska berget pd den valda platsen ha god férmaéga att kvarhilla eller fordroja
radioaktiva dmnen si att de inte kan nd biosfiren om kedjan av inre skyddsbarridrer inte
fungerar som planerat.

Kapseln och bentoniten utgér niromradets si kallade tekniska barridrer med huvudupp-
gift att isolera brinslet frin omgivningen. Funktionen hos dessa barridrer ir beroende av
den valda platsens kemiska och mekaniska férhillanden. Det betyder att berget, férutom
att i sig utgora en skyddsbarriir, har ytterligare en viktig sikerhetsmissig funktion, nim-
ligen att under linga tidsrymder utgéra en limplig milj6 for de tekniska barridrerna.

Naromrade
Tekniska barriarer

B
rund- .
v_a_lttnets\-/g \
Orelser %

For-
drojning

Fjarromrade

Figur 4-2.  Djupforvarets viktigaste sikerbetsfunktioner.
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Sammanfattningsvis har alltsd berget den dubbla funktionen att:

* Sikra en lingsiktigt stabil kemisk och mekanisk miljo som ir laimplig for de tekniska
barridrerna.

* [ sig utgora en extra skyddsbarriir.

Dessa huvudprinciper for att uppné langsiktig sikerhet och de grundliggande krav pa
berget som féljer dirav, leder till att bland annat féljande faktorer méste beaktas vid valet
av plats:

* Kemisk miljé for kapsel, bentonitlera och brinsle.
* Mekanisk stabilitet hos berget.
¢ Forutsittningar for transport av korrosiva och radioaktiva dmnen i berget.

* Risken for framtida intring, det vill sdga i forsta hand tinkbart utnyttjande av natur-
resurser i berggrunden.

4.2.2 Teknik

Nir det giller kraven pd den plats som viljs med avseende pi byggande och drift av
djupforvaret kan man sirskilja mellan faktorer som ror djupforvarets ovanjordsanligg-
ning, anldggningen under jord och transportsystemet. Platsspecifik information om
ovanjordsfaktorerna och transporter kan inhimtas tidigt, liksom generell information om
underjordsfaktorerna. Detaljerad information om underjordsfaktorerna erhills vid plats-
och detaljundersékningar.

Djupférvarets ovanjordsanlaggning

All mottagning av gods, liksom mellanlagring och omlastning, sker ovan jord. Anligg-
ningen ska utformas och utrustas sd att kraven pé sikerhet, arbetsmiljo, stralskydd och
ovrigt miljoskydd uppfylls. Det dr fordelaktigt med nirhet till infrastruktur i form av
allminna kommunikationer, samhillsservice med mera. De krav som stills pd markens
birighet skiljer sig inte frin vad som krivs vid annan industriell verksamhet.

Djupforvarets underjordsanldaggning

Underjordsanliggningen innefattar schakt, tillfartstunnlar, personal- och forrddsutrym-
men, transporttunnlar, deponeringsomrdden med mera. Byggandet av dessa utrymmen
kan i stor utstrickning jaimforas med andra bergarbeten, exempelvis i gruvor. Driftmiljon
kommer att ha stora likheter med den i SFR.

Berget dir anldggningen byggs méste ha sidana egenskaper att arbetena kan utféras med
betryggande sikerhet och med kiind teknik. I internationell jaimforelse ger svenskt urberg
goda forutsittningar for bergbyggnad. I Sverige finns ocksa en betydande och vil etable-
rad erfarenhet av lokalisering och byggande av berganliggningar for olika dndamal.
Erfarenheterna visar inte pd nigra avgérande regionala skillnader eller att ndgon urbergs-
region skulle medfora speciella svirigheter. Eventuella svirigheter 4r mera knutna till
lokala forhallanden.

De detaljerade byggforhillandena pa en plats kan bestimmas nirmare forst niar under-
sokningsdata frin forvarsdjup blir tillgingliga. Viktiga faktorer édr bland annat berg-
materialets hallfasthetsegenskaper, ligen och karaktir pd sprickzoner, belastningar (berg-
spanningar) samt bergets vattenférande egenskaper.
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Transporter

Kravet pi att transporterna ska ske sikert kan uppfyllas med hjilp av anpassad teknik och
nodvindiga investeringar. Den teknik som krivs dr vil kind frin de transporter av radio-
aktiva material, inklusive anvint kirnbrinsle, som sedan linge utf6rs i Sverige och utom-
lands. Det dr gynnsamt om huvudsakligen befintlig infrastruktur kan anvindas. Om nya
hamnar, vigar eller jirnvigar miste byggas kan dessa komma i konflikt med andra viktiga
intressen for markanvindning.

4.2.3 Mark och miljoé

Platsval och utformning av anliggningarna ska goras s att konflikter med konkurrerande
intressen begrinsas. Hinsyn ska i vid mening tas till natur- och kulturmiljé. Faktorer som
ska beaktas dr naturskydd, rekreation, jakt, fiske och 6vrigt friluftsliv, kulturminnen,
viktiga naturtillgingar samt jord- och skogsbruk. Anliggningsdelar och kommunikations-
leder ska inpassas i terringen pd ett skonsamt sitt.

Sammanfattningsvis ska platsen for djupforvaret:
¢ Viljas och utformas med beaktande av skyddade och virdefulla omraden.

* Ge goda mojligheter att uppfora och driva anlidggningarna samt uppfylla erforderliga
miljoskyddskrav.

4.2.4 Sambhaille

Samhillsforutsittningarna dr viktiga for savil valet av plats som utformningen av anlidgg-
ningarna. Etablering och drift av ett djupférvar kommer pa olika sitt att paverka orten
och regionen. De kanske mest pétagliga effekterna ir inverkan pi sysselsittning, nirings-
liv och lokal service. Politiskt och opinionsmassigt ir lokaliseringen en kinslig friga.
Erfarenheter bade i Sverige och i andra linder visar att starka kénslor och opinioner kan
aktiveras.

Lokaliseringen av ett djupforvar ska genomforas si att:

* Undersokningsverksamhet i olika etapper, bygge, idrifttagande och drift sker med
forankring i en demokratisk beslutsprocess.

® Sociala och samhillsekonomiska konsekvenser beaktas.

4.3 Lokaliseringskriterier i en forstudie

De lokaliseringsfaktorer som berorts maste alla beaktas vid en helhetsbedomning av en
vald plats. Mojligheterna att ta fram det underlag som behovs for en sidan bedémning ér
som nimnts olika for skilda lokaliseringsfaktorer. Manga av de geovetenskapliga faktorer
som kan paverka forvarets lingsiktiga sikerhet och de bergbyggnadstekniska forutsitt-
ningarna kan bara klarliggas genom omfattande undersokningar pd en specifik plats.
Forstudien innehaller inga sidana undersokningar, utan inriktas frimst mot samman-
stillning och analys av befintliga data i en 6versiktlig skala (hela kommunen). Den kun-
skap som kan fis om de geovetenskapliga forhallandena pi forvarsdjup ér dérfor ofull-
stindig 1 en forstudie.
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I forstudien inriktas arbetet pa att utifrdn allmint tillginglig information identifiera och
analysera geovetenskapliga forhéllanden som kan vara olimpliga eller ogynnsamma.
Forhillanden som bor undvikas dr:

* Bergarter som ir intressanta for mineralutvinning eller annat nyttjande.

* Starkt heterogen eller svartolkad berggrund.

¢ Kinda deformationszoner eller neotektoniska (geologiskt sett sentida) forkastningar.
* Utpriglade utstromningsomriden fér grundvatten.

* For svensk berggrund onormal grundvattenkemi.

En genomging med avseende pa dessa faktorer kan leda tll att storre eller mindre om-
rdden kan avforas frin vidare studier. Viktiga frigor for de delar som direfter aterstar ér:

* Vilka omriden kan ha sirskilt goda forutsittningar att uppfylla kraven med avseende
pa sikerhet, teknik, mark och milj6 samt samhillsaspekter?

* Vilka av dessa omraden ger bra mojligheter att senare utfora en tillforlitlig kartligg-
ning av framforallt de viktiga milj6- och sikerhetsfaktorerna?

Forhillanden som 1 forsta hand dr gynnsamma med avseende pd de olika lokaliserings-
faktorerna ir:

* En vanlig bergart utan intresse for annat utnyttjande av naturresurser. Detta minskar
risken att omréddet blir aktuellt fér annan anvindning i framtiden.

* Stort omride med fi storre sprickzoner. Detta ger extra flexibilitet vid kommande
undersokningar och 6kar mojligheterna att med stor sikerhet kunna anligga ett till-
rickligt stort forvar i bra berg.

* Hog blottningsgrad, enkla och homogena berggrundsforhéllanden samt ett regelbun-
det system av sprickor/sprickzoner. Detta ger bra mojligheter att tidigt i en god
forstaelse av berggrundsforhallanden av betydelse for forutsittningarna for sikerhet
och bergbyggnad.

¢ Tillging till erforderlig infrastruktur och goda transportméjligheter i form av hamn,
jarnvig eller vig. Begrinsade behov av att ta mark i ansprak for nya vigar eller jirn-
vigar.

* F3i konkurrerande mark- och miljéintressen. Detta ger goda mojligheter att anpassa
anliggningarna sd att miljokraven uppfylls.

* Lokalt positivt intresse.

Utifrin dessa kriterier gors en utvirdering, med strivan att identifiera och 6versiktligt

virdera omriden som kan vara intressanta for eventuella vidare undersokningar och for
att se om det finns konkreta platser som kan vara av speciellt intresse for djupforvarets
ovanjordsanliggning (se figur 4-3).

De delutredningar som genomforts har alla syftat till att bidra med underlag till den
utvirderingsprocess som redovisats ovan. I kapitlen 5-8 sammanfattas de resultat som
utredningsarbetet i Oskarshamns kommun gett, med avseende pé lokaliseringsfaktorerna
— sikerhet, teknik, mark och miljé samt samhille.
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Lokaliseringsfaktor Fragestallningar

Vilka delar av berggrunden kan uteslutas?
Vilka delar kan ha lamplig berggrund?

Sakerhet/Geologi Gar det att pa befintligt underlag identifiera
speciella berggrundsomraden med sérskilt
goda egenskaper?

U

Lokaliseringsfaktor Fragestallningar
Séakerhet/Geologi Finns det mark som sérskilt passar fér
Markanvandning industrietablering i narheten av potentiellt
Transportférhallanden lampligt berg?
Var finns goda transportmdjligheter?
U
Lokaliseringsfaktor Fragestallningar
Sakerhet Kan n&gra omréden prioriteras utifran en
Teknik samlad bedé6mning?
Mark och miljé
Samhélle
U

| Specifika lokaliseringsfall - ovanjordsanlaggningar

U

| Bedémning av omraden lampliga for vidare studier

U

Preliminar slutrapport

U
Kompletterande studier
Remissynpunkter

U
Slutrapport
(Denna rapport)

Figur 4-3. Metodik vid utarbetande av forslag till platser for ett djupforvar.
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4.4 Underlag vid val av omraden for platsundersékningar

Minst tvd omrdden ska viljas for platsundersokningar. Dessa ska ligga i olika kommuner
och ha goda utsikter att uppfylla hogt stillda krav pa sikerhet och miljoskydd. Vidare ska
platserna ligga i kommuner som accepterar att medverka i fortsatta lokaliseringsstudier.
De bedomningar som ska ligga till grund for valet av platsunders6kningsomriden kom-
mer att baseras pa redovisningar av urvalsunderlag, jimforelseunderlag och bakgrunds-
material.

Urvalsunderlaget utgors av forstudierna i de sex kommuner som medverkar i lokalise-
ringsprocessen. Valet sker bland de omriden som i forstudierna identifierats som intres-
santa for fortsatta undersokningar.

Jamforelseunderlaget utgors, forutom av urvalsunderlaget, av sammanstillningar om
lokaliseringsforutsittningar i andra konkret angivna omréden. Det kan till exempel gilla
de s kallade typomradena dir SKB tidigare gjort undersokningar, omriden som identi-
fierats i regionala 6versikter och omridden som utretts och undersokts i det finska plats-
valsprogrammet. Syftet med jimforelseunderlaget dr att valet av platsundersokningsom-
rdden ska kunna virderas mot ett brett och varierat underlag av andra konkret beskrivna
omraden. Jimforelseunderlag ska sammanstillas pa ett 6verskidligt sitt och redovisas av
SKB under vintern 2000/2001.

Bakgrundsmaterialet, slutligen utgors av allméinna 6versikter eller speciella utredningar
av i synnerhet geovetenskapliga fragor som kan vara av betydelse vid lokaliseringen. De
linsvisa oversiktsstudierna ér en del av bakgrundsmaterialet, liksom Oversiktsstudie 95
(se avsnitt 1.5). Dessa anger bland annat stérre sammanhingande delar av landet som
inte bor komma ifriga och diskuterar en rad forhillanden som kan vara av betydelse vid
virderingen av alternativa lokaliseringar pi olika hill i landet.

4.5 Program for platsundersékning

Frigor som ska besvaras vid en platsundersokning ér hur berggrundsférhallandena ser ut
pa den aktuella platsen, vilka forutsittningarna ir for forvarets langsiktiga sikerhet och
tor byggande under jord. Vidare ska utredningar goras av hur transporter och anligg-
ningar kan utformas samt vilka konsekvenser for miljon som ett djupférvar medfor pa
aktuella platsen.

SKB har utarbetat ett program for platsundersokningar /4-6/. Detta program ir generellt
och oberoende av lokala foérhillanden. Som tidigare nimnts utarbetas ocksé kriterier som
kan anvindas for att bedéma om en plats uppfyller de stillda kraven och som dven gor
det mojligt att jimfora platser i olika avseenden. SKI och SSI kommer att limna yttran-
den 6ver platsundersokningsprogrammet och lokaliseringskriterierna med bedémningar
av om myndigheterna ges mojligheter att fi de uppgifter som krivs i en kommande
ansokan. Samrid ska ocksd ske med bland annat ber6rda kommuner. Nir platser valts for
platsundersokningar utarbetar SKB platsspecifika program, baserade pa det generella
programmet, myndigheternas yttrande 6ver detta samt pi synpunkter frin de aktuella
kommunerna och lokalt berérda.
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5 Forutsattningar for langsiktig sakerhet

Forutsittningarna for att dstadkomma ett sikert djupforvar dr kopplade till berggrundens
egenskaper. I det material som behandlats i forstudiearbetet finns det inget som tyder pé
annat 4n att det i Oskarshamns kommun finns berggrund som uppfyller SKB:s kriterier
tor lokalisering av ett djupforvar. Inom stora delar av kommunen, speciellt i kustregionen,
ar jordticket mycket tunt, vilket underlittar fortsatta undersokningar av berggrunden.
Den i kommunen dominerande bergarten, Smalandsgranit i olika varianter, uppvisar flera
goda egenskaper ur bergbyggnadsteknisk synpunkt och avseende langsiktig sikerhet.
Storre plastiska skjuvzoner upptrider i begrinsad omfattning, frimst i kommunens s6dra
del. Sprickzoner i olika skalor férekommer relativt jimnt férdelade 6ver kommunens yta
och bildar ett ménster som ir typiskt fér omrdden med vilbevarade, massformiga berg-
arter. De sprickzoner som framtrider i forstudiens undersokningsskala avgrinsar berg-
block, som i markplanet ér upp till 10-15 kvadratkilometer stora. Eftersom ett djupforvar
ryms inom en yta av ett par kvadratkilometer ger detta goda mojligheter att forligga
forvaret inom ett sidant block.

Data om berggrundens vattengenomslipplighet finns dels frin SGU:s brunnsarkiv, dels
fran undersokningar i djupa borrhal pi nagra platser i den nordostra delen av kommunen,
framforallt vid Aspolaboratoriet. Allminna slutsatser frin dessa data ir att de i kommunen
dominerande Smélandsgraniterna kinnetecknas av en for riket normal vattengenomslipp-
lighet, samt att sprickzoner i olika skalor ofta uppvisar visentligt hogre vattengenom-
slipplighet 4n bergmassan i 6vrigt. Den relativt rikliga forekomsten av sprickzoner vid
Aspolaboratoriet bedoms vara en viktig orsak till att vattengenomslippligheten dir i

genomsnitt 4r hogre dn vad som uppmitts i minga andra omriden som undersokts av
SKB.

Grundvattnets kemiska sammansittning bedoms som typisk for kustnira och liglinta
terringer. Det innebir som helhet gynnsamma forhéllanden for ett djupforvars langsik-
tiga sikerhet.

Efter att olika sikerhetsmissiga 6verviganden gjorts, kvarstar mer 4n hilften av kommu-
nens yta som ur geovetenskaplig synvinkel intressant fo6r vidare studier. I tva prioriterade
omriden — ”Simpevarpsomridet” och ”Sédra delen av kommunen” — har filtkontroller
utforts. Dessa har i bigge fallen bekriftat den tidigare bedémningen. Relativt homogen
berggrund med lig deformationsgrad har hir konstaterats, liksom att férekommande
regionala sprickzoner avgrinsar berggrundsblock som i manga fall bor vara tillrickligt
stora att rymma ett djupforvar.

5.1 Inledning

Som beskrivs i kapitel 4 4r huvudprincipen for att dstadkomma en lingsiktigt siker for-
varing att isolera det anvinda kirnbrinslet frin biosfiren (vixter, djur och minniskor).
Isoleringen dstadkoms genom att innesluta det anvinda kirnbrinslet i tita kapslar som
omslutna av bentonitlera deponeras djupt i kristallin berggrund pé en limplig férvars-
plats. Bergets roll dr hir att ge kapslarna och leran en stabil och gynnsam milj6. Faktorer
som dr viktiga och som beaktas i forstudien ir forekomst av regionala deformationszoner
samt grundvattenforhallanden. Hinsyn tas ocksd till berggrundens stabilitet och till risker
for framtida intring i forvaret.
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Om isoleringen mot férmodan skulle brytas dr det viktigt att berget formar att halla kvar
radionukliderna eller fordroja deras transport med grundvattnet sé linge att radioaktivi-
teten hinner avklinga till ofarlig nivd. Data om sidana forhéllanden tas huvudsakligen
fram vid en platsundersokning. Forstudien ger dock 6versiktlig information om betydelse-
tulla parametrar, diribland grundvattenstromning och grundvattnets kemiska sammansitt-
ning.

Om radionuklider nir markytan ir recipientforhéllandena (utstromningsomrédets
karaktir, huruvida det bestdr av en sjo, en myr, ett vattendrag eller liknande) och sprid-
ningsvigarna i biosfiren viktiga faktorer. Genom landhé6jningen, miénsklig paverkan och
klimatets naturliga vixlingar forindras biosfiren och recipientférhallandena gradvis. For
djupforvaret efterstrivas en forliggning som ir lamplig ur recipient- och biosfirssynpunkt

pa bade kort och lang sikt. Dessa aspekter berors dock endast 6versiktligt i forstudie-
skedet.

Vid en sikerhetsanalys av djupforvaret gors en helhetsbedomning av sikerheten. Bade
berggrundens egenskaper pa forvarsplatsen och djupforvarets tekniska utformning maste
vigas in, eftersom sikerheten styrs av en kombination av dessa faktorer. Sikerhetsanalyser
har genomforts i anslutning till den utvecklingsverksamhet som SKB bedrivit och i sam-
band med tllstindsans6kningar. Dirvid har olika alternativ for forvarsutformning och
bergforhillanden studerats. Liknande studier har utforts av svenska myndigheter lik-
som av organisationer och myndigheter i en rad andra linder. Analyserna baseras pa de
data om berggrunden som erhallits vid undersokningar pa olika platser. I FUD-program
98 /5-1/ presenteras en aktuell 6versikt 6ver metoder och databehov for sikerhetsana-
lyser. Den senaste och mest omfattande sikerhetsanalysen av det planerade djupforvars-
konceptet KBS-3 benimns SR 97 och publicerades i slutet av 1999 /5-2/. Utifrin SR 97
och de unders6kningar som har utférts av berggrunden i Sverige bedémer SKB att man
med en kombination av konstruktionsatgirder och omsorgsfullt platsval med god margi-
nal kan uppfylla kraven pa lingsiktig radiologisk sikerhet. SKB anser vidare att platser
som dr limpliga for ett djupforvar troligen finns pa minga hill i landet. SR 97 granskas
for nirvarande av Statens kdrnkraftinspektion (SKI) och resultatet av granskningen for-
vintas under slutet av r 2000.

I denna forstudie har det geovetenskapliga arbetet i huvudsak begrinsats till att samman-
stilla och analysera data som finns allmint tillgingliga. Egna filtundersokningar (si
kallade filtkontroller) har utférts under forstudien, men endast i mindre omfattning.
Utgidende enbart fran detta underlag kan inga detaljerade sikerhetsanalyser utforas. Ett
undantag dr de omfattande undersékningarna i Aspéomradet dir resultaten har anvints
som ett av tre berikningsfall i sikerhetsanalysen SR 97. For 6vriga delar av kommunen
kan man inte fastsla att nidgon plats verkligen har de sikerhetsmissiga forutsittningarna
for djupforvaret. Diaremot kan man 6versiktligt bedoma de generella forutsittningarna i
olika delar av kommunen vad avser lingsiktig sikerhet. Bedomningarna baseras pa de
lokaliseringsfaktorer som diskuteras i avsnitt 4.2 och pé allmin kunskap om sambanden
mellan berggrundsférhillanden vid markytan respektive pa forvarsdjup.

SKB anser att en meningsfull sikerhetsanalys avseende ett djupforvar pi en specifik plats
maste ha foregitts av omfattande geovetenskapliga undersékningar pé just den platsen,
forst fran ytan, direfter i borrhil. Detta blir aktuellt férst under platsundersokningsskedet.
I senare skeden, nir data frin detaljerade undersékningar i schakt och tunnlar blir till-
gingliga, kan sikerhetsanalysen forfinas ytterligare. Samtidigt kan férvarets utformning i
detalj anpassas till ridande bergforhéllanden.
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Mot denna bakgrund har forstudiearbetet bedrivits med en stegvis uppliggning. Milet
har varit att:

e [ forsta hand identifiera och analysera olimpliga eller ogynnsamma forhallanden.
Detta har inneburit att vissa delar av kommunen har avférts frin vidare studier.

* I andra hand identifiera omrdden i kommunen dir berggrunden bedéms ha goda for-
utsittningar att uppfylla de krav som stills frin sikerhetsmissig och bergteknisk syn-
punkt.

5.2 Bedomningsunderlag fran forstudien
5.2.1 Delrapporter

Det geovetenskapliga utredningsmaterialet frin forstudiens forsta skede redovisas i f61-
jande tre delrapporter (se dven tabell 2-1):

* Jordarter, bergarter och deformationszoner /5-3/.
* Grundvattnets rorelse, kemi och langsiktiga férindringar /5-4/.

* Erfarenheter frin geovetenskapliga undersokningar i nordostra delen av kommunen

/5-5/.

Figur 5-1 illustrerar vilka faktorer som dessa delutredningar i forsta hand belyser och
vilka bidrag de dirmed ger till det samlade bedémningsunderlaget. Centrala utrednings-
resultat dr kartor 6ver berggrunden, tolkade deformationszoner samt sammanstillningar
av data om berggrundens vattengenomslipplighet och grundvattnets kemiska samman-
sittning. Den tredje delrapporten sammanfattar resultaten frin de mera ingiende geo-
vetenskapliga studier som i olika ssmmanhang gjorts pa nigra platser i den nordostra
delen av kommunen, diribland Aspolaboratoriet.

Delrapporterna bygger i sin tur pi ett underlag i form av befintliga geovetenskapliga
kartor och publikationer, topografiska och geofysiska data med mera. For den som vill
tringa djupare in i det geovetenskapliga underlaget hinvisas i forsta hand till delrappor-
terna och deras referensforteckningar. Nir det giller de undersokningar som SKB tidi-
gare gjort i kommunen har befintligt material for férstudiens rikning sammanstillts 1 fem
underlagsrapporter /5-6 — 5-10/. Dessa har samlats i en pirm med titeln "Geovetenskap-
ligt underlag”, som kan bestillas frin SKB.

Resultaten fran delutredningarna ovan /5-3 — 5-5/ sammanstilldes i den preliminira slut-
rapporten fran forstudien /5-11/ och lag till grund for de slutsatser som presenterades
dir. I den preliminira slutrapporten indikerades ocksi behov av att komplettera och f6r-
djupa det geovetenskapliga utredningsmaterialet pa vissa punkter. Under hosten 1999 och
varen 2000 har dirfor foljande kompletteringar gjorts:

* Geologiska filtkontroller inom tvd prioriterade omriden.

Aldersdatering av vissa graniter.

Filtstudier av mojliga strickningar for forbindelsetunnlar.

Dokumentation av blockansamlingar.

Jamforande studier av borrhilsdata om berggrundens vattengenomslipplighet.
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Delutredning:

Jordarter, bergarter
och deformationszoner

Grundvattnets rorelse,
kemi och langsiktiga
férandringar

Erfarenheter fran
geovetenskapliga
undersdkningar i

=

.. ger underlag om:

Geologisk histora och miljo
Jordarter

Bergarter
Deformationszoner

Malmer och mineraliseringar
Nyttosten

Berggrundens stabilitet

Vattenbalans
Avrinningsomraden
Vattengenomslapplighet
Grundvattenstromning
Grundvattnets kemiska
sammanséttning
Langsiktiga férandringar

Bergarter och deformationszoner
—norddstra kommundelen
Bergforhallanden pa platser som
undersdkts:

—Aspélaboratoriet

norddstra delen av ~Laxemar
kommunen —Avr6
—Krékemala
—Simpevarvshalvén
Figur 5-1. Bedimningsunderlag frin geovetenskapliga delutredningar.

Dessa kompletterande studier har redovisats i foljande tvd, tillkommande delrapporter:

66

Kompletterande geologiska studier /5-12/, som behandlar de fyra forsta punkterna

ovan.

Smalandsgranitens vattengenomslipplighet — Jimforelse av borrhilsdata frin Asps,
Laxemar och Klipperés /5-13/, som behandlar den sistnimnda punkten ovan.
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5.2.2 Underlagsmaterial

Berggrund och jordarter

For en tillforlitlig studie av geologiska forhallanden krivs att ett nigot storre omrade 4n
det egentliga intresseomridet beaktas. I detta fall omfattar dirfér unders6kningsomradet
inte bara Oskarshamns kommun utan dven den nirmaste omgivningen, se figur 5-2.

Hela kommunen ticks av SGU:s (Sveriges geologiska undersokning) 6versiktliga berg-
grundsgeologiska kartor i skala 1:250 000. Dessa kartor passar bra som underlag f6r
SKB:s regionala (linsvisa) 6versiktsstudier /5-14/ men ir alltfor 6versiktliga for forstu-
diens dndamal. Befintligt kartunderlag som passar forstudiens undersokningsskala varierar
avsevirt 1 dlder och kvalitet, se figur 5-2. For stora delar av kommunen och dess omgiv-
ningar dr underlaget begrinsat till kombinerade berggrunds- och jordartskartor frin tidigt
nittonhundratal. Dessa bygger pa karteringsarbeten som i sig ofta dr av hog kvalitet, men
gjorda utan moderna hjidlpmedel i form av bland annat klassificeringssystem och geofysiska
mitdata. Moderna och jimforelsevis detaljerade berggrundsgeologiska kartor finns 6ver
ett omrade i Ostra delen av kommunen, frin Oskarshamns titort och norrut. Omridet
karterades under 1980-talet av SGU, pa SKB:s uppdrag. Vidare finns mer detaljerat under-
lag frin bland annat Simpevarpsomréidet och trakten runt sjon Gotemaren. Det jordarts-
geologiska underlaget utgors av en oversiktlig kartering med tolkning av flygbilder som
ett viktigt inslag, en detaljerad kartering begrinsad till omradet sdder om Oskarshamns
titort samt ovan nimnda ildre kartor.

Geofysisk information och topografiska data utgor viktiga komplement till berggrunds-
geologiska kartor och observationer. Det giller sirskilt vid sammanstillning och tolkning
av berggrundens deformationszoner. Den geofysiska information som anvints dr huvud-
sakligen data frin flygburna mitningar av variationer i jordens magnetfilt, elektrisk led-
ningsformédga och naturlig gammastrilning samt métningar av lokala variationer i tyngd-
kraftfiltet. Nir forstudien inleddes fanns data frin flygburna mitningar for storre delen
av kommunen, men inte for omridet séder om en linje i hojd med Oskarshamns titort.
Denna del av kommunen ingick i ett storre omrdde som SGU avsig att ticka med flyg-
mitningar, men pé lingre sikt. Genom en 6verenskommelse mellan SKB och SGU tidi-
garelades mitningarna s att de genomfordes sommaren 1997. Resultaten har dirmed
kunnat nyttjas i férstudien.

I forstudien har dven befintligt underlag om berggrunden under havet utanfér kommu-
nens kust sammanstillts. Av uppenbara skil saknas direkta berggrundsgeologiska observa-
tioner fran detta omrade. Diremot finns det indirekt information i form av resultat fran
flyggeofysiska mitningar och data om bottentopografin (djupdata) som erhallits fran Sjo-
fartsverket. Bedomningen av berggrunden till havs grundar sig huvudsakligen pd dessa
data i kombination med kunskap om niraliggande omriden pa land.

Grundvatten

Nir det giller grundvattenférhallanden har allmin information om avrinningsomraden
och arsmedelavrinning erhillits frin Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut
(SMHI). Data om vattenforing och grundvattnets kemiska sammansittning i den ytnira
berggrunden har i huvudsak himtats frin SGU:s brunnsarkiv. Eftersom grundvattenfor-
hillandena dndras med djupet i flera avseenden ir det viktigt att ocksa beakta data frin
storre djup. Undersokningsresultat frin SKB:s undersokningar vid Aspolaboratoriet och
ndgra andra platser i kommunen (se nistfoljande avsnitt), har dirfor utgjort viktigt under-
lag.
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Figur 5-2.  Tillgiingliga berggrundsgeologiska kartor for Oskarshamns kommun med omnejd.
Artalen betecknar niir kartorna publicerades. Pi de siirskilt markerade platserna bar bergunder-
sokningar; inklusive borrningar, utforts (efter /5-3/).
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Bergundersdkningar

I den nordoéstra delen av kommunen har mer eller mindre omfattande geovetenskapliga
undersokningar utforts pa de fem platser som markerats pa kartan i figur 5-2:

Aspolaboratonet Mycket omfattande undersokningar har genomforts alltsedan slutet av
1980-talet, i samband med att Aspolaboratoriet lokaliserats och byggts. Hir inkluderas
sdvil studier pd ytan som borrningar och undersékningar frin de tunnlar som drivits ner
till som mest cirka 460 meters djup. Den geovetenskapliga databank som Aspélabora-
toriet genererat 4r i minga avseenden unik.

Laxemar: Laxemaromridet har varit foremal f6r undersékningar i flera omgangar sedan
slutet av 1980-talet. Bland annat har tvd djupa kirnborrhal borrats i forskningssyfte. Det
ena ndr ett djup pa 1 670 meter och ir dirmed det djupaste kirnborrade undersoknings-
halet i Skandinavien.

Avré: 1976-77 gjordes oversiktliga geologiska studier pa Avrd, varvid bland annat ett
cirka 500 meter djupt kirnborrhil borrades. Dessa undersoknlngar har senare komplette-
rats 1 samband med det stora férundersokningsprogrammet for Aspolaboratoriet.

Krikemala: Undersokningarna i Krikemila ingick i SKB:s typomradesprogram, som
syftade till att ta fram bakgrundskunskap om svenskt urberg. Studierna i omradet pibor-
jades 1977 och innefattade bland annat borrningar till som mest cirka 600 meters djup.
Kompletteringar har utforts i ett senare skede.

Simpevarp: De bergundersékningar som gjorts pa Simpevarpshalvon har direkt samband
med de kirntekniska anldggningar som finns dir — de tre kidrnkraftsreaktorerna och CLAB.
Undersokningsdjupen i de borrningar som utforts uppgéir som mest till cirka 100 meter.

Undersokningarna pd de uppriknade platserna har alltsi gjorts av olika skil, vid olika
tidpunkter, med olika ambitionsniva och till olika djup. Gemensamt for alla dr dock att de
producerat lokala geovetenskapliga data med en detaljeringsniva som inte foreligger for
kommunen i 6vrigt. Detta har resulterat i ett virdefullt underlag for de sammanstill-
ningar av berggrunds- och grundvattenférhallanden som gjorts i forstudien, i synnerhet
som vissa av undersokningarna ger information om férhéllanden pi planerat forvarsdjup.
Betraktade i forstudiens skala (hela och delar av kommunen) ber6r dock undersokning-
arna smd omraden. De kan kanske bist beskrivas som “kvalificerade stickprov” av berg-
grunden som ger lokala data. Generaliseringar méste dirfér goras med beaktande av
erfarenhetsmissig kunskap om de lokala variationer som karaktiriserar olika parametrar.

Undersokningar och resultat finns sedan tidigare dokumenterade i en stor mingd rappor-
ter och vetenskapliga publikationer. Sirskilt frin Aspolaboratoriet finns en mycket omfat-
tande dokumentation att tillgd. De tidigare nimnda fem underlagsrapporterna /5-6 — 5-10/
har tagits fram for att gora detta material 6verskadligt. I den sirskilda delrapport som
behandlar dessa underskningar /5-5/ sammanfattas underlaget och tillimpningen av data
i forstudien diskuteras.

Slutligen bor det nimnas att SKB har initierat borrning av ytterligare ett djupt undersok-
ningshal (planerat djup 1 000 meter) i kommunen. Platsen dr SKB:s instrumentforrad
beldget inom det gamla hamnomridet i Oskarshamn, och borrhilet 4r avsett for provning
av mitmetoder och instrument. Inga data frin borrningarna finns tillgingliga nir detta
skrivs (oktober 2000).
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5.3 Osakerheter

De bedémningar som redovisas i avsnitten 5.4-5.7 nedan ska ses mot bakgrund av de
begrinsningar som ges av forutsittningarna for forstudiens geovetenskapliga arbete.

For det forsta baseras forstudiens utredningar /5-3 — 5-10, 5-12 — 5-13/ pa befintligt
material. Det innebir att underlaget ir ojimnt geografiskt fordelat och dirtill av skif-
tande ursprung, art och kvalitet. Kvaliteten har bedomts fran fall till fall, men férstudien
har inte innefattat nigon systematisk analys av felkillor i materialet. Detta forfaringssitt
har ansetts vara tillrickligt for forstudiens syfte.

For det andra avser forstudien att ge en oversiktlig bild av lokaliseringsforutsittningarna
i kommunen. Detaljeringsgraden i utredningsarbetet har anpassats till detta. Det har bland
annat inneburit att de geologiska sammanstillningarna gjorts pa underlag i skalintervallet
1:250 000 il 1:50 000, och huvudsakligen presenterats pé kartor i skala 1:100 000 (i denna
rapport kraftigt forminskade for att rymmas pad en sida). I den skalan framtrider inte
enskilda geologiska objekt med utstrickning mindre én, grovt riknat, nigra hundratals
meter. Motsvarande osikerheter finns ibland i ligesbestimningar. Undersokningar i mer
detaljerad skala pa ndgon plats i kommunen skulle otvivelaktigt avsloja bergartsgrinser,
sprickzoner och annat som inte framgar av underlaget frin forstudien. Goda exempel pa
detta kan himtas frin de detaljerade undersokningarna pa Asp6, dir man bland annat
kartlagt ett antal sprickzoner som inte gér att skonja i den skala som giller for férstudien.

For det tredje bygger bedémningarna i stor utstrickning pa antagandet att berggrunden
pa forvarsdjup (cirka 500 meter) aterspeglas av berggrundsytan. Data frin Aspo-
laboratoriet och de djupa borrhalsundersckningar som gjorts i kommunen (Laxemar, Avro,
Krikemila) ger tillsammans med generell erfarenhet en uppfattning om rimligheten i
detta antagande /5-5/. Nir det giller bergartstérdelning ir erfarenheten inte ovintat att
bestimningar pd ytan av andelarna av olika bergarter i ett omrade i regel stimmer vil
overens med situationen pd djupet i samma omride. En viktig forutsittning ir att det
finns mojligheter att gora direkta observationer av bergytan. I det avseendet ger stora
delar av Oskarshamns kommun goda méjligheter, eftersom andelen kalt berg (blottnings-
graden) dr hog. Aven prognoser for parametrar som beskriver forekomst av sprickor
(frekvens, lingd, orientering) pa djupet kan baseras pa observationer vid ytan. Tillforlit-
ligheten blir dock lidgre dn for prognoser av bergartstérdelningen. En anledning ir att
uppsprickningen i den ytnira berggrunden ofta ir piverkad av ytrelaterade fenomen,
diribland effekter av inlandsisarna. Nir det giller sprickzoner ir bedémningen att det
allminna monstret (lingder, avstind mellan zoner, storlek pd block som sprickzonerna
avgrinsar) inte dr visentligt annorlunda pa 500 meters djup 4n vid ytan. Mojligheterna att
forutsiga ligen for enskilda sprickzoner varierar starkt. Om inga andra data foreligger,
antas sprickzoner vara brantstiende. I detta skede kan inga tillforlitliga prognoser goras
om forekomsten av horisontella sprickzoner annat 4n i de omrdden dir det gjorts borr-
hélsundersokningar.

Grundvattenfoérhéillandena pa djupet dr generellt betydligt svirare att bedoma med utgings-
punkt frin information frin ytan 4n berggrundsférhillandena (enda undantaget ir hori-
sontella hydrauliska gradienter vilka kan bedomas utifrin topografiska data). Prognoser
for vattengenomslippligheten pa djupet forsvéras av att denna parameter ir komplex
beroende av berggrundens uppbyggnad. Till detta kommer att vissa av de bergparametrar
som styr vattengenomslippligheten, sirskilt karaktiren pa sprickor och sprickzoner, i sig 4r
mycket svirbedomda. Grundvattnets kemiska sammansittning dndras med djupet, varfor
prov frin ytan inte i alla avseenden dterspeglar forhallandena pd djupet.
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Sammanfattningsvis kan man siga att de geologiska kartor och sammanstillningar som
gjorts i forstudien bedoms ge en grov men nagorlunda korrekt bild av kommunens berg-
grund, dven pd 500 meters djup. Overraskningar, bland annat i form av flacka sprick-
zoner, kan dock forekomma nir undersokningar drivs mot djupet. Nir det giller grund-
vattnet finns i detta skede en storre osikerhet, eftersom bedomningarna baseras pa stick-
prov i form av mitningar som gjorts pd olika platser och djup (brunnsdata, SKB:s under-
sokningar).

54 Berggrund och jordtacke
5.4.1 Oversikt

I forstudiens utredning om jordarter, bergarter och deformationszoner /5-3/ beskrivs
oversiktligt hur berggrunden i Sverige dr uppbyggd. Dir redogors ocksa f6r den linga
geologiska utvecklingshistoria under vilken vulkanism, sedimentation, bergskedjebildning,
deformation och erosion har format den berggrund vi ser idag. I den geologiska Gver-
siktsstudien 6ver Kalmar lin som tagits fram parallellt med forstudien /5-14/ ges en
heltickande redovisning av geologiska och hydrogeologiska forhallanden i linsskala.

Med utgangspunkt frin dessa beskrivningar kan berggrunden i Oskarshamns kommun
studeras och virderas 1 ett regionalt och nationellt perspektiv.

Merparten av Sveriges berggrund kan hinforas till tre sé kallade orogeneser eller bergs-
kedjebildningar. Omréden som berdrs av en orogenes kallas orogener eller orogena
bilten. Eftersom det hir ir friga om storskaliga geologiska processer kan en orogen om-
fatta ett ansenligt omrade. Oskarshamns kommun med omgivningar ligger inom den
svekokarelska orogenen, vilken omfattar nistan hela 6stra Sverige frin Blekinge till Norr-
botten. Orogenen kan delas upp i nagra mer eller mindre tydligt dtskilda huvudenheter —
ofta kallade geologiska provinser — alltefter bildningshistoria och tektonisk utveckling.
Berggrunden i Oskarshamns kommun tillhor det si kallade transskandinaviska magmatiska
biltet (TMB) vilket omfattar storre delen av sydostra Sverige och domineras av bergarter
som bildades fér 1 800 miljoner till 1 650 miljoner ar sedan. Efter bildningen har berg-
grunden utsatts for deformation i flera skeden. Urberget har ocksa under linga perioder
tickts av yngre sedimentira bergarter. Dessa dr i dag till storsta delen borteroderade,
men i kommunens sydligaste del och sdderut utmed Smalandskusten ér urberget tickt av
cirka 550 miljoner dr gammal, sd kallad kambrisk sandsten.

Den region dir Oskarshamns kommun ér beldgen dr jamforelsevis fattig pd malmforande
bergarter. I norra delen av Kalmar lin finns dock ett mindre malmfilt som ber6r den
nordligaste delen av Oskarshamns kommun. Regionen idr diremot rik pa nyttostens-
forekomster, det vill siga berg som kan brytas for byggnads- och prydnadsindamal eller
for krossning till ballastmaterial.

Vad giller berggrundens stabilitet kan man konstatera att Sverige ligger i en del av virl-
den som kinnetecknas av stabila geologiska férhillanden och dirmed lag seismisk aktivi-
tet. Jamfors olika regioner inom landet framstir sydostra Sverige som ett seismiskt lugnt
omride.

Regionen berérs av ett fatal plastiska skjuvzoner i regional skala. Aven plastiska skjuv-
zoner av lokal karaktir forekommer. Spréda deformationszoner (sprickzoner) som fram-
trider i regional skala forefaller finnas i for svenskt urberg normal omfattning.
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Sveriges jordarter har till 6vervigande del bildats under och efter den senaste istiden,
som borjade for cirka 115 000 ar sedan. Den slutliga avsmiltningen av inlandsisen inled-
des for cirka 20 000 ér sedan och tycks med nigra undantag ha skett i ganska jimn takt.
Omridet for Oskarshamns kommun blev isfritt f6r knappt 14 000 dr sedan men var da
nistan helt tickt av hav. Endast vissa trakter mot vistra kommungrinsen ligger ovanfor
hogsta kustlinjen, HK, som ir beteckningen péd den niva dir strandlinjen lig nir havet
nddde som hogst. I Oskarshamnsomridet ligger HK cirka 100 meter ovanfor nuvarande
havsniva.

Den lingvariga belastningen frin inlandsisarna pressade jordskorpan nedat. Nir isen
smilte forsvann belastningen och jordskorpan boérjade rora sig uppit, i borjan snabbt men
successivt allt lingsammare. Denna process, som alltjimt pagar, brukar benimnas land-
hojning och pigir fortfarande. Aven havsnivin har dndrats sedan istiden, bland annat som
en foljd av de stora mingder vatten som frigjordes vid avsmiltningen av ismassorna.
Under storre delen av perioden efter istiden har dock landet i denna region hojt sig i
torhillande till havet. Idag 4r den relativa landh6jningen i omrédet cirka 1,5 millimeter
per ar.

Jordticket i kommunen ir mestadels tunt, och andelen kalt berg (bergblottningsgraden)
ar visentligt hogre dn for landet som helhet. Detta underlittar studier av berggrunden
och ger dirmed bittre forutsittningar for forstielse av dess uppbyggnad.

5.4.2 Jordarter
Allmént

Med en jordart avses de 16sa avlagringar som ticker berggrunden. Vanliga jordarter ir
exempelvis morin, sand, grus, lera och torw.

Ett djupforvars lingsiktiga sikerhet paverkas normalt inte av jordartsgeologiska forhallan-
den. En hog andel kalt berg (hog blottningsgrad) och tunt jordticke underlittar dock
geologiska undersokningar, medan miktiga och komplexa jordlager ir en forsvirande
omstindighet. En liten andel berg i dagen medfor dven storre osikerhet vid tolkning av
de berggrundsgeologiska férhillandena. Oskarshamns kommun uppvisar gynnsamma
torhillanden i dessa avseenden, med ett mestadels tunt jordticke och en hog blottnings-
grad.

Jordartskartan

Figur 5-3 visar en 6versiktlig jordartskarta 6ver Oskarshamns kommun. Det bor observe-
ras att kartan ger en nagot felaktig bild av foérekomsten av kalt berg (rod firg), eftersom
dven omraden med ett tunt jordticke (upp till 2-3 decimeter) har markerats som kalt
berg. Detaljkarteringar av Asp6, som ir nistan helt rodmarkerad pd kartan, har exempel-
vis visat att den andel av den totala ytan dir berget ir helt blottat dr cirka 60 %. Andelen
berg i dagen ir indéd ovanligt hog, sirskilt lings kusten och i kommunens norra del.

Morin

Morin (ljusbla firg pa kartan) har den storsta utbredningen av de jordarter som finns i
kommunen. Morin tillhor kategorin glaciala jordarter, vilket innebir att den bildats i

samband med en istid (huvudsakligen den senaste istiden) till skillnad frin postglaciala
jordarter som bildats efter det att inlandsisen dragit sig tillbaka. Morin ér bergmaterial
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som inlandsisen plockat upp, transporterat och bearbetat samt direfter avlagrat. Morin-
jordarna i Oskarshamns kommun har en sammansittning som oftast aterspeglar de berg-
arter som finns lokalt. Kornstorleken varierar inom vida grinser, upp till stora block, men
sand och silt utgor de storsta andelarna. Morinens ytformer aterspeglar i allmidnhet den
underliggande bergytan och miktigheten ir oftast begrinsad till nigra fi meter.

Isilvssediment

Till glaciala jordarter hor dven isilvssediment (gron firg pa jordartskartan). Dessa utgors
i Oskarshamns kommun av de linga, 1 landskapet markanta, mer eller mindre samman-
hingande rullstensasarna, som pa kartan framtrider som tydliga grona strak. Rullstens-
dsarna har bildats av material som transporterats med och sorterats av isilvar i och under
inlandsisen och slutligen avlagrats vid isfronten. Ndgra av dsarna, vilkas orienteringar i
stort sett dterspeglar den senaste isrorelseriktningen, gir att folja linga strickor; exempel-
vis stricker sig en ds frin Kristdala och ner mot Péskallavik. Isilvssedimentens miktighet
varierar, men overstiger sillan 20 meter.

Ovriga sediment

Ovriga sediment, som kan vara sivil glaciala som postglaciala, har markerats med gul
firg pa kartan. De glaciala sedimenten ir finkorniga (siltiga-leriga) och har avsatts av
smiltvatten frin den tillbakaryckande landisen, pa ganska stort avstind fran isfronten.
Finkorniga postglaciala sediment har avsatts i grunda havsvikar eller i frin havet avsnérda
bassinger. De finkorniga sedimenten 6verlagrar ofta morinen i sinkor i landskapet.
Miktigheten ir i Oskarshamns kommun sillan stérre 4n ndgra fi meter. Grovkorniga
(sandiga-grusiga) postglaciala sediment har bildats genom havsvigors bearbetning (svall-
ning) av morin och isilvssediment och sedan avsatts i nirheten av ursprungsjordarten.

Organiska jordarter

Organiska jordarter (brun firg pi kartan) férekommer i mindre utstrickning, huvudsak-
ligen som torv i kirr och mossar. Miktigheten kan uppgi till som mest 4-5 meter.

5.4.3 Bergarter
Allméant

Vid etablering av djupforvaret efterstrivas en forvarsplats med homogen, odeformerad
och sprickfattig kristallin berggrund. I en sddan geologisk milj6é kan lig vattengenom-
slapplighet och i 6vrigt gynnsamma forhéllanden forvintas.

Figurerna 5-4 och 5-5 visar de berggrundskartor som tagits fram inom forstudien pa basis
av befintlig information /5-3/. Kartan i figur 5-4 ticker kommunen och delar av den om-
givande regionen. Den har sammanstillts i skala 1:100 000 men iterges hir forminskad
till skala 1:300 000. Foérutom bergartsfordelningen visar kartan mera betydande sprick-
zoner (se avsnitt 5.4.4). Aven havsomradet utanfor kommunens kust finns med, men in-
delningen i olika bergarter har dir gjorts mindre detaljerad, eftersom underlaget dr mera
ofullstindigt 4n pd land. For att markera denna skillnad har bergarterna i den havstickta
delen indikerats med svagare firger.
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/5-3)).
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Kartan i figur 5-5 ticker den nordéstra delen av kommunen, och har sammanstillts i
skala 1:50 000 (hir dtergiven i skala 1: 125 000). Att en nigot mera detaljerad karta tagits
fram for denna del av kommunen har tvé orsaker. Dels finns det for delar av detta om-
rade bittre underlagsmaterial 4n for kommunen i 6vrigt, dels studeras foérutsittningarna
tor en lokalisering av djupforvaret till Simpevarpsomridet som ett sdrskilt alternativ i
torstudien.

Bergarterna kan indelas i tre huvudgrupper:
* Djupbergarter.
* Ytbergarter.

* Gingbergarter.

Djupbergarter bildas, som namnet antyder, pé stora djup i jordskorpan genom att en
bergartssmilta (magma) tringer uppat och till f6ljd av sjunkande temperatur och tryck
stelnar till en bergart. P grund av upplyftning och erosion kan bergarter som bildats
och/eller omvandlats pa varierande djup idag utgéra berggrundens Gveryta.

Ytbergarterna har bildats pa eller nira jordytan. En grupp av dessa har uppkommit
genom att vulkaniska produkter (lava eller aska) flutit ut eller pd annat sitt avsatts pa eller
nira markytan. En annan bergartsgrupp har uppkommit genom att sediment, exempelvis
lera eller sand, deponerats i stora mingder inom vissa omraden, till exempel pd havs-
bottnar, och s smaningom hamnat pa storre eller mindre djup 1 jordskorpan och om-
vandlats till bergarter.

Géngbergarterna utgor ett mellanled och bildas vanligtvis sent i ett geologisk skeende.
De utgors antingen av sé kallade aplit-, granit- och pegmatitgingar som bildas ur stel-
nande kiselrika (sura) magmor eller av diabas som bildas ur en littflytande kiselfattig
(basisk) magma. Omvandlade basiska gangbergarter betecknas amfibolitgingar. Gingar
utgor mer eller mindre markanta inhomogeniteter i berggrunden som kan vara férknip-
pade med okad vattenforing och medféra problem ur anliggningsteknisk synvinkel.

Djupbergarter

Djupbergarterna dominerar inom undersokningsomradet och férekommer i flera varian-
ter med delvis olika dldrar. De ildsta dr granitoider, huvudsakligen granodiorit och tonalit,
som anses vara ildre dn 1 830 miljoner ér (gulbruna med svarta prickar pd berggrunds-
kartan). Ett storre omride med dessa bergarter finns norr om Oskarshamns titort och ett
annat lingre visterut.

De arealmissigt helt dominerande bergarterna ir cirka 1 800 miljoner ar gamla graniter,
granodioriter och monzoniter. I denna del av landet gir dessa bergarter under samlings-
namnet “Smélandsgranit”. P4 kartan i figur 5-4 har Smalandsgraniten indelats i ett antal
varianter alltefter sammansittning och utseende (markerade med rott i olika nyanser och
med olika 6verbeteckningar). Grinserna mellan varianterna ir flytande. Sammantaget
bestir berggrunden i hela den norra halvan av kommunen till 6vervigande del av Smi-
landsgranit. Detsamma giller kommundelen s6der om Oskarshamns titort. Smélands-
graniten ir i regel massformig och vanligtvis homogen 6ver stora omrdden. Den saknar
savitt bekant mineraliseringar av betydelse.
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I anslutning till Smalandsgraniten forekommer kroppar av gabbro och diorit (mellangron
firg pd berggrundskartan), som ir basiska djupbergarter. De storsta omridena med sidana
finns i ett strak frin Virkvarn strax norr om Oskarshamns titort och visterut till kommun-
gransen.

Det finns ocksd ndgra omrdden med granit som bildats for cirka 1 400 miljoner ir sedan
(morkroda pa kartan), alltsd visentligt senare 4n Smalandsgraniterna. Dessa yngre grani-
ter bildar vil avgrinsade massiv, bland annat vid sjon Gotemaren, utefter kusten mellan
Uthammar och Virkvarn samt pa 6n Bl Jungfrun. Efter sina utbredningsomriden be-
nimns dessa Gotemargranit, Uthammargranit och Jungfrugranit.

Ytbergarter

De ildsta ytbergarterna (cirka 1 900 miljoner ar) finns lingst uppe i nordostra delen av
undersokningsomridet, dir omvandlade sedimentira och vulkaniska bergarter nér in i
Oskarshamns kommun (markerade med blitt, mérkgront och ljusgront pa berggrunds-
kartan). En stor del av denna berggrund utgors av kvartsiter, men dir férekommer ocksi
andra metasedimentira och metavulkaniska bergarter (meta = omvandlade). Sammansitt-
ning och homogenitet hos dessa bergarter varierar. Omradet hyser ett flertal malmer och
mineraliseringar och ir bland annat av det skilet inte av intresse for djupforvaret.

Storre omraden med nédgot yngre (cirka 1 800 miljoner dr) vulkaniska bergarter, si kal-
lade Smalandsporfyrer, upptrider i ett strak frin Oskarshamns titort och visterut (marke-
rade med gult pi berggrundskartan). Omradet sammanfaller med en stor deformations-
zon, varfor bergarterna ofta 4r mer eller mindre deformerade. Overgéngar till finkornig
granit dr vanliga, och denna antas i sin tur utgora ett mellanled till den vanligtvis nigot
grovre Smalandsgraniten. (Den finkorniga graniten hir utgérs dock inte av aplit.) Mindre
omriden med vulkaniter finns pa ndgra hall, bland annat pd Simpevarpshalvon, dir
vulkanit férekommer blandat med Smalandsgranit.

De i sirklass yngsta bergarterna i omrédet ir cirka 550 miljoner dr gamla sandstenar,
formade av sandiga sediment som avsatts ovanpd urberget. Utkanten av ett omrdde med
sidana bergarter (markerade med senapsgul firg péd kartan) nir in i kommunen frin
sydost och finns bland annat pd Runn6 och Fur6.

Gangbergarter

Storre gingar av diabas forekommer framfor allt i kommunens sydvistra del. Mindre
gingar, vanligen med bredd frin nigra decimeter till ndgon meter, férekommer relativt
sparsamt och ir ojimnt férdelade. Gangar med aplit (en variant av finkornig granit) och
pegmatit forekommer i varierande omfattning i flertalet bergarter i kommunen. Pa Aspo
har aplit patriffats dels i kirnborrhil, dels i tunneln.

Impaktstrukturen Hummeln

Mer eller mindre cirkulira geologiska strukturer som anses utgora spar av forntida
meteoritnedslag finns pa atskilliga platser i landet. Den mest kiinda ir Siljanstrukturen

i Dalarna. Den rundade form som nu karaktiriserar terringen vid den sydvistra delen av
sjon Hummeln i Oskarshamns kommun har tolkats som resultatet av ett meteoritnedslag
tor cirka 450 miljoner ar sedan /5-3/. Undersokningar har visat att berget i botten av
strukturen ir kraftigt mekaniskt paverkat och innehiller rester av sedimentira bergarter
som anses ha overlagrat urberget vid tiden for meteoritnedslaget.
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5.4.4 Deformationszoner
Allmént

Deformationszoner kan enklast beskrivas som lingstrickta partier utefter vilka berg-
grunden rort sig. Rorelserna dr resultat av belastningar som har deformerat berggrunden
under den geologiska utvecklingen. Deformationszonerna kan vara av olika typ och stor-

lek, alltifrin enskilda sprickor till skjuvzoner som kan stricka sig hundratals kilometer
eller mera.

Figur 5-6 illustrerar hur deformationszoner kan uppkomma under olika férhéllanden.

P3 stort djup i jordskorpan rider sidana forhallanden, bland annat héga temperaturer, att
berggrunden beter sig som en trogflytande (plastisk) massa. Deformationer ger péd detta
djup upphov till plastiska skjuvzoner, vilket innebir att bergarterna blir forskiffrade eller
forgnejsade. Hogre upp i jordskorpan blir berggrunden allt mer sprod, varfor deforma-
tioner istillet orsakar sprickor som 1 vissa fall koncentreras till sprickzoner. Dir rorelser
skett parallellt med sprickzonen brukar den betecknas som en forkastning. Nir en defor-
mationszon vil utvecklats utgér den en forsvagning i berggrunden, till vilken eventuella
ytterligare rorelser tenderar att koncentreras. Zoner i svenskt urberg bir dirfor ofta spar

av rorelser i flera skeden. I gamla bergarter r det vanligt att sprickzoner upptrider i
anslutning till dldre, plastiska skjuvzoner (s kallad reaktivering).

Deformationszoner i berggrunden paverkar lokaliseringsférutsittningarna i flera avseen-
den. Mekaniskt utgor de forsvagningar i berggrunden, och eventuella framtida berg-
rorelser kan dérfor forvintas ske i redan existerande zoner. Vidare sker merparten av
grundvattencirkulationen i kristallin berggrund i sprickzoner. Storre vattenférande sprick-
zoner bor helt undvikas vid lokaliseringen av djupférvaret. Mindre vattenférande sprick-

zoner kan accepteras inom den bergvolym dir forvaret forliggs, men paverkar di even-
tuellt utformningen av anliggningen.

A N
N
Spréd n N |5k
deformation //\t ﬁt/ Sprickzon/férkastning
N N
\ I
——— — - A =~~~ Lo
.. ] Al /
Spréd-plastisk | .
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_ - — — - :\‘\\‘\“ 'IIN\ — — — — — — —+15km
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Figur 5-6.  Plastisk och sprid deformation av berggrunden. Overgingen fiin sproda till

plastiska forballanden sker gradvis pa 10—15 kilometers djup (efter /5-11/).
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I forstudien har en karta 6ver deformationszoner i Oskarshamns kommun med omgiv-
ningar sammanstillts, se figur 5-7. Kartan bygger pa en samtolkning av omfattande
information frin en rad killor som inkluderar i forsta hand geofysiska (frimst magne-
tiska) och topografiska data (land och havsbotten) samt filtobservationer i samband med
geologisk kartering. Aven tidigare tolkningsarbeten har beaktats. De undersokningar som
gjorts vid Aspolaboratoriet och pd andra platser i den nordéstra delen av kommunen har
gett direkt kunskap om enskilda deformationszoner, vilket bidragit till tolkningen av den
6vriga, mer indirekta informationen.

De kraftigare roda linjerna pa kartan markerar sprickzoner som framtrider tydligt i den
aktuella skalan och som kan f6ljas tiotals kilometer. Tunnare linjer markerar zoner som
tolkats ha endast lokal utstrickning. Kartan anger ocksd omriden med plastiskt deforme-
rad berggrund samt observationer av starkt deformerade bergarter (krossbreccia och
mylonit).

Plastiska skjuvzoner

I det urberg som vi idag kan se i sydostra Sverige skedde 6vergingen frin plastiska till
sproda forhallanden for cirka 1 650 miljoner dr sedan. De skjuvzoner som férekommer i
Oskarshamnsomridet ir alltsd mycket gamla.

Den mest markanta skjuvzonen i omradet l6per i 6st-vistlig riktning genom kommunen,
i hojd med Oskarshamns titort och Bockara. En annan zon l6per frain Oskarshamns
titort i sydvistlig riktning mot Fliseryd och vidare till trakten av Ruda. Inom dessa strak
finns dven ett system av sproda, regionala sprickzoner, som bildats senare 4n skjuvzonerna
(se avsnittet under nista rubrik). De plastiska skjuvzonerna ingir i ett storregionalt sys-
tem som visterut kan féljas langt indt landet och 6sterut bedéms ha sin fortsittning via
Oland, dir urberget dock ir tickt av unga, sedimentira bergarter.

Med undantag for den stora Oskarshamn-Bockarazonen och angrinsande zoner i samma
system finns endast fi plastiska skjuvzoner i kommunen. Négra sidana har emellertid
dokumenterats i samband med undersékningarna i Aspéomrédet. Ett exempel ir den sa
kallade Aspdskjuvzonen /5-6/.

Sprickzoner och forkastningar

I storre delen av kommunen, i stort sett hela omridet frin Oskarshamn-Bockarazonen
och norrut till de metasedimentira bergarterna lingst i norr, finns ett monster av relativt
jamnt fordelade, storre sprickzoner. Vanliga riktningar 4r nord-syd och nordvist-sydost.
Troligen utgor de flesta av de uthilliga sprickzonerna forkastningar, men det 4r svart att
sikert avgora om s 4r fallet. I ndgra fall har dock storre forskjutningar kunnat dokumen-
teras.

I den undersokningsskala som kartan i figur 5-7 motsvarar framtrider ocksa ett nitverk
av mer eller mindre tydligt indikerade sprickzoner av lokal karaktir. Dessa zoner delar till
synes in berggrunden i oregelbundna block med typiska kantlingder pa 2—4 kilometer.
Detta monster kiannetecknar i stort sett hela kommunen, och svitt det kan bedomas dven
berggrunden utanfor kusten.
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E Vulkanisk bergart, ca 1800 milioner &r
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Figur 5-7. Tolkade deformationszoner i Oskarshamns kommun. Rektanglarna visar omriden
diir fiiltkontroll genomforts (modifierad efter /5-3/).
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Kartan i figur 5-7 ger visentligen en projektion i planet av ett i realiteten tredimensio-
nellt monster av sprickzoner. Flackt orienterade zoner kan di bli underrepresenterade,
eftersom de ir svira eller omojliga att uppticka frin ytan. Kunskapen om stupningen
(lutningen fran horisontalplanet) pa de tolkade deformationszonerna ir bristfillig med
undantag for de omraden i den nordostra delen av kommunen (Asp6 med flera) dir
undersokningsborrningar gett detaljerad kunskap om zonernas geometri och karaktir
/5-5/. Dir har det visat sig att zonerna med fi undantag stupar relativt brant (mer 4n 60
grader). Om detta dven giller for 6vriga delar av kommunen, ger underlaget frin for-
studien en nigorlunda korrekt bild av sprickzonsmonstret. Det hindrar naturligtvis inte
att det kan finnas enskilda, flacka zoner som inte indikeras av tillgingliga data.

Slutsatser om deformationszoner

Det ost-vistliga strak med starkt deformerad berggrund som I6per genom Oskarshamn-
Bockara utgor en del av ett storskaligt system av deformationszoner. Dessa zoner bor
undvikas vid en eventuell lokalisering av ett djupforvar till kommunen. I 6vrigt finns
sprickzoner 1 olika skalor relativt jimnt férdelade 6ver kommunens yta. Zonerna bildar
ett monster som ér typiskt for omriden med vil bevarade, massformiga bergarter. De
zoner som framtrider i forstudiens undersokningsskala avgrinsar berggrundsblock som ir
upp till 10-15 kvadratkilometer stora. Eftersom djupf6rvaret ryms inom en yta av ett par
kvadratkilometer ger detta goda mojligheter att forldgga forvaret inom ett sddant block.
Det krivs dock platsspecifika undersokningar, inklusive borrningar, for att avgéra hur
enskilda zoner paverkar lokaliseringsforutsittningarna lokalt. Detsamma giller for att
faststilla frekvens och karaktir pd de mindre zoner som erfarenhetsmissigt kan forvintas
inom bergblocken. Aspélaboratoriet ger goda exempel pa hur undersokningar kan anvin-
das for att kartldgga sprickzoners geometri och egenskaper i lokal skala.

5.4.5 Stabilitet

Stabilitetsforhédllandena i berggrunden kan ytterst hinforas till tvd grundparametrar:
materialet (berget) och dess egenskaper samt de verkande belastningarna. Nir de senare
overskrider materialets biarformaga uppstar bergrorelser av nagot slag, under vissa om-
stindigheter dtf6ljda av jordskalv.

Kartan i figur 5-8 visar ungefirliga platser och magnituder for jordskalv registrerade i
Nordeuropa frin medeltiden fram till 1996. Registreringarna frin senare tid har utforts
med seismologisk mitutrustning, medan information frén éldre tider utgors av noteringar
1 kyrkbocker om observerade skalv. Det jordskalv som registrerades i omréidet strax norr
om Oskarshamn 1998 finns inte med i materialet. Registreringarna i figur 5-8 ger en
uppfattning om berggrundens sentida stabilitet. Sverige utgor ett omride med lig seis-
misk aktivitet jimfort med exempelvis regionen lings Norges vistkust. I global skala blir
skillnaderna 4n mer tydliga — mer 4n 95 % av alla jordskalv i virlden sker lings kontinen-
talplattornas grinser, alltsd pé stort avstind frin Sverige. Kartan visar ocksi att den seis-
miska aktiviteten varierar inom Sveriges grinser. Oskarshamns kommun ir beldgen i en
seismiskt lugn del av landet.

I berggrund med sedan linge vil utvecklade system av sprickor och sprickzoner sker
rorelser nistan uteslutande i dessa, redan existerande forsvagningar. Tidpunkter for de
rorelser som skett i sprickzonerna ér allmint svéra att faststilla. I Oskarshamnsregionen
kan man fa viss vigledning av de rester av sedimentir berggrund, visentligt yngre 4n
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Figur 5-8. Jordskalv i Skandinavien och Finland 1375-1996. Data frin Uppsala universitet.
Rektangeln visar undersokningsomrdidet (modifierad efter /5-11/).

urberget, som finns kvar pd Oland samt lings kusten med bérjan i kommunens sydéstra
del. Det har visat sig att huvuddelen av den samlade deformation som berggrunden
utsatts for har skett innan de sedimentira bergarterna bildades (alltsd for mer in cirka
550 miljoner ar sedan). Frin 6n Fur6 6ster om Oskarshamns titort finns dock beligg for
bergrorelser som péaverkat den sedimentira berggrunden, och som alltsd har skett efter
bildningen av denna /5-3/. Mineralogiska undersokningar vid Aspélaboratoriet dr en
annan killa till information om tidsfaktorn. Genom att datera mineral som bildats i
sprickzoner pd Aspo, efter den senaste fasen av deformation, har man kommit fram till
att de yngsta rorelserna i dessa zoner skedde for mer 4n 250 miljoner ér sedan /5-15/.

I norra Sverige finns exempel pd bergrorelser som intriffade i samband med att den
senaste inlandsisen smilte for cirka 10 000 ar sedan. Rorelserna skedde i redan existe-
rande sprickzoner och tf6ljdes av stora skalv. De brukar benimnas sen- eller postglaciala
rorelser och ir alltsd visentligt yngre 4n deformationen av berggrunden i 6vrigt.
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Det finns inga sikra beligg for postglaciala rorelser i de sédra delarna av landet, vilket
dock inte utesluter att sidana rorelser har intriffat. Vissa forskare hivdar att de 4r vanligt
torekommande /5-16/, dven i Oskarshamns kommun. Baserat pa observationer av berg-
ytan pa Aspoé har Morner /5-17/ hivdat att det pa ett stort antal platser pa 6n finns bevis
for att skalv orsakat omfattande storningar av berggrunden i postglacial tid. Denna tolk-
ning har starkt ifragasatts av andra forskare som menar att de sprickor och andra stor-
ningar, exempelvis blockansamlingar, som observerats pi olika platser i undersokningsom-
radet, dr ytnira och allmint férekommande effekter av inlandsisen /5-18, 5-19/. Utbygg-
naden av Aspoélaboratoriet har styrkt uppfattningen att storningarna begrinsas till ytan,
eftersom man ingenstans i borrhal eller tunnlar patriffat nigot som kan tolkas som post-
glaciala rorelser. Detta giller for 6vrigt savitt bekant alla gruvor och berganliggningar i
landet, belidgna pi storre djup 4n nigra tiotals meter.

Som en del i forstudiens kompletterande geologiska filtkontroller har blockansamlingar
dokumenterats i filt pa tre platser i kommunen /5-12/. Dokumentationen ger inga defi-
nitiva svar pa hur eller nir blockansamlingarna bildats och det kan dirfor inte uteslutas
att sen- eller postglaciala rorelser i berggrunden kan ha skett. Det finns dock inget i de

observationer som gjorts som inte kan tolkas som lokala fenomen orsakade av inlandsisen
/5-12, 5-18/.

Sammantaget kvarstir den tidigare slutsatsen att bergrorelser av betydelse i Oskarshamns-
omradet kan forvintas tidigast i samband med att nista inlandsis avsmalter, det vill siga
om flera tiotusentals, méjligtvis 100 000 ar, och da foretridesvis i befintliga férkastningar
/5-3/. Bergrorelser av betydelse for djupforvaret ér alltsd osannolika, men mdojligheten
kommer 4nd3 att beaktas vid eventuella vidare lokaliseringsstudier. Djupforvaret méste
placeras sé att potentiella rorelsezoner undviks och si att ett tillrickligt stort sd kallat
respektavstind finns mellan férvaret och dessa zoner. Det finns erfarenhetsmissiga sam-
band mellan magnituder pa jordskalv, beloppet av resulterande rorelser och lingden pa de
sprickzoner 1 vilka rorelserna sker. Enkelt uttryckt sker stora rorelser i stora sprickzoner.
Med dessa samband som grund kan bergmekaniska analyser goras for att bedoma mojliga
framtida rorelsebelopp och behovet av respektavstind /5-20/. Analyserna kriver sdvil
platsspecifika som regionala geologiska data, vilka kan fis forst vid en platsundersokning.

5.4.6 Exploateringsintressen

Djupforvaret bor inte forldggas till en bergart eller ett omrade dir mineralutvinning kan
tinkas bli aktuell i framtiden. Genom att undvika malmpotentiella omrdden minskar
risken att minniskor i samband med framtida prospektering eller gruvdrift oavsiktligt
tringer in i djupforvaret. Ett annat skil att undvika malmpotentiella omraden dr den
paverkan péd grundvattenstromningen som kan uppstd i nirheten av drinerade gruvor.
Vidare anger miljobalken att omriden som innehéller virdefulla mnen eller material ska
skyddas mot dtgirder som patagligt kan forsvira utvinning av dessa.

Malmpotential

En malm utgors definitionsmissigt av en mineralférekomst som kan brytas med ekono-
misk vinning. I dagligt tal anvinds begreppet malm for en storre koncentration av en
eller flera metaller, en si kallad mineralisering, oavsett fyndighetens ekonomiska virde.

Med ett malmpotentiellt omrade menas hir ett omrade med sidana geologiska forutsitt-
ningar att det kan tinkas bli aktuellt for prospektering i dag eller i en framtid. Ett om-
ride dir flera nirliggande malmférekomster av samma typ upptrider brukar kallas malm-

filt.
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Med undantag av den nordostligaste delen saknar berggrunden i Oskarshamns kommun
savitt bekant malmpotential, se figur 5-9. Malmpotentialen i nordost ir knuten till det
omride med metasedimentira och metavulkaniska bergarter som nér in i denna del av
kommunen (b4, ljusgréna och morkgrona firger pa berggrundskartan, figur 5-4). I om-
rddet finns ett flertal fyndigheter av framfor allt koppar och guld. En del har varit foremal
for gruvbrytning. Den mest kinda ér Solstad gruva, dir kopparmalm bréts dnda in pa
1900-talet. For nirvarande pagér ingen brytning eller prospektering i omridet, men malm-
potentialen innebir indé att denna del av kommunen inte dr limplig for ett djupforvar.

I 6vrigt finns endast ndgra smirre mineraliseringar inom kommunens grinser, se figur 5-9.
Det pigir ingen kind prospektering efter metaller, och inga omriden i kommunen &r
heller inmutade for sidana indamal. Den dominerande bergarten, olika varianter av Smi-
landsgranit, 4r inte malmgeologiskt intressant. Den intrusion av yngre granit som finns i
Gotemaromridet, se figurerna 5-4 och 5-5, liknar till sammansittning och bildnings-
historia andra graniter i landet som dr kinda f6r hoga halter av mineral som bland annat
innehiller metallerna tenn och volfram. Nigra fynd av dessa metaller finns dock inte rap-
porterade fran omradet. Gotemargraniten uppvisar ocksda anmirkningsvirt hoga halter av
uran och torium. Detta foranleder inget prospekteringsintresse, men ir inda viktigt att
notera eftersom forekomsten av radon i berganliggningar sammanhinger med det omgi-
vande bergets innehall av uran (se avsnitt 6.4.3).

Sammanfattningsvis finns det, med undantag for ett omrade lingst i nordost, inga kinda
malmer eller mineraliseringar som kan bedémas utgora ndgot hinder for att forligga ett
djupforvar till kommunen. Mojliga férekomster av vissa metaller och andra mineral i
Gotemargraniten bor dock uppmirksammas.

Nyttosten

Med nyttosten menas hir bergmaterial som bryts antingen for att efter bearbetning
anvindas for byggnads-, monument- eller prydnadsindamal eller for att krossas till
ballastmaterial. De manga stenbrotten i Oskarshamns kommun, se figur 5-9, vittnar om
en omfattande exploatering av nyttosten i omrddet. Det har sin grund i en riklig fore-
komst av efterfrigade bergarter, i férsta hand olika graniter, i kombination med ett ur
transportsynpunkt gynnsamt lige. Kartan i figur 5-9 visar att fyra omrdden varit sirskilt
attraktiva:

* Fliviksomradet i norr.
* Omridet 6ster om sjon Gotemaren.
* Kustbandet 6ster och soéder om Figeholm.

* 'Trakten kring Paskallavik lingst i soder.

I samtliga omrdden ir det graniter av olika slag som varit féremal for brytning. For
nirvarande ir dryga tiotalet stenbrott i drift i kommunen.

Medan stenindustrin minskar i omfattning, 6kar generellt uttaget av krossberg till ballast
i takt med att tillgdngarna av naturgrus krymper och dterstoderna exploateras alltmera
sparsamt. Oskarshamns kommun har god tillging pa bergmaterial vil limpat for ballast,
och ett antal bergtikter for krossberg ir for nirvarande i drift, samtliga beldgna i kom-
munens sodra del.
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Att berggrunden pd minga hall i kommunen ir eller kan bli intressant fo6r utvinning av
nyttosten bedéms inte innebira nigot hinder for ett djupforvar vad giller forutsittning-
arna for langsiktig sikerhet. Skilet dr att stenbrott och bergtikter, till skillnad frin malm-
prospektering och gruvor, endast ber6r den ytnira berggrunden. Fa stenbrott dr djupare
dn 20 meter. Sa linge det ror sig om bergarter som ir vanligt forekommande ver stora
omraden ir det svirt att se att man i en framtid skulle finna anledning att bryta natursten
pa s stora djup, att verksamheten direkt eller indirekt skulle kunna fi betydelse for ett
djupforvar pa cirka 500 meters djup. Diremot kan behovet av mark for djupforvarets
anliggningar och infrastruktur ovan jord innebira potentiella konflikter med nyttostens-
resurser. Detta mdste provas i varje enskilt fall, och i en mer detaljerad skala 4n forstu-
diens.

5.5 Grundvatten

Grundvattnets nuvarande och framtida stromningsmonster och kemiska sammansittning
ar visentliga faktorer vid bedomning av djupforvarets langsiktiga sikerhet liksom av de
tekniska mojligheterna att bygga och driva anliggningen.

I detta avsnitt diskuteras kortfattat grundvattenbildning och grundvattenstréomning samt
tillgdnglig information om berggrundens vattengenomslipplighet och grundvattnets
kemiska sammansittning i Oskarshamns kommun. Dessutom berors de processer som pa
ling sikt kan orsaka forindrade grundvattenférhallanden och dirmed férindringar i
miljon for djupforvaret. For mer utforliga redogorelser f6r grundvattenférhallandena
hinvisas till /5-4, 5-13/.

5.5.1 Grundvattenbildning och grundvattenstromning

Den nederbérd som faller 6ver ett landomrade fordelas mellan avdunstning, avrinning i
form av yt- och grundvatten samt magasinsférindringar. Exempel pa naturliga magasin ir
sjoar, mark- och grundvatten samt snoticke. I markvattenmagasinet rdder inte full vatten-
mittnad, vilket diremot ir fallet under grundvattenytan.

Nederborden i Oskarshamns kommun uppgar i genomsnitt till cirka 650 millimeter per
dr och avdunstningen till cirka 450 millimeter per ar. Aterstoden, alltsa ungefir 200
millimeter, avrinner delvis som ytvatten i bickar, dar och sjoar, delvis som grundvatten i
jordlager och berggrund. Sett 6ver linga tider (flera dr) tar magasinsférindringarna
mellan torrdr och vitir ut varandra, det vill siga avrinningen ir konstant.

Drivkraften bakom grundvattenavrinningen ér skillnader i grundvattnets tryckniva. Med de
nederbords- och markférhallanden som rider i stora delar av Sverige foljer grundvatten-
ytan i regel topografin ganska vil, se figur 5-10. Grundvattenbildningen sker i htjdom-
riden, som utgor instromningsomriden, medan vattendrag och ligre liggande omriden
dr utstromningsomraden. Grinserna mellan in- och utstrémningsomréiden ir inte fixa
utan varierar bland annat med arstiden.

Skillnaden i trycknivd per lingdenhet benimns hydraulisk gradient. Férekommande
gradienter inom undersokningsomradets avrinningsomréaden ir i storleksordningen 1 %.
I regional skala ger hojdskillnaden mellan olika delar av smélindska hoglandet och ost-
kusten upphov till gradienter i storleksordningen 0,3-0,4 %.
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Figur 5-10. 1llustration av in- och utstromningsomrdden samt av grundvattenstromning i
olika skalor. ‘Topografins betydelse som grundvattendelare (streckade linjer) ir tydligast for avrin-
ningen i jordlager och den ytliga delen av berggrunden (efter /5-21/).

Den grundvattenstromning som en given hydraulisk gradient kan dstadkomma styrs av
vattengenomslippligheten (hydrauliska konduktiviteten) hos jord- eller bergmaterialet.
I urberg sker stromningen huvudsakligen i 6ppna och sammanlinkade sprickor. Fore-
komsten av sddana sprickor ir dirfor avgorande for bergets vattengenomslipplighet,
som ofta ir flera storleksordningar storre i 6ppna enskilda sprickor och sprickzoner in
i mellanliggande bergmassa.

5.5.2 Berggrundens vattengenomslapplighet

Virden pa vattengenomslippligheten i berggrundens ytligare delar i Oskarshamns kom-
mun har beriknats med hjilp av data frin SGU:s brunnsarkiv. Hir finns uppgifter om
brunnsdjup, vattenforing, avsinkning och, i mindre omfattning, grundvattenkemiska data
frin ett stort antal av landets vattenforsorjnings- och energibrunnar. Uppgifterna i brunns-
arkivet dr inte avsedda for nagon speciell tillimpning. D4 brunnsdata ska anvindas f6r
hydrogeologiska analyser ir det dérfor viktigt att komma ihdg att materialet har begrins-
ningar av olika slag. Exempelvis har olika metoder for borrning och mitning av vatten-
kapacitet och vattenavsinkning tillimpats genom dren. Vidare har vattenforsorjnings-
brunnarna i de flesta fall borrats for att tillgodose vattenbehovet hos enskilda hushall.
Informationen blir dirmed styrd av att man oftast slutar borra sa snart man fatt tillrick-
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ligt med vatten. Bergborrade vattenforsorjnings- eller energibrunnar ér sillan djupare

dn cirka 100-150 meter (den djupaste bergbrunnen i Oskarshamns kommun med kind
vattenforing dr dock 180 meter). Brunnsdata ger dirfor information om férhéllandena ner
till cirka 100 meters djup, vilket i detta sammanhang ir att betrakta som den ytnira
berggrunden, till skillnad fran undersékningsborrhal som nér planerad djupforvarsniva
(cirka 500 meter) eller mera. Trots dessa och andra ofullkomligheter 4r materialet i
SGU:s brunnsarkiv hydrogeologiskt intressant, framfor allt darfor att det 4r nigorlunda
yttickande och tillrickligt omfattande for statistiska jimforelser. Dirmed kan det anvién-
das for atminstone oversiktliga jimforelser av genomsnittlig vattengenomslipplighet i
berggrundens ytligare delar mellan olika bergartskategorier och geografiska omraden.

I forstudien har data frin totalt 594 brunnar inom Oskarshamns kommun analyserats.
Deras ligen visas i figur 5-11. Brunnarna 4r 11-180 meter djupa och har kapacitetstestats
med konventionell teknik. Endast brunnar med ett djup i berg som &verstiger tio meter
har beaktats i1 detta ssmmanhang, for att dirmed undvika brunnar som eventuellt huvud-
sakligen far sitt vatten frin jordlagren.

Figur 5-12 visar beriknad vattengenomslipplighet (K-virde, genomsnittsvirde for varje
brunn, uttryckt i enheten meter per sekund och plottat som funktion av representativt
borrdjup, vilket hir definierats som brunnens halva totaldjup) f6r de 594 brunnar i kom-
munen som utgér dataunderlaget. Genom att korrelera brunnarnas ligen (se figur 5-11)
med den berggrundsgeologiska kartan (se figur 5-4), har data kunnat grupperas med
avseende pa huvudkategorier av bergarter. Av figurerna kan inte nigon klar skillnad i
vattengenomslipplighet for olika bergarter utldsas. Variationen i vattengenomslipplighet
inom var och en av bergartskategorierna ir avsevirt storre in eventuella, systematiska
skillnader mellan olika bergarter, ett forhédllande som noterats dven vid andra forstudier,
se exempelvis /5-21/.

Det bor observeras att skalan i figur 5-12 ir logaritmisk. Den stora spridningen i data-
materialet beror pé att forekomsten av vattengenomslippliga sprickor och sprickzoner
varierar fran plats till plats. Med reservation for spridningen indikerar beriknade, geo-
metriska medelvirden hogre vattenféring i yngre granit (Gotemargranit), finkornig granit
och kvartsit dn hos 6vriga bergarter /5-4/. Variationsvidden ér emellertid stor dven for
dessa bergartskategorier, varfor figur 5-12 inte kan anvindas fo6r generella slutsatser om
bergartsforhallandena pi en enskild plats.

Data frin brunnsarkivet har i andra sammanhang sammanstillts med syfte att studera
variationer i berggrundens vattengenomslipplighet i regional och nationell skala /5-14,
5-22/. De genomsnittsvirden for 6stra Smaland som kan utldsas ur dessa studier ligger
nira motsvarande genomsnittsviarden for urbergsdelen av landet i sin helhet. Median-
virdet for borrlingden i berg dr 63 meter for brunnarna i Oskarshamns kommun, vilket
dr ndgot ligre 4n medianvirdet for hela riket, som ir 70 meter. Medianvirdet f6r brun-
narnas kapacitet, 700 liter per timme, ir ndgot hogre 4n medianvirdet for hela riket, som
ar 660 liter per timme.

Av figur 5-12 framgar att brunnsarkivets data stricker sig i stort sett ner till drygt 60
meters representativt borrdjup (drygt 120 meters totaldjup). Den minskning i genomsnitt-
lig vattengenomslipplighet som indikeras av brunnsdata i figur 5-12 ér huvudsakligen en
konsekvens av att brunnsdjupet har stor betydelse vid berikningen av bergets genomsnitt-
liga vattengenomslipplighet. Minskningen i figur 5-12 behover alltsd inte avspegla ndgon
reell férindring av bergets vattengenomslipplighet med djupet.
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Figur 5-11. Bergbrunnar i Oskarshamns kommun med kind vattenforing (594 stycken)
enligt SGU:s brunnsarkiv. Endast brunnar med en borrlingd i berg pd minst tio meter har
beaktats (efter /5-4/).

Data frin SKB:s undersokningar i kommunen skiljer sig pa ménga sitt frin uppgifterna i
brunnsarkivet. Undersokningarna dr koncentrerade till ndgra fa platser — Aspo, Avro,
Laxemar, Krikemaila och Simpevarp — alla beldgna i den nordostra delen av kommunen.
Mingden mitningar av vattengenomslippligheten dr dock omfattande och datakvaliteten i
regel hog, sirskilt frin Asp6 och Laxemar. Ett flertal metoder och mitskalor har anvints.
Mitningarna ticker med god marginal djupintervallet ner till tinkt forvarsnivd. Som mest
har mitningar gjorts pa drygt 1 600 meters djup i ett borrhél vid Laxemar.
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Figur 5-12.  Vattengenomslipplighet (genomsnittlign K-virden i enbeten meter per sekund) for
594 brunnar i Oskarshamns kommun, registrerade i SGU:s brunnsarkiv (modifierad efter /5-4/).
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Figur 5-13 visar ett urval av data avseende bergets vattengenomslipplighet beriknade
frin SKB:s borrhélsmitningar i den nordostra delen av kommunen tillsammans med de
virden pd genomsnittlig vattengenomslipplighet som beriknats frin brunnsdata (samma
information som i figur 5-12 men i en annan djupskala). Urvalet av data frin SKB:s
mitningar har anpassats till mitskalan i bergborrade brunnar. Sddana tester har gjorts i
50-300 meter linga mitintervall i borrhilen vid Aspélaboratoriet och Laxemar samt i
ndgra fall pd Avro. Trots likheten i mitskala 4r det av skil som angetts ovan inte mojligt
att gora annat dn oversiktliga jimforelser mellan brunnsdata och data frain SKB:s
undersokningshal. Dessutom bor det papekas att bergbrunnarna 4r mer geografiskt
utspridda dn SKB:s borrhédlsmitningar, det vill siga dataunderlaget frin bergbrunnarna
kan representera en storre geologisk variation.

Enligt figur 5-13 ir variationsvidderna for de tvd dataunderlagen likartade. Varken medel-
virde eller spridning i SKB:s mitningar uppvisar nigon uppenbar systematisk variation
med djupet. Genomsnittligt virde pd berggrundens vattengenomslipplighet enligt SKB:s
mitningar i den aktuella mitskalan (50-300 meter) ir cirka 6-10® meter per sekund
(bergmassa och sprickzoner sammantaget). Variationen i de SKB-mitningar som finns i
diagrammets 6vre del sammanfaller vil med variationen i brunnsarkivets data.

Figur 5-14 syftar till att illustrera hur vattengenomslappligheten kan variera i enskilda
borrhil. Data i figur 5-14 hirrér frin SKB:s undersokningar i angivna borrhal pa Simpe-
varpshalvon, Asp6 och Avroé samt vid Laxemar och Krikemala. Diagrammet ger en god
bild av den stora variationsvidd som genomgiende karaktiriserar vattengenomslipplig-
heten i den aktuella mitskalan, det vill siga 3-30 meter. I alla borrhélen varierar virdena
avsevirt men oregelbundet. Nirmare studier /5-5/ visar att partier i borrhilen med hog
vattengenomslipplighet i de flesta fall kan korreleras med vattengenomslippliga sprick-
zoner eller storre, enskilda, vattenforande sprickor.

De mitvirden i figur 5-14 som ligger pa eller nira mitgrinsen (cirka 10" meter per
sekund) indikerar berggrund med mycket lig vattengenomslipplighet (bergmassa utan
sprickzoner). Som jimforelse kan sigas att SKB:s 6nskemadl for en normal platsanpassning
av djupforvaret dr att merparten av mitsektionerna i 30 meters mitskala bor ha en vatten-
genomslipplighet som ér ligre dn 10 meter per sekund pa foérvarsniva /5-23/.

Den stora spridningen i vattengenomslipplighet tilliter inga lingtgiende jimforelser
mellan borrhilen i figur 5-14. Det kan 4nda noteras att vissa sektioner i borrhalet vid
Krikemaila (Gotemargranit) uppvisar hogre virden dn 6vriga borrhal. Nirmare studier av
data frin undersokningarna i Krikemala /5-9/ har visat pd hog vattenforing 1 sprickzoner
och enskilda sprickor. Som tidigare nimnts indikerar ocksd brunnsdata i genomsnitt
hogre vattenforing i yngre graniter dn i exempelvis Smélandsgranit. Mot bakgrund av
detta dras i forstudiens utredning om grundvattenférhillanden /5-4/ slutsatsen att de
yngre graniter, diribland Gotemargraniten, som forekommer i Oskarshamns kommun
bor undvikas vid lokalisering av ett djupforvar. I 6vrigt bedoms, enligt samma utredning,
befintliga data inte medge négra prioriteringar av omraden eller bergarter i kommunen,
med avseende pd berggrundens vattengenomslipplighet.

Som antytts ovan ir data om bergets vattengenomslipplighet skalberoende. Med det
menas att de virden som bestims vid borrhilsmitningar dr beroende av bland annat
lingden pa det intervall av borrhélet dir mitningen gors /5-4/. Detta dr en f6ljd av att
virdena bestims genom medelvirdesbildning 6ver aktuella mitintervall. I figur 5-13 4r
mitintervallet 50-300 meter, medan det i figur 5-14 4r 3-30 meter. Data i de tva figu-
rerna ir dirfor inte direkt jimforbara. En effekt av skalberoendet som figurerna tydligt
illustrerar 4r att spridningen (variationsvidden) minskar drastiskt nir mitskalan okar.
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Bergbrunnar i Oska_r_shamqs kommun (SGU) samt
undersokningshal i Aspd, Avr6 och Laxemar (SKB)
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Figur 5-13. Vattengenomslipplighet (K-virden) pi olika mitdjup. Stjdrnsymboler indikerar
genomsnittlign K-virden som beriknats fran data i SGU:s brunnsarkiv for Oskarshamns kom-
mun, se figur 5-12. Ovriga symboler visar K-virden beriknade frin SKB:s undersikningar pi
Aspi och Avrd samt vid Laxemar (manschettmitningar i karnborrbal i mitskalan 50-300 meter
pa olika nivier). Med representativt borvdjup menas i detta diagram djupet till mitintervallets
mittpunkt (modifierad efter /5-4/).
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Figur 5-14. Vattengenomslipplighet (K-virden) i enskilda borrbal. Data fran SKB:s under-

sokningar i angivna borrbdl pi Simpevarpshalvin, Aspi och Avro samt vid Laxemar och
Krikemala. Mitskalan dr 3-30 meter (modifierad efter /5-4/).

94 FORSTUDIE OSKARSHAMN - SLUTRAPPORT



De omfattande undersékningar som gjorts vid Aspolaboratoriet har genererat data, i stor
omfattning och i olika skalor, som analyserats ingdende i olika sammanhang, bland annat
betriffande vattengenomslipplighetens skalberoende. Senast gjordes detta i samband med
SKB:s sikerhetsanalys SR 97 /5-2/.

Den samlade bilden ir att uppmitta virden for bergmassans vattengenomslipplighet i
olika skalor med god marginal faller inom det vida spridningsintervall som kan sigas
ticka in data for svenskt urberg i allminhet, men ocksi att virdena for Aspo, genomsnitt-
ligt sett, 4r nagot hogre dn motsvarande genomsnittsvirden pid manga andra hill /5-24/.
Detta leder till tvd frigor som dr viktiga for forstudien. Den ena ir i vad man férhéllan-
dena pa Aspo ir representativa for kommunen i 6vrigt. Den andra ir hur en eventuell
forhojning av vattengenomslippligheten kan péverka forutsittningarna for langsiktig
sikerhet. Dessa frigor diskuteras i nistf6ljande avsnitt, som sammanfattar resultaten frin
den kompletterande studie som gjorts betriffande berggrundens vattengenomslipplighet
/5-13/.

5.5.3 Smalandgranitens vattengenomslapplighet

I den kompletterade studien /5-13/ jamférs borrhalsmitningar av berggrundens vatten-
genomslipplighet fran Asp6 (tre borrhil) med motsvarande mitningar frin Laxemar (tvd
borrhal) och SKB:s typomréde vid Klipperids i Nybro kommun (tvd borrhil). I studien tas
hinsyn till faktorer som skillnader i mitskala, mitgrins, mitfel, bergartsférdelning och
sprickfrekvens. De tvi sista faktorerna har anvints for att relatera mitningarna till vissa
bergarter samt for att skilja pd mitningar i bergmassa med och utan sprickzoner.

De iakttagelser som presenteras i /5-13/ kan sammanfattas i féljande punkter:

* De analyserade mitningarna indikerar en tydlig skillnad i vattengenomslipplighet
mellan bergpartier med sprickzoner och bergpartier utan sprickzoner. Diremot fore-
faller det inte finnas ndgon korrelation mellan sprickfrekvens och vattengenomslipp-
lighet, for partier som saknar sprickzoner. Inte heller antalet bergartskontakter fore-
faller vara korrelerade med vattengenomslippligheten.

* Mitningar av bergmassans vattengenomslipplighet 1 bergpartier utan sprickzoner
indikerar ldga genomsnittsvirden for samtliga studerade borrhal i 20-30 meters mit-
skala. Erhallna genomsnittsvirden for Smalandsgranit ir i samtliga borrhal ligre 4n
SKB:s kriterium (i motsvarande skala) for en normal platsanpassning av djupforvaret
/5-23/.

* Det finns indikationer pd att gingar av finkornig granit bidrar till en férhojd vatten-
genomslipplighet. Forekomsten av sidana gangar iar hogre i de borrhil som studerats
i Aspoomridet dn for borrhédlen 1 Laxemar- och Klipperasomradena. Den finkorniga
graniten i de aktuella borrhélen ir karterad som aplit.

Inget har framkommit i /5-13/ som tyder pd annat dn att Smalandsgranit, s linge den ér
normalt uppsprucken, kidnnetecknas av lig vattengenomslipplighet relativt SKB:s krite-
rium for en normal anpassning av forvaret /5-23/. I fallet Asp6 bedoms forekomsten av
relativt manga sprickzoner vara en starkt bidragande orsak till att vattengenomslapp-
ligheten pa forvarsdjup dr ndgot hogre 4n 1 vissa andra omriden som undersokts av SKB
/5-2/. Huruvida forekomsten av gangar med finkornig granit har en stor eller liten bety-
delse for forhédllandena vid Aspolaboratoriet kan inte avgoras med ledning av underlaget
som studerats i /5-13/.
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De jimférelser som gjorts mellan data frin borrhél i Aspéomridet och data frin borr-
hilen i Laxemaromrédet ger inte underlag for att avgéra om férhillanden i Laxemar-
omrédet pi nigot generellt sitt skiljer sig frin Aspéomridets vad betriffar bergets vatten-
genomslapplighet.

Slutligen bor det understrykas att generaliseringar av data och analysresultat som avser
enskilda borrhal alltid méste goras med stor forsiktighet. Av denna anledning ska slut-
satserna ovan ses som preliminira.

5.5.4 Grundvattenkemi

Grundvattnets kemiska sammansittning har stor betydelse for lokaliseringsforutsitt-
ningarna for djupforvaret. I kombination med grundvattenflodet dr grundvattnets sam-
mansittning avgorande for slutférvarets funktion, bade pé kort och ling sikt. Vixelverkan
mellan de tekniska barridrerna (kapsel och bentonit) och grundvattnet bestimmer hur
linge det anvinda kirnbrinslet kommer att forbli isolerat. Aven i en situation da isole-
ringen brutits, har grundvattnet en avgérande betydelse f6r upplosning och transport av
radioaktiva dmnen.

Inom ramen f6r forstudien har befintliga grundvattenkemiska data frin kommunen
sammanstillts 1 syfte att se om det finns avvikelser i halter frin vad som anses vara nor-
mala forhallanden i svenskt urberg /5-4/. Underlaget hirror dels fran vattenforsorjnings-
brunnar registrerade i SGU:s brunnsarkiv, dels frin SKB:s undersokningar i djupa kirn-
borrhil i kommunens nordostra del. For att i nigon min kompensera bristen pa data
inom kommunen (vattenanalyser finns redovisat f6r endast 23 bergborrade brunnar i
SGU:s brunnsarkiv) har uppgifter himtats dven frin hydrogeologiska kartan for hela
Kalmar lin samt frin SKB:s typomridesundersokningar vid Klipperés i Nybro kommun.

Forhéallanden néra ytan

Grundvattnet i de bergborrade brunnarna i Oskarshamns kommun, som motsvarar djup
ner till cirka 100 meter, uppvisar 6verlag en kemisk sammansittning i enlighet med vad
som kan forvintas, givet den allméinna hydrogeologiska miljon. Virdena for vattenkemiska
parametrar som kloridhalt, alkalinitet och totalhirdhet frin kommunen skiljer sig inte
markant frin data for Kalmar ldn i sin helhet. Det gir inte att utifrin de glesa observatio-
nerna faststilla ndgra geografiska variationer inom kommunen for dessa parametrar.

I ndgra av brunnarna finns spar av saltvattenpdverkan i form av avsevirt férhéjda klorid-
halter. En hogre grad av paverkan kan skonjas for brunnar i kustnira omréiden, till exem-
pel i Simpevarpsomridet.

Forhallanden pa djupet

Bestimningar av grundvattenkemiska forhallanden pa djupet har gjorts i samband med
SKB:s undersokningar i den norddstra delen av kommunen. Normalt dndras grund-
vattnets kemiska sammansittning avsevirt med djupet, vilket ocksd resultaten frin de
undersokta borrhilsproverna visar. En for djupforvaret viktig faktor dr att grundvattnet
ar fritt fran 16st syre. Sa dr normalt fallet pa aktuella djup, och data frin de undersokta
borrhilen indikerar att detta giller dven for grundvattnet i Oskarshamns kommun.

De omfattande studier som gjorts vid framfor allt Aspslaboratoriet och i Laxemaromridet
har visat att “dagens” grundvatten ir en komplex blandning av vatten av olika ursprung
och alder /5-25/. Hir finns inslag av vatten som funnits i berggrunden under mycket ling
tid (miljontals ar), av relikt havsvatten fran de hav som tickt omradet efter den senaste
istiden liksom inslag av dagens Ostersj6vatten och sentida infiltration av sétvatten.
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Vad giller kemisk sammansittning skiljer sig grundvattnet pd de undersokta platserna inte
pa ndgot avgorande sitt frin vad som kan forvintas i en kustnira urbergsmiljo. Salta
grundvatten (hoga kloridhalter) férekommer i storre utstrickning i liglinta och kustnira
omraden in i 6vrigt och har pitriftats bide i Aspolaboratoriet och vid Laxemar. Figur
5-15 visar kloridhalter i vattenprover tagna i borrhal pa dessa platser. I fallet Aspg, liksom
i det mera kustnira av hilen vid Laxemar, KILX01, 6kar kloridhalterna successivt med
djupet. Detta anses huvudsakligen vara orsakat av forntida infiltration av havsvatten med
hégre salthalter dn dagens, som senare paverkats av brickt Ostersjovatten och pigiende
infiltration av sotvatten. P4 500 meters djup under Aspé ar grundvattnets kloridhalt cirka
sex gram per liter. Som jimforelse dr Ostersjovattnets kloridhalt i omréadet cirka 3-3,5
gram per liter. I det andra borrhilet vid Laxemar, KILX02, beldget ndgon kilometer lingre
indt land, 4r grundvattnet pd det hela taget att betrakta som sott till cirka 900 meters
djup, varefter kloridhalterna 6kar markant. Férekomsten av hoga saltkoncentrationer i
grundvatten pé stora djup anses ha sitt huvudsakliga ursprung i lingvarig kemisk vixel-
verkan mellan grundvatten och berg. Fenomenet med en distinkt 6verging frin sott grund-
vatten till vatten med hoga salthalter som dokumenterats vid Laxemar har observerats
dven pa flera andra platser i Skandinavien /5-26/. Orsaken anses vara en kombination av
lig grundvattenomsittning pa djupet och skiktning till f6ljd av att saltvatten har hogre
densitet dn sotvatten.

Sammanfattningsvis tyder tillginglig information pa att férekomsten av salt grundvatten
ar nira kopplad till liget relativt kusten och till djupet under markytan; det vill siga hoga
salthalter kan generellt férvintas i djupa borrhal i kustligen. Situationen under havet dr
inte kind, men det kan inte uteslutas att man dir patriffar hoga salthalter pa avsevirt
mindre djup i berggrunden in vad som ir fallet pa land. Faktorer som kan bidra till detta
ar generellt 1dg grundvattenomsittning och avsaknad av sotvatteninfiltration.

De salthalter som uppmiitts pd Aspé ir hoga nog att piverka konstruktionsforutsittingarna
tor djupforvaret. Det giller bland annat valet av material for aterfyllnad av tunnlar samt
bestindigheten hos installationer under drifttiden. Diremot bedoms inte saltvattnet
utgora ndgot hot mot forvarets lingsiktiga sikerhet, det vill siga mot barridrernas funk-
tion. For att barridrerna (kapsel och bentonitbuffert) ska paverkas negativt krivs visent-
ligt hogre salthalter /5-26/. Salt grundvatten kan ocksé ge vissa fordelar ur sikerhetssyn-
punkt, bland annat minskar risken for framtida intring pa grund av borrning for vatten-
forsorjning.

5.5.5 Forandringar pa lang sikt

Det ir frimst grundvattnets stromningsmonster och kemiska sammansittning som kan
paverkas av naturliga forindringar pd lang sikt. Vad giller berggrunden ir det svért att se
ndgra forindringar som skulle kunna paverka miljon pé forvarsdjup, utéver vad som sagts
om framtida stabilitetsforhillanden, se avsnitt 5.4.5.

Framforallt tre faktorer kan framgent komma att paverka grundvattenférhallandena,
niamligen:

* Strandférskjutning.
* Vixthuseffekt.

¢ Glaciation.

Gemensamt for dessa forindringsprocesser ir att de drivs av klimatfordndringar, men de
mojliga effekterna och framfor allt tidsperspektiven dr olika.
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Figur 5-15.  Kloridbalter i grundvattenprover tagna i djupa kirnborrhdl vid Aspolaboratoriet
och i Laxemaromrddet. Provtagningen har skett genom pumpning i avgrinsade sektioner mellan
tvd manschetter eller genom nedsinkning och bottenforslutning av en provtagningsslang i borr-

halet (efter /5-4/).
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Strandférskjutningen 4r den sammanlagda effekten av landhojning/landsinkning och
forindringar i havsytans niva. Eftersom den senare har varit i stort sett oférindrad under
de senaste drhundradena, dr landhojningen under denna period densamma som strandfor-
skjutningen. Strandfoérskjutningen i Oskarshamns kommun ér 1 dag ungefir 0,15 meter
per 100 ar. Landhojningen kan pd goda grunder forvintas folja hittillsvarande trend under
dtskilliga tusentals ar framdt i tiden, sannolikt fram till nista istid. Under forutsittning att
havsytans niva inte drastiskt fordndras (vilket skulle kunna bli konsekvensen av en klimat-
foriandring till foljd av vixthuseffekten) innebir det att strandforskjutningen kommer att
fortgd, men i avtagande takt /5-27/. En berikning av strandlinjens lige om 2 000 ar visas
i figur 5-16. Som framgér av figuren forvintas forindringarna av strandkonturen bli
ganska sma 1 detta tidsperspektiv.

I takt med att havsbotten blir land 4dndrar grundvattenstromningen karaktir frin utstrom-
nings- till instromningsférhédllanden. Vilka effekter detta fir pa férvarsdjup i berort kust-
omride beror mycket pé lokala férhéllanden, framfor allt topografi och berggrundens
vattengenomslipplighet. Sett i ett langt tidsperspektiv kommer eventuellt salt grundvatten
under denna process att successivt ersittas av ett sott grundvatten. Troligen upprepas
detta forlopp efter nista istid.

Effekterna av en eventuell temperaturh6jning genom ackumulation av vixthusgaser (den
sd kallade vixthuseffekten) dr mycket osikra for Skandinaviens del, frimst beroende pa att
havsstrommarnas rorelser inte kan forutses. Klimatet kan tinkas bli varmare och mer
nederbordsrikt. Detta kommer sannolikt att fa liten effekt pd grundvattnets kemi, efter-
som hogre temperatur och lingre vixtsidsong ger upphov till stérre avdunstning och
mindre grundvattenomsittning. Skulle klimatet diremot bli patagligt kallare pd grund av
vixthuseffekten eller pd grund av annalkande nedisning, minskar avdunstningen och
miljén blir mer tundralik. Nedbrytningen av organiskt material sker di visserligen ling-
sammare, men den begrinsade nedbrytningen kommer 4nda att leda till syrefria och
dirmed reducerande forhallanden i marken. Det kan i sammanhanget papekas att dagens
forhojda kvivedeposition orsakad av utslidpp fran industrier, uppvirmning av bostider och
bilism ocksé bidrar till 6kad syrefoérbrukning och en ackumulation av kol i jorden. Dels ir
kvive ett vixtniringsimne som leder till 6kad organisk produktion, dels reagerar kvivet
med organiskt material sd att det bildas féreningar som kriver mer syre for att brytas ner.

Enligt vissa bedomare /5-28/ medfor en f6rhojning av jordens medeltemperatur med
cirka tre grader en avsmiltning av isticket pid Gronland, vilket i sin tur kommer att
medfora en hojning av havsytans lige med cirka nio meter. Om sé blir fallet, kommer
effekten av landhojningen enligt ovan att motverkas. Liglinta omrdden kommer under en
overgingsperiod att hamna under vatten till {6ljd av vixthuseffekten for att sedan dter
torrldggas pd grund av landhojningen. Sikerheten i ett dterfyllt forvar kommer inte att
paverkas av att det ticks av hav /5-2/.

Sett i ett tusendrsperspektiv kommer den nuvarande situationen med en 6verging frin
oxiderande till reducerande férhédllanden i den ytliga berggrunden sannolikt inte att
dndras drastiskt. Om en forindring intriffar, 4r det mest sannolika att grinsen for de for
djupforvaret gynnsamma reducerande forhillandena i grundvattnet flyttas 4nnu nirmare
markytan. Inte heller i betydligt lingre perspektiv finns det ndgra indikationer pi att
dagens gynnsamma situation pi nigot avgorande sitt skulle dndras.

Pa lingre sikt kan en ny nedisning av Skandinavien forvintas. Dagens kunskapslige vad
betriffar tidpunkten for nir en ny istid inleds, liksom dess effekter pd grundvattnet,
diskuteras i /5-29, 5-30/. I sikerhetsanalysen SR 97 /5-2/ redogérs for den paverkan som
en inlandsis och processerna i samband med dess avsmiltning kan ha pa ett djupforvar.
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Figur 5-16. Beriknad strandlinje om cirka 2 000 ar (efter /5-4/).

I/5-30/ diskuteras ocksa de osikerheter som rader kring framtida klimatfériandringar och
deras paverkan pé djupforvaret. Dir konstateras att osikerheterna om kommande klimat-
forindringar ér stora. Studier av gingna tiders klimat visar dock inom vilka ramar det
skandinaviska klimatet har varierat under de senaste hundratusentals dren. De visar ocksé
i vilken tidsf6ljd forindringarna har skett. Var kunskap om tidigare klimat och drivkraf-
terna bakom historiska klimatférindringar gor det mojligt att beskriva trovirdiga fram-
tidsbilder, scenarier.
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I sikerhetsanalysen SR 97 /5-2/ beskrivs scenarierna som en tidsserie av olika klimat-
tillstind. Modellberikningar i kombination med kunskapen om tidigare klimat gor det
mojligt att beskriva omfattningen av klimatforindringarna inom varje klimattillstind. Det
ar tillrdckligt for att géra bedomningar av i vilken omfattning klimatfériandringarna kan
paverka ett djupforvar for anvint kirnbrinsle. Man kan visa att forvaret ir sikert, givet
en godtycklig framtidsbild — ett givet scenario — som ticker in alla kiinda férindringar
man observerat bakit i tiden. Eftersom scenariot omfattar alla kinda typer av forind-
ringar, giller denna slutsats oavsett exakt nir, och om, dessa kommer att intriffa.

5.6 Forhallanden i sarskilt studerade omraden

I den preliminira slutrapporten fran forstudien /5-11/ gjordes en samlad bedémning av
lokalieringsférutsittningarna i kommunen. Detta ledde till att tvd omrdden prioriterades
tor kompletterande geologiska studier (se figur 5-4):

* Simpevarpsomridet, som hir betecknar dels sjilva Simpevarpshalvon, dels ett storre
omrade vister dirom med ungefirlig utstrickning till Plittorp i vister, Slithult i soder
och Misterhult i norr.

¢ So6dra delen av kommunen, som hir betecknar ett omride séder om Oskarshamns
titort med utstrickning mot kommungrinsen i sydvist.

Inom dessa omrdden har geologiska filtkontroller genomforts /5-12/. (I filtkontroll-
rapporten benimns det norra omridet ”Simpevarpshalvon och Laxemaromridet” och det
sodra ”Storskogen”.) Syftet har varit att 6versiktligt kontrollera och utvirdera tidigare
geologiska tolkningar med avseende pa i forsta hand homogenitet och strukturgeologi.

I det f6ljande sammanfattas resultaten frin /5-12/ och annan geologisk information om
de aktuella omréidena.

5.6.1 Simpevarpsomradet

I sin helhet domineras Simpevarpsomrédet (se figur 5-17) av olika varianter av Smélands-
granit. Dessa bergarter fir betecknas som homogena, dven om det férekommet variatio-
ner i kornstorlek och textur. Det giller exempelvis i omradets vistra del, dir dven de lito-
logiska variationerna ér storre dn i 6vriga delar. Mellan Strom och Stora Basthult finns ett
cirka fyra kvadratkilometer stort omride med en jaimnkornig bergart med kvartsmonzo-
dioritisk-granodioritisk sammansittning (aprikosfirgat omride i figur 5-17), vilken pd
dldre berggrundskartor betecknats "hornblindegranit”. Denna typ av Smalandsgranit
bedéms som homogen, men pé Simpevarpshalvon idr den kraftigt uppblandad med en
tinkornig vulkanisk bergart med andesitisk-dacitisk sammansittning (ljusgrona spiriller)
/5-31/.

I ovan nimnda bergarter férekommer lokala inslag av gabbro-diorit (gron firg), bade i
form av mindre kroppar och som decimeter- till meterstora inneslutningar. Dessa ir
vanligen diffust avgrinsade mot omkringliggande Smalandsgranit, vilket antyder att de
bildats mer eller mindre samtidigt. Inslaget av gabbro-diorit ir relativt stort omkring
Strom och cirka en kilometer visterut samt omedelbart sydost om Frisksjon. Dessa
begrinsade omriden bedéms dirfér som inhomogena.

Ett karakteristiskt inslag i de ovan beskrivna bergarterna dr den rikliga férekomsten av
roda, fin- till medelkorniga granitiska gangar (roda streck pa kartan), som utgor den vik-
tigaste inhomogenitetsfaktorn i omridet. Gingarna har édldersbestimts till cirka 1 800 mil-
joner ar /5-32/, vilket indikerar att de ir relaterade till Smalandsgraniten. De ér vanligen
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Figur 5-17. Berggrundskarta over Simpevarpsomrdidet kompletterad med punkter for filt-
kontroll samt en reviderad och mer detaljerad tolkning av sprickzoner (modifierad efter /5-12/).
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decimeter- till meterbreda, men bide smalare och bredare varianter forekommer. Gingarna
ar vanligtvis mer uppspruckna dn omgivande bergart /5-10/. I den nordligaste delen av
omradet, cirka en kilometer nordost om Spickemila, forekommer dessutom pegmatit-
gangar, vilka dock sannolikt dr dldersmaissigt relaterade till den yngre, intilliggande Gote-
margraniten.

Pa Simpevarpshalvon finns, till skillnad frén i resten av Simpevarpsomridet, data frin
detaljerade geovetenskapliga undersokningar i samband med byggnationen av Oskars-
hamnsverket och CLAB etapp 1 /5-10/ samt den nyligen avslutade utspringningen av
ett bergrum f6r CLAB etapp 2.

Enligt kartan i figur 5-17 dominerar den kvartsmonzodiorit-granodiorit, som ocksa finns
lingre mot vister (hornblindegranit), éver storre delen av Simpevarpshalvon. Over-
beteckningar markerar riklig inblandning av den ovan nimnda vulkaniska, andesitiska-
dacitiska bergarten. Den nu genomférda filtkontrollen har visat att berggrunden pa de
sodra och 6stra delarna av Simpevarpshalvon utgérs av en komplex blandning av dessa
bergarter. Denna blandning 4r ocksd omnidmnd i /5-10/ och har dokumenterats under
byggnationen av CLAB etapp 2. Mingdférhéllandet varierar, och det ir svart att pa ett
entydigt sitt avgrinsa bergarterna frin varandra.

Den komplexa blandningen av bergarter pad Simpevarpshalvon innebir att berggrunden
maste betraktas som litologiskt inhomogen, men bergarterna ér si intimt blandade att de,
om storre volymer beaktas, kan behandlas som en homogen “bergmassa”. Den litologiska
inhomogeniteten har inte haft ndgra negativa konsekvenser for anliggningsarbeten pa
Simpevarpshalvon. Den viktigaste inhomogenitetsfaktorn #r hir, liksom lingre visterut,
forekomsten av granitiska gangbergarter, som vanligen dr mera uppspruckna én berg-
grunden 1 6vrigt /5-12/.

Berggrunden i Simpevarpsomradet ir generellt sett vilbevarad, utan omfattande inslag av
plastisk deformation. Plastiska skjuvzoner av regional karaktir har identifierats i framfor
allt Strom-Stora Laxemaromradet och séder dirom. De tillh6r samma system som den
nordostliga skjuvzon som skir genom Aspo och som dokumenterats vid Aspélaboratoriet
/5-6, 5-25/. Pa kartan i figur 5-17 har systemet markerats som en kontinuerlig zon, frin
Aspé och vidare mot sydviist, inom vilken bergarterna ir paverkade av plastisk sk]uvdefor-
mation. Denna zon avgrinsar i princip Simpevarpshalvon frin omradet véster dirom.
Forutom denna skjuvzon av regional karaktir forekommer lokala plastiska till sprodplas-
tiska zoner inom omrédet.

"Tolkningen av sprickzoner som presenterades i den preliminira slutrapporten visade att
omridet karakteriseras av ett tvirkorsande sprickzonsmonster, figur 5-17. Den mera
detaljerade tolkning som gjorts i samband med filtkontrollen tillférde ytterligare nigra
zoner, varav vissa kunnat bekriftas under filtarbetet. P kartan i figur 5-17 kan nigra
regionala zoner som ir fo6ljbara tiotals kilometer urskiljas. Mest framtridande ér tvd zoner
som passerar genom omrddet i mer eller mindre 6st-vistlig riktning och som férenas mot
vister. Den ena begrinsar Simpevarpshalvon mot soder, den andra passerar strax norr om
Aspé och genom Mederhult. Vidare noteras den nord-sydliga forkastning som bland
annat passerar genom Gotemargraniten. P3 grund av lig blottningsgrad lings de regio-
nala zonerna har de inte kunnat bekriftas genom observationer pa berghillar. De formar
emellertid tydliga, 50-100 meter breda, topografiska sinkor, varfor deras existens dnda ir
relativt odiskutabel.
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Den i hillskala dokumenterade sprickfrekvensen kan anses vara normal f6r omriden med
relativt vilbevarade granitiska bergarter. Lings kanterna av vissa vil framtridande hillar
ir sprickfrekvensen forhojd, vilket indikerar forekomsten av mindre sprickzoner av lokal
karaktir. Simpevarpshalvon uppvisar en betydligt storre smasprickighet 4n exempelvis
Laxemaromradet lingre visterut. Som nimnts tidigare dr ocksa de roda granitgdngarna i
regel mer uppspruckna én bergmassan i Gvrigt.

Undersékningar i borrhal vid Laxemar

Laxemaromrédet har varit foremal f6r undersokningar i flera omgéangar sedan slutet av
1980-talet. Bland annat har tva djupa kéirnborrhil borrats i forskningssyfte. Det ena borr-
hilet, KLLX02, nar ett djup pé drygt 1 600 meter och ir dirmed for nirvarande det dju-
paste kirnborrade undersokningshilet i Skandinavien. Det andra, KLLX01, nir nistan

1 100 meter. Borrhalens ligen framgar av figur 5-17. Forutom de tvd djupa kirnborrhélen
har tolv hammarborrhil borrats i omridet, med lingder som varierar mellan cirka 30 och
150 meter.

Utover de tekniska erfarenheterna frin borrning till stora djup har undersokningarna i de
tvd kdrnborrhélen ocksd gett virdefull information om sivil berggrundens som grund-
vattnets sammansittning och egenskaper. En del av undersékningsresultaten har berorts
ovan i avsnitt 5.5.2, 5.5.3 och 5.5.4 . I /5-7/ sammanfattas allt underlag inom geologi,
geofysik, bergmekanik, hydrogeologi och grundvattenkemi, som fanns tillgingligt frin
Laxemaromridet (inklusive KI.LX01 och KILX02) infor forstudiearbetet. I /5-12, 5-13/
redovisas tolkningen av de kompletterande geologiska och geofysiska undersokningar som
SKB litit utféra i Laxemaromridet under hosten 1999 och viren 2000.

I borrhal KILX01 dr Smalandsgranit den helt dominerande bergarten. Gronsten, som ir
den nist vanligaste bergarten, upptrider oregelbundet 6ver hela borrkirnan, men fore-
komsten minskar kraftigt under 550 meters djup. Underordnat férekommer finkornig
granit. Sprickfrekvensen ir for storre delen av borrhalet att betrakta som 1ig, men toppar
med hogre sprickfrekvens forekommer, frimst i anslutning till sprickzoner /5-7/.

Aven i borrhil KL.X02 dominerar Smalandsgraniten med en andel av 63 % av hela
borrkirnan. Gronsten férekommer i vanligen 5-10 meter breda gingar fordelade 6ver
hela borrhalet, speciellt frekvent i avsnittet 540-960 meter. Finkornig granit upptrider
mycket sparsamt till skillnad fran i borrhalen pa Aspo /5-7/.

Merparten av borrhil KILX02 karaktiriseras av ldg sprickfrekvens. Avsnitt med hogre
sprickfrekvens forekommer under cirka 700 meter djup och har tolkats som skirnings-
punkter mellan borrhalet och regionala sprickzoner.

Tidigare erfarenheter, inte minst fran de omfattande geologiska studierna i Aspéomridet
och andra omraden som undersokts av SKB, indikerar att berggrunden pa férvarsdjup
(cirka 500 meter) timligen vil aterspeglas av berggrundsytan. Berggrundskartan 6ver Laxe-
maromridet, se figur 5-17, domineras av Smalandsgranit med smirre inslag av inhomo-
geniteter som gronsten och gdngar med finkornig granit. Resultaten frin de tva djupa
Laxemarborrhilen bekriftar att det ocksd mot djupet finnas stora partier med homogen,
sprickfattig Smalandsgranit 1 detta omrade. I likhet med forhallandena pd markytan fore-
kommer mindre berggrundsavsnitt med gronsten och gingar av finkornig granit /5-7/.

Mitningar av berggrundens vattengenomslipplighet har analyserats i olika skalor lings
med de tvd kirnborrhélen /5-13/, varvid de visentligaste iakttagelserna redovisats ovan
(avsnitt 5.5.3). Sammanfattningsvis konstateras att mitningar av vattengenomslapplig-
heten i bergpartier utan sprickzoner indikerar liga virden foér bide KLLX01 och KL.X02.
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Utover de ovan refererade enhilsmitningarna har tvd pumptester gjorts i syfte att under-
soka eventuella hydrauliska samband mellan de tvd borrhilen i Laxemaromridet /5-7/.
Vid bigge tillfillena erholls resultat som visar pd hydraulisk kommunikation mellan borr-
hélen, troligen via vattenférande sprickzoner pi relativt stort djup.

Betriffande forekomsten av salt grundvatten goérs hir bedomningen att uppmitta skillna-
der 1 salthalt mot djupet mellan KLLX01 och KLLX02 (se avsnitt 5.5.4) formodligen kan
torklaras av borrhélens olika ligen relativt kusten (se figur 5-17). Forhallandena 1 KLXO01
ar av denna anledning férmodligen mer representativa for situationen under Simpevarps-
halvén medan KILX02 sannolikt mer avspeglar tillstindet i de centrala och vistra delarna
av Simpevarpsomridet.

5.6.2 Sodra delen av kommunen

Berggrunden sydvist om Oskarshamns titort (figur 5-18) domineras av tva var for sig
mycket homogena, granitiska bergarter. Den ena ir finkornig till fint medelkornig (mellan-
violett firg pd kartan) och den andra medel- till grovkornig (kraftigt violett). Det homo-
gena intrycket beror i forsta hand pd den nistan totala avsaknaden av gingbergarter och
inneslutningar, men 4ven pa en texturell och kornstorleksmissig homogenitet inom respek-
tive granit. Gdngbergarter ir ovanliga, och exempelvis saknas nistan helt de réda granit-
gidngar som ir vanliga i Simpevarpsomradet.

De bigge dominerande graniterna atskiljs av Oskarshamn-Fliserydszonen, som ir en
regional, nordost-sydvistlig plastisk skjuvzon, som #dven visar tecken pi sprod reaktive-
ring. Den utgér den mest framtridande strukturen inom omridet. Nordostliga, deci-
meter- till meterbreda plastiska skjuvzoner, vilka sannolikt dr relaterade till Oskarshamn-
Fliserydszonen, har observerats pa spridda stillen, framfor allt i den medel- till grovkor-
niga graniten.

Omradet bedoms ha en for relativt vilbevarade granitterringer normal sprickfrekvens
med undantag f6r den nordostra delen, kring Oskarshamns avfallsanliggning, dir sprick-
frekvensen ir betydligt htgre med en tendens till en allméin, homogen uppsprickning och
strikvis betydande “smésprickighet”. I detta omride har ocksd malmmineralen pyrit,
kopparkis, molybdenglans och scheelit noterats som sprickfyllnader i den réda, finkorniga
graniten. Dessa mineral kan vara ekonomiskt brytvirda om de forekommer i stérre mingd.
I trakten av avfallsanliggningen och mot sydost har dven forhojda guldhalter i morinen
patriffats vid tidigare undersokningar.

Sammantaget kan det konstateras, att 4ven om hela omridet soder om Oskarshamns
titort kvarstdr som intressant for vidare undersokningar, framstir den vistra till sydvistra
delen som nigot mer gynnsam. Filtkontrollen dr emellertid 6versiktlig och medger ingen
definitiv avgransning.

5.7 Bedomning av lokaliseringspotential ur langsiktig
sakerhetssynpunkt

Efter att olika sikerhetsmissiga 6verviganden gjorts ér slutsatsen att stora delar av kom-
munen ur geologisk synvinkel kan vara intressanta for vidare studier. Tidigare geologiska
tolkningar kvarstir for de tvd omriden dir filtkontroller genomforts. Det innebir att det
inom dessa omriden bedéms finnas goda mojligheter att identifiera platser som édr limp-
liga for ett djupforvar.
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Figur 5-18. Berggrundskarta over sodra delen av kommunen kompletterad med punkter for
faltkontroll samt en reviderad och mer detaljerad tolkning av sprickzoner (modifierad efter /5-12/).
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5.7.1 Allman bedomning av kommunens forutsattningar for
lokalisering av ett djupforvar

Berggrund

Berggrunden i Oskarshamns kommun karaktiriseras av:

* Dominans av Smélandsgranit.

* Ofta god homogenitet Gver stora ytor.

* Ett varierande inslag av gdngbergarter och andra heterogeniteter.

* Nistan total avsaknad av malmpotential i merparten av kommunen.
* Ringa grad av omvandling och plastisk deformation.

* F3i storre plastiska skjuvzoner.

* Sprickzoner i alla skalor, i en omfattning som 4r normal for svenskt urberg.

Sammantaget innebir detta att det i kommunen finns berggrund med god potential for
lokalisering av djupforvaret. Av de bergarter som férekommer ér det i forsta hand olika
varianter av Smalandsgranit som bedoms vara av intresse. Bergbyggnad och bergunder-
sokningar i kommunen (Aspélaboratoriet, Simpevarp, Laxemar, Avr) har gett positiva
erfarenheter, bade vad giller geovetenskapliga data som sidana och praktiska byggfor-
hallanden. Stora delar av kommunen, speciellt i norr och lings kusten, har inget eller
tunt jordticke. Detta underlittar geologisk kartliggning och ckar mojligheterna att gora
bedomningar av férhillanden pa férvarsdjup.

Ett regionalt system av deformationszoner (skjuv- och sprickzoner) gir tvirs 6ver kom-
munen i hjd med Oskarshamn-Bockara. Sddana deformationszoner kan piverka djup-
torvaret negativt dels genom att framtida bergrorelser inte kan uteslutas i vissa zoner, dels
genom att sprickzoner ofta har lingt hogre vattengenomslipplighet 4n bergmassan 1 6vrigt.
De kan ocksi innebira bergbyggnadstekniska problem. Det omride som berérs av det
nimnda systemet av deformationszoner bor dirfor undvikas vid en eventuell lokalisering
av djupforvaret till kommunen.

Sprickzoner férekommer i normal omfattning. Generellt sett dr det viktigt att djupfor-
varets placering och utformning anpassas till sprickzonernas ligen och egenskaper. For
detta krivs dock undersokningar i stérre omfattning och mer detaljerad skala dn vad som
ar aktuellt i forstudien. De storre sprickzoner som framtrider i forstudiens undersoknings-
skala begrinsar berggrundsblock som dr upp till 10-15 kvadratkilometer stora. Eftersom
djupforvaret ryms inom ett bergblock med en yta pa ett par kvadratkilometer bor det
dirmed finnas goda mojligheter att forldgga forvaret sd att dessa storre zoner undviks.

Grundvatten

Lingsam omsittning och linga stromningsvigar for grundvattnet ger allmint sett for-
delar for djupforvaret. Den flacka topografi som karaktiriserar Oskarshamns kommun
motsvaras generellt av sma drivkrafter (trycknivagradienter) for grundvattenrorelser.
Eventuell regional grundvattenstromning bedéms vara av mindre betydelse for lokalise-
ringsforutsittningarna, medan berggrundens vattengenomslipplighet i forvarsomradet har
desto storre inverkan.

Data fran bergborrade brunnar i kommunen visar en for landet normal vattengenom-
slapplighet i den ytnira berggrund som dessa data omfattar (ner till cirka 100 meter).
Resultat frin undersskningar i djupa borrhal, de flesta vid Aspélaboratoriet, kommenteras
i nistfoljande avsnitt.
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Vad giller grundvattnets kemiska sammansittning visar prover fran bergborrade brunnar
och frin platser i kommunen som undersokts pd djupet att sammansittningen pa olika
djup 4r normal for svensk berggrund. De salthalter som pétriffats pa forvarsdjup bedoms
inte paverka djupforvarets langsiktiga sikerhet negativt, men maste beaktas vid utform-
ning och konstruktion. Om fortsatta lokaliseringsstudier blir aktuella finns det anledning
att nirmare kartligga forekomsten av salt grundvatten samt att utvirdera mojliga f6rind-
ringar av salthalten i framtiden och eventuella konsekvenser for djupforvaret.

Aspélaboratoriet

Tillgingliga data om berggrundens egenskaper pé foérvarsdjup kommer till storsta delen
fran borrhalsundersékningar vid Aspélaboratoriet, i mindre utstrickning dven fran under-
sokningar vid Laxemar, pd Avr6 och i Krikemalaomridet. Viktiga erfarenheter frin Aspo-
laboratoriet r foljande:

* Bergundersokningar, till stora delar jimférbara med en platsundersokning, kunde
genomforas framgingsrikt.

* Undersokningarna i borrhal och tunnlar bekriftade de tidigare iakttagelserna pa
markytan att berggrunden pé Aspoé ir heterogen, och att frekvensen av sprickzoner
och gingar med finkornig granit dr hog.

* Undersokningarna visade vidare att vattengenomslippligheten hos férekommande
sprickzoner ir visentligt hogre dn for de mellanliggande bergpartierna. Sammantaget
innebir detta att berggrundens genomsnittliga vattengenomsliapplighet 4r hogre dn vad
som har uppmitts i flera andra omriden som SKB har undersokt.

* Utbyggnad och drifttagande av berganliggningar, ner till djup motsvarande planerat
forvarsdjup, kunde genomféras med normala forstirkningsinsatser.

 Data frin Aspo har anvints for en sikerhetsanalys av ett tinkt djupforvar (ett av tre
berikningsfall i SR 97). Analysen visade att ett djupforvar pd platsen skulle uppfylla
sikerhetskraven.

Ur sikerhetsmissig synvinkel visar SR 97 att det gér att utforma ett djupforvar pa Aspo
sd att sikerhetskraven uppfylls, trots en hog frekvens av sprickzoner, men till priset av en
uppsplittrad forvarsutformning.

En viktig friga dr i vad man forhallandena pé forvarsdjup vid Aspolaboratoriet kan antas
gilla generellt for hela eller delar av kommunen. En allmin erfarenhet ér att sidana
generaliseringar méste goras med stor forsiktighet, eftersom manga betydelsefulla para-
metrar regelmaissigt uppvisar stora lokala variationer. I fallet Asp6 kan man peka pi
berggrundens heterogena karaktir och forekomsten av sprickzoner som tvi lokala sir-
drag, vilka begrinsar mojligheterna att generalisera data och erfarenheter.

Av de 6vriga platser dir djupa undersokningsborrningar gjorts i kommunen ir det Laxe-
maromradet, beliget pd fastlandet ett par kilometer sydvist om Aspo, som bist represen-
terar den av Smalandsgranit dominerade berggrund som ticker stora delar av kommunen.
Borrhilen i Laxemaromridet indikerar ett stérre mitt av homogenitet dn vad som dr
fallet vid Aspolaboratoriet. Nir det giller bergets vattengenomslipplighet gar det inte att
utifrin de mitningar som analyserats pivisa nidgon signifikant skillnad mellan Asp6- och
Laxemaromréidena. I bdda omridena férekommer bergpartier med lig vattengenomslipp-
lighet mellan de vattengenomslippliga sprickzonerna.
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Sammantaget understryker resultaten frin undersokningarna vid Aspolaboratoriet och i
Laxemaromrédet betydelsen av att lokalisering och utformning av djupforvaret anpassas
till lokala foérhéillanden vad giller sprickzoner och andra heterogeniteter i berggrunden.

Omraden med potentiellt Iamplig berggrund

Kartan i figur 5-19 visar de omriden i Oskarshamns kommun dir berggrunden bedéms

som potentiellt limplig for djupforvaret. Kopplingen mellan dessa omriden och Smi-

landsgraniternas utbredning framgir tydligt om figur 5-19 jimf6rs med den berggrunds-

geologiska kartan i figur 5-4. Det ér inte mojligt att utifran forstudiens underlag géra
ndgra prioriteringar bland de omrdden som markerats i figur 5-19. For preciserade

bedémningar och prioriteringar krivs studier i mer detaljerad skala.

Potentiellt gynnsamt
omrade ur geologisk synvinkel

q'm
Oskarshamns

anléggningarna:, ./
s Simpevarps-
& omradet

BO

h g
=4 igeholm

S

0 _ 10 km
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Figur 5-19. Ur geologisk synvinkel potentiellt gynnsamma omriden i Oskarshamns kommun.

Bedomningen dr baserad pd befintligt geovetenskapligt underlag (modifierad efter /5-3/).
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De omriden i kommunen som enligt figur 5-19 bedéms olimpliga eller mindre intres-
santa for ett djupforvar ir, frin norr tll séder:

* Ett omride vid Blankaholm — Ving, i kommunens nordéstra del. P4 grund av att
omrédets bergarter 4r malmpotentiella och dven i 6vrigt olimpliga ér en lokalisering
utesluten.

* Ett omride som innefattar Gétemargraniten, nordost om Misterhult. Frin ytan sett ir
denna granit 6verlag mycket homogen och sprickfattig. De tidigare borrhilsundersok-
ningarna i Krikemélaomridet styrker detta, men visar dven att enskilda sprickor och
sprickzoner i Gétemargraniten har onormalt hog vattengenomslipplighet. Vidare kan
man inte utesluta att det i granitens randzoner finns f6rhéjda halter av vissa ovanliga
metaller och andra mineral. Savil hog vattengenomslipplighet som eventuella mineral-
forekomster ir negativa faktorer for djupforvarets lingsiktiga sikerhet. Till detta
kommer osikerheter vad giller forutsittningarna for bygge och drift. Det giller bland
annat mojliga arbetsmiljoproblem i form av hoga radonhalter, se avsnitt 6.4.3.

 Kustomridet frin Simpevarpshalvén och norrut (Avrs, Aspé och upp mot Krikelund).
Berggrunden bestér till storsta delen av Smélandsgranit, men med inslag av vulkaniter
och dven gronsten i varierande omfattning. Berggrunden ir dirfér mera inhomogen
in 1 exempelvis omrddena vister om Simpevarp. Asp6 dr som nimnts inte aktuellt for
ett djupforvar.

* Tva mindre omriden, det ena omedelbart nordost om Farbo och det andra efter E22
cirka sju kilometer norr om Férbo. I dessa omraden forekommer gronsten i en omfatt-
ning som gor berggrunden férhallandevis inhomogen och dirmed mindre intressant.

* Ett omride fran trakten av Oskarshamns flygplats, visterut via omridet mellan Bjorn-
hult och Kristdala och vidare mot kommungrinsen. Hir upptrider vixelvis granitiska
och basiska bergarter, vilket gor omréadet jimforelsevis inhomogent. Vidare ligger
impaktstrukturen Hummeln inom omradet. Eftersom omridet endast dr 6versiktligt
karterat kan det inte uteslutas att det finns tillridckligt stora och homogena berg-
volymer. Men pa grundval av kind information bedéms omridet som mindre intres-
sant.

* Omridet frin Oskarshamns titort och visterut till kommungrinsen. Hir genomkorsas
kommunen av den stora plastiska skjuvzon som benimns Oskarshamn-Bockarazonen
samt ett Gverlagrat system av betydande sproda sprickzoner med samma huvud-
riktning. Vidare domineras omréadet av vulkaniska bergarter som bedéms vara mindre
limpliga.

Forlaggning under havet

En placering av djupforvaret under havet ir ett tinkbart alternativ, under férutsittning att
forvaret via tunnlar kan férbindas med en industrianliggning pa land. Ur langsiktig siker-
hetssynpunkt har en placering under havet generellt bide f6r- och nackdelar /5-26/. Till
fordelarna hor att man rimligen kan utesluta risken for oavsiktligt intring i forvaret till
foljd av djupborrning for vattenforsorjning. Det giller dven pa mycket lang sikt, under
forutsittning att vattendjupet ir tillrickligt for att inte omrddet ovanfor forvaret ska om-
vandlas till fastland pa grund av strandférskjutningen. En annan fordel kan vara lig grund-
vattenstromning, eller mojligen helt stagnanta grundvattenférhallanden. Detta som en
konsekvens av att grundvattenytan (havsytan) ir plan, vilket teoretiskt innebir att det sak-
nas en hydraulisk drivkraft for grundvattenrorelser. En visentlig nackdel ér bristen pa
information om bergférhédllandena under havet. Forstudien illustrerar denna svérighet;
underlaget for att bedéma berggrundens sammansittning till havs inskrinker sig till ren
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extrapolation av férhallanden pi land i kombination med geofysiska data. Annu simre 4r
det med data om grundvattenférhillanden. Bristen pd underlag i tidiga undersknings-
skeden kan mojligen kompenseras genom omfattande undersékningar (marinseismiska
mitningar, borrningar) i senare skeden.

5.7.2 Lokalisering till Simpevarpsomradet

Berggrunden pi Simpevarpshalvon ir sammansatt av flera bergarter. Erfarenheterna frin
de befintliga anldggningarna (CLAB, kylvattentunnlar, tunneln till Aspslaboratoriet) dr
genomgdende positiva vad giller bergforhallanden. Forutsittningarna for att anldgga de
tunnlar och/eller schakt som skulle behovas for att férbinda en eventuell driftanliggning
pa Simpevarpshalvon med djupforvaret bedoms dirfér som goda (se avsnitt 6.4.3).

Nir det giller sjilva forvaret och forutsittningarna for langsiktig sikerhet dr det tveksamt
om berggrunden under Simpevarpshalvon uppfyller kraven. Huvudskilen f6r denna
bedomning ir dels att de storre sprickzoner som finns i omridet sannolikt innebir bety-
dande begrinsningar i tillgingliga bergvolymer, dels att inhomogeniteter av olika slag i
sig kan vara en forsvirande faktor. Forhédllandena pa forvarsdjup ir emellertid inte kinda
— den befintliga informationen ir begrinsad till maximalt cirka 100 meters djup. Direkta
undersokningar krivs innan omradets limplighet for ett djupforvar kan avgoras.

Vister om Simpevarpshalvon, inom en sektor frin nordvist och ner mot kusten séder
om halvon, finns stora omrdden med Smalandsgranit som bedéms vara potentiellt gynn-
samma for djupforvaret. Berggrunden ir hir jaimforelsevis homogen. Inslag av andra
bergarter 4n Smaélandsgranit, bland annat gronsten (huvudsakligen diorit och gabbro) och
finkornig granit, forekommer dock. Pé lingre avstind frin Simpevarpshalvon finns nigra
omriden med gronsten i storre omfattning, se figur 5-5. Den dirmed mera inhomogena
berggrunden i dessa omriden bedoms vara mindre intressant f6r djupforvaret, se figur 5-19.
Hela omradet utmirks av en relativt riklig forekomst av granitiska gangar. I likhet med
sprickzoner bor dessa heterogeniteter sirskilt uppmirksammas vid eventuella vidare
studier, bland annat dirfor att de erfarenhetsmissigt kan ha betydelse for bergets vatten-
genomsliapplighet.

De sprickzoner i omradet som kan tolkas i forstudiens undersokningsskala avgrinsar i
manga fall bergblock som ir tillrickligt stora for att inrymma ett djupforvar. Tillgdngen
till stora arealer med potentiellt limplig berggrund vister om Simpevarp bedoms ge goda
mojligheter att vid en eventuell platsundersokning identifiera ett eller flera sidana block,
samtidigt som placering och utformning av anldggningar kan anpassas till andra faktorer.

Borrhilen i Laxemaromrédet vister om Simpevarp ger lokala exempel pa bergférhillan-
dena i omriadet. Som nimnts visar borrhélen att berggrundens sammansittning mot djupet
inte skiljer sig mirkbart fran vad som kan ses pd ytan. Paverkan av storre sprickzoner kan
observeras i borrhalen. I homogena partier ir sprickfrekvensen nagot ligre 4n vid exem-
pelvis Aspolaboratoriet, Avré och Simpevarpshalvon.

Inom ramen for forstudien har filtkontroller genomforts i omradet vid och vister om
Simpevarp, med ungefirlig utstrickning till Plittorp i véster, Slathult i soder och Mister-
hult i norr. Filtkontrollerna har inte pévisat nigot som dndrar den tidigare bedomningen
av omridet som potentiellt limpligt for ett djupforvar. Utéver vad som sagts ovan édr det
inte mojligt att utifrin tillgéingligt geologiskt underlag prioritera nigon sirskild del av
omrédet. For detta krivs mer detaljerade underokningar.
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5.7.3 Lokalisering till sédra delen av kommunen

Med sodra delen av kommunen avses hir ett omride med Smalandsgraniter séder om
Oskarshamns titort med utstrickning mot kommungrinsen i sydvist, se figur 5-4. Geolo-
giskt dr likheterna med Simpevarpsomradet stora. De skillnader som kan noteras ir att
det sodra omradet dr bergartsmissigt mera homogent, och att gdngbergarter saknas nistan
helt. Kunskapen om bergférhillandena dr simre 4n for Simpevarpsomradet, bland annat
finns inga borrhal férutom brunnar f6r vattenfrsérjning.

De filtkontroller som gjorts i omradet har styrkt den tidigare bedémningen att omradet
ur geologisk synpunkt 4r potentiellt limpligt for ett djupforvar. Hela omréidet kvarstér
som intressant for vidare studier. Dock indikerar filtkontrollerna att forhallandena i dess
vistra och sydvistra delar 4r nigot mera gynnsamma 4n i vrigt.
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6 Tekniska forutsattningar

Utredningarna om de tekniska forutsittningarna for djupforvaret beror sivil anliggning-
arna ovan och under jord som den planerade driften och transporterna. En allmin slut-
sats dr att Oskarshamns kommun erbjuder goda tekniska forutsittningar for ett djup-
forvar. Den berggrund, som bedéms vara potentiellt gynnsam for den langsiktiga siker-
heten, bor dven ge goda forutsittningar for att bygga och driva djupforvarets underjords-
anliggning. Vig- och jirnvigsforbindelserna ir vil utbyggda genom kommunens sédra
del, och vigforbindelserna dven lings kusten i 6ster. Preliminira forslag har tagits fram
till placering och utformning av djupforvarets anliggning ovan jord dels pd Simpevarps-
halvon och dels i kommunens sodra del i Oskarshamns hamnomréde och vid Storskogen.
De foreslagna lokaliseringsalternativen bedoms ge bra tekniska forutsittningar for att
bygga och driva anlidggningen med god funktion och hog sikerhet.

6.1 Inledning

Principer f6r hur djupforvaret byggs upp, drivs och forsluts har redovisats 1 KBS-3-
rapporten /6-1/ och systemredovisningen /6-2/. SKB bedriver ett kontinuerligt projek-
teringsarbete for att successivt konkretisera den tekniska utformningen av anlidggningen,
berikna arbetskrafts- och materialbehov, kostnader med mera. En redovisning av nulige
och program ges i FUD-program 98 /6-3/. Arbetet redovisas ocksi arligen i planrappor-
ter /6-4/.

Djupforvaret kriver sivil markforlagda som bergforlagda anliggningar. Den markforlagda
anliggningen kan, i friga om storlek och utformning, liknas vid en medelstor industri.
Var anliggningen placeras och hur den utformas kan i stor utstrickning anpassas till lokala
forutsittningar vad giller landskap, marktillgdng, infrastruktur och bebyggelse.

Placeringen av berganliggningen - sjilva forvaret — styrs huvudsakligen av berggrundens
egenskaper. Berget maéste uppfylla hogt stillda sikerhetskrav vid savil bygge och drift av
anliggningen som pi ling sikt efter forslutning av forvaret.

Det anvinda kirnbrinslet mellanlagras i CLAB vid Simpevarp i Oskarshamns kommun.
Dir planeras ocksa inkapslingen ske i en sirskild anliggning. Fran driften och rivningen
av kirnkraftverken, CLAB, inkapslingsanldggningen och Studsvik, uppkommer hird-
komponenter och annat avfall med langlivad radioaktivitet. Utredningarna om de tekniska
forutsittningarna for ett djupforvar i Oskarshamns kommun sker med utgingspunkt frin
att detta avfall ska placeras i ett sirskilt forvar for langlivat lig- och medelaktivt avfall i
anslutning till djupférvaret. Huvudalternativ for lokalisering av detta forvar ér, som
tidigare namnts, i anslutning till djupforvaret eller SFR.
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6.2 Bedomningsunderlag fran forstudien

Forstudiens utredningar om de tekniska forutsittningarna for ett djupforvar i Oskars-
hamns kommun redovisas i underlagsrapporten ”Anliggningsutformning, bemanning och
transportmassiga forutsittningar” /6-5/. Dir behandlas transporter och mojligheter att
lokalisera, bygga och driva anliggningen ovan jord. Forutsittningarna for en lokalisering
av djupforvarets ovanjordsanliggning till kommunens inland redovisas i rapporten “Inlands-
lige — disponering av industrianldggningen, transportmissiga forhallanden, markanvind-
ning och miljéaspekter” /6-6/. De bergtekniska forutsittningarna for att bygga och driva
underjordsanliggningen redovisas i rapporten "Bergtekniska data, erfarenheter och be-
démningar” /6-7/. Under forstudiens kompletteringsskede har 6versiktliga studier gjorts
av forutsittningarna for att dra en forbindelsetunnel mellan de foreslagna platserna for
djupforvarets ovanjordsanliggning och geologiskt intressanta omridden f6r underjords-
anldggningen. Detta redovisas i rapporten "Kompletterande geologiska studier” /6-8/.

6.2.1 Djupforvarets ovanjordsanlaggning

Utredningarna av de tekniska forutsittningarna for ett djupforvar i Oskarshamns kommun
har gjorts med utgidngspunkt frin tvd principiellt olika lokaliseringsfall, dels pd Simpe-
varpshalvon och dels pd annan plats i kommunen /6-5, 6-6/.

Vid en lokalisering till Simpevarpshalvon har forutsittningarna varit att arbetet vid kérn-
kraftverket ska storas si lite som mojligt av anldggningen. Vidare har man strivat efter att
undvika en begrinsning av mojligheterna till framtida energiproduktion. Det ses ocksi
som viktigt att anldggningen anpassas till omgivningarna s att den ger minsta mojliga
paverkan pé landskapsbilden.

Nir det giller lokalisering till en annan plats i kommunen ir det i regel en fordel om
ovanjordsanliggningen kan forliggas inom eller nira befintliga industriomraden. Dir ir
begrinsningarna for normal industrietablering sma, och viktiga f6rsorjningssystem finns
redan i drift for el, vatten och avlopp, transporter med mera. SKB har i forstudien tagit
fram négra konkreta exempel pé placering av djupforvarets ovanjordsanliggning skilt frin
den nuvarande kirntekniska anliggningen. Dessa platser har identifierats under forstudiens
giang. Valet av platser har baserats pa nirhet till omriden med potentiellt limpliga berg-
grundsfoérhéllanden (se kapitel 5), transportmissiga forutsittningar, samt hinsyn till olika
natur- och miljéintressen.

6.2.2 Djupforvarets underjordsanldggning - bergtekniska forhallanden

Det underlag som finns tillgingligt i forstudieskedet mojliggor relative detaljerade virde-
ringar av olika alternativ vad giller transporterna till djupforvaret och anliggningsverk-
samheten ovan jord. Sa ir inte fallet nir det giller férutsittningarna for att bygga och
driva anldggningen under jord. I likhet med analyser av den langsiktiga sikerheten miste
forutsittningarna for bergbyggnad virderas med utgidngspunkt frin data om bergforhallan-
dena pa plats, vilket kriver direkta undersokningar. De bedémningar som kan goras i
detta skede blir dirfor oversiktliga. Underlaget bestir av allmin kunskap om byggande
och drift av berganliggningar i aktuell geologisk miljo, allminna data om djupforvarets
planerade utformning, information om kommunens berggrund himtad frin de geologiska
utredningarna, samt bergtekniska data frin kommunen.
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Data och erfarenheter frin berganliggningar, bergundersokningar, stenbrott med mera

i kommunen har inventerats och sammanstillts. Frin Aspolaboratoriet och anliggning-
arna pd Simpevarpshalvon (CLAB, kylvattentunnlar med mera) finns omfattande och
detaljerad information om férhéllandena pa respektive plats. Underlaget frin dessa anligg-
ningar ir sirskilt virdefullt eftersom det innefattar konkreta erfarenheter av byggande
och drift. Information har ocksd kunnat himtas frin de bergundersékningar som i Gvrigt
gjorts i den nordostra delen av kommunen (Laxemar, Avro, Krikemadla). Slutligen har de
manga stenbrott och bergtikter som finns i kommunen och négra andra anliggningar
bidragit med visst bergtekniskt underlag, dock med begrinsning till férhillanden nira
ytan. Det bergtekniska underlaget och bedémningar som gors pd basis av detta underlag
redovisas i en sirskild delrapport /6-7/. I forstudiens kompletteringsskede har data fran
oversiktliga filtstudier av mojliga strickningar f6r férbindelsetunnlar mellan anldggning-
arna ovan och under jord tillkommit /6-8/.

6.2.3 Transporter

Data om transportbehoven till och fran djupforvaret i olika skeden har himtats frin
SKB:s generella planer f6r djupforvarsprojektet /6-2, 6-4/.Utformningen av transport-
systemet for inkapslat brinsle och linglivat lig- och medelaktivt avfall bygger i stor ut-
strickning pa de mingiriga erfarenheterna av transporter frin kirnkraftverken till CLAB
och SFR. Det giller savil principer for att uppfylla sikerhetskraven som systemets tek-
niska utformning.

I denna utredning antas inkapslingsanldggningen ligga i omedelbar anslutning till CLAB
pa Simpevarpshalvon /6-5/. Detta medfor att behovet av transport av inkapslat brinsle frin
inkapslingsanliggningen till sjoss eller pa allmdnna kommunikationsleder pé land bort-
faller om djupforvarets ovanjordsanliggning och nedfarten till underjordsanliggningen
placeras pa Simpevarpshalvon.

En lokalisering av djupforvaret till ndgon annan plats i Oskarshamns kommun kan inne-
bira sjotransport av inkapslat brinsle och aterfyllnadsmaterial till en hamn och vidare
transport pa vig eller jirnvig till djupforvaret. Hamnar, jirnvigar och vignit i regionen
har studerats med avseende pé forutsittningarna att transportera de godsslag och ming-
der som di skulle bli aktuella. Underlag om hamnar och transportleder har huvudsakligen
himtats frin Sjofartsverket, Banverket och Vigverket. Besok pi plats och information
frin bland annat kommunen och linsstyrelsen har ocksi bidragit till underlaget.

6.3 Transporter
6.3.1 Godsslag till djupforvaret

Transportsystemet till djupforvaret ska under driftperioden hantera tvd huvudtyper av
gods: tunga, enskilda enheter med inkapslat brinsle eller langlivat ldg- och medelaktivt
avfall, samt massgods i form av bentonitlera, bergmassor och eventuellt sand.

Transportbehallare med kédrnavfall

Kapslarna med anvint kirnbrinsle blir helt tita och risken for spridning av radioaktiva
amnen under hantering eller transport bedéms som extremt lig — i praktiken obefintlig.
Diremot dimpas den direkta strilningen frin brinslet inte helt av kapseln. Transporterna
maste dirfor ske i behallare som skidrmar av strilningen. Dessa behéllare skyddar dess-
utom kapseln mekaniskt.
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De transportbehéllare som anvinds vid dagens transporter fran kirnkraftverken till CLAB
ir dimensionerade for brinsle som lagrats minst nio manader efter uttag ur reaktorn.
Transporterna till djupforvaret avser brinsle som mellanlagrats i cirka 30 r. Strdlningen
och virmeavgivningen frin brinslet kommer di att vara visentligt ligre 4n vid dagens
transporter, eftersom cirka 90 % av radioaktiviteten har avklingat under mellanlagringen.
Detta ger mojligheter att férenkla sivil transportbehallarna som hanteringen. Kraven pa
mekaniskt skydd innebir att behéllarna 4nda blir tunga. En transportbehallare med koppar-
kapsel beriknas viga cirka 65 ton, dir kapseln med brinsle svarar for cirka 25 ton. Ett
exempel pd hur en transportbehéllare kan vara utformad visas i figur 6-1.

Behallarens kraftiga konstruktion innebir att den tal stora pafrestningar, dven vid eventu-
ella olyckor under transporten. Transportsystemet i 6vrigt behover dirmed inte utformas
for att ge mekaniskt skydd dt godset. Kirnavfall klassas som farligt gods enligt det inter-
nationella regelverket och ska mairkas, separeras och 6vervakas enligt internationella regler
tor radioaktivt gods.

Tabell 6-1 visar de i forstudien antagna mingderna av olika avfallstyper som ska transpor-
teras till och deponeras vid djupforvaret. Under den inledande driften deponeras enbart
kapslar med anvint brinsle. Langlivat 1g- och medelaktivt avfall kan tillkomma nir den
reguljira driften startar.

Aterfylinadsmaterial, bergkross och andra godsslag

Forutom kiirnavfallet ska iven bentonitlera transporteras till djupforvaret. Arsbehovet
under driftperioden ir cirka 15 000 ton. Bentonitlera exporteras fran flera linder, bland
annat frin USA och Medelhavsomradet. Materialet transporteras torrt i pulverform.

Nir djupforvaret byggs produceras bergmassor. Den totala volymen pa djupforvarets alla
tunnlar och bergrum beriknas till 1-1,5 miljoner kubikmeter (fast matt). Omriknat till
volym efter utspringning blir det 1,5-2,7 miljoner kubikmeter (16st matt). Ungefir hilften
produceras under det 5-6 dr linga anliggningsskedet och dterstoden under driftperioden
pa 20-30 4r, 1 takt med att deponeringsomriden etableras. Massorna transporteras upp
till marknivin. Krossning av bergmassor kan ske ovan eller under jord.

Stoétdampare Transportbehallare, 20-30 cm segjérn

Kapsel med anvént karnbréansle Lastbérare

Figur 6-1. Skiss av transportbebdllare innebdllande kapsel med anvint kirnbrinsle.
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Tabell 6-1. Uppskattat antal transporter av behallare med inkapslat anvént karn-
brédnsle och langlivat lag- och medelaktivt avfall till djupforvaret

Avfallsprodukt Antal per ar (st) Méngd totalt (st) Volym i djup-
forvar (m3)

Anvéant bransle

—kopparkapslar (inledande drift) 100 400 1 650
—kopparkapslar (reguljar drift) 180* 3 600 14 800
Langlivat ldg- och medelaktivt avfall

(reguljér drift, vid ev samlokalisering) 170* 3 400 25 000

* | genomsnitt vid 20 ars drift.

Bergkross blandat med bentonit utgér huvudalternativet som material for aterfyllning av
djupforvarets tunnlar efter deponering. Det innebir att nirmare hilften av bergmassorna
skulle kunna dteranvindas vid djupforvaret, efter en tids lagring. Aterstoden bor avyttras.
Ett alternativ till tllfillig lagring kan vara att massorna avyttras. I ett senare skede, i sam-
band med aterfyllnad av forvaret kan bergmassor levereras frin nirliggande bergtikter.
Efterfragan har allmint sett okat i takt med att bergkross successivt ersitter naturgrus som
fyllnads- och ballastmaterial. I kustnira ligen kan export vara ett alternativ, dd bra kross-
material dr en bristvara pd minga hall runt Ostersjon.

Kvartssand dr ett alternativ till bergkross for aterfyllningen av djupforvarets tunnlar.
Om detta alternativ viljs kan ldmplig kvalitet levereras frin sodra Ostersjon. Behovet ir
maximalt cirka 50 000 ton per 4r.

Till de godsslag som nimnts ovan, och som ir speciella f6r djupforvaret, kommer lokala
och regionala transporter av det slag som normalt férekommer vid industrianliggningar.
Det inkluderar byggnadsmaterial, varuleveranser och annan service, samt inte minst per-
sonal och besokare. Riknat i antal fordon dominerar dessa transporter.

6.3.2 Transportsystem

Liksom andra industrianldggningar kriver djupforvaret infrastruktur for de lokala trans-
porterna under utbyggnad och drift. Importen av bentonitlera kriver en ling transport-
kedja innan materialet dr pa plats. De godsslag som ir speciella for djupforvaret dr emel-
lertid inkapslat, anvint kirnbrinsle och eventuellt langlivat lag- och medelaktivt avfall.

Kaéarnavfall

Sedan mer in ett decennium finns ett system 1 drift for transporter av radioaktivt avfall
fran kirnkraftverken och Studsvik till CLAB och SFR. Systemet hanterar savil anvint
kidrnbrinsle som annat radioaktivt avfall av varierande art och ursprung. Transporterna
sker till sjoss pd det specialbyggda fartyget M/S Sigyn, som har plats for totalt tio trans-
portbehéllare med avfall. Vid kirnkraftverken, Studsvik och avfallsanliggningarna finns
hamnar med hanteringsutrustning. Transportsystemet har under méngérig drift visat sig
fungera mycket vil, bade sikerhetsmissigt och praktiskt. Inga storningar eller olyckor av
betydelse for den radiologiska sikerheten har intriffat /6-9/.

Som tidigare nimnts innebir en eventuell lokalisering av nedfartstunnelns mynning till

Simpevarpshalvon att transporterna av kirnavfall begrinsas till korta interna transporter
inom den kirntekniska anliggningen.
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Om djupforvaret lokaliseras till en annan plats kommer de framtida transporterna av
kirnavfall att bygga pa det system som redan finns, med erforderliga modifieringar och
kompletteringar. I sa fall kan transportbehillarna med inkapslat brinsle foras frin den
planerade inkapslingsanliggningen vid CLAB till den nirbeligna hamnen pa ett terminal-
fordon (se figur 6-2). I Simpevarps hamn lastas behéllarna pé ett fartyg. Nir djupforvaret
tas i drift har M/S Sigyn troligen av dldersskil ersatts av ett annat fartyg av liknande
konstruktion. Transporter pd allminna transportleder pi land kan eventuellt tillkomma
som en ny del. Omfattande utlindsk erfarenhet visar emellertid att inte heller landtrans-
porter av radioaktivt avfall ir forenade med nigra sirskilda tekniska svéirigheter eller
risker.

Sjotransporterna gir till en hamn som ér limpligt beligen i forhallande till djupforvaret
och som har kapacitet att ta emot fartyg av aktuell storlek. For dagens transporter med
M/S Sigyn, som har en lingd pd 90 meter och ett djupgiende pa fyra meter, krivs ett
minsta farledsdjup pa sex meter.

I hamnen lossas behallarna for eventuell vidare transport pé jirnvig eller landsvig till
djupforvaret. Nir fartyget fortojts kors behéllarna iland och stills upp utefter jarnvigsspér
eller pa fordonsplatser. Dirifrin lyfts de 6ver till jirnvigsvagnar eller landsvigsfordon
och sikras. Tomma behéllare lastas ombord for returtransport.

Den vidare transporten till djupforvaret beror pa avstindet frin hamnen och pé transport-
lederna pd land. Om ovanjordsanliggningen ligger i direkt anslutning till hamnen blir det
endast aktuellt med interna landtransporter av kirnavfall inom industriomridet. Om ovan-
jordsanliggningen ligger lingre bort ir savil jirnvig som landsvig mojliga alternativ. Ur
strdlskyddssynpunkt kan inget av alternativen forordas eller uteslutas eftersom sikerheten
i bada fallen bygger pé transportbehillarens funktion, inte pa transportsittet.

Figur 6-2. Terminalfordon med transportbebdllare for anvint kirnbrinsle.
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Transportbehallarna, med vikter upp till cirka 65 ton, ir de tyngsta enheter som behover
transporteras till djupférvaret. Det finns jirnvigsvagnar som klarar dessa vikter, och jirn-
vigarnas birighet dr normalt tillricklig for sidana transporter.

Det finns dven landsvigsfordon med kapacitet for de aktuella vikterna, utan att yttermatt
eller axellaster 6verskrider gingse begrinsningar. Diremot 6verskrider fordonens total-
vikter — cirka 100 ton — visentligt normala vikter for landsvigsfordon. Sa tunga transpor-
ter kriver sirskilda tillstind och kan bara ske pé vigar med hog birighet. Det ir ett krav
att transporterna till djupforvaret kan genomforas utan att 6vrig trafik stérs i naimnvird
omfattning och utan sirskilda arrangemang vid till exempel passage av broar. For att vig-
transport ska vara ett realistiskt alternativ kan det dérfor krivas upprustning av transport-
leder i storre eller mindre omfattning. Det kan gilla forbittring av birigheten pé vig-
strackor och broar, breddning och utritning.

Massgods

Bentonitlera kan sivil till sjoss som pé land transporteras i bulkform, det vill siga i 16s
vikt, i sdrskilda bulkcontainrar eller i andra typer av behéllare. Behovet motsvarar i ge-
nomsnitt cirka 15 containrar per vecka med en vikt pd 20 ton vardera. Importen sker
troligen pa stora fartyg. Den vidare transporten kan, beroende pé djupforvarets lokalise-
ring, ske via omlastning till mindre fartyg som gér till en lokal hamn, eller direkt pé
jarnvig eller landsvig. Varken de totala méingderna eller lastvikterna ér si stora att de
paverkar kraven pa huvudvigar eller jirnvigar. Materialet dr kinsligt for fukt och maste
haéllas torrt under transport och lagring. Hantering och lagring i hamn och vid djup-
forvaret kan ske med konventionell utrustning.

Eventuell sand kan transporteras till en lokal hamn med vanliga bulkfartyg eller med
ett system for pramtransport. Savil hantering i hamn som landtransporter kan ske med
konventionell utrustning och fordon.

6.3.3 Sakerhet

De sikerhetsmaissiga principer som ska tillimpas for transporterna mellan inkapslings-
anliggning och djupforvar ir foljande /6-9/:

* Risken for olyckor och incidenter under transporten ska minimeras.

* Om en olycka av nigot slag trots allt intriffar, ska den inte orsaka frigorelse av radio-
aktivt material till omgivningen.

* Stralningsnivéerna pé transportbehillarnas utsida ska ligga under gillande grinsvirden
sd att behallarna kan hanteras utan risk for personalen.

Dirutover tillimpas, liksom vid allt annat arbete med radioaktiva dmnen, principen att
den totala strilning (dosbelastning) som personalen utsitts for ska vara ett minimum for
arbetets genomforande. Genom att dstadkomma detta forsikrar man sig om att transpor-
terna inte medfor nagon fara for omgivningen, vare sig 1 nirheten av forvaret eller lings
de transportvigar som anvinds.

Hur transporter av radioaktivt material fir ske bestims av lagar och foreskrifter som i
stor utstrickning bygger pa internationellt accepterade regler. Transportbehallarna for
djupforvarets transporter konstrueras i enlighet med de krav som stillts upp av FN:s
internationella atomenergiorgan, IAEA. Behallaren ska dels skydda den inneslutna kap-

FORSTUDIE OSKARSHAMN - SLUTRAPPORT 119



seln mot skador, dels avskdrma strdlningen som kapseln avger, sd att behallaren kan
hanteras vid lastning och lossning. Vid en olyckssituation ir det viktigt att behallarens
strilskdrmande formaga i huvudsak bibehalls. Nivin pa strilningen frin transportbe-
héllarna ska alltid ligga under gillande grinsvirden. Erfarenheterna fran dagens transpor-
ter till CLAB, visar att systemet kan utformas sa att den faktiska strildosen till personalen
ligger lingt under grinsvirdena. Som exempel kan nimnas att besittningen pa fartyget
MY/S Sigyn utsitts for lidgre strildoser dn vad en svensk i allménhet erhiller. Orsaken ar
att stralningsnivierna generellt sett ir ligre till havs 4n pd land och att strilningen frin
behéllarna inte har uppvigt den ligre bakgrundsnivén.

De planeringsrutiner som anvinds for dagens transporter av radioaktivt avfall fran kirn-
kraftverken har visat sig fungera bra, varfor transporterna till djupforvaret kan antas bli
organiserade pa ett likartat sitt. Det sd kallade fysiska skyddet ér en del av sikerhetssyste-
met som ska forhindra stold eller avsiktlig dverkan pd behéllarna. Det fysiska skyddet
innefattar en kombination av tekniska och administrativa dtgirder som ska skydda godset
och mojliggora upptickt och larm om nagot onormalt intriffar. Det giller bevakning,
kommunikation med en transportledningscentral och liknande. Viss information om hur
detta system dr uppbyggt dr sekretessbelagd for att minska risken att systemet stors.
Diremot finns inget behov av sekretess om hur transporterna utfors.

Beredskapsorganisationen innefattar lokal polis och riddningstjanst samt berérd lins-
styrelse och syftar till att dessa myndigheter ska kunna agera pa bista sitt om nigot
onormalt intriffar. All information och kunskap om transportverksamheten ska finnas hos
dessa instanser innan transporterna till djupforvaret piborjas. SKB har ansvar for att
informationen ir korrekt och tillginglig, medan sambhillets organ ansvarar for sin egen
planering. Beredskapsplanen ska innehalla uppgifter om atgirder i hindelse av en olycka
lings transportvigen samt vilka kontakter som ska tas med myndigheter eller annan
expertis, som kan medverka till att inga felaktiga dtgirder vidtas.

6.3.4 Forutsattningar i Oskarshamns kommun

Hamnar

De hamnar som studerats i forstudien 4r Simpevarp, Oskarshamn och Péskallavik.

Simpevarps hamn

Simpevarps hamn ir anlagd pa Simpevarpshalvon med en kort anslutningsvig frin OKGes
anliggningar (figur 6-3). Den bestdr av en mindre hamnbassing dir kirnbrinslefartyget
M/S Sigyn fir plats mellan tvi pirar. Den yttre piren tjinar dessutom som viderskydd
mot norr och éster. Hamnen édr avsedd att anvindas for transport av tungt gods till kérn-
kraftverket och for transport av behallare med anvint brinsle och f6r annat gods till
CLAB. Hamnen byggdes for fartyg upp till 2 000 ton dédvikt. Vid gott vider kan ham-
nen ta emot fartyg med upp till cirka 100 meters lingd och med djupgiende pd hogst 5,5
meter.

I hamnbassidngen har fartyg gott skydd for vind och sjoging frin nord till ost medan hard
vind frin ost till syd kan orsaka stérande sjoging i hamnbassingen. Hamnbassingen &r
byggd med ett ro-ro-lige dir fartyget ligger med aktern mot norr. Samtidigt ligger fartygs-
sidan an mot en stodjande kaj eller dykdalber. Frin hamnen leder en birig vig som ir
speciellt anlagd for tung trafik till kirnkraftverket och CLAB och vidare mot anslutningen
till vig 743 mot Firbo.
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Figur 6-3. Simpevarps bamn.

I forstudien har en 6versiktlig studie gjorts av mojligheten att bygga ut hamnen f6r storre
fartyg med bentonit i containrar. Innanfér hamnomrédet finns ett mindre omréide, som
skulle kunna planeras for uppstillning av containrar, och med springning och muddring
skulle det vara mojligt att bygga en ny och nigot lingre kaj.

Med hinsyn till hamnens begrinsade viderskydd bor emellertid andra l6sningar for frakt
av aterfyllnadsmaterial 6vervigas. En mojlighet dr att frakta bentonit och eventuell sand
till en annan hamn f6r vidare transport pa land eller med mindre fartyg till ett eventuellt
djupforvar pa Simpevarpshalvon.

Oskarshamns hamn

Oskarshamn ir den storsta industrihamnen lings dstra Gotalandskusten. I hamnen finns
all nodvindig service for fartygstrafiken inkluderande bogserbatar, mobilkranar, contai-
nerkranar, lastmaskiner och reparationsverkstider. Flera av kajomradena har jirnvig med
normalspér. Klubbdjupshamnen pé norra sidan 4r en modern industriterminal for storre
tonnage. Hamnens ledning har planer att pa sikt, forutsatt att fartygstrafiken vixer, bygga
ut Klubbdjupshamnen vidare at nordost med fler kajer och upplagsomriden. Dessa planer
far ses pa 5-10 drs sikt eftersom godsmingderna just nu stagnerar och utvecklingen ir
osiker. Verksamheterna pd sodra sidan av hamnen undergir for nirvarande forindringar.
Sedan Oskarshamns varv lagts ner har andra industrier etablerat sig i det s6dra hamn-
omrédet, medan hamnverksamheten ir liten. Vid Gotlandsterminalen planeras f6r utokad
trafik till Gotland och i samband med det dven en forlingning av kajen.
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Oskarshamns hamn har goda kapacitetsmissiga forutsittningar att ta emot SKB:s trafik
och att erbjuda kajer och utrymmen for en egen terminal for SKB:s samlade gods. En
terminal kunde till exempel forliggas strax 6ster om den norra, inre delen av Klubbdjups-
hamnen, dir man ocksa har tillgidng till jirnvigsanslutning. Omradet ingdr i den mark
som hamnens ledning planerar for utfyllnad och utbyggnad pé sikt. Vid en forliggning
till sédra sidan av hamnen maiste uppstillningsytor for behallare och containrar med
bentonit anlidggas liksom ett ro-ro-lige for kirnbrinslefartyget. Till detta kommer en
mottagningsanliggning for sand, om sidan ska importeras.

Oskarshamns hamn ér i praktiken innesluten av stadsbebyggelse. Det betyder att allt gods
frin och till hamnen maste fraktas pa jirnvig eller landsvig genom titbebyggt omrade.
Detta kan vara ett psykologiskt problem om forvarets industrianliggning placeras i kom-
munens inland. I avsnitt 6.5 redovisas hur detta kan undvikas om nedfarten till djupfor-
varet placeras inom hamnomradet. Biriga vigar leder frin hamnomridena genom stads-
bebyggelsen och frin det norra hamnomradet dven en enkelsparig, oelektrifierad jirnvig
som klarar normalt axeltryck, 22,5 ton.

Paskallaviks hamn

Paskallavik ir ett litet samhille cirka en mil s6der om Oskarshamn. Dirifrin skeppades
tidigare ut bland annat sten frin omgivande stenbrott. Europavig 22 passerar titt forbi
sambhillet.

Frin farvattnen norr respektive séder om Runné gér tva farleder till Paskallavik. Bida
farlederna bor endast trafikeras under dagtid och vid bra viderleksférhillanden med god
sikt. Vattendjupet tilliter trafik med fartyg med cirka fyra meters djupgéende.

Sjilva hamnen, som ir vil skyddad frin vind och sjoging, bestir av en pir och en kort kaj
med cirka fyra meters vattendjup. Ett par dldre magasin finns pd hamnplanen. Omréadet
mellan kajen och bostadsbebyggelsen intill 4r mycket begrinsat. Fran hamnplanen leder
en kort lokal vig till linsvig 642, som i sin tur leder vidare till vig E22. Varken den
lokala vigen eller vig 642 ir limpad f6r tung trafik. Hamnen anvinds idag endast som
fiskehamn och for fritidsbatar. I Piskallavik finns ingen tung industri i behov av industri-
hamn.

Paskallavik ir av flera skil inte en limplig hamn f6r SKB:s trafik. Frimsta skilet dr de
relativt linga inseglingsstrickorna med mycket begrinsad bredd och djup i farlederna.
Det skulle bli dyrbart att 6ppna en tillrickligt djup och siker farled och det ir brist pa
plats savil inom hamnomridet som mellan hamnen och bebyggelsen.

Jarnvéagar

Frin Oskarshamns hamnomréde leder en enkelspirig jirnvig som tilliter normalt axel-
tryck, 22,5 ton. Banans lingd inom kommunen ir cirka 20 kilometer. Jirnvigen, som inte
ir elektrifierad, leder visterut via Berga och Hultsfred till Nissjo och Link6ping.

P3 bandelen Oskarshamn-Berga, som ir 29 kilometer ling, 4r hogsta tillitna hastighet
110 kilometer per timme. Hogsta tillitna hastighet f6r godstag dr 70 kilometer per timme.
Banan ir kurvig och har lig kapacitet. Banverket planerar vissa ombyggnader for att hoja
kapaciteten. Det finns for nirvarande inga planer pé att elektrifiera strickan eller for att
bygga dubbelspar.

I Oskarshamns hamn finns jarnvigsanslutning till den norra delen av hamnen, medan
anslutning saknas till det sédra hamnomradet.
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Vagar

Oskarshamn dr en kustkommun med som lingst ett avstind pé cirka 35 kilometer fagel-
vigen till kusten. Nitet av allméinna vigar dr ganska titt. Kommunens vigar dr generellt
biriga men smala, backiga och kurviga. De enda storre vigarna med god geometri ar
Europavig 22, som l6per lings kommunens kust, och riksvig 23 som leder frin Oskars-
hamns hamnomrade visterut indt landet. Dessa tvd vigar ir de enda som 6ver storre
delen av sin strickning har tillricklig bredd for att tilldta trafik med de tunga fordon som
krivs for transportbehillarna med anvint kirnbrinsle. Men troligen miste vissa partier,
sarskilt broar, forstirkas for att tila regelbunden trafik under manga ér med dessa fordon.

Ett allmint krav for att landsvigstransport ska vara ett realistiskt alternativ ir férutom
vigarnas birighet, bredd och geometri, att transporterna till djupférvaret inte ger upphov
till nimnvirda storningar for vigtrafiken i 6vrigt. Det innebir bland annat krav pa viss
minimihastighet och att transporterna i sin helhet kan genomf6ras utan sirskilda arrange-
mang, till exempel polisassistans vid fird 6ver broar. Trafikintensiteten 4r mestadels lag
pa hela vignitet i kommunen.

6.4 Anlaggningar och verksamhet vid djupforvaret
6.4.1 Anldggningar

Figur 6-4 visar forenklat den planerade utformningen av djupforvarets anliggningar. Den
centrala verksamheten vid anldggningarna blir att ta emot kapslar med anvint kirnbrinsle
och att deponera dem i utvalda positioner i berget pa cirka 500 meters djup, dir de
omges med bentonitlera.

Under jord

Den bergforlagda anlidggningen bestir av:
* Nerfarter och schakt.

* Ett centralomride med omlastningshall for transportbehéllare, verkstider, personal-
utrymmen med mera.

¢ Forbindelsetunnlar for transporter och annan kommunikation.

* Deponeringsomriden for kapslar och eventuellt ett sirskilt, mindre omréide fér depo-
nering av linglivat lag- och medelaktivt avfall.

I centralomridet finns ett antal bergrum av varierande storlek. Deponeringsomradena for
inkapslat brinsle bestir av parallella tunnlar. Totalt upptar deponeringsomriddena en upp-
skattad yta pa cirka tvd kvadratkilometer. Deponeringen sker i borrade hal i tunnlarnas
golv. Hilen ir cirka dtta meter djupa och har en diameter pa cirka 1,75 meter. Depone-
ringsomrddenas ligen liksom placeringen av enskilda tunnlar och hél kan i stor utstrick-
ning viljas utifrin platsens specifika forutsittningar. Figur 6-4 ger exempel péd hur ett
parti med simre berg kan undvikas nir ligen for deponeringshélen viljs.

Kapseln omges av bentonit som fyller ut mellanrummet mot det borrade hilets viggar.
Bentoniten bildar en buffert som ger kapseln ett mekaniskt skydd vid eventuella berg-
rorelser i framtiden samtidigt som den motverkar vattenrorelser i forvaret. Olika alterna-
tiv 6vervigs vad giller material for aterfyllnad av deponeringstunnlarna. Huvudalter-
nativet ir bergkross blandat med bentonit. Ett annat alternativ kan vara kvartssand som

i si fall miste transporteras till forvaret.
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Figur 6-4. Principskiss av djupforvaret (6vre bild) och anpassning av deponeringshdl till lokala
bergforbdllanden (nedre bild).
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Deponeringsomradet for linglivat lig- och medelaktivt avfall bestir av bergrum som
liknar dem som idag ér i drift i SFR.

Ovan jord

Figur 6-5 visar ett exempel pd hur djupforvarets anliggning ovan jord kan utformas och
fordelas inom ett industriomridde. Omrédet bestér i princip av fyra huvuddelar:

* Bangird, alternativt terminalomrade for landsvigsfordon.
* Produktionsomrade.
* Serviceomride.

* Upplag for bergmassor.

I det fall terfyllnadsmaterial och transportbehillare med kirnavfall transporteras pa
jarnvig tas tigen in pa en bangird dir det bland annat finns utrustning for lossning av
transportbehallare, bentonit och eventuellt sand (till hoger i figur 6-5). Genom sin lingd
och krav pd planhet styr bangirden i stor utstrickning utformningen av omrédet i sin
helhet. Sker transporterna péd landsvig krivs ungefir motsvarande utrustning for lasthan-
tering, men utrymmesbehovet blir mindre och flexibiliteten storre vad giller utformning.

- Bohakitwerbygared (has, veniilation]

Personal, fémid — - Oiri#y

Praduktion cch fdrmdd — buffer- ach

Kietar, varksiad - 7 Btertylinacamaterial

Inlormation, restaurang

Figur 6-5. Anliggningen ovan jord for driften av djupforvaret.
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Bangérden grinsar mot produktionsomridets ena lingsida. Dir finns en omlastnings-
byggnad for transportbehillare med inkapslat brinsle, lager- och produktionsbyggnader
for dterfyllnadsmaterial samt byggnader for ventilation, vattenforsorjning och avlopp.
Andra sidan av produktionsomradet grinsar mot serviceomradet med lokaler dir manga
personer vistas. Det ir entré- och informationsbyggnader, kontor, verkstider for service
och underhill, matsal och personalutrymmen.

En stor del av de uppfordrade bergmassorna kan sannolikt nyttjas for aterfyllnad av djup-
forvaret. De kan dirfor deponeras tillfilligt i narheten av anlidggningen. Utformningen av
ett sidant bergupplag styrs av férhallandena pé platsen. Exempel pé detta ges i avsnitt 6.5
dir olika lokaliseringsalternativ f6r djupforvarets ovanjordsanliggning diskuteras. Reste-
rande bergmassor kan transporteras till lokala och regionala anvindare eller exporteras.
Det kan noteras att efterfrigan pa bergmassor har 6kat som en foljd av den allt mer res-
triktiva synen pa nyttjande av naturgrus for bygg- och anliggningsindamal. En plan for
hantering av bergmassor kommer att upprittas i1 samband med lokaliseringsansokan f6r
djupforvaret. I planen kommer det att framgd hur stor méingd av de uttagna massorna
som kan nyttjas inom projektet for till exempel byggande av vigar, jirnvig och hamn och
som dterfyllnadsmaterial i underjordsanliggningen. Vidare kommer hanteringen av de
massor som inte nyttjas inom projektet att redovisas i planen.

Om anldggningen samlas till ett driftomride pa det sitt som visas i figur 6-5 blir areal-
behovet 15-20 hektar. Storleken pd upplaget for bergmassor beror pé hur stor andel av
dessa som ska dteranvindas och dirmed tillfilligt deponeras i anslutning till anligg-
ningen. En lokalisering i anslutning till befintlig industri kan ge mojligheter att samordna
vissa funktioner, vilket kan ge en minskning av det totala arealbehovet. Generellt finns
det goda mojligheter att anpassa utformningen av anliggningen till lokal topografi och
torhillanden i 6vrigt pa den aktuella platsen. Beroende pé lokala forhéllanden kan areal-
behovet bli sivil storre som mindre 4n det som angivits ovan.

Driftomraden ovan jord

Alla tunga transporter mellan anliggningarna ovan och under jord kommer som huvud-
alternativ att ske i en ling, sluttande tunnel (ramp). Rampens dimensioner och lutning
maste anpassas till transportbehovet. Om forvarsnivan forliggs pa 500 meters djup maste
rampen goras cirka fem kilometer lang for att lutningen inte ska bli for brant. Férutom
forbindelsen via ramp kommer ett hissforsett schakt sannolikt att byggas for snabba
persontransporter mellan ytan och férvarsnivin. Vidare behovs schakt for ventilationsluft.
Dessa schakt kan ocksé anvindas som nédutrymningsvigar under drifttiden.

Om anliggningen i markplanet forldggs rakt ovanfor underjordsanldggningens central-
omréde kan all verksamhet ovan jord samlas till ett driftomride. Svil rampnedfarten
som schaktet for persontransporter utgir di frin detta omride. Rampen far i sé fall
ndgon form av spiralformad strickning. Ett alternativ kan vara att all kommunikation, det
vill siga dven de tunga transporterna, sker via schakt.

Konstruktionen med ramp ger flexibilitet att sidoforskjuta anliggningen ovan jord i for-
héllande till den under jord. En principskiss av en sidan utformning visas i figur 6-6.
Sidoférskjutningen kan uppga till storleksordningen ndgon mil. Det finns da fordelar
med att dela upp verksamheten ovan jord pi tvd driftomriden pé det sitt som illustreras

i figuren. Det ena driftomridet innefattar den industribetonade delen av verksamheten
med transporter, materialhantering med mera. Dir finns ocksa rampnedfarten. Det andra,
mindre driftomridet placeras ovanfor underjordsanliggningens centralomride. Dir finns
bland annat schaktet for persontransporter, personalutrymmen och verkstider. Vidare be-
hovs ett fatal (2—4) ventilationsschakt, med smé 6verbyggnader for ventilationsutrustning.
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Figur 6-6. Utformning med verksambeten ovan jord fordelad pd tvd driftomriden.

6.4.2 Verksamhet
Byggande, drift och férslutning

Etableringen av djupforvaret féregas av omfattande geovetenskapliga undersokningar pa
minst tvd platser under cirka fem ar. Nir forliggningsplatsen bestimts och lokaliserings-
tillstind erhillits startar en 5-6 ar lang utbyggnadsfas. Under denna period byggs anligg-
ningen ovan jord, schakt och eventuell ramp, gemensamma utrymmen under jord och ett
forsta deponeringsomride. Parallellt fardigstills utrustning fér deponering och kringaktivi-
teter. Aven viganslutningar och eventuell jirnvigsanslutning byggs.

Den inledande driften som sedan f6ljer omfattar deponering av cirka 400 av totalt cirka
4 000 kapslar med anvint kirnbrinsle. I samband med detta utvirderas erfarenheterna av
SKB och myndigheterna. Dessa steg kan vara genomforda tidigast om cirka 20 ér.

Utvirderingen ger mojligheter att tillvarata vunna erfarenheter och att beakta den ut-
veckling i 6vrigt som skett under tjugodrsperioden. Man kan ocksi dterta det redan
deponerade avfallet for annan behandling /6-2/, om man skulle finna det n6dvindigt.
Om utvirderingen utfaller positivt borjar den reguljira driften, som beriknas paga under
20-30 ar tlls allt avfall 4r deponerat. Under denna period byggs nya deponeringsutrym-
men i den takt de behovs.

Efter avslutad deponering ir det ur sikerhetssynpunkt bist om forvaret forsluts. Nir for-
slutningen ska genomforas, liksom omfattningen av 6vervakning och kontroll av forvars-
platsen, dr beslut som maste tas av den generation som da ér verksam. Efter forslutning
kan byggnaderna ovan jord rivas och marken aterstillas. Alternativt kan hela eller delar av
ovanjordsanliggningen tas i ansprik for annan verksamhet. Det kommer inte att finnas
ndgra restriktioner for att nyttja omridet for andra dndamaél, med undantag f6r djupborr-
ning eller annan djup berganliggning.

Hantering och deponering

Nir transportbehéllare med inkapslat brinsle anlinder till djupforvaret fors de 6ver till ett
fordon for transport till underjordsanlidggningens centralomride. Eventuellt kan behillarna
tillfalligt stillas upp i vintan pd nertransport till underjordsdelen. Denna hantering sker
utan att transportbehéllarna 6ppnas.
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I ett bergrum i centralomridet pé forvarsnivan flyttas kapseln fran transportbehéllaren till
en annan strilskyddande behallare /6-10/. I strilskyddsbehéllaren kors kapseln sedan ut
till deponeringsomridet. I mynningen till deponeringstunneln lastas strlskyddsbehallaren
med kapsel 6ver pd en deponeringsmaskin for vidare transport till deponeringshalet. Dir
dockas stralskyddsbehillaren mot halets 6vre del och kapseln placeras i deponeringshalet.
Innan dess har ringformade bentonitblock placerats runt deponeringshilets viggar till
strax over kapselns hojd. Blocken tillverkas ovan jord och transporteras ner till underjords-
delen pa sirskilda fordon. Nir kapselns sinkts ner i deponeringshilet fylls dterstoden av
halet upp med cirkulidra bentonitblock, vilket avslutar deponeringssekvensen. Deponerings-
takten planeras bli en kapsel per arbetsdag.

Eventuell deponering och hantering av langlivat ldg- och medelaktivt avfall forutses ske
pa liknande sitt som nuvarande hantering vid SFR.

Personalbehov

Antalet sysselsatta liksom fordelningen mellan olika branscher och yrkesgrupper varierar
under djupforvarets olika skeden, se figur 6-7. Under platsunders6kningen dominerar
geologiska undersokningar och undersokningsborrning. Viss vigbyggnad och service-
verksamhet tillkommer, men omfattningen ir begrinsad. Platsundersokningen beriknas
pagd under 4-8 ar och sysselsitta 10-20 personer pa plats, frimst bergborrare, mittek-
niker och geovetenskapliga experter.

A\ Antal personer

800
Geologer
700 platsunderstkning
600 } ] Driftpersonal
500 1 Byggentreprenérer
400 t
300 —
200 1 Verksamheten
avslutas
100 -
Start p& ——=t— —
platsen & g }'é £ 103 20 -"_gSO 40 2250  Tid, ar
c e 2] cc
228 8 2 g 35
5 £ 5§ & = 2%
5 5 5 © g L8
t” % o5 & <
2 - 5
o

Figur 6-7. Schematisk illustration over personalbebovet vid djupforvaret under olika skeden.
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Utbyggnaden av djupforvaret innebir en intensiv byggnadsverksamhet under 5-6 ar. Som
mest arbetar 400-600 personer med att bygga anliggningarna ovan och under jord samt
med transportleder och teknisk forsérjning till platsen. Personalbehovet under denna
period beror i viss man pa var djupforvaret forliggs. Exemplet i figur 6-7 forutsitter en
lokalisering dir djupforvaret med alla kringaktiviteter byggs upp frin grunden, men dir
inga omfattande utbyggnader av hamn eller transportleder krivs. Under utbyggnads-
perioden sker ocksd omfattande transporter av bergmassor, byggnadsmaterial, maskiner
och utrustning. Yrkeskategorier som di behovs idr bergarbetare, byggnadsarbetare, maskin-
forare och forare av tunga fordon. Inslaget av tekniker, ekonomer och administratorer

blir ocksé betydande.

Den inledande driften, nir cirka 400 kapslar deponeras, beriknas piga under cirka fem
dr och sysselsitta omkring 150 personer. Forutsatt att beslut fattas om att starta reguljir
drift, byggs underjordsdelen successivt ut parallellt med deponeringen av resterande
cirka 3 600 kapslar. Under den reguljira driften byggs eventuellt férvaret for langlivat
lig- och medelaktivt avfall ut med tunnlar och bergsalar. Den reguljira driften beriknas
paga under 20-30 dr. Baserat pa dagens kunskap beriknas det arliga personalbehovet
under den perioden bli omkring 220 personer. En samlokalisering med annan industri-
verksamhet kan ge vissa samordningsvinster under driftperioden, men effekterna pa
personalbehovet blir ganska sma.

Under driftperioderna ér arbetsuppgifterna varierande, alltifran vakthillning och guidning
av besokare till bergspringning och geologiska undersokningar. Tabell 6-2 ger exempel
pa arbetsuppgifter vid reguljir drift. Tabellen bygger pa teknik och arbetsformer i dagens
sambhiille.

En grov uppskattning av driftpersonalens utbildningsniva visar att grundskola eller
gymnasium krivs for cirka 40 % av arbetsstyrkan, yrkesutbildning fér cirka 45 % och
akademisk utbildning for cirka 15 %. Huvuddelen av arbetsuppgifterna kriver enligt
denna uppskattning siledes antingen yrkesutbildning eller hogskola. En betydande del
av arbetet ska emellertid kunna skotas av personal med enbart grundliggande skolut-

bildning.

Arbetsmiljé

Nir anliggningen ovan jord byggs motsvarar arbetsmiljon den som rider vid byggarbets-
platser. Bergarbetena for underjordsdelen kan ur arbetsmiljosynpunkt jaimforas med till-
redningsfasen i en gruva. Anliggningsarbete under jord medfor erfarenhetsmissigt storre
risker for arbetsskador 4n vad manga andra industrimiljoer uppvisar. Mycket kan goras —
och har under senare dr gjorts — for att nedbringa dessa risker. "Teknikforbidttringar, strikta
sikerhetsrutiner och en god erfarenhetsiterforing ér viktiga komponenter i skyddsarbetet.

Driftmiljon vid djupforvaret innefattar allt frin sedvanlig kontors- och verkstadsmiljo
vid anliggningen ovan jord, till tunnelmilj6 i utrymmen under jord. I manga avseenden
kommer arbetsmiljon att likna den vid CLAB och SFR.

I anlidggningen under jord kommer deponeringsarbeten att pagd parallellt med att nya

deponeringsomriden byggs ut. Omraden under utbyggnad kommer att hallas vil sepa-
rerade fran de delar dir deponering pagir eller férbereds.
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Tabell 6-2. Arbetsuppgifter under djupférvarets driftskede

Funktion Verksamhet

Drift

Driftledning Arbetsplanering, beredning, samordning, ledning, avfallsdokumentation, tilltrades-
kontroll, stralskydd, dosimetri, kontrollrumsfunktion.

Bergarbeten Drivning, forstarkning, bergtransporter, bergbyggnad, borrning av deponeringshal
och provhal/kéarnborrning.

Deponering Forberedelsearbeten i deponeringstunnlar, kontroll av bergarbeten, deponerings-
arbeten, aterfyllnad.

Hamn Drift och f6rvaltning, lossning/lastning/underhall.

Vag/jarnvag Transporter, dvervakning.

Transporter Lossning och mellanlagring av transportbehéllare, bentonit, eventuellt sand.

vid djupforvar

Beredning av ater-
fylinadsmaterial

Service
Bergdeponering

Teknik/underhall
Anlaggnings-
dokumentation
Systemteknik

Verkstader
Forrad

Montage
Underhall

Bergundersokningar

Bergdokumentation
Geologi
Bergmekanik
Hydrologi

Kemi

Geofysik
Gruvmaétning
Borrké&rnor
Geoinstrument

Administration
Personal
Ekonomi
Information

Ink&p
Kontorsservice
Bevakning
Fastighetsservice

Matservering

Avfallsbehéllare frdn mellanlager ovan jord till deponering under jord. Bentonit-
block fran fabrik till deponeringstunnlar. Aterfyllnadsmaterial fran berednings-
anlaggning till deponeringstunnlar. Byggnadsmaterial, maskindelar, férbruknings-
material med mera.

Tillverkning av bentonitblock fér deponeringshél och aterfyllnadsmaterial for
deponeringstunnlar. Férradshallining av bentonit, fardigtillverkade bentonitblock,
ballast.

Férebyggande underhall, reparation av installationer och maskiner.

Upplaggning av bergmassor, eventuell krossning, aterplantering.

Byggnader, system, maskiner, komponenter.

Konstruktion: mekanik, el, hydraulik, pneumatik, elektronik f6r system, utrustning
och maskiner.

Kvalificerade mekanikarbeten for stalkonstruktioner, svets och smide, el och
elektronik.

Spedition, mottagningskontroll, intern distribution, férradshéllning.

Montage i egen regi, montagekontroll, provdrift av entreprendrsarbeten.

Hissar, spel, traverser, byggnader, tunnlar med mera.

Geologiska data, CAD-dokumentation.

Kartering, utvérdering.

Dokumentation, hallfasthetsmétningar, berékningar, utvérdering.
Métningar fléden, kemisk sammanséttning, provtagning.
Provtagning, kemiska analyser, utvérdering.

Matning, utvardering.

Inmétning borrhal, karthallning.

Borrning, borrkérneférvaring, provberedning.
Instrumentservice, forvaring.

Léner, utbildning, personalvard, halsovard.

Budget, uppfdljning, redovisning, fakturering, kassa.

Utstallning, besdksplanering, guidning, lokala och internationella kontakter.
Varor, tjanster.

Vaktmasteri, vaxel, ADB-service, arkiv, bibliotek, kontorsmaterial, mébler.
Behdrighetskontroll, omradesskydd, raddningstjanst, brandskydd.

Stadning, vagunderhall, snoréjning, servicetransporter, sophantering, fastighets-
underhall.

For egen personal, entreprendrer, bestkare.
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For att fi en god arbetsmiljo i berganliggningar stills sirskilda krav pi bland annat
hantering av inlickande grundvatten, ventilation och belysning. Inlickande vatten leds
bort via 6ppna eller slutna ledningar lings tunnelviggarna, samlas upp i ligpunkter och
pumpas upp for rening. Omfattande ventilation kommer krivas for att undvika problem
med springgaser, diseselavgaser och eventuellt radon. Klimatet i tunnlarna férvintas bli
relativt fuktigt, med en temperatur pd 10-15 grader.

I omrdden dir personal vistas mer eller mindre permanent, till exempel underjords-
anliggningens centralomrade, stills sirskilda krav pd bland annat inbyggnad av berg-
utrymmen och god belysning for att férbéttra miljon och i ndgon mén eliminera kinslan
av att befinna sig under jord.

Ur stralskyddssynpunkt kommer arbetsmiljon att utformas enligt de regler och princi-
per som giller for kirntekniska anldggningar. Det innebir att alla straldoser till persona-
len ska hallas under de av Statens strilskyddsinstitut fastlagda grinsvirdena. Dirutover
ska doserna hallas sa ldga som det dr praktiskt mojligt och rimligt, med hinsyn till det
arbete som ska utforas. Dessa krav kommer att std i fokus vid konstruktion av djupfor-
varets alla funktioner, utrustningar och maskiner. I praktiken kan det antas att doserna blir
betydligt ligre in de beriknade maximala virdena. Exempelvis visar erfarenheter frin SFR
att strildoserna ir en tiondel av de som beriknades nir forvaret togs i drift /6-11/.

Ovan jord sker all hantering med kirnavfallet inneslutet i transportbehallare. De enda
skyddsatgirder som behovs for personalen som skoter den hanteringen ir att begrinsa
vistelsetiden intill behéllarna. Uttaget av kapslar fran transportbehéllare under jord, den
vidare transporten till deponeringsplatsen och hela deponeringssekvensen sker med
fjarrstyrd hantering eller bakom speciella stralskirmar. Delar av anliggningen zonindelas
beroende pé stralningsnivd. Stralningsnivderna i olika utrymmen och till personalen
kontrolleras. Ingen luftburen radioaktivitet (utom mojligen radon fran berget) eller
ytkontaminering kommer att férekomma, vilket innebir att ingen speciell skyddskliddsel
erfordras.

For att tillgodose brandskyddet sektioneras underjordsanliggningen i ett limpligt antal
brandceller. Cellerna avskiljs huvudsakligen med portar. Brandsektioneringen utfors si
att alternativa utrymningsvigar finns i huvudparten av anldggningsdelarna. Nir alterna-
tiva utrymningsvigar inte kan ordnas pa ett rimligt sitt utplaceras lokala, mobila ridd-
ningskammare. Det ordinarie ventilationssystemet utformas s att det kan svara for
rokevakuering.

6.4.3 Forutsattningar i Oskarshamns kommun

Ovan jord

Djupforvarets anlidggning ovan jord stiller inga sirskilda krav vad giller markens birig-
het eller markférhallanden i 6vrigt, utéver vad som dr normalt for industrianliggningar.
Det ir viktigt att anldggningen inpassas varsamt i landskapet. Hinsyn maste ocksa tas till
skyddade och virdefulla omraden (se kapitel 7). Mojligheten att lokalisera huvuddelen av
ovanjordsanliggningen till ett driftomrade som ligger sidoférskjutet i forhallande till
underjordsanliggningen ger goda forutsittningar att tillgodose dessa krav. I avsnitt 6.5
ges exempel pd hur djupforvarets anliggning ovan jord kan utformas pa ndgra olika
platser i kommunen.
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Bergtekniska férhallanden

Berggrunden dir djupforvaret anldggs maste ha sidana egenskaper att byggande och drift
kan ske under sikra arbetsférhillanden och med kind teknik. Det innebir bland annat att
stabila tunnlar och schakt ska kunna konstrueras och att bergdriften ska kunna ske med
full kontroll pi stabilitet och vatteninlickning. Viktiga bergparametrar ir belastningar
(bergspinningar), hillfasthet, sprickfrekvens och sprickegenskaper, samt vattengenom-
slipplighet. I kombination med konstruktionsparametrar som djup och tunneldimensioner
styr dessa parametrar vilka byggmetoder som kan anvindas liksom behoven av stabilise-
ring och titning av de bergutrymmen som tillskapas. Andra krav dr knutna till luftkvali-
teten i arbetsutrymmena, vilket kriver kontroll av exempelvis bergdamm och eventuell
radongas som kan tillféras frin omgivande berg och inlickande grundvatten.

De bergforhallanden som ér 6nskvirda ur byggsynpunkt sammanfaller vil med vad som
efterstrivas for den langsiktiga sikerheten. Allmént ger relativt sprickfattigt berg med fa
storre sprickzoner byggtekniska fordelar. En enhetlig geologisk miljo med homogena och
enkla bergforhallanden ger ocksd fordelar eftersom det da blir littare att forutse byggfor-
héllandena och fi ett rationellt byggande. Omvint ger dalig bergkvalitet eller starkt
heterogen berggrund nackdelar, och kan innebira direkt olimpliga férhéllanden for ett
djupforvar. Det samma giller berggrund med mycket hoga, eller pd annat sitt onormala
bergspinningar.

I internationell jimforelse ger det urberg som ticker merparten av Sveriges yta goda for-
utsittningar ur byggsynpunkt. En viktig bidragande orsak ir att de dominerande berg-
arterna har hog hallfasthet. Det dr svért att peka pa nagra avgorande skillnader i bygg-
forutsittningarna mellan olika regioner inom urbergsomridet. De geologiska variationer
som upptrider i lokal skala har diremot ofta avgérande betydelse. Exempel pé viktiga
parametrar i den lokala skalan ir ligen och egenskaper pé sprickzoner och bergartskon-
takter.

Forstudiens geologiska utredningar har visat att det 4r de Smélandsgraniter som ticker
stora delar av Oskarshamns kommun som 1 forsta hand kan vara intressanta for ett djup-
forvar (se kapitel 5). Berggrund som i byggteknisk mening kan jimfoéras med Smalands-
granit finns pad ménga hill i landet. Det finns dirfor en hel del allminna erfarenheter att
tillgd om bergbyggande i denna miljé. En inventering av erfarenheterna visar inte pa négra
sirskilda problem eller utropstecken, i relation till svenskt urberg i allminhet. Graniter
betraktas generellt som gynnsamma for berganliggningsindamal. Problem i form av
daligt berg och/eller hog vattenforing ér 1 hog grad knutna till sprickzoner eller gangar
av andra bergarter. Bergforhéillandena i dessa zoner eller gdngar kan vara markant simre
dn 1 bergmassan i 6vrigt. Problem orsakade av for hoga belastningar 4r inte sannolika pi
djup kring 500 meter, men kan inte uteslutas i enskilda fall.

Data frin kommunen

Den inventering som gjorts av bergteknisk information frin kommunen har innefattat
befintliga anlidggningar, djupa undersokningshal samt stenbrott och bergtikter. Kartan i
figur 6-8 visar ligen pa de objekt som inventerats. Féga éverraskande varierar den till-
gingliga informationen avsevirt till art och omfattning. Underlaget frin Aspolabora-
toriet intar en sirstillning vad giller sivil omfattning som kvalitet och relevans betrif-
fande anliggningsdjup. Ocksd berganliggningarna pa Simpevarpshalvon ir mycket vil-
dokumenterade men ir mer ytligt beligna.
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Foljande berganliggningar, bergundersokningar, gruvor och bergtikter har inventerats
med avseende pd bergbyggnadstekniska data och erfarenheter. (Numreringen hinvisar till
kartan i figur 6-8.)

Anliggningar — Simpevarpsomradet:

1  Oskarshamnsverket, block 1 och 2

2 Oskarshamnsverket, block 3
3 CLAB
4 Aspolaboratoriet
Bergundersokningar:
5 Laxemar, undersokningshil KLX01 och KL.X02
6 Avro

7 Krikemala
Gruvor:
8  Solstad gruva

9  Skilo

Stenbrott och bergtikter:

10  Flivik

11  Klintema&la
12 Gotebo

13 Bussvik

14  Krikemala
15  Uthammar
16  Vinevik

17 Bla Jungfrun
18  Hammarsebo

Ovrigt
19 Oljelager vid Oskarshamns hamn

Aspélaboratoriet, se figur 3-5, omfattar cirka fem kilometer tunnlar och schakt av olika
slag, vilket motsvarar en total utbruten bergvolym pa cirka 150 000 kubikmeter. De
djupaste delarna av anliggningen ligger pa cirka 460 meters djup. Den dominerande
bergarten ir Smélandsgranit, men det forekommer betydande inslag av andra bergarter,
bland annat gronsten. Anliggningen beror en betydande bergvolym och tunnlarna
genomkorsar ett antal sprickzoner.

Aspolaboratoriet 4r mycket vil dokumenterat i bergtekniskt avseende. Det giller alla
skeden av planering, forundersokningar, utbyggnad och hittillsvarande drift. Sammanstill-
ningar av informationen ges i /6-7, 6-12/. Den samlade slutsatsen fran utbyggnad och
drift dr att Asp6 erbjuder goda forhallanden for bergbyggnad. Alla delar av anliggningen
har kunnat byggas som planerat, till rimliga kostnader och utan stora 6verraskningar vad
giller bergtorhillanden. Bergarbetena har inte pd nagot sitt varit svirare, mera osikra
eller riskfyllda én bergarbeten i allminhet. Uppféljningar under byggskedet ger en god
uppfattning om férhédllandena. Det visade sig exempelvis att 96 % av en cirka 1 200
meter ldng tunnelstricka uppfyllde kraven for att berget skulle klassas som “medelgott
eller bittre” enligt gingse bergtekniska bedomningsnormer.
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Figur 6-8. Anliggningar;, undersokningar; stenbrott med mera frin vilka bergtekniska data
har bamtats.

De insatser av bergforstirkning som krivts for att sikra tunnelstabilitet och arbetsmiljo
fir betecknas som normala. Nigra visentliga problem fororsakade av hoga bergspin-
ningar har inte noterats. Mitningar har visat att bergspinningarna ir nigot hogre in
genomsnittet for svensk berggrund, men inte sd hoga att de kan betecknas som onormala.

De storningar som intriffat har i huvudsak varit knutna till passager genom sprickzoner,
dir det i ndgra fall krivts omfattande och tidsédande titningsarbeten. Inlickningen av
grundvatten till anldggningen som helhet 4r hogre 4n vad som ir fallet for ménga andra
anldggningar pd motsvarande djup. Detta har inte haft nagra stora konsekvenser for
byggande eller drift, men kan 4nda vara virt att notera.

134 FORSTUDIE OSKARSHAMN - SLUTRAPPORT



Grundvattnet vid Aspélaboratoriet ir salt och dirfor korrosivt (se figur 5-15). Inte ovin-
tat har detta medfort en del oldgenheter med korrosion av installationer och fordon. For
ett djupforvar kan korrosionen bli ett problem under anlidggnings- och driftskedena. Det
kan leda till speciella krav pa installationer och material samt 6kat underhéllsbehov, men
kan inte ses som nagot ooverstigligt tekniskt hinder.

Figur 6-9 ger en oversikt av berganliggningarna pa Simpevarpshalvon. De omfattar
kylvattentunnlar till och fran kirnkraftverken och CLAB samt en bergrumsanliggning
tor mellanlagring av ldg- och medelaktivt avfall (BFA). Totalt finns cirka fem kilometer
tunnlar och bergrum med en sammanlagd volym pa cirka 325 000 kubikmeter. Undersok-
ningar och utbyggnader har skett i etapper, alltsedan mitten av 1960-talet. Ytterligare en
etapp avslutades vid halvarsskiftet 2000, i och med att CLAB byggts ut med ytterligare
ett berggrum. Anlidggningsdjupen ir begrinsade till knappt 60 meter, och undersoknings-
djupen till cirka 100 meter.

Den samlade bilden fran bergtekniska data och erfarenheter fran anliggningarna ir att
omradet ger goda, for att inte sdga mycket goda, férutsittningar for bergbyggnad /6-7,
6-13/. Det biista beviset for detta dr att anlidggningar pa vilka det stills mycket hoga
funktionskrav har kunnat byggas och drivas som planerat.

De genomgiende positiva erfarenheterna kan synas som nagot 6verraskande mot bak-
grund av att berggrunden i omrédet fir beskrivas som timligen inhomogen, dtminstone

i relation till mdnga andra omraden i kommunen (se kapitel 5). Att denna geologiska
inhomogenitet inte stort byggforutsittningarna beror till stor del pa att de olika berg-
arterna ir mekaniskt vil integrerade till en bergmassa med goda egenskaper. Mojligen
kan man se ett samband mellan vatteninlickning och inslag av vissa bergarter, men vatten-
inldckningen till anldggningarna dr generellt mycket begrinsad.

Tillfartstunnel till
Aspélaboratoriet

Simpevarpshalvon

Figur 6-9. Befintliga berganliggningar pd Simpevarpshalvon.
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Det bor understrykas att underlaget frin Simpevarp inte medger nigra sikra slutsatser
om byggforhallanden pé djupet. Belastningarna pa storre djup dr med sikerhet hogre,
vilket paverkar forhallandena. Nir det giller faktorer som bergartsférdelning och berg-
kvalitet finns det inga indikationer pa foérindringar mot djupet, men undersokningar krivs
for att avgora detta.

Undersokmngsborrhal som ndr ner till planerat férvarsdjup eller mer finns (férutom
vid Aspolaboratoriet) i Laxemaromradet, Krikemalaomridet och pa Avrd, se figur 6-8.
Borrhilen ger sjilvfallet inga direkta bergtekniska erfarenheter, men de ger virdefulla
stickprov av bergférhallandena inom respektive geologisk miljo.

Krakemalaomridet ligger inom den sd kallade G6temargraniten, se kapitel 5 och figur
5-4. Informationen frin de tre borrhilen i omradet, det djupaste cirka 760 meter, ir svir
att bedéma ur bergteknisk synpunkt /6-14/. A ena sidan vittnar data om mycket homo-
gena och sprlckfattlga forhallanden, vilket i de flesta fall &r gynnsamt. A andra sidan kan
en sidan milj6 1 kombination med hoga belastningar och sprott berg ge allvarliga stabi-
litetsproblem 1 tunnlar. Belastningarna 4r okinda eftersom inga bergspinningsmitningar
har gjorts, men det finns tecken i data frin borrhalen (uppspruckna borrkirnor) som
tyder pd hoga belastningar. En annan faktor som ger upphov till frigetecken ir att vissa
sprickzoner enligt de mitningar som gjorts har ovanligt hog vattengenomslipplighet
/6-14/.

De djupa borrhilen i Laxemaromridet exemplifierar de stora omriden med Smélands-
granit som finns i kommunen. Borrhilen har tillkommit och anvints i forskningssyfte
varfor informationen ir omfattande, om 4n lokal /6-15/. Man kan inte siga att borrhélen
visar pa ndgra bergtekniska 6verraskningar i férhillande till vad som kan ses pa ytan. Det
innebir relativt homogena forhallanden, sprickzoner i normal omfattning och savitt kan
bedomas goda foérhillanden f6r bergbyggnad. De bergspinningsmitningar som gjorts
indikerar belastningar som ir ndgorlunda jimférbara med dem som rider pa motsvarande
djup vid Aspélaboratoriet.

Undersokningshilen pa Avro ligger i en geologisk miljé som kan jamforas med Aspo-
laboratoriets. Data indikerar att forhallandena ér jaimforbara dven med avseende pa berg-
tekniska forutsittningar /6-16/.

De miénga stenbrotten i Oskarshamns kommun vittnar om en ling tradition av sten-
industri som periodvis haft stor omfattning. Flertalet stenbrott dr nedlagda, men nagra ir
1 drift, liksom nagra tikter for brytning av krossberg. Eftersom stenbrotten inte nir storre
djup dn ndgra tiotals meter, dr informationen frin dessa av begrinsat virde som underlag
for att bedoma byggforhallandena pa forvarsd]up A andra sidan ir stenbrotten minga
och nigorlunda vil spridda, vilket ger en viss uppfattning om variationsbredden for
intressanta parametrar. Allmént styrker observationerna frin stenbrotten den geologiska
bilden av enhetliga férhallanden 6ver stora ytor, dtminstone inom de granitomridden dir
brotten ir beldgna /6-7/.

I det underlag som sammanstillts ingar dven Solstad gruva, belidgen i den norra delen av
kommunen. Forutom att gruvan dven i bergteknisk mening tillhor en svunnen tid ligger
den 1 en geologisk milj6 som inte ir intressant for ett djupforvar. Den sparsamma infor-
mation som finns tillginglig dr déirfér av mindre virde i detta sammanhang.
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Slutligen noteras att en berganlidggning av ett helt annat slag, nimligen ett bergforlagt
oljelager, finns i ett industriomrade vid Oljehamnen i centrala Oskarshamn. Anligg-
ningen ligger i granodiorit, inom den stora Oskarshamn-Bockarazonen (se kapitel 5).
Berget uppges vara bra, och négra sirskilda bergtekniska problem ir inte kiinda, varken
frin byggskedet eller driften av anldggningen.

Radon

Radon i bostider ir ett vilkint hilsoproblem som uppmirksammats allt mer pi senare ar.
Det har sin motsvarighet i underjordsanldggningar dir det under vissa omstindigheter
kan utgora ett arbetsmiljoproblem. Radongas kan tillféras bergutrymmen fran bergytor
och inlickande grundvatten. Radon ingar i den radioaktiva sonderfallskedja som startar
med uran och slutar med bly. Radonpotentialen styrs dirfér av berggrundens naturliga
halter av uran. De halter som fis i en berganliggning paverkas dessutom av en rad
konstruktionsparametrar, diribland ventilation, anlidggningsgeometri och tillrinning av
grundvatten.

I flertalet berganliggningar krivs inga sirskilda dtgirder for att nedbringa radonhalterna.
Undantag finns emellertid, ddribland anliggningar beldgna i eller nira omrdden med
forhojda uranhalter dir det krivts omfattande dtgirder i form av bland annat extra ven-
tilation, avskdrmning av bergytor med mera. Vad giller forutsittningarna for radon-
problem i en djupférvarsanliggning visar utredningar att radonférekomsten kan bli
dimensionerande for ventilationsbehovet om forvaret forliggs i1 berggrund dir de natur-
liga uranhalterna ir férhojda. Det bor emellertid finnas goda mojligheter att undvika
problemet genom att anpassa lige och utformning av anliggningen till lokala forutsitt-
ningar /6-7/.

Eftersom urans dotterprodukt radium (modernuklid till radon), liksom en del andra dmnen
i berggrunden, avger strilning kan halterna uppskattas pa basis av strilningsmitningar
frin flygplan, pad marken eller i borrhal. Det ger i sin tur en uppfattning om radonrisken.
Figur 6-10 visar radiumhalter beriknade pad basis av flygburna mitningar som ticker hela
Oskarshamns kommun. Radiumbhalter upp till cirka 30 becquerel per kilo ir normala,
medan halter 6ver 50 becquerel per kilo kan motsvara f6rhojd risk for radonproblem.

Som framgar av kartan uppvisar de Smalandsgraniter som dominerar kommunens berg-
grund lokalt svagt férhojda radiumhalter. Inom négra omriden finns mera markanta for-
hojningar. Det giller framforallt den nordligaste delen av kommunen samt i mindre ut-
strickning ett omrade sydvist om Oskarshamn. Den mest markanta férhojningen giller
emellertid Gotemargraniten. I denna granit 4r halterna genomgéende s pass hoga att de
framtrider som onormala dven i nationell jimforelse.

Med undantag for Gotemargraniten kan man kan inte siga att berggrunden i Oskars-
hamns kommun generellt sett ger storre risk for radonproblem i berganliggningar dn
urberg pa andra hill. De lokala variationerna i radonpotential motiverar dock sirskild
uppmirksamhet i samband med eventuella vidare undersokningar i mera detaljerad skala.
I en berganliggning forlagd till berggrund med sd pass hoga radiumhalter som de som
kinnetecknar Gotemargraniten skulle det sannolikt krivas betydande insatser i form av
ventilation, bergdrinage med mera for att hilla radonhalten pi acceptabel nivd. For ett
djupforvar dr detta sjilvfallet en negativ faktor, som mojligen kan innebira direkt olimp-
liga férhéllanden.
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Figur 6-10. Berggrundens radiuminnehdll i Oskarshamns kommun.

6.4.4 Bedomning

Det ir viktigt att observera att forutsittningarna for att bygga och driva anliggningen
under jord inte kan utvirderas lika detaljerat som for anliggningen ovan jord. Skillnaden
beror pi att de bergtekniska bedomningarna kriver geologisk information som bara kan
fis genom direkta undersokningar.

Med denna reservation ir den allminna slutsatsen att de delar av kommunen dir berg-
grunden bedomts som intressant for ett djupforvar ur sikerhetsmaissig synvinkel, dven
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bedoms ge en realistisk och sannolikt gynnsam miljé med avseende pd bygge och drift av
underjordsanliggningen. Denna bedémning grundar sig pa allmin erfarenhet av berg-
byggande i granitisk berggrund, och den stéds av data frin anliggningar och undersok-
ningar i kommunen. Faktorer som bidrar till gynnsamma férhéllanden ér hég blottnings-
grad, patagligt homogen berggrund med goda hallfasthetsegenskaper, samt sannolikt
normala bergspanningsforhillanden. Faktorer som bor uppmirksammas sirskilt vid even-
tuella fortsatta lokaliseringsstudier 4r bland annat foérekomsten av salt grundvatten och
mojliga radonproblem i djupforvarets berganliggning.

En viktig forutsittning dr att forvaret kan placeras sa att storre sprickzoner helt undviks,
och/eller utformas sa att sprickzoner i den berérda bergvolymen inte fir oacceptabel
inverkan pd tunnelstabilitet eller vatteninlickning. Utformningar dir djupforvaret ligger
sidoforskjutet i forhillande till driftomridet ovan jord innebir dndé att tillfartstunneln
maste passera sprickzoner. Detta ses inte som nédgot tekniskt hinder, men det kan krivas
mer eller mindre omfattande atgirder for att sikra tunnelns stabilitet och framf6rallt f6r
att forhindra eller reducera inlickage av grundvatten. Det senare ir viktigt med avseende
pa savil bygge och drift, som mojliga miljoeffekter pd ytan ovanfor tunneln. Forutsitt-
ningarna lings tunnelstrickningar som kan bli aktuella for foreslagna lokaliseringsalter-
nativ beskrivs nirmare i avsnitt 6.5.

En utformning dir forvaret i sin helhet forliggs under havet och férbinds med land

via tunnel har diskuterats. Det bedoms som tekniskt mojligt att dstadkomma en sddan
l6sning, men det dr forenat med visentliga osikerheter och nackdelar ur bygg- och
driftteknisk synpunkt. En viktig forsvirande faktor 4r osikerheten om bergforhillandena
under havet, som har direkt motsvarighet i osikerhet vad giller byggforutsittningar.
En annan ir begrinsningarna i méjlig utformning. Vid en forliggning under land kan
schakt anldggas for snabba transporter av personal och littare gods, samt for att tillgo-
dose krav pé alternativa utrymningsvigar och ventilation. En forliggning under havet
innebir av uppenbara skil att all kommunikation maste ske via tunnel. Da krdvs minst
tvd, av varandra oberoende, tunnlar med tanke pa utrymnings- och ventilationsmajlig-
heter. Vidare kommer man, under en driftstid som stricker sig 6ver flera tiotals ar, att
vara hinvisad till langa tunnlar for alla transporter och annan f6rsérjning. Detta innebir
betydande nackdelar med avseende pa effektivitet, kostnader och inte minst arbetsmiljo.

6.5 Lokaliseringsalternativ

I enlighet med programmet for forstudien i Oskarshamn /6-17/ har en lokalisering av
djupforvarets ovanjordsanliggning till Simpevarpsomridet sirskilt utretts. Det andra fallet
som studerats innebir en lokalisering fristdende frin Simpevarp. De geologiska utred-
ningarna visar att det finns stora omraden i kommunen som ir potentiellt gynnsamma

tor ett djupforvar (se figur 5-19). Med en sluttande tunnel som férbindelse mellan ovan-
och underjordsanliggningarna finns det dirfor stor valfrihet att vilja en plats for ovanjords-
anliggningen med hinsyn taget till andra intressen. Nir det giller de transportmaissiga
forutsittningarna kan hamnen i Oskarshamn ta emot alla de fartyg och typer av gods som
blir aktuella f6r djupforvarets byggande och drift. Vig- och jarnvigsforbindelserna ir vil
utbyggda genom kommunens sodra del, och vigforbindelserna dven lings kusten 1 Oster.

Mot bakgrund av detta och efter diskussioner och samridd med foretridare for Oskars-
hamns kommun har preliminira lokaliseringsforslag tagits fram for djupforvarets ovan-
jordsanlidggning i anslutning till ett omradde med geologiskt intressant berggrund i kom-
munens sodra del.
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Med utgangspunkt frin dessa forutsittningar har foljande alternativ for djupforvarets
ovanjordsanliggning utretts inom forstudien:

e Simpevarp
e Kommunens sodra del
— Oskarshamns hamn

— Storskogen

Det forstnimnda alternativet innebir att djupforvarets ovanjordsanliggning placeras pa
Simpevarpshalvon, med mojlighet att forligga delar av verksamheten ovanfor en eventuell
underjordsanliggning inom det geologiskt intressanta omradet vister om Simpevarp. Det
andra alternativet innebir att djupforvarets ovanjordsanliggning placeras i Oskarshamns
hamn och/eller i Storskogen tre kilometer frain Oskarshamns titort. Detta alternativ kan
bli aktuellt vid en lokalisering av underjordsanliggningen till det geologiskt intressanta
omradet i kommunens sédra del.

Forslagen har bearbetats till relativt hog detaljeringsgrad, men ska dndi ses som prelimi-
nira. Till grund for forslagen ligger det 6vergripande kravet att anlidggningarna ska kunna
byggas och drivas med god funktion och hog sikerhet. Vidare ir det ett krav att omriden
och platser som aktualiserats for driften ovan jord ligger inom eller rimligt nidra omraden
som enligt kapitel 5 preliminirt bedoms ha goda geologiska forutsittningar for forvaret.
Utover dessa grundkrav har ambitionen varit att i vid mening anpassa forslagen till lokala
forutsittningar vad giller infrastruktur, miljoaspekter och niringsliv.

6.5.1 Simpevarp

Inom industriomridet pd Simpevarpshalvon ligger Oskarshamns kirnkraftverk och CLAB.
Hit planeras ocksd, enligt huvudalternativet, en forliggning av inkapslingsanlidggningen.
Inom omrédet finns plats for djupforvarets ovanjordsdel. SKB har gjort en studie av hur
forvarets industrianliggning skulle kunna placeras i tva alternativa ligen, A och B (se
figur 6-11).

Lage A - norr om kdrnkraftverket

En forliggning till Lige A innebir att ovanjordsdelens alla funktioner placeras strax norr
om reaktorerna O1 och O2 nira tunnelmynningen till Aspolaboratoriet, se figur 6-12.

Huvudbyggnaderna for produktion av buffert- och iterfyllnadsmaterial, kontor, verkstider
och forrid ir i forslaget samlade lings den befintliga genomfartsvigen som leder till
reaktor O3. Genom och omkring omradet anliggs nya vigar med tillfarter till de olika
funktionerna. Transporterna av behillare med kérnavfall kan ske pa en befintlig vig fran
inkapslingsanlidggningen vid CLAB och vidare pi en ny vig genom ovanjordsanligg-
ningen. Nedfarten till den tunnel som leder till férvaret, med tinkt lige vister om
Simpevarpshalvon, finns i omradets norra del.

Bergmassor kan hanteras utanfor det inhdgnade omradet och koras till ett tillfalligt upp-

lag i skogsomradet norr om industrianliggningen. Berg som kan krossas for dterfyllning
tors direkt tillbaka till en silo i produktionsbyggnaden.
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Figur 6-11. Ligen A och B pi Simpevarp.

Figur 6-12. Forslag till situationsplan for ovanjordsanliggningen i Lige A pd Simpevarpshalvin.
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Hamnen kan komma att byggas ut for att ta emot allt SKB:s gods inklusive bentonit och
sand. Gods frin hamnen kan transporteras pa befintliga vigar forbi kirnkraftverket. Om
bentonit och eventuellt sand kommer med landsvigsfordon frin en annan hamn kan dessa
fraktas in till omradet pd en befintlig tillfartsvig. P4 sd sitt minskas transporterna visent-
ligt i ndrheten av kirnkraftverket, vars verksamhet didrmed inte kommer att stéras nimn-
virt av transporterna till och frin djupforvarets ovanjordsanliggning.

Liget i Simpevarp innebir anliggningens arealbehov blir litet, cirka tio hektar, upplag for
bergmassor undantagna. Detta beror dels pa att flera férsorjningsfunktioner kan vara
gemensamma med kidrnkraftverket, dels pd att transporterna kan skotas enbart med lands-
vigsfordon och pagi kontinuerligt. Ingen bangérd krivs, och parkeringsutrymmena f6r
tunga fordon kan begrinsas till ett fital platser. Sirskilda byggnader och anliggningar for
stillverk, vatten, avlopp och virme behovs inte heller. Informationsbyggnad med utstill-
ningar, restaurang och gistbostider finns i Simpevarps by. Bergupplaget med sin skydds-
plantering runtom kan som mest beh6va ungefir lika stor yta som ovanjordsanliggningen,
det vill siga cirka tio hektar.

Med placermg av d]upforvarets ovan]ordsanlaggmng i Lige A, uppstir inga visentliga
storningar pa den i det nirmaste obebyggda omgivningen. Piverkan pd landskapsbilden
bed6ms bli liten, dels dirfor att kirnkraftverket redan dominerar och dels dirfor att
anliggningens byggnader skyddas av skogsbarridren i industriparken.

Lage B - vid CLAB och inkapslingsanldggningen

En forliggning till Lige B innebir att ett omride alldeles intill CLAB:s ovanjordsbygg-
nader och den planerade inkapslingsanliggningen nyttjas. Omradet, som ligger vister om
CLAB, ir begrinsat i storlek och rymmer endast tunnelmynningen till nedfartsrampen
samt en omlastningsstation for de bergmassor som tas upp via tunneln (se figur 6-13).
Alternativet innebir att kdrnavfallet kan foras direkt frin inkapslingsanliggningen vid
CLAB till nedfartstunneln och vidare ner i underjordsanliggningen. Transporterna frin
inkapslingsanliggningen till nedfartstunnelns mynning blir dirmed mycket korta. Ovan-
jordsanliggningens 6vriga funktioner kan forliggas till ett driftomridde med placering
ovanfor underjordsanliggningen (se figur 6-14).

Bergmassorna frin drivning av tunneln kan antingen fraktas ut frin omridet eller place-
ras till exempel i Lige A dir det finns plats for savil krossning som viss deponering i
avvaktan pi dterfyllning av forvaret. Ovriga bergmassor kan tas upp via skipschakt till ett
driftomrade ovanfor underjordsanliggningen.

Med huvuddelen av ovanjordsanliggningens funktioner forlagda till en plats ovanfér under-
jordsdelen, som kan komma att ligga upp till nigon mil frin tunnelmynningen, 4r Oskars-
hamns hamn ett alternativ till Simpevarps hamn for transport och lagring av bentonit och
sand. I sa fall blir det inte aktuellt att bygga ut hamnen i Simpevarp for storre fartyg.
Transporterna frin Simpevarps hamn, som kan gd pd samma vigar som till CLAB idag,
blir av begrinsad omfattning, om varken bentonit eller sand lossas i Simpevarp.

Bergbyggnadstekniska forutséattningar

Erfarenheterna frin de berganliggningar som finns pa Simpevarpshalvon visar att berg-
grunden generellt sett dr limplig f6r bergbyggnad. Det finns dirmed goda forutsittningar
for att anldgga tunnlar och/eller schakt som forbinder en industrianliggning enligt nigot
av de beskrivna alternativen med djupforvaret. Alternativen (Lige A och Lige B) kan i
detta skede inte rangordnas i bergtekniskt avseende. Forhillandena pa djupet i omrédet
kan inte bedomas nirmare med mindre dn att borrhalsundersokningar gors.
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Figur 6-13. Forslag till situationsplan i Lige B vid CLAB och inkapslingsanliggningen.

Figur 6-14. Forslag till situationsplan for den del av ovanjordsanliggningens funktioner som
placeras ovanfor djupforvarets underjordsanliggning vid en forliggning till Lige B.
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Det omride som i forsta hand kan bli aktuellt f6r djupforvarets underjordsanliggning
finns vister om Simpevarpshalvon, inom en sektor frin nordvist och ner mot kusten
soderut. Detta omride bedoms ge limpliga forutsittningar for bergbyggnad. Sprickzoner
som kriver speciella hinsyn férekommer, hir liksom i kommunen i 6vrigt. De stora om-
riden med enhetlig berggrund som finns att tillgd bor dock ge goda mojligheter att iden-
tifiera bergblock som vil uppfyller de bergtekniska kraven fér underjordsdelen. Erfaren-
heterna frin de tvd djupa borrhilen i Laxemaromradet, liksom fran det nirbeldgna Aspo-
laboratoriet styrker denna bedémning.

Figur 6-15 visar nigra mojliga strickningar for en forbindelsetunnel frin Simpevarps-
halvén och mot omradet vister dirom. Skissen bygger pd den kompletterande geologiska
besiktning av omridet som gjordes i forstudiens slutskede /6-8/. Frin mynningen bor
tunneln till att borja med dras tillrickligt lingt mot norr. Detta for att undvika kontakt
med den Ost-vistliga, regionala sprickzon som avgrinsar Simpevarpshalvon soderut, och
fortsitter vidare mot vister. Med den foreslagna strickningen passerar tunneln forst tre
lokala sprickzoner, och direfter en storre, nordostlig skjuvzon. Av de lokala zonerna
passeras tva lingre Osterut av tillfartstunneln till Aspélaboratoriet, medan den tredje under-
soktes i samband med den nyligen avslutade utspringningen av ytterligare ett bergrum
vid CLAB. Vid tunnelpassagerna under byggandet av anliggningarna erfordrades extra
dtgirder for titning och stabilisering, i en omfattning som 6verlag Gverensstimde med
vad som erfarenhetsmissigt var att forvinta. Aven den storre nordostliga skjuvzon som
mdste passeras strax vister om Simpevarpshalvon ir vil dokumenterad genom under-
sokningarna vid Aspolaboratoriet (zonen betecknas dir EW-1). Baserat pa dessa under-
sokningar kan man i zonen forvinta sig avsevirt nedsatt bergkvalitet, men knappast
ndgon exceptionell forhojning av vattenféringen.

Viister om skjuvzonen sker en 6verging till mera homogen berggrund, dir endast ett
fatal betydande sprickzoner lokaliserats. Lokala zoner féorekommer sannolikt 4dven 1 detta
omride, men det krivs mera ingdende undersokningar for att lokalisera dessa. Lamplig
tunnelstrickning ir hir svirare att ange, eftersom den beror av var, inom omridet, som
djupforvaret forliggs. Som framgir av figur 6-15 finns flera mojliga alternativ.

Sammanfattningsvis bedéms forutsittningarna vara goda for att bygga en tunnel som
forbinder anldggningarna pa Simpevarpshalvon med ett forvar vister dirom. De bergarter
som forekommer ir generellt sett gynnsamma for bergbyggnad och sinsemellan ganska
likvirdiga, mojligen med undantag for finkorniga graniter som kan uppvisa forhojd sprick-
frekvens och vattenforing. Tunnelpassager genom sprickzoner av olika dignitet 4r ound-
vikliga, och kan kriva mer eller mindre omfattande modifiering av drivningstekniken,
liksom insatser i form av tunnelstabilisering och framférallt titning for att begrinsa
inlickaget av grundvatten. Byggandet av Aspolaboratoriet och berganliggningarna pa
Simpevarpshalvon har gett kunskaper som ir en viktig tillging vid en eventuell etablering
av ett djupforvar i omridet.

6.5.2 Kommunens soédra del

I kommunens sodra del har tvi platser identifierats for djupforvarets ovanjordsanliggning:
Oskarshamns hamn och Storskogen, se figur 6-16. Bida platserna ligger nira det omrade i
kommunen s6dra del som ses som intressant for djupforvarets underjordsanliggning (se
figur 5-19) och i bada fallen kan hamnen i Oskarshamn nyttjas for transporter av tungt
gods. I detta avsnitt beskrivs hur ovanjordsanliggningen kan utformas vid en forliggning
antingen i hamnomrédet i Oskarshamn eller vid Storskogen. En mojlighet som inte bely-
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Figur 6-15. Skisserade strickningar for en forbindelsetunnel fran Simpevarpshalvon, till ett
forvar vster dirom /6-8/.
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ses med konkreta exempel ir att nyttja bida platserna och att dirmed fordela byggnader
och funktioner mellan dem. Ett sddant alternativ kan ge goda majligheter att uppna en
miljomissigt bra 16sning samtidigt som anliggningens byggande och drift kan ske pi ett
effektivt och arbetsmiljomaissigt bra sitt. Flera alternativa 16sningar pa forliggning av djup-
forvarets ovanjordsanliggning och dess olika funktioner 4r mojliga och behover utredas
vidare om det blir aktuellt med fortsatta studier av en lokalisering av djupférvaret till
kommunens sodra del.

Oskarshamns hamn

Tvé mojliga ligen har studerats f6r ovanjordsanliggningen i Oskarshamns hamn. Dessa
benimns Lige Nord och Lige Syd, se figur 6-17.

Lige Nord ir det dnnu outnyttjade omradet norr om Oceankajen pa norra sidan av
hamnen. Det finns planer pd framtida utbyggnad med utfyllnad f6r kajer och upplags-
platser dir. Omrédet dr ndgot for litet for att rymma alla verksamheter i bide hamn-
terminal och industriomrdde. Man kan dirfor vilja att placera lossning och lagring av
bentonit och eventuell sand i sjidlva hamnen. Under produktion av buffertmaterial och
iterfyllnadsmaterial fir man i sd fall himta ramaterial frin silon i hamnen och transpor-
tera det in till fabriksdelen i industriomradet.

Lige Syd ir det markomride sder om hamnen, som tidigare varit skeppsvarv. Dir finns
tillricklig plats for hela ovanjordsdelen till djupforvaret tillsammans med en hamntermi-
nal for allt SKB:s gods. Omrédet ir plant och markberett och ytskiktet ir huvudsakligen
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Figur 6-16. Ligen for djupforvarets ovanjordsanliggning i kommunens sodra del.
Inlandsligena Lige I Storskogen och Lige 1. Oskarshamns bamn Lige Nord och Lige Syd.
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Figur 6-17. Ligen Nord och Syd i Oskarshamns hamnomride.

grus. Ett par storre byggnader finns kvar frin varvstiden. I nulidget (hosten 2000) bedrivs
industriell verksamhet inom omrédet. I direkt anslutning till omradet finns en kaj, som
efter upprustning kan anvindas for lossning av sdvil kirnbrinslefartyget som ett nigot
storre containerfartyg med bentonit. Figur 6-18 visar ett forslag till disponering i Lige
Syd. I hamnomradet finns endast begrinsade utrymmen for lagring av bergmassor for
dterfyllning.

Med ovanjordsdelen i Oskarshamns hamnomréide kan nedfarten till tunneln ligga inom
industrianldggningen. Dirmed behover inga tunga transporter gi ovan jord frin omréidet,
varken med kirnavfall eller med dterfyllnadsmaterial. Allt tungt gods till industrianligg-
ningen kommer med fartyg till den egna terminalen pa omréidet. Transportbehillare med
kirnavfall anlinder med kidrnbrinslefartyget frin CLAB och inkapslingsanliggningen i
Simpevarp. Bergmassor frin drivningen av tunnel kan tas ut till hamnomradet. Utrymmet
for krossning och upplag ir dock begrinsat vid hamnen. Storre delen av bergmassorna
kan transporteras bort med bét till annan plats for krossning och tillfillig deponi. Ovriga
bergmassor kan tas upp via skipschakt vid underjordsanliggningens centralomride.

I dagsliget finns det inte tillrickligt med utrymme for hela djupférvarets ovanjords-
anldggning i nigot av de studerade ligena. Hur hamnen kan brukas fér en ovanjords-
anldggning och vilka funktioner som kan forliggas dit dr bland annat beroende av hur
stora markutrymmen som finns till férfogande nir det eventuellt blir aktuellt att uppfora
djupférvarets anliggningar.
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Witzopavarse

Figur 6-18. Forslag till disponering i Lige Syd i Oskarshamns hamn.

Storskogen

Viister och sydvist om Oskarshamns titort finns tvd omriden avsatta for industriverksam-
het beldgna cirka tre kilometer frin centrum, se figur 6-16. Lige I, Storskogen, ligger
soder om jirnvigen och intill en birig vig till en kommunal avfallsanliggning. Lige II
ligger norr om jirnvigen och saknar idag vigtérbindelse. Omridena har likvirdiga for-
héllanden betriffande markbeskaffenhet och byggfoérhillanden. Till bida omridena kan
jirnvigsanslutning arrangeras.

I forstudien redovisas utformning och transportférhallanden for Storskogen (se figur
6-19). Forhallandena forvintas bli likartade for Lige II. Alla funktioner som behovs fir
plats inom respektive omréde.

Industriomradets funktioner har i forslaget Storskogen disponerats med nedfarten till
tunneln ungefir i omradets mitt. Tunneln &r i sin forsta del riktad s6derut. Vister om
tunnelnedfarten planeras en krossanliggning f6r bergmassor. Lingst i norr arrangeras ett
mindre upplag for de bergmassor som ska anvindas senare. Pi detta omride finns idag
en bergtikt med en temporir krossanliggning. Oster om tunnelnedfarten placeras de
anliggningar som behovs for tillredningsarbetet for tunneln och uppbyggnad av industri-
omridet. Soder om detta placeras service- och administrationsbyggnader. Intill bangéirden
liggs terminalbyggnaden samt driftbyggnaden och produktionsbyggnaden.
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Figur 6-19. Forslag till disposition i Storskogen.

Transporter av kidrnavfall och annat tungt gods till Storskogen frin Oskarshamns hamn
kan gi pd jirnvidg ovan jord eller via en tunnel under jord frin hamnen. For jirnvigs-
alternativet behéver ett stickspar dras frin den befintliga jirnvigen cirka 700 meter s6derut
till Storskogen, ungefir parallellt med vigen till den kommunala avfallsanliggningen. Inom
industriomradet arrangeras dubbelspdr som bildar en enkel bangird. Industriomréidets
funktioner ligger mellan bangirden och vigen. Ett annat alternativ som diskuterades i
den preliminira slutrapporten var landtransport av kirnavfall frain Simpevarpshalvon till
Storskogen. Detta alternativ har emellertid inte utretts vidare under forstudiens komplet-
teringsskede.

Nir det giller gods i mindre volymer och transport av personal utgor vigstrickan fran
avfarten pé vig E22 till férvarets industriomrdde en huvudinfart till omradet som kan
anvindas for alla vigtransporter.

Bergbyggnadstekniska forutséattningar

Allmint bedéms det omride i sédra delen av kommunen som kan bli aktuellt f6r djup-
torvarets underjordsanliggning ge goda forutsittningar for att bygga och driva anligg-
ningen. Det dr svért att utifrin befintligt underlag peka pa nigon generell bergbyggnads-
teknisk skillnad i relation till vad som sagts om forutsittningarna i Simpevarpsomridet.
Mojligen kan den ndgot mera enhetliga berggrunden i det sddra omridet ge vissa forde-
lar. Den enda avvikelse som kan noteras i omrédet, jimfort med andra omrdden med
Smalandsgranit, dr en viss forhojning av berggrundens radiumhalt. Vid eventuella vidare
undersokningar bor detta uppmirksammas sirskilt, mot bakgrund av méjliga konsekven-
ser i form av radonproblem.

En utformning med godsmottagning och ovanjordsanliggning i Oskarshamns hamn och
forvaret ndgonstans i det angivna omridet mot sydvist skulle sannolikt innebira att en
torbindelsetunnel byggs frin hamnomrédet. I forstudiens kompletteringsskede gjordes
oversiktliga filtstudier for att undersoka forutsittningarna for en sidan tunnel /6-8/.
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Om ovanjordsanliggningen, och dirmed tunnelnedfarten, placeras pi norra sidan av
hamnen skulle tunneln i sin forsta del passera under sjilva hamninloppet. Den vik som
utg6r hamninloppet sammanfaller med den stora deformationszon (skjuvzon) som be-
nimns Oskarshamn-Bockarazonen (se kapitel 5). Att passera en sddan zon med en tunnel,
ddrtill under ett vattentickt omrade, bedoms inte som nigon oméjlighet, men fir sigas
vara ett tveksamt alternativ ur bergteknisk synpunkt. Man kan pa goda grunder misstinka
att berggrunden i zonen ir kraftigt paverkad av deformation. En tunnelstrickning under
viken bor inte Gvervigas med mindre dn att man genom noggranna undersokningar har
forsikrat sig om att bergforhéllandena dir 4r acceptabla.

Frin det utpekade liget soder om hamninloppet, och vidare mot sydvist bedoms forut-
sittningarna for en tunnel vara goda. Figur 6-20 visar skisserade tunnelstrickningar. I
forsta hand bor strickningen anpassas sd att de stora skjuvzonerna undviks. Lingre mot
sydvist méste tunneln skira ett antal nordvistliga sprickzoner. Inget dr kint om karakti-
ren pa dessa zoner, men ett rimligt antagande ir att de kan jimféras med sprickzoner av
motsvarande storlek i Aspéomradet, se avsnitt 6.5.1. Eventuell miljopaverkan av grund-
vattenavsinkning till f6ljd av inlickage till tunneln ir en viktig faktor att observera om
alternativet blir aktuellt for vidare studier. Sirskilda titningsitgirder kan erfordras for att
undvika sddan piverkan. Det giller sirskilt tunnelns forsta del, dir strickningen gar under
bebyggt omride.

6.6 Bedomning av lokaliseringspotential

SKB:s allminna slutsats dr att Oskarshamns kommun erbjuder goda tekniska forutsitt-
ningar for en djupforvarsetablering. Berggrunden i de delar av kommunen som enligt
kapitel 5 bedoms vara potentiellt gynnsam for ett djupforvar ur sikerhetsmissig synvinkel
bor ge goda forutsittningar dven for att for att bygga och driva djupforvarets berganligg-
ning. Denna bedémning ir for de flesta platser i kommunen preliminir eftersom manga
viktiga parametrar som ror berggrunden inte kan faststillas med mindre 4n att man gor
undersokningar med hjilp av borrhil.

Preliminira forslag till lokalisering av djupforvarets anliggning ovan jord har tagits fram.
Ett av forslagen innebir en forliggning till Simpevarp. Det andra alternativet innebir att
anldggningen lokaliseras till kommunens s6dra del. Simpevarp ir huvudalternativ f6r
lokalisering av inkapslingsanlidggningen och hir finns sedan tidigare CLAB. En lokalise-
ring av djupforvaret till Simpevarp skulle dirmed innebira att kiirnavfallet inte behover
fraktas pa allminna transportleder utan endast inom den kirntekniska anliggningen.
Opvriga transporter kan ske till Simpevarps hamn efter om- och tillbyggnad av denna
eller alternativt till Oskarshamns hamn for vidare transport till ovanjordsanliggningen.
Nir det giller kommunens sodra del finns det flera mojligheter att fordela funktioner
och anliggningsdelar mellan Oskarshamns hamn och Storskogen, bland annat beroende
pa tillgdngen till mark i hamnomréidet. Aven de tunga transporterna kan utféras pa olika
sitt, ovan och/eller under jord frin Oskarshamns hamn.

Betraktade ur ett tekniskt perspektiv bedoms de ovan nimnda forslagen ge goda forut-
sdttningar att bygga och driva anldggningarna med god funktion och hog sikerhet. Viir-
deringar av forslagen i 6vrigt bor goras ur ett helhetsperspektiv, se kapitel 10.
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Figur 6-20. Skisserade strickningar for en forbindelsetunnel i sydvdstlig riktning fran bamn-
omridet i Oskarshamn /6-8/.
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7 Mark- och miljoaspekter

Den stora flexibiliteten i utformning och lokalisering av djupforvarets ovanjordsanligg-
ning innebir att det finns goda forutsittningar att ta hinsyn till skyddad natur och
vattenskyddsomraden samt till riksintressen for naturvard, friluftsliv och kulturmilj6vérd.
Detsamma giller dven for omraden av regionalt eller lokalt intresse. Det dr mest fordel-
aktigt, ur mark- och miljésynpunkt, om djupforvarets huvudsakliga ovanjordsdel kan
lokaliseras i anslutning till sedan tidigare vil utbyggd infrastruktur. Efter dterstillande av
platsen behovs inga restriktioner f6r markanvindning, med undantag f6r férbud mot
djupborrning vid underjordsdelen.

71 Inledning

Vid lokaliseringen av djupforvaret méste, som vid all industrilokalisering, hinsyn tas till
omriden som bedoms vara virdefulla for naturvirden, kulturmiljovirden och friluftslivet,
liksom till skyddet av miljé och naturresurser. Det ir antagligen lokaliseringen av djup-
forvarets ovanjordsanliggning som kan medfora de storsta konsekvenserna, eftersom mark
tas i ansprik for byggnader, upplag med mera. Det maximala arealbehovet f6r ovanjords-
anliggningen, inklusive bergupplag, beriknas uppgi till cirka 30 hektar (0,3 kvadratkilo-
meter), se bilaga 1. Dirtill kommer eventuellt markbehov for anslutande vig och/eller
jarnvig. Om ovanjordsanliggningen lokaliseras till ett befintligt industriomride och/eller
om jirnvig inte behovs blir arealbehovet mindre. Generellt kan det konstateras att det
finns stor flexibilitet i lokalisering av ovanjordsanlidggningen, inte minst eftersom ovan-
och underjordsdelen kan vara forskjutna i sidled upp till ndgon mil i férhallande till
varandra.

Aven nir det giller transporter och djupférvarets drift stills héga krav pa att verksam-
heten inte ska orsaka utslipp av radioaktiva dmnen till omgivningen som kan leda till
skada for minniska eller miljo /7-1/. Det anvinda kidrnbrinslet kommer att anlinda till
djupforvaret inkapslat och inneslutet i transportbehéllare. Vid transport och deponering
bedoms risken for utslipp av radioaktiva dmnen till vatten eller luft som extremt lig.

Beskrivning och virdering av en verksamhet kan ske i termerna piverkan, effekter och
konsekvenser. For att illustrera detta kan exempelvis buller viljas. Med péverkan menas
da att verksamheten ger upphov till buller i omgivande miljé. Med effekt menas att
minniskor och djur stérs av det uppkomna bullret. Med konsekvens menas till exempel
att vissa fagelarter forsvinner som ett resultat av den bullrande verksamheten. I férstudien
beskrivs huvudsakligen vilken péverkan pd miljon djupforvaret generellt kan medfora.

I nista skede, platsundersokningar pa specifika platser 1 minst tvi kommuner, finns dven
mojlighet att utreda och bedéma lokala effekter och konsekvenser.

Miljolagstiftningens krav pd en heltickande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for ett
anliggningsprojekt innebir att de konsekvenser anliggningen kan fi for miljon ska utvir-
deras mot bakgrund av lokala forutsittningar. En detaljerad MKB kommer att presenteras
i samband med att SKB ansoker om tillstind att pabérja detaljundersokningar pa en fore-
slagen plats. Arbetet med att ta fram en MKB, samt samradsprocessens utformning och
roll 1 djupférvarsprogrammet diskuteras nirmare i FUD-program 98 /7-2/, avsnitt 2.4 i
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denna rapport, samt i de underlagsrapporter for imnesomridet Mark och Miljé som ta-
gits fram i forstudien. Berord lagstiftning och beslutsprocess, dven avseende icke kirn-
tekniska fragor, redovisas i bilaga 8.

7.2 Bedomningsunderlag

Information om skyddade och virdefulla omriden f6r naturvird, kulturmiljovérd, frilufts-
liv och vattenforsorjning samt synnerligen skyddsvirda grusisar inom Oskarshamns kom-
mun har sammanstillts och nyttjats for bedomning av mojligheterna att lokalisera, i forsta
hand, djupférvarets ovanjordsanliggning /7-3/. Bland annat har den kommunala 6versikts-
planen /7-4/ samt material frin linsstyrelsen utgjort viktiga informationskillor.

Forstudien syftar till att ge en 6versiktlig bedomning av forutsittningarna for etablering
av ett djupforvar till kommunen. I denna rapport behandlas dirfor i huvudsak storre
sammanhingande omriden. Under forstudiens kompletteringsskede har en férdjupad
studie av mark- och miljoaspekter inom de prioriterade ligena vister om Simpevarp och
1 kommunens sédra del genomférts /7-5/. 1 den studien redovisas dven smi omriden och
enstaka objekt, som ej redovisas i denna rapport.

Tillginglig information om kommunens och regionens miljosituation har sammanstillts,
bland annat for att uppskatta behovet av eventuella skyddsétgirder. Viktiga underlag har
erhéllits framforallt 1 kontakter med ldnsstyrelsen och kommunen. M6jlig miljopaverkan
frin djupforvaret har bedéomts med utgéngspunkt frin nuvarande planer vad betriffar
djupforvarets utformning, etablering och drift /7-2/.

7.3 Naturforhallanden samt skyddade och vardefulla
omraden

Vid lokalisering av djupforvaret méste, som vid all industriell etablering, hinsyn tas till
omréden som ir skyddade eller som bedomts vara virdefulla att bevara. Eftersom det ir
vid djupforvarets ovanjordsanliggning som miljopaverkan frimst kan forutses dr det en
tordel om denna kan lokaliseras sd att hinsyn tas till bland annat naturvérd, friluftsliv och
kulturmiljovard.

7.3.1 Kommunens oversiktplan

Oskarshamns kommuns 6versiktsplan /7-4/ antogs av kommunfullmiktige 1993. Planen
behandlar il storsta delen utvecklingsomraden i kommunens titorter. De 6vriga delarna,
det vill siga landsbygden, behandlas mer 6versiktligt. En anledning till detta ir att kom-
munen i en tidigare plan frin dr 1976, dgnade framforallt landsbygden stort intresse /7-6/.
I denna markdispositionsplan, som ingir i underlagsmaterialet till kommunens Gversikts-
plan, redovisas pagiende och planerad markanvindning samt omriden med starkt beva-
randeintresse, se figur 7-1.

Oskarshamns kommun har tagit fram ett kulturmiljoprogram med syfte att lyfta fram
kommunens rikedom av natur- och kulturhistoriska miljéer /7-7/. Programmet, som
ingar i underlagsmaterialet till 6versiktsplanen, omfattar ett fyrtiotal kulturhistoriskt
virdefulla miljéer som representerar kommunens historia och verksamheter, se figur 7-1.
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Figur 7-1. Kommunens oversiktsplan.
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7.3.2 Naturforhallanden

Oskarshamn ér en typisk skogskommun i sydostra Sverige. Kommunen ligger i en 6ver-
gingszon med sprickdalsterring i norr och nordost, kullig terring i vister och kustslitt i
soder /7-8, 7-9/. Kommunens skogsareal uppgér till 70-75 % av landarealen och bestér
huvudsakligen av barrskog /7-4, 7-10/. Sammanhingande jordbruksmark finns frimst i
kommunens sydvistra del samt lings grusasarna.

I den nordoéstra delen av kommunen finns ett storre skirgdrdsomride, Misterhults skir-
gird. Den ostligaste delen av kommunen innefattar vattenomriden av Kalmarsund, dir
bland annat nationalparken Bli Jungfrun ir belidgen.

Kommunen genomskirs av nio grusavlagringar vilka huvudsakligen l6per i sydost-nord-
vistliga riktningar. Bland de storre kan nimnas Kristdala-Paskallaviksisen, Tuna-Férbo-
dsen och grusavlagringarna vid Bockara.

7.3.3 Naturvard

Kunskaper om naturvirden inom linet finns samlade i det sd kallade naturvardsprogram-
met /7-9/ som linsstyrelsen har upprittat. Naturvirdsprogrammet baseras pé olika natur-
vardsinventeringar och redovisar de viktigaste omradena for naturvirden i tre klasser, se

tigur 7-2:
e Klass I, hogsta naturvirde (r6d).
e Klass II, mycket hogt naturvirde (orange).

e Klass III, hogt naturvirde (gul).

Bland de omriden som bedéms ha de hogsta naturvirdena dterfinns nationalparken Bld
Jungfrun, naturreservat och djurskyddsomraden, se figur 7-3.

Biotopskyddsomraden kan inrittas av Skogsvardsstyrelsen eller linsstyrelsen pa sirskilt
skyddsvirda mark- och vattenomriden for att bevara den biologiska mingfalden. Exempel
pa naturtyper som kan skyddas pi detta sitt dr ravinskogar, ddellévsumpskogar samt rik-
och kalkkirr i jordbruksmark. Biotopskyddsomriden i Oskarshamns kommun visas i figur

7-3.

Inom EU arbetar man med att skapa ett ekologiskt nitverk — Natura 2000 — av sirskilt
skyddsvirda arter och biotoper for att sikra den biologiska méingfalden /7-11/. I Oskars-
hamns kommun har hittills (viren 2000) bland annat Krokshult, Misterhults skirgard
och Stor6 antagits av regeringen som Natura 2000-omrdden. Under varen 2000 limnade
linsstyrelsen och Naturvéirdsverket in forslag till regeringen pé ytterligare omraden,

se figur 7-3. Inrittandet av Natura 2000-omraden ir en fortlépande process och fler
omraden kan tillkomma under d4nnu nagot ar /7-12/.

Omréden av riksintresse for naturvirden ska representera huvuddragen i svensk natur,
belysa landskapets utveckling och visa pd mangfalden i naturen. Nyligen har en revide-
ring genomforts och i Sverige har numera omkring 2 000 omraden forklarats vara av
riksintresse for naturvirden. Nigra av de storre sammanhingande riksintressena i Oskars-
hamns kommun utgérs av Bribygden, Virins vattensystem och delar av kust- och
skirgirdsomradet, se figur 7-3.
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For att fi bittre kunskap om vilka skyddsvirda naturvirden som finns i skogarna har
Skogsvardsstyrelsen genomfort en inventering av nyckelbiotoper pé all privat skogsmark i
landet, medan skogsbolagen sjilva ansvarat for inventeringen av sina marker. Skogsvards-
styrelsens inventering i Oskarshamns kommun omfattar férutom privat mark dven kom-
munens och stiftets mark /7-13/. Nyckelbiotoper ir huvudsakligen mindre skogsomraden,
dir det finns eller forviantas finnas hotade, s3 kallade rodlistade arter. Att ett omride
klassats som nyckelbiotop ger inte omridet ett automatiskt lagskydd, men ir vigledande
vid till exempel urval av biotopskyddsomriden. Resultat frin Skogsvirdsstyrelsens inven-
tering visar att nyckelbiotoper bland annat finns nordvist om Oskarshamns titort, nord-
vist om titorten Figeholm, norr om sjon Gétemaren samt vid sjon Hummelns s6dra
strander, se figur 7-4. Motsvarande inventering pa mark dgd av Assi Domin pagér och
redovisas inte i denna rapport.

Skogsomriaden med patagliga naturvirden men som 4nda inte nir upp till kvaliteten
nyckelbiotop, eftersom de till exempel saknar dod ved eller har f6r lig bestdndsélder,
kallas skog med hoga naturvirden. Dessa omrdden har stor betydelse for att lingsiktigt
kunna bevara och bygga upp forutsittningarna fér den biologiska mangfalden i skogen.
Nyckelbiotoper och skogar med héga naturvirden dterfinns ofta i anslutning till sjéar
och vattendrag. I Oskarshamns kommun finns skogar med hoga naturvirden i anslutning
till nyckelbiotoper, se figur 7-3. De omriden som har klassats som nyckelbiotoper eller
skog med hoga naturvirden kan i framtiden tinkas ingé i naturvirdsprogram, riksintresse-
omriden eller naturreservat.

Landets mest virdefulla myrar har sammanstillts av Naturvirdsverket i en nationell myr-
skyddsplan /7-14/. Urvalet baserar sig pa den snart rikstickande vitmarksinventeringen
/7-15, 7-16/. Myrskyddsplanen omfattar omkring 500 omraden varav myrkomplexet
Osjokirr och delar av Eméns nedre lopp aterfinns i Oskarshamns kommun, se figur 7-4.

7.3.4 Friluftsliv

Miljobalkens tredje och fjirde kapitel omfattar omriden som ér av riksintresse for till
exempel friluftslivet och omraden dir sirskilda restriktioner giller vid eventuell exploate-
ring.

Omraden av riksintresse for friluftslivet ska ha stora friluftsvirden pa grund av sirskilda
natur- och kulturkvaliteter, variationer i landskapet och god tillgidnglighet f6r allmin-
heten. I Sverige finns drygt 200 omréden av riksintresse for friluftslivet. De omraden
inom kommunen som ir av riksintresse for friluftslivet 4r Bld Jungfrun, Eméns dalging,
Norra Smilands skirgird samt Stora Ramm-Marstrommen, se figur 7-5.

I miljobalkens fjirde kapitel anges ett antal omraden dir sirskilda hushéillningsbestim-
melser giller for att ta tillvara natur- och kulturvirden liksom turismens, friluftslivets och
skirgirdens intressen. Ett sidant omrade ér kust- och skidrgardsomridet inom Oskars-
hamns kommun. Detta innebir i princip att ett djupforvar inte fir anliggas inom kom-
munens kust- och skirgirdsomride utom i anslutning till den kirntekniska anliggningen
vid Simpevarp. Den av kommunen fastlagda avgrinsningen av riksintresset enligt miljo-
balkens fjirde kapitel framgér av figur 7-6. I figuren redovisas dven det omrdde som ir av
riksintresse ur energiproduktionssynpunkt enligt miljobalkens tredje kapitel 8 §.
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omrdde av riksintresse for energiproduktion. Grinserna for de omriden som omfattas av miljo-

balkens fjirde kapitel har justerats i enlighet med kommunens oversiktsplan.

Figur 7-6.



7.3.5 Kulturmiljovard

Det 6stsmélindska landskapet har under ling tid priglats av minniskan for att si sma-
ningom utformas till dagens kulturlandskap. Hir dterfinns manga omriden av intresse for
kulturmiljovarden, ur riks-, regional- och lokalperspektiv. Bland sddant som har bevarande-
intresse kan nimnas fornminnen, odlingslandskapet med sina byggnader och byggnads-
traditioner, akrar, slitteringar, dngs- och hagmarker samt hantverks- och industriminnen
av olika slag.

Jordbrukslandskapet nidde sin storsta utbredning under 1920- och 1930-talen. Direfter
har sdvil antalet jordbruk som odlingsarealen minskat, dkrar samt dngs- och hagmarker
har planterats med skog eller fitt vixa igen. P3 ett flertal platser har dock de gamla
odlingstraditionerna fétt leva kvar. Detta har bland annat resulterat i att slitteridngar,
dngs- och hagmarker samt sma dkertegar med odlingsrésen och stenmurar fortfarande
dterfinns inom kommunen.

Omraden av riksintresse for kulturmiljovirden ska representera hela landets historia, allt
fran forhistorisk tid fram till nutid. Kulturmiljéerna ska bland annat visa hur méinniskan
utnyttjat tillgingliga naturresurser, samhillets utveckling, niringsliv, sociala villkor och
byggnadsskick /7-17/. Det finns cirka 1 700 omriden av riksintresse f6r kulturmiljo-
virden i landet. Av dessa dterfinns bland andra Krokshult, Tjustg6l-Adriansnis samt
Em-Vinevik inom Oskarshamns kommun, se figur 7-7.

I borjan av 1990-talet gjorde Riksantikvarieimbetet, pd uppdrag av linsstyrelsen, en
sammanstillning av fasta fornlimningar i Kalmar lin /7-18/. Inom Oskarshamns kom-
mun utvirderades 28 fornlimningsmiljéer, se figur 7-7.

I underlagsmaterialet till kommunens 6versiktsplan /7-6, 7-7/ redovisas kulturmiljéer av
lokalt intresse, se figur 7-1.

7.3.6 Odlingslandskap

For att sikerstilla bevarandet av ett representativt urval av Sveriges odlingslandskap har
en nationell bevarandeplan f6r odlingslandskapet inrittats /7-19/. Huvudsyftet ér att

peka ut de mest bevarandevirda dngs- och hagmarkerna samt virdefulla helhetsmiljéer i
odlingslandskapet. I Oskarshamns kommun ingdr Bribygden i bevarandeplanen, se figur

7-7.

7.3.7 Jord- och skogsbruk samt yrkesfiske

De areella niringarna, det vill siga jord- och skogsbruk samt yrkesfiske, utgor grunden
tor en levande bygd och skirgard. Antalet sysselsatta inom dessa niringar har dock mins-
kat kraftigt under de senaste drtiondena.

Knappt 5 % av kommunens landareal utgérs av jordbruksmark och cirka 2 % av betes-
mark /7-10/. Sammanhingande jordbruksmark finns frimst inom Bockaraomridet, vid
Jamserum, Kristdala, Briabygden, Misterhult och lings ndgra grusisar. De enskilda dngs-
och hagmarkerna som dterfinns inom kommunen ér sma i férhallande till den 6versiktliga
skala inom vilken foérstudien bedrivs.

I norra Kalmarsund finns viktiga trilfiskevatten. Dessutom forekommer yrkesfiske lings
fastlandskusten och i skdrgardsomradena.
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7.3.8 Vattenkraftutbyggnad

Emans vattenomride med tillh6rande kill- och bifléden skyddas mot vattenkraftutbygg-
nad i enlighet med miljobalkens fjirde kapitel 6 §. Exploateringsforetag eller andra in-
grepp i miljon, vilka inte beror vattenkraftutbyggnad, kan dock komma till stind inom
detta omridde, under forutsittning att det kan ske pa ett sitt som inte pitagligt skadar
omridets natur- eller kulturvirden.

74 Miljovardsarbetet - strategier, mal och hotbilder

Ett 6vergripande mal for dagens och morgondagens nationella miljéarbete dr att till nista
generation limna 6ver ett samhille dir de stora miljoproblemen ir l6sta. Strategier och
mal f6r miljoarbetet utarbetas nationellt av regeringen och Naturvardsverket. Dessa bryts
sedan ned till regionala och lokala mil och atgirdsprogram av linsstyrelsen och kommu-
nen.

7.4.1 Lansstyrelsens strategi

Linsstyrelsen i Kalmar lin har arbetat fram en samlad strategi for miljévardsarbetet i
linet (STRAM). I ett handlingsprogram redovisas olika atgirder som bor initieras till
skydd for miljon /7-20/. Handlingsprogrammet baseras pa en omfattande regional milj6-
analys /7-8/ som ldnsstyrelsen litit genomfora. Linsstyrelsen har i sitt miljoarbete priori-
terat fem problemomriden, som sirskilt angeldgna att dtgirda /7-21/. Dessa ir:

* Forsurning.

* Overgédning.

¢ Utarmning av naturtyper, biotoper och arter.
* Begrinsad vattentillging.

* Miljofarliga kemikalier, varor och avfall.

Bland de icke prioriterade problemomridena dterfinns bland andra "Nyttjandet av 4dndliga
naturresurser — berg, grus, torv och mineraler”. Hushéllning med berg- och grustillgingar
prioriteras dock av Oskarshamns kommun i 6versiktsplanen.

74.2 Miljoarbetet inom kommunen

Kommunens miljoskyddsprogram /7-22/ faststilldes av kommunfullmiktige 1986. Ett
torslag till nytt miljoskyddsprogram har upprittats och omarbetats efter remissbehandling
av ett stort antal instanser /7-23/. Det nya programmet omfattar bland annat nuvarande
miljosituation och atgirdsforslag.

Till skillnad mot tidigare arbete, som utgatt frin de nationella miljomaélen indelade efter
13 miljohot, ir atgirdsforslagen i det nya miljoskyddsprogrammet strukturerade efter de
15 miljokvalitetsmal som foreslas i regeringens proposition 1997/98:145. Miljoskydds-
programmet omfattar samtliga miljokvalitetsmal utom malet "Storslagen fjallmiljo”.
Foljande miljokvalitetsmél anges som prioriterade i Oskarshamns kommun under den
kommande fyradrsperioden:

e Giftfri miljo.
* Ingen 6vergodning.
* Begrinsad klimatpéaverkan.

* Bara naturlig férsurning.
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Prioriteringarna i miljoskyddsprogrammet 6verensstimmer siledes till stor del med
prioriteringarna i den regionala miljostrategin.

Nedan ges en 6versiktlig bild av miljosituationen i Oskarshamns kommun med utblickar
pa situationen i linet i 6vrigt. Tyngdpunkten har lagts pa de problemomriden som angi-
vits i den regionala miljostrategin.

7.4.3 Prioriterade problemomraden i lanet

Linsstyrelsen har i strategin f6r miljovardsarbetet prioriterat fem problemomraden, vilka
helt eller delvis omfattar sex av de 13 miljohot som beskrivs i den vigledning for regional
miljéanalys som utarbetats av Naturvirdsverket, Boverket och Kommunfoérbundet /7-24/.

Foérsurning

Forsurningen av mark och vatten ir ett av Sveriges storsta miljoproblem. Frimst beror
den okade forsurningen pi luftnedfall av sura svavel- och kviveoxider, som i huvudsak har
sitt ursprung i olika former av forbrinning (virmeproduktion, trafik med mera). Luft-
téroreningar sprids med luftmassorna 6ver stora avstind, dven Gver nationsgrinser.

I Kalmar lin finns de mest forsurningskinsliga omradena i den sydvistra delen av linet,
det vill siga inom Emmaboda och Nybro kommuner, samt i sédra delen av Visterviks
kommun. Oskarshamns kommun intar en mellanstillning vad giller forsurningskinslig-
het, och de omriden som ir akut hotade av férsurning ir relativt begrinsade. De mest
forsurningskinsliga sjoarna i kommunen éterfinns i Tjustdsadns och Applerumsans 6vre
delar samt 1 mindre avrinningsomriden i den nordéstra delen av kommunen och i mindre
bifloden till Marstrommen /7-4, 7-25/.

Omfattande och systematiska kalkningar, for att motverka effekterna av férsurningen, har
utforts 1 linet sedan slutet av 1970-talet och borjan av 1980-talet. De néirmaste drens
kalkningsinsatser framgar av linsstyrelsens kalkningsplan fran oktober 1999 /7-26/. Inom
Oskarshamns kommun ber6rs endast sju sjoar.

Overgddning

Overgodning av sjoar, vattendrag och hav orsakas frimst av en alltfor stor tillforsel av
vixtniringsimnena fosfor och kvive till foljd av ménsklig aktivitet. Aven tillférsel av orga-
niska dmnen bidrar indirekt till 6vergédning nir de bryts ned. Fosfor har storst betydelse
for overgodningen av insjoar och vattendrag. I haven har dven tillférseln av kvive stor
betydelse. Vid kraftig 6vergodning kan syrebrist uppstd i vattnet nir organiska dmnen
som bildats eller tillférts bryts ned.

Jordbruket bedoms vara den dominerande killan till vattendragens kvivebelastning i
Kalmar lin, medan avloppsutslipp fran enskild bebyggelse bedoms vara den viktigaste
killan till fosforbelastningen /7-8/. Jordbruket har en relativt liten omfattning inom
kommunen /7-4/. De storre titorterna och industrierna ligger framférallt vid kusten.
Det betyder, med ndgra undantag, att insjéarna i kommunen varit férskonade fran direkt
6vergodning.

Vad giller kustvattnet ir situationen en annan. Hir forekommer utslipp frin flera kom-
munala reningsverk och industrier. Tidigare inneholl dessa utslipp bland annat stora
mingder kvive och fosfor, men de renas numera i huvudsak med modern teknik.
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Biologisk mangfald

Artrikedom, genetisk variation samt féorekomst av méinga olika ekosystem, naturtyper och
biotoper brukar sammanfattas med begreppet biologisk méingfald. Den biologiska méng-
falden kan bdde gynnas och hotas av olika ingrepp i naturen. Mangfalden gynnas exem-
pelvis av det tidigare vanliga sméskaliga jordbruket, med 6ppna diken, naturbetesmarker
och idngsslitter. Som exempel pa motsatsen kan nimnas torrliggning av mark for jord-
bruksindamal, bortledande av dagvatten i titorter och storskaligt, intensivt jord- och
skogsbruk med ensidig artsammansittning (monokulturer). Ungefir 5-10 % av landets
vilda vixter och djur hotas av utrotning. I vattenomriden har féroreningar tillsammans
med avvattningar och regleringar varit storsta orsaken till minskningen av den biologiska
mangfalden. P4 land kan minskningen till storsta delen relateras till forindringar och
rationaliseringar i jord- och skogsbruket.

Utarmningen av den biologiska méingfalden dr mindre i Oskarshamns kommun 4n pa
manga andra héll i landet. Starkt bidragande orsaker till detta dr férmodligen att de
naturliga forutsittningarna for ett storskaligt jordbruk varit relativt déliga, med ett sma-
brutet landskap, djupa sprickdalssjoar med mera. Jordbruket har forblivit spritt pa ett
stort antal smé brukningsenheter, dir dldre brukningsmetoder levt kvar lingre 4n de
annars skulle ha gjort. De naturliga férutsittningarna for att vinna jordbruksmark genom
sjosankningar har varit déliga.

Skogsmarken har till 6vervigande del forblivit spridd pa ett stort antal kombinerade jord-
bruks- och skogsfastigheter. Det innebir att dven inom skogsbruket har smaskaligheten i
avverkningar och skotselmetoder levt kvar, vilket gynnat mangfalden av biotoper och arter.

Begréansad vattentillgang

Tillgdngen pa yt- och grundvatten for vattenforsorjning i Kalmar ldn édr begrinsad, fram-
torallt i den sydostra delen av linet. Ett prioriterat regionalt miljomal dr dirfor att skydda
vattenomraden som ir av intresse som vattentikt mot annan exploatering. Inom Oskars-
hamns kommun, liksom i linet, finns en konflikt mellan vattenforsorjningsintressen och
grusexploateringsintressen, se avsnitt 7.4.4.

Den kommunala vattenforsorjningen i Oskarshamns kommun baseras bide pa grund-
vatten- och ytvattentikter. Ett mark- eller vattenomride som utnyttjas eller kan antas
bli utnyttjat for vattentikt kan forklaras som vattenskyddsomride. Ett flertal skyddsom-
rdden for vattentikt finns upprittade inom kommunen, se figur 7-9.

P4 sikt dr de naturliga grundvattentillgingarna otillrickliga, vilket kan kompenseras
genom utokad konstgjord infiltration och/eller utokat uttag av ytvatten. I underlags-
materialet till den kommunala 6versiktsplanen /7-27/ anges de vattenomraden som har,
eller bedoms kunna fa, betydelse f6r vattenfoérsorjningen samt grundvattentillgdngen i
jordlagren, se figur 7-8. Betydande vattentillging férekommer frimst i isilvsavlagringar.

Miljéfarliga kemikalier, varor och avfall

Ett av de prioriterade malen i strategin for det regionala miljéarbetet 4r att anvindningen
av vissa farliga dmnena ska reduceras kraftigt eller helt upphora. Ett av dessa utpekade
amnen, kadmium, ir av sirskilt intresse for Oskarshamn, eftersom mycket stora miangder
kadmium fortfarande anvinds vid batteritillverkningen hos SAFT NIFE AB. Batteri-
fabriken (fore detta Jungnerbolaget) har funnits i Oskarshamn under flera decennier.
Tidigare var utslippen av ett antal metaller och dven l6sningsmedel mycket stora. Pa
grund av nya lagregler och med anvindande av modern teknik har utslippen begrinsats
kraftigt. Utsldppen av kadmium till luft respektive vatten uppgir numera till ett fital kilo
drligen /7-28/.
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Jordlagren i Oskarshamns kommun /7-4, 7-27/.
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Kadmium, liksom andra metaller, ir av sirskilt intresse ocksd for att de inte kan brytas
ner, utan ansamlas i miljon. Kalmar lins luftvirdsforbund gor regelbundna undersok-
ningar av metallhalter i skogsmossor. Resultaten i Oskarshamns kommun frin undersok-
ningen 1995 avviker inte fran resultaten i linet i 6vrigt vad géller kadmiumbhalter /7-29/.
Endast lokalt (inom ndgon kilometer fran industriomridet) kan fortfarande férhojda
halter av kadmium och nickel noteras i mossa och mar /7-30/.

Halterna av metaller, frimst kadmium, i slammet frin Ernemar avloppsreningsverk i tit-
orten Oskarshamn 4r mycket hoga. Aven om inget processvatten avleds till det kommu-
nala reningsverket, forekommer en diffus tillforsel av nickel och kadmium, exempelvis via
dagvatten som fororenats av tidigare luftnedfall, eller via sanitirt avlopp /7-31/.

7.4.4 Icke prioriterade problemomraden i lanet

De icke prioriterade problemomradena i den regionala strategin for miljovardsarbetet
omfattar bland annat nyttjandet av 4ndliga naturresurser sisom grus och berg. I den
kommunala 6versiktsplaneringen /7-4, 7-27/ sigs dock att virdefulla grusavlagringar
(klass I- och klass II-omraden) bor undantas frin fortsatt grusexploatering. Vissa andra
grusavlagringar, som av linsstyrelsen bedomts som mindre virdefulla, fir utnyttjas for
grusexploatering endast om denna anvindning inte kommer i konflikt med grundvatten-
intressen (avsnitt 7.4.3) eller naturvirdsintressen. Forekomsten av grusavlagringar framgar
av figur 7-9. Av figuren framgar 4ven faststillda skyddsomriden for vattentikt.

Den storsta forekomsten av virdefulla grustillgidngar i kommunen (klass I, synnerligen
skyddsvirda, och klass II, mycket skyddsvirda) finns i de bada storsta dsarna, Tuna-
Farbodsen och Kristdala-Paskallaviksésen, i Bockaraomridet, samt pd Runn6 och Vino,
se figur 7-9.

Betriffande bergtikter forordar kommunen utvidgning av befintliga tikter framfor nya
tikter. Nya bergtikter for krossning bor undvikas till férman for omhindertagande av
befintlig skrotsten /7-4/.

7.4.5 Stralning

En annan aspekt av intresse i samband med f6rvaring av anvint kirnbrinsle ir jonise-
rande stralning, som avges vid sénderfall av radioaktiva imnen eller genereras tekniskt i
till exempel rontgenapparater. De storsta strildoserna till ménniskor i Sverige kommer,

i fallande ordning, frin radon i bostider, undersokningar och behandlingar inom sjukvér-
den samt frin naturlig bakgrundsstralning.

En killa till radioaktivt cesium i Sverige dr det radioaktiva utslipp som blev foljden av
olyckan vid kirnkraftverket i Tjernobyl den 26 april 1986. Upp till 10 % av den totala
mingden radioaktivt cesium som slidpptes ut i atmosfiren f6ll ned pa svensk mark /7-32/.
I Sverige blev Visternorrlands och Givleborgs lin mest drabbade. Oskarshamns kommun
drabbades i mycket liten utstrickning av nedfallet.

Utsldppen frin den kirntekniska anliggningen pd Simpevarpshalvon (de tre reaktorerna
vid OKG samt CLAB) uppgir till mindre 4n 1 % av vad som tilldts frin en kirnteknisk
anliggning /7-33/. De verkliga utslippen frin anliggningen i Simpevarp motsvarar
dirmed mindre 4n 1/4 000 av bakgrundsdosen.
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170 FORSTUDIE OSKARSHAMN - SLUTRAPPORT



7.4.6 Miljofarliga verksamheter, takter och nedlagda deponier

Vissa typer av miljofarlig verksamhet fir inte bedrivas utan att en tillatlighetsprévning
enligt miljobalken skett. Verksamheter med beteckningen A fir inte anliggas utan till-
stind av miljodomstol. Verksamheter med beteckningen B fir inte anlidggas utan tillstind
av linsstyrelsen. Verksamheter med beteckningen C fir inte anliggas utan att anmailan
gjorts till den kommunala nimnd som fullg6r uppgifter inom miljé- och hilsoskydds-
omradet.

Inom Oskarshamns kommun finns for nirvarande 5 A-anldggningar, ett 30-tal B-anligg-
ningar och ett 50-tal C-anliggningar. Férutom den kirntekniska anliggningen pd Simpe-

varpshalvon — Oskarshamns kirnkraftverk och CLAB — 4r SAFT NIFE AB (tillverkning
av nickel-kadmiumackumulatorer), Scania Hytter och dven Figeholms Bruk AB A-anligg-

ningar.

Bland B-anliggningarna aterfinns bland annat jordbruk, fiskodlingar, sigverk, plastindu-
stri, oljedepder, verkstadsindustri, avfallsupplag, ytbehandlingsanldggningar och avlopps-
reningsverk. Bland C-anliggningarna kan nimnas triindustrier, tryckerier, plastindustri
och skjutbanor. I och med miljébalkens inférande 1 januari 1999 skedde vissa f6rind-
ringar i indelningsgrunderna mellan A-, B- och C-anlidggningar. Arbetet med att hinféra
varje verksamhet inom kommunen till ritt kategori pagar for nirvarande (maj 2000).

I figur 7-10 har lokaliseringen av miljofarliga verksamheter markerats. Verksamheterna
betecknas A-, B- respektive C-anliggningar enligt den indelning som gillde enligt miljo-
skyddslagen /7-28/. P4 kartan har jordbruk och fiskodlingar uteslutits. Vidare har tikter
(grus- och bergtikter), bergkrossanliggningar samt aktiva och nedlagda deponier marke-
rats med egna symboler. Utéver de grus- och bergtikter som markerats i figuren, finns i
samma omraden ndgra tiotal tikter som inte provats enligt miljoskyddslagen eller miljo-
balken, utan endast enligt naturvirdslagen.

7.4.7 Omraden sarskilt belastade av fororeningar

Inom kommunen finns ett antal kiinda omréiden vilka ir sirskilt belastade av fororeningar
fran tidigare industriella verksamheter, se figur 7-10.

I Emsfors drevs fran borjan av 1900-talet till mitten av 1970-talet en sulfitmassafabrik.
Reningen av fabrikens processpillvatten var obefintlig eller mycket bristfillig, med dagens
synsitt. Som f6ljd av de lingvariga och stora utsldppen har stora fiberbankar ansamlats
sarskilt i inre Kyrkfjirden. Forutom att dessa fiberbankar orsakat dalig lukt, innehaller de
timligen stora méngder kvicksilver. Inom Emsfors—Paskallaviksomradet finns dessutom
ett antal industri- och fibersedimenttippar.

I Oskarshamn har det under en stor del av 1900-talet funnits ett antal metallhanterande
industrier och oljedepder, férutom ett antal mindre verkstadsindustrier och ytbehandlande
industrier. Med tidigare epokers bristfilliga rening av luft- och vattenutslipp samt avfalls-
hantering i 6vrigt, har dessa industrier medfort att sedimenten i hamnomridet ir kraftigt
metallférorenade. Halterna av bland annat kadmium, koppar, bly och zink dr mycket
hoéga. Metallféroreningarna finns inte bara i sjilva hamnbassingen. En viss spridning har
dven skett till omgivande mark- och vattenomriden.

I sedimenten i Malghultegtl har mycket hoga halter av framférallt kadmium, zink och
krom konstaterats liksom hoga halter av kvicksilver, bly och nickel /7-34, 7-35/. Killan
eller killorna till de hoga metallhalterna ir inte kinda. Malghulteg6l, som #r recipient for
Kristdala avloppsreningsverk, ir kraftigt 6vergédd och har snabb sedimenttillvixt.
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Brytningen av kopparhaltig sulfidmalm i Solstad gruva fortgick med olika avbrott frin
1600-talet till forsta virldskrigets slut. Pa Solstadhalvon samt vid Virum och Mortfors
fanns dven ett antal kopparverk. Varphogar i omradet, liksom andra markféroreningar
frin gruvdriften, dr sannolikt en killa till metallickage till omgivningen. Kunskapen om
torhillandena i omrddet dr dock for liten for en bedomning av eventuell miljopaverkan.

I samband med kustvattenkontroller, som utférs pa uppdrag av Kustvattenkommittén, har
mycket hoga halter av frimst kadmium noterats i Fagelofjard utanfor Figeholm. Fagelo-
fjiard utgor recipient for Figeholms Bruk och Figeholms avloppsreningsverk. Aven i
Virbofjird utanfér Virans mynning har mycket héga kadmiumhalter i sedimenten konsta-
terats.

75 Djupforvarets omgivningspaverkan

Det anvinda kirnbrinslet kommer att anlidnda till djupforvaret inkapslat och inneslutet i
transportbehillare. "Transportbehéllarna 6ppnas inte forrin pd forvarsdjup. Med utgings-
punkt fran att férvaret kommer att fungera som avsett — vilket innebir att ingen direkt
péverkan uppstér frin det anvinda kirnbrinslet — behandlar detta kapitel den paverkan pa
miljon som verksamheten vid djupforvaret kan forvintas orsaka. Vilka effekter och konse-
kvenser denna miljopaverkan kan fi ir till storsta delen platsberoende och kan bedémas
forst vid platsundersokningarna.

Linspumpning av tunnlar, schakt och djupforvarets underjordsdel kan orsaka lokal av-
sinkning av grundvattenytan. Avsinkningen kvarstdr si linge pumpningen pigir. Efter
forslutningen av forvaret kommer den naturliga grundvattennivin att aterstillas, vilket
kan ta nigra tiotals ar.

Verksamheten vid djupforvarets ovanjordsanliggning bedéms inte ge upphov till miljé-
farliga restprodukter. Avloppsvattnet frin ovanjordsanldggningen ir av samma karaktir
som till exempel det fran ett verkstadsforetag. En stor del av luftutslippen hirror frin

transporter, till exempel avgaser, damm och andra partiklar.

Efter forslutningen av forvaret dr det mojligt att aterstilla platsen till ett skick som &r

likt det ursprungliga. Inga restriktioner f6r markanvindningen beh6vs pa den aterstillda
platsen, med undantag for forbud mot djupborrning. Platsen bor mirkas ut samtidigt som
information om forvarets existens och innehdll arkiveras pd ett sidant sitt att den inte
forstors.

7.5.1 Uttag av bergmassor

Den totala volymen pé djupforvarets tunnlar och bergrum beriknas till 1-1,5 miljoner
kubikmeter. Detta innebir att cirka 3—4 miljoner ton berg tas ut frin djupférvaret. Ungefir
hilften bryts under anliggningsskedet, det vill siga under de forsta 5-6 dren, och reste-
rande mingd under djupforvarets driftperiod. I jimforelse med SFR kommer djupforvaret
att producera 3—4 ginger storre volym uttaget berg. Om man jimfér producerad mingd
per ar blir dock siffrorna likartade for de bida anldggningarna. En annan jimforelse ir,
att CLAB etapp 1 har en utspringd bergvolym av cirka 100 000 kubikmeter inklusive
tillfartstunnel. Med den nyligen avslutade utspringningen av bergrummet till CLAB etapp
2 uppgar den totala volymen till cirka 200 000 kubikmeter.
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Bergmassorna grovkrossas och en del kan direfter liggas pa ett upplag for att senare
kunna anvindas vid dterfyllning av forvaret. Resterande mingd kan transporteras till
lokala eller regionala anvindare eller exporteras. Behovet av krossning och sortering
beror pd vad massorna ska anvindas till. Om krossning av bergmassor sker vid djup-
forvaret kan verksamheten forliggas under jord. Sammantaget finns det goda mojligheter
att utforma hanteringen av bergmassor frin djupforvaret, si att paverkan pa miljon be-
griansas. En viss paverkan frin buller, avgaser och damm bed6ms dock uppsta.

75.2 Utslipp till luft

Tunneldrivningen och krossningen av berg ger upphov till stoftspridning, vilken fram-
forallt under inledningsfasen kan orsaka en lokal paverkan pa till exempel vixtligheten.
Spridningen kan begrinsas genom tekniska dtgirder, exempelvis att bygga in krossverket.

Med ventilationsluften fran tunnlar och bergrum f6rs bland annat springgaser innehal-
lande olika kviveforeningar upp till luften i omgivningen. Omfattningen av dessa utsldpp
blir starkt beroende av vilken teknik (borrning/springning/typ av springmedel) som
anvinds vid tunneldrivningen.

Verksamheten vid djupfoérvaret bedoms inte medféra nagra utslipp till luften av radio-
aktiva dmnen, férutom av i berget naturligt férekommande radon, som kan foéras upp till
markytan med ventilationsluften. Radonférekomster piverkar frimst arbetsmiljon och
diskuteras dirfor nirmare i kapitel 6.

En stor del av luftutslippen hirror frin transporter, till exempel avgaser, damm och andra
partiklar. Dammspridningen bedoms bli liten, eftersom det ir rimligt att forutsitta att
vigar och andra korytor blir belagda. Avgaserna frin bilar, fartyg och dieseldrivna tig
innehéller 4mnen som péverkar miljon. Omfattningen av utslippen ir helt beroende av
hur ldnga transportstrickorna blir med respektive transportmedel. Strivan bor vara att
hitta en optimal kombination av landsvigs-, jirnvigs- och sjotransporter.

7.5.3 Paverkan pa vatten

Det anvinda kirnbrinslet kapslas in i tita kopparkapslar som i djupforvaret omges av
bentonitlera. Dessa barridrer ska under linga tidsrymder forhindra att kirnbrinslet, med
sitt innehall av radioaktiva dmnen, kommer i kontakt med grundvattnet. Djupforvaret ger
didrmed 4ven ett utomordentligt gott skydd mot spridning av kemiskt giftiga dmnen /7-36/.
Vad som hinder vid extraordinira férhéllanden, exempelvis vid en eventuell deponering
av en otit kapsel, studeras i sikerhetsanalyser /7-1/.

Processvatten

Djupforvaret, samt anslutande schakt och/eller tunnlar, linspumpas under ett antal drtion-
den. Linsvattnet, sirskilt frin djupare nivder i berget, kan ha en salthalt som kriver
dtgirder innan det slipps ut till omgivningen (recipienten). Linsvattnet innehaller ocksa
partiklar och olja fran de pigdende bergarbetena. Aven radonhalten kan behova beaktas
sd att avledningen av vattnet inte paverkar ndgon vattentikt. Erforderlig rening av lins-
vattnet kommer att utforas for att begrinsa paverkan pé recipienten.
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En viktig aspekt att ta hinsyn till vid val av recipient ir, att linsvattnet kommer att ha en
temperatur pa cirka +10 °C oberoende av arstid. En recipient med stor volym, till exem-
pel havet, eller som pa annat sitt 4r mindre kinslig bor dirfor viljas. Det kan ibland vara
tordelaktigt att utnyttja linsvattnets energiinnehall for till exempel lokaluppvirmning.

Valet av titningsmedel vid injektering av berget i tunnlarna ir viktigt. Genom val av
limpliga titningsmedel kan man undvika att vattnet férorenas av dmnen med okind
miljopaverkan och for vilka obeprévad och komplicerad reningsteknik krivs.

Djupforvarets ovanjordsdel bedoms ge upphov till avloppsvatten av samma karaktir som
till exempel ett verkstadsforetag. Vid en lokalisering av ovanjordsanliggningen utan nirhet
till befintlig VA-anliggning, krivs en avloppsreningsanliggning jimforbar i storlek med
vad som krivs for en mindre titort med cirka 1 000 personer.

Yt- och grundvatten
Forindring av nivan

Erfarenheter frin gruvor och frin Aspélaboratoriet visar att mingden grundvatten som
behover pumpas upp, vid fullt utbyggd anliggning, kan uppga till ndgon kubikmeter per
minut. Detta kommer att orsaka en sinkning av grundvattennivéin i de sprickor som har
forbindelse med djupforvaret. Storst avsinkning forvintas i de sprickzoner och sprickor
som har hogst vattengenomslipplighet. Hur stor avsinkningen blir beror siledes pa
torekomsten av vattenférande sprickor och spricksystem samt omfattningen av genom-
torda titningsatgirder. De omraden dir det ytliga grundvattnet i jordlager och berggrund
kan tinkas bli paverkat av ett djupforvar illustreras i figur 7-11. Avsinkningen kvarstir si
linge tunnelsystemet linspumpas.

Djupforvarets olika delar och funktioner paverkar de ytliga, respektive djupa berggrund-
vattnen pa skilda sitt. Risken for sinkning av det ytnira grundvattnet ir storst 1 anslut-
ning till de ytligt liggande foérvarsdelarna, till exempel paslag for nedfartsramp och schakt.
De djupare liggande forvarsdelarna, till exempel deponeringstunnlar, bergrum och trans-
porttunnlar samt nedfartsrampens och schaktets undre delar, kommer i forsta hand att
paverka det djupare berggrundvattnet.

Sinkningen av grundvattennivin kan medféra paverkan pd bergborrade brunnar, upp-
skattningsvis inom nagra hundra meter till ndgon kilometer fran djupférvaret. Eftersom
tunnlar, schakt och djupforvarets underjordsdel kommer att orsaka en lokal avsinkning av
grundvattenytan, bor dessa anldggningsdelar inte lokaliseras till ett omride som har eller
kan fi betydelse for vattenforsorjningen.

Paverkan pa grundvattennivén i ovanliggande jordar, och dirmed pi vixtligheten, f6rvin-
tas bli liten och ske huvudsakligen i anslutning till tunnelpéslag och schakt eller dir
vattengenomslippliga sprickzoner kan drinera ytliga jordarter. Generellt giller att den
vegetation som forekommer naturligt i instromningsomriden inte kommer att paverkas
av en grundvattensinkning, eftersom den utnyttjar det vatten som transporteras genom
den omittade delen i marken ner mot grundvattenytan. Den vegetation som vixer i
utstromningsomrdden, till exempel myrmarker, kan diremot paverkas om dessa marker
torsorjs av killfloden som torkar ut /7-37/. Generellt bedéms dock djupforvarets paver-
kan pé vixtligheten bli mattlig, eller obefintlig, och i férsta hand vara lokaliserad till de
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7< S~ Foérvarstunnlar

Figur 7-11. Schematisk figur over omrdden dir det ytliga grundvattnet i jordlager och
berggrund kan tinkas bli paverkat av ett djupforvar. Sprickor illustreras schematiskt i figuren.
Hogre vattengenomslipplighet markeras med kraftigare linjer. Bl pilar representerar omriden
med storre vatteninstromning till djupforvaret.

markomriden som ligger i anslutning till schakt och tunnelpéslag /7-38/. Denna bedom-
ning baseras dels pa erfarenheter fran liknande anlidggningar och dels pi att sprickzoner
kommer att titas dir de skir tunnlar och att djupforvaret i 6vrigt forlidggs till en berg-
grund med lig vattengenomslipplighet.

En annan mojlig effekt av en grundvattensinkning i jordlagren ir att uttagsmojligheten
av vatten frin grivda brunnar i forvarets omedelbara nirhet kan komma att minska.

Efter forslutning av djupforvaret terstills grundvattennivan. Tiden for fullstindig ater-
himtning ir i stora drag lika ling som den tid som grundvattnet varit utsatt for en av-
sinkning. Aven denna forindring kan leda till viss paverkan pd den da etablerade vixtlig-
heten i djupforvarets nirhet.
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Forindring av fordelning mellan s6tt och salt grundvatten

Saltvattenpdverkan i form av nigot férhojda kloridhalter i enskilda vattenforsorjnings-
brunnar férekommer hir och var inom Oskarshamns kommun, exempelvis i Simpevarps-
omridet (se kapitel 5). Grundvattnets salthalt uppvisar relativt stora variationer sévil
mellan olika omriden som med djupet, och orsakerna till férhojda salthalter varierar.
Frigan om saltvattenpaverkat grundvatten kommer att finnas i anslutning till ett djup-
forvar kan dirfor inte besvaras innan platsundersokningar utforts. Skulle en lokalisering
i omedelbar nirhet av kustlinjen eller under havet bli aktuell, 4r sannolikheten for att
naturligt férhojda salthalter pétriffas 1 grundvattnet pd forvarsdjup relativt stor. Lins-
pumpningen av djupforvaret kan medfora att fordelningen av sott respektive saltvatten-
paverkat grundvatten i berggrunden nirmast forvaret pa sikt forindras. Exempelvis kan
saltvattenintringning ske i delar av berggrunden som tidigare innehillit s6tt grundvatten.
Borrhalsdata krivs for att kartligga den ursprungliga forekomsten av sétt och salt grund-
vatten liksom for att bedoma eventuella f6rindringar med tiden. Generellt kan det dock
antas att forvarets paverkan pa grundvattnets kemiska sammansittning blir lokal och be-
grinsas till det omride som i 6vrigt paverkas av grundvattenavsinkningen.

Lakning frin bergmassor

De bergmassor som tas upp, kan liggas pi ett tillfilligt upplag i anslutning till ovanjords-
anliggningen. Eftersom bergmassorna troligen bestir av krossad granit, utan nigra hoga
halter av tungmetaller, forvintas lakvattnet vara av sddan karaktir att det inte paverkar
miljon. Om tungmetaller mot formodan férekommer i hoga halter, och bergmassorna
dessutom lagras under en lingre tid, maste lickage till yt- och grundvatten begrinsas.
Detta kan exempelvis goras genom att 6ka tjockleken pa eller férindra sammansittningen
av det jordlager som bergmassorna ticks med, sd att vattengenomtringningen minskas.
Radontillskottet fran djupfoérvarets bergmassor bedéms vara litet jamfért med den natur-
liga radonavgangen fran den omgivande terringen /7-39/.

7.5.4 Buller, vibrationer och ljussken

Trafiken till och frin djupforvaret ger upphov till buller, vibrationer och ljussken. Under
byggtiden tillkommer buller och vibrationer frin springning, arbetsmaskiner och annan
byggverksamhet. Dessa storningar blir storst i borjan eftersom bergarbetena di bedrivs i
ytligt berg. Under driftskedet kan ventilationsanliggningarna orsaka buller.

7.5.5 Olyckor, brand

Verksamheten vid ovanjordsanliggningen liknar till stora delar verksamheten vid verk-
stads- och gruvforetag. Nédgra tinkbara olyckor med konsekvenser f6r miljon dr svira att
ange. Explosion av springimne eller gasol, alternativt brand i en tankbil eller drivmedels-
depd bedoms vara de sviraste olyckorna i detta avseende. Miljopaverkan av sidana olyckor
begrinsar sig till utslipp av brandrék och olja/drivmedel.

7.5.6 Hushallning med naturresurser

Vid anliggandet av ovanjordsdelen kommer ballastmaterial att behovas. Storre delar av
detta kan troligen tas frin de uttagna bergmassorna, men tas i 6vrigt frin nirliggande
grus- eller bergtikter.
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En viss mingd bergmassor frin djupférvarets underjordsdel liggs troligen upp ovan jord
for att senare anvindas for aterfyllning och forslutning av forvaret. Overskott kan avyttras
for annan anvindning. Bide linsstyrelsen och kommunen har som inriktning att f6rsorj-
ningen av grus i hogre grad ska baseras pa alternativ till naturgrus. Kommunen anger
dessutom 1 6versiktsplanen att nya bergtikter f6r krossning bor undvikas till f6rman for
omhindertagande av befintlig skrotsten. Om avyttringen sker lokalt eller regionalt mins-
kar belastningen pé berg- och grustikter i omréadet.

For aterfyllningen av tunnlar och bergrum atgér storleksordningen 500 000 ton bentonit-
lera. Vissa material far, i och med deponeringen i djupforvaret, anses vara férbrukade
naturresurser. Detta giller, forutom sjilva brinslet, dven bentonit och bland annat 35 000
ton koppar och stora mingder jirn, se avsnitt 7.6.

7.5.7 Anpassning till omgivningen

Den verksamhet som bedrivs vid djupforvarets anliggning ovan jord kan piverka omridet
ur naturvirdssynpunkt. Verksamheten ir dock av sidan karaktir att djur- och vixtliv
generellt sett inte paverkas annat 4n inom den mark som direkt tas i ansprik och den
nirmaste omgivningen. Det finns dock undantag som méste beaktas, till exempel kan
buller stora fagellivet dven i anliggningens niromride.

Hur ovanjordsanlidggningen péverkar landskapsbilden blir i hog grad beroende av de
lokala forutsittningarna och hur landskapsanpassningen gors. Det ér visentligt att ovan-
jordsdelens byggnader anpassas till den befintliga kulturmiljon pa ett bra sitt, sd att inte
landskapsbilden péaverkas negativt. Flexibiliteten i utformning och lokalisering av anligg-
ningsdelarna ovan jord innebir att det finns goda mojligheter att ta hinsyn till friluftlivets
intressen.

7.5.8 Aterstillande och langsiktig miljopaverkan

Byggande och drift av anliggningen beriknas piga under totalt cirka 50 ar. Efter forslut-
ningen av forvaret ir avsikten att dterstilla platsen till ett skick som ir likt det ursprung-
liga. Den naturliga grundvattennivin aterstills efterhand, en process som kan ta nigra
tiotals dr. Byggnaderna vid djupforvaret kan betraktas som konventionella industrilokaler
som antingen kan anvindas for andra dndamal eller rivas. Vid en eventuell rivning skiljer
sig rivningsmaterialet inte frin annat industribyggnadsavfall. Nyanldggning av infrastruk-
tur, till exempel vigar, jirnvigar eller hamnanliggningar, kan bli aktuellt vid djupférvars-
etableringen. Att dessa ska kunna fi en naturlig anviindning efter verksamhetens upp-
horande kommer att beaktas i lokaliseringsarbetet.

Berikningar har utforts for att forutsiiga temperaturutvecklingen i djupfoérvarets omgivning
/7-40/. Vid bergytan (markytan) beridknas temperaturokningen aldrig Gverstiga nigra tion-
dels grader. Denna temperaturékning forvintas inte ge nigra konsekvenser for omradets
djurliv eller vixtlighet.

Inga restriktioner f6r markanvindningen behovs pd den aterstillda platsen med undantag
tor forbud mot djupborrning. Platsen bor mirkas ut samtidigt som information om
forvarets existens och innehill arkiveras pa ett sidant sitt att den inte forstors. Principer
for informationsbevarande i samband med forvaring av kirnavfall har utarbetats i en
nordisk arbetsgrupp /7-41/och av det internationella atomenergiorganet IAEA /7-42/.
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7.6 Inkapslingsanlaggningens omgivningspaverkan

I detta avsnitt behandlas den péverkan pd miljon som sévil byggande som drift av inkaps-
lingsanldggningen kan forvintas orsaka /7-43/. Eftersom ett konkret forslag till plats for
lokalisering finns, i anslutning till CLAB, ir det mojligt att redovisa en del av de konse-
kvenser som denna paverkan kan medfora. En detaljerad redovisning av miljokonsekven-
serna frin inkapslingsanliggningen kommer att redovisas i den miljékonsekvensbeskriv-
ning som limnas in i samband med ans6kan om tillstind att lokalisera och uppfora anligg-
ningen.

Beskrivningen nedan baseras pa att inkapslingsanldggningen lokaliseras till Simpevarps-
halvon i omedelbar anslutning till CLAB:s mottagningsbyggnad. Detta utgér SKB:s
huvudalternativ for lokalisering av inkapslingsanliggningen. Normal drift av anligg-
ningen har antagits, medan eventuella olyckor eller incidenter inte har beaktats. Den
radiologiska pdverkan frin anlidggningen i form av utslipp till vatten och luft bedéms bli
av samma storleksordning som dagens utslipp frin CLAB, det vill siga nigra tiotusen-
delar av vad som tilldts fran en kirnteknisk anliggning.

Markanvandning

Inkapslingsbyggnaden planeras till ett detaljplanelagt omride som #r avsatt for industri-
anliggningar. Dirmed behills det omrdde runt CLAB som ir avsatt som industripark
intakt.

Under byggskedet anvinds i stor utstrickning redan hdrdgjorda ytor fér byggprovisorier.
Nya omriden norr och nordvist om CLAB, som idag huvudsakligen utgors av skog, kan
tas 1 ansprik for materialupplag med mera. Dessa omrdden kommer sé ling det dr mojligt
att aterstillas efter avslutat arbete. Skogsridin runt CLAB, liksom industriparken, berors
inte av byggandet.

De bergmassor som tas ut, mindre dn 30 000 kubikmeter, kan lagras tillfilligt pd en
deponi 1 omridet vilket innebir att nya markomraden inte behover tas 1 ansprak.

Paverkan pa luft

Under byggandet av inkapslingsanliggningen sker utslipp till luften frin den 6kade
trafiken till och inom Simpevarpsomradet. Vidare paverkas luften av stoft frin spring-
ningsarbetena. Savil trafiken som springningarna bidrar till utslipp av kviveoxider och
kolmonoxid. Preliminira berdkningar visar emellertid att gillande riktvirden for dessa
dmnen inte kommer att 6verskridas.

Vid driften av anliggningen blir 6kningen av trafiken marginell i férhéllande till dagens
situation. Kopparingor frin svetsningsprocessen omhindertas i filter och férorsakar
dirfor inga utslapp till omgivningen.

Paverkan pa vatten

Linsvattnet frin bergarbeten vid byggandet av anliggningen kommer att innehélla par-
tiklar, olja och kviveféreningar. Med erforderlig rening forvintas inte linsvattnet medfora
ndgon pataglig paverkan pd Ostersjon.
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Kylvattnet frin inkapslingsanliggningen ansluts till CLAB:s kylvatten och slipps ut till
Ostersjon via kylvattentunneln frin Oskarshamn 1. Mingden kylvatten frin inkapslings-
anldggningen beriknas till ungefir en tiondel av den frin CLAB. Oskarshamns kidrnkraft-
verk anvinder samma recipient for sina kylvattenutslipp och det ytterligare bidrag som
CLAB och inkapslingsanlidggningen medf6r (nagra tusendelar) ir helt férsumbart. Efter
avstingning av reaktorerna kommer CLAB och en eventuell inkapslingsanliggning att
ensamma svara for utsldppen av kylvatten. Forhillandena i recipienten kommer da att bli
nira dem som ridde innan Oskarshamnsverket togs i drift.

Vattenforsorjning

Inkapslingsanliggningen, liksom CLAB, ansluts till Oskarshamnsverkets VA-anldggning.
Under byggtiden beriknas vattenforbrukningen till totalt cirka 100 000 kubikmeter eller
cirka 125 kubikmeter per dygn.

Vid drift av anliggningen férbrukas cirka 1 000 kubikmeter bruksvatten och cirka 300
kubikmeter totalavsaltat vatten per &r.

Buller och vibrationer

Buller och vibrationer uppkommer under anlidggningstiden frimst pa grund av spring-
ningsarbeten. Under drifttiden uppkommer buller fran anliggningens fliktar och trans-
porter.

Forbrukning av naturresurser

Under anlidggningstiden beriknas cirka 28 000 ton grus och 25 000 ton sand foérbrukas
for betongtillverkning. Malsittningen ér att krossade bergmassor ska anvindas nir detta
ir mojligt, 1 6vrigt anvinds naturgrus fran tikter i regionen.

Forbrukningen av koppar till kapslar uppgar totalt till cirka 35 000 ton till de 4 000
kapslarna. Den arliga férbrukningen vid normal drift, det vill siga omkring 200 kapslar
per dr, motsvarar cirka 1,5 % av den 4rliga kopparférbrukningen i Sverige och cirka
0,013 % av arliga kopparproduktionen i virlden. Kopparen och jirnet till kapslarna fors
ut ur kretsloppet.

Konsekvenser for véxt- och djurliv

Under byggtiden 6kar koncentrationerna av kviveoxider i byggarbetsplatsens niromrade
och lings de vigar som utnyttjas for transporter. Kviveoxider dr forsurande och fungerar
som godning varfor de gynnar den vixtlighet som ir niringskrivande. Den stérning som
byggandet av inkapslingsanliggningen innebir, ir emellertid si begrinsad vad giller savil
tid som nivier att nigon forindring av vixtlivet inte forvintas.

Nir det giller djurlivet i omradet kring Simpevarp ir det frimst figlar med héicknings-
platser i det nirliggande kustomridet som bedoms kunna storas vid byggandet. Dessutom
finns en av linets storsta kolonier av higrar pa sédra Simpevarp. Stor hinsyn kommer att
tas sd att uppforandet av anlidggningen inte fororsakar storningar for hickande figlar.

Konsekvenser for kulturmiljon

Ett fornminne finns i det nordvistra hornet av CLAB:s fastighet. Det ér viktigt att detta
fornminne, inklusive den av linsantikvarien faststillda skyddszonen, inte paverkas vid
byggandet av anliggningen. Tidigare fornlimningar i omridet undersoktes och togs bort

i samband med byggandet av CLAB.
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7.7 Bedomning av lokaliseringspotential

Den stora flexibiliteten i utformning och lokalisering av djupforvarets anliggningsdelar
ovan jord innebir att det finns goda mojligheter att ta hinsyn till utpekade intressen for
bland annat naturvird, friluftsliv och kulturmiljévard. Ur mark- och miljésynpunkt ér det
mest fordelaktigt om djupforvarets ovanjordsdel kan lokaliseras i anslutning till sedan
tidigare vil utbyggd infrastruktur.

7.7.1 Sammanstédllning av skyddade och vardefulla omraden

I figur 7-12 har en sammanstillning gjorts av olika typer av skyddade och virdefulla
omriden inom kommunen. Figuren redovisar en sammanslagning av de olika intressena,
utan hinsyn till deras olika karakdtir eller till graden av skydd. Detta innebir inte att alla
markerade omriden ir uteslutna for lokalisering av ett djupforvar, utan figuren ska ses
som en illustration av var det finns skyddsvirda omraden.

De omriden som har starkast skydd 4r markerade med réd firg pd kartan. Dessa utgors
av nationalpark, naturreservat, Natura 2000-omraden, biotopskyddsomriden, djurskydds-
omraden och vattenskyddsomridden. Omraden som ir virdefulla for naturvérd, kultur-
miljovard, friluftsliv och vattenférsorjning dr markerade med rosa firg. Dessa utgors av
riksintressen for naturvard, omréaden i linsstyrelsens naturvirdsprogram, nyckelbiotoper,
skogar med hoga naturvirden, objekt i myrskyddsplanen, riksintressen for kulturmiljo-
vird, fornlimningsmilj6er, objekt i nationella bevarandeplanen for odlingslandskapet,
riksintressen for friluftsliv, synnerligen skyddsvirda grusisar, riksintresse for kust- och
skirgardsomradet enligt miljobalkens fjirde kapitel samt omrdden som utpekas i kommu-
nens 6versiktsplan som intresse for naturvard, kulturmiljévard, friluftsliv och jordbruk.

Bedémning med hénsyn till skyddade och vardefulla omraden

Lokaliseringen av underjordsdelen ska ske till ett omrade med limpliga geologiska egen-
skaper med tanke pé forvarets langsiktiga sikerhet. Djupforvarets ovanjordsanliggning
kommer antagligen att utgéra det storsta ingreppet ur mark- och miljosynpunkt. Efter-
som djupforvarets ovan- och underjordsdelar kan vara forskjutna upp till storleksord-
ningen nagon mil i férhallande till varandra finns det, oavsett underjordsdelens lokalise-
ring, goda mojligheter att inom kommunen lokalisera ovanjordsdelarna si att konflikt
med skyddade och virdefulla omrddena undviks eller begrinsas, se figur 7-12.

Djupforvarets ovanjords- och underjordsdelar ska inte lokaliseras till de omraden som ir
markerade med rod firg, det vill siga inte till nationalpark, naturreservat, Natura 2000-
omréden, biotopskyddsomréiden, djurskyddsomraden och vattenskyddsomriden. Av figu-
ren framgir att de storre roda omrddena utgors av:

* Delar av kust- och skirgiardsomradet.

* Sjoar och dsar viktiga for vattenforsorjningen.

I Oskarshamns kommun 3terfinns en del mark som ir klassad som riks-, lins- eller
lokalintressant, (rosa firg i figur 7-12). Lokalisering av djupforvarets underjordsdel till
ndgot av dessa omraden bedoms i vissa fall vara mojlig, under forutsittning att omradet
skyddas mot ingrepp som motverkar indamalet med intresset. Detta giller formodligen
dven mindre byggnader for ventilation och for personaltransport.
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Figur 7-12.  Sammanstillning av skyddade och virdefulla omriden for naturvird,
kulturmiljovard, friluftsliv och vattenforsorjning samt synnerligen skyddsvirda grusdsar.
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Verksamheten vid djupforvaret kan leda till piverkan dven utanfor sjilva anliggningen.
Det dr dirfor visentligt att anpassa anliggningens utformning till omgivande intressen.
Generellt kan det konstateras att det dr fordelaktigt ur mark- och miljésynpunkt om
huvuddelen av djupforvarets ovanjordsanliggning kan lokaliseras 1 anslutning till ett
omriade med befintlig infrastruktur.

Beddémning ur miljésynpunkt

Djupforvaret kan placeras och utformas sé att det ger en liten miljopaverkan, jimfort med
vad som vanligtvis ir fallet f6r en industrianliggning av motsvarande storlek. Bidragande
orsaker till detta dr att lokaliseringen av djupforvarets anliggning ovan jord kan anpassas
sd att skyddade och virdefulla omridden undviks och si att befintlig infrastruktur utnytt-
jas. Vidare medfor sivil verksamheten ovan jord som underjordsanliggningen pa 500
meters djup, generellt sett, en forhallandevis liten paverkan pa miljon.

En platsundersokning ger det underlag som behovs for en helhetsbedomning av vilka

miljokonsekvenser ett djupforvar fir pa en specifik plats. Sirskilt viktigt blir da att be-
skriva konsekvenser av djupforvarets transporter, av hur bergmassorna hanteras och av
den grundvattensinkning som uppstir kring forvaret.

7.7.2 Lokaliseringspotential - utpekade ldgen

Foljande platser har, som tidigare redovisats i kapitel 6, speciellt studerats for en lokalise-
ring av djupforvarets ovanjordsanliggning:

e Simpevarp.
¢ (Qskarshamns hamn.

¢ Storskogen.

De tvi senare kan ses som tvi varianter pd samma alternativ eftersom det geologiskt
intressanta omradet dr samma. Ovanjordsanlidggningens funktioner kan foérdelas mellan
platserna med allt frin en terminal f6r omlastning frin bét till tdg i hamnen till en kom-
plett ovanjordsanldggning dér. En annan méjlighet ér att férligga tunnelmynningen vid
hamnen och ovanjordsanliggningens 6vriga funktioner i Storskogen, se vidare kapitel 6.

I forstudiens kompletteringsskede, efter utgivningen av den preliminira slutrapporten,
har en fordjupad studie av mark- och miljéaspekter inom dessa prioriterade ligen genom-
forts. I den studien redovisas dven sma omriden och enstaka objekt, som dock inte redo-
visas i denna slutrapport /7-5/. Resultaten frin den kompletterande studien visar att det
generella omdémet om omradenas limplighet och begrinsningar vad giller en lokalise-
ring av djupforvaret ur mark- och miljosynpunkt kvarstir dven da mer detaljerad informa-
tion beaktas.

Simpevarp

Vid en lokalisering till Simpevarpsomradet placeras djupférvarets ovanjordsanliggning i
anslutning till Oskarshamnsverket, se avsnitt 6.5. Om édven inkapslingsanliggningen
lokaliseras till Simpevarpsomridet kan transporterna av inkapslat brinsle begrinsa sig till
korta interna transporter.
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Transporterna av bentonit kommer att ske till hamnen i Oskarshamn for omlastning till
mindre fartyg, varefter transport till hamnen i Simpevarp sker. Ett alternativ ir att utféra
dessa transporter med lastbil. Avyttring av bergmassor kan ske med landsvigstransport till
lokala och regionala anvindare, eller med fartygstransport till regionala anvindare. Efter-
som platsen for ovanjordsanlidggningen ligger i anslutning till befintlig industriell verk-
samhet kan delar av den erforderliga tekniska f6rsorjningen samordnas.

Underjordsdelen, ventilationsbyggnader samt ett eventuellt driftomrdde kan komma att
placeras inom det geologiskt intressanta omréidet vister om Simpevarp, se figur 5-19. Dir
finns skyddsvirda omrdden som ska beaktas, se figur 7-12. I omréidets centrala del finns
ett storre omrdde med fornlimningsmiljer. Vister om Simpevarp finns tvd omraden
som, enligt kommunens 6versiktsplan, dr av starkt bevarandeintresse for jordbruket. Det
geologiskt intressanta omridet tangerar omrdden som enligt 6versiktsplanen ér av starkt
bevarandeintresse for kulturmiljovarden. Strax vister om Simpevarp samt i omridets
norra del finns omraden av lokalt intresse f6r kulturmiljévirden. Inom det geologiskt
intressanta omradet finns dven inslag av nyckelbiotoper och skogar med héga naturvir-
den.

Oskarshamns hamn

Vid en lokalisering av djupforvarets ovanjordsanliggning till Oskarshamns hamn, se
avsnitt 6.5, finns flera mojliga ligen. Ett lige som har studerats sirskilt 4r det markom-
ride sdder om hamnen som tidigare varit skeppsvarv. En lokalisering till hamnomradet
ger tillging till stadens infrastruktur med nira anslutning for vatten, avlopp, el med mera.

En lokalisering till hamnomradet med nedfarten till underjordsanliggningen inom indu-
striomradet innebir att inga tunga transporter behoéver forekomma utanfor omradet,
varken av bentonit/sand eller av behéllare med anvint kirnbrinsle. Allt tungt gods kan
transporteras med fartyg till en egen terminal inom omradet. Inom omrédet finns emel-
lertid endast begrinsade ytor for lagring av bergmassor. Tillfilliga upplag méste darfor
ordnas pd annan plats.

I hamnomradet har det historiskt sett forekommit en rad miljopaverkande verksamheter,
bland annat kopparhantering. Detta har lett till att savil mark som sediment i hamn-
omrédet idr fororenade och att det forekommer hoga metallhalter, ndgot som madste
beaktas vid etablering inom omrédet.

Underjordsdelen, ventilationsbyggnader samt ett eventuellt driftomrade kan placeras
inom det geologiskt intressanta omradet i kommunens sédra del se figur 5-19. Dir finns
skyddsvirda omraden som ska beaktas, se figur 7-12. I omradets nordvistra del finns ett
storre sammanhingande omrade vilket, enligt kommunens 6versiktsplan, ér av sirskilt
intresse for rorligt friluftsliv. I de centrala och vistliga delarna finns omriden som enligt
oversiktsplanen ir av starkt bevarandeintresse for jordbruk. Omridet grinsar till omraden
som klassats att ha mycket hogt naturvirde i linsstyrelsens naturvirdsprogram.

Storskogen

Vid en lokalisering av djupforvarets ovanjordsanliggning till Storskogen placeras ovan-
jordsanldggningen i nirheten av den kommunala avfallshanteringsanliggningen, se avsnitt
6.5. Omradet dr tillrackligt stort for att rymma alla funktioner som behovs. Nir det giller
infrastrukturen ligger platsen nira vig E22 och jirnvigen Oskarshamn-Hultsfred-Nissjo/
Linkoping. Ett stickspér pa cirka 700 meter kan dras frin den befintliga jirnvigen till
omrédet. Ett nirbeliget stillverk finns for leverans av elektrisk kraft, men ny infrastruk-
tur for vatten, avlopp och virme mdste anlidggas.
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Transporterna av bentonit och inkapslat kirnbrinsle kan ske pa landsvig eller jarnvig.
Liksom nir det giller en lokalisering till Oskarshamns hamn, gor nirheten till central-
orten att miljopaverkande arbetsresor for personalen begrinsas.

Underjordsdelen, ventilationsbyggnader samt ett eventuellt driftomrade kan placeras
inom det geologiskt intressanta omrédet i kommunens sédra del.
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8 Samhallsaspekter

I detta kapitel beskrivs Oskarshamns kommun och dess forutsittningar for lokalisering av
ett djupforvarssystem (djupforvar, inkapslingsanldggning, kapselfabrik) ur ett samhilleligt
perspektiv. En beskrivning och analys gors av befolkningsutveckling, niringsliv, arbets-
marknad, kommunens verksamhet och ekonomi, kommunikationer, turism med mera.

Av materialet framgir att Oskarshamns kommun har goda samhilleliga forutsittningar
for en djupforvarsetablering. Effekterna bedoms bli positiva genom en 6kad sysselsittning
och minskad arbetsloshet i kommunen. Aven turismen och besoksniringen skulle sanno-
likt gynnas av en etablering. Effekterna bedoms dock inte bli sé stora att de direkt paver-
kar inflyttningen till Oskarshamns kommun.

8.1 Inledning

Lokaliseringen av djupforvaret ska genomforas i olika etapper for att mojliggora forank-
ring i en demokratisk beslutsprocess. De sociala och samhillsekonomiska konsekvenserna
beaktas genom bland annat utredningar om befolkningsutveckling, samhillsekonomi samt
niringslivs- och arbetsmarknadsfrigor.

Samhillsaspekterna spinner 6ver ett vitt filt av frigor och beror olika nivéer i samhillet.
Ett av dessa viktiga omraden ir vilka effekter en djupforvarsetablering kan fa pa syssel-
sittningen, ekonomin och samhillsutvecklingen i sin helhet.

Det ir ofrankomligt att en behandling av djupforvarssystemets samhillsaspekter till viss
del maste bygga pa virderingar och antaganden, inte minst dir prognoser och bedém-
ningar om framtiden ingir som en viktig del. Aven om den redovisning som f6ljer si
lingt som mojligt bygger pé faktamaterial, reflekterar den ocksd subjektiva bedémningar
frin de delutredningar som har genomforts.

8.2 Bedomningsunderlag fran forstudien
8.2.1 Allmant

De samhillsvetenskapliga utredningarna inom ramen for forstudien har i forsta hand
koncentrerats pid Oskarshamns kommun. I vissa fall har dven regionala aspekter belysts.

Forstudien har omfattat prognoser och andra bedémningar av den framtida samhalls-
utvecklingen i kommunen, sivil med som utan en djupforvarsetablering. Dessa bedom-
ningar kan sammanfattningsvis sigas vara grundade pa tre delar:

* Nuldgesbeskrivning och historisk aterblick.
* Bedomningar av ett djupforvarssystems effekter pa samhillsutvecklingen.

* Prognoser 6ver befolknings- och sysselsittningsutvecklingen.

Dessa olika delar kan bedémas och virderas med olika grad av tillforlitlighet. Nuliges-
beskrivningen av samhillet och den bakomliggande samhillsutvecklingen, bdde i kommu-
nen och i 6vriga samhillet, kan goras med god precision.
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Den andra delen, det vill siga djupforvarssystemets effekter pa bland annat befolknings-
utveckling, sysselsittning och niringsliv, kan ocksid bedémas ndgorlunda vil, eftersom
man kan nyttja de omfattande erfarenheter som finns frén andra projekt samt de planer
som finns for djupforvarssystemet. En forutsittning ir givetvis att djupforvaret byggs ut
och drivs enligt de planer som anvints som underlag.

Den storsta osikerheten ligger i den tredje delen — den prognos som beskriver den all-
minna samhillsutvecklingen. Det tidsperspektiv som studerats spanner 6ver mycket ling
tid, fran nutid till mitten av drhundradet. Den linga prognostiden — cirka 50 dr — motive-
ras av de direkta och indirekta effekter som kan skonjas fore, under och efter planering,
etablering, drift och eventuellt forslutning av djupférvarsanliggningen. S langsiktiga be-
domningar av samhillsutvecklingen ir sjilvfallet forenade med stora osikerheter. Den
framtidsbedomning som skisseras i forstudien har en god férankring i den moderna
samhillsutvecklingen, men ir 4nd3 bara ett av minga tinkbara alternativ.

Erfarenheter frin i olika avseenden likartade lokaliseringar kan bidra med kunskap om
hur etablering och drift av ett djupforvar skulle paverka samhillet. Allmidnna erfarenheter
har dirfor sammanstillts dels frin etableringar av kirnteknisk verksamhet, dels fran andra
etableringar som genom verksamhetens art varit kontroversiella. Dessa erfarenheter kan
belysa effekter som i Gvrigt dr svédra att bedoma, bland annat paverkan pa besoksniringen
och fastighetspriser.

Det finns tydliga likheter i bland annat anliggningstyp och personalbehov mellan den
planerade djupforvarsanliggningen och en storre gruvetablering. Det finns ocksi avgo-
rande skillnader, till exempel i verksamhetsmal och planeringshorisont. Jimforelsen ir
dock intressant att gora.

8.2.2 Utredningar

Uppliggningen av utredningsarbetet diskuterades inledningsvis med kommunen varefter
ett program utformades som omfattar f6ljande delutredningar:

* ”Omvirldsanalys for Oskarshamn” /8-1/ som behandlar Oskarshamns kommuns f6r-
utsittningar for ett djupférvar och utvecklingsmojligheter med tonvikt pa niringsliv,
kommunal verksamhet och ekonomi. Utredningen har genomférts av EuroFutures AB.

* ”Djupforvar i Oskarshamn — socioekonomiska konsekvenser” /8-2/ har genomforts av
Inregia AB och behandlar framforallt befolknings- och sysselsittningsutvecklingen
med och utan djupférvar i kommunen.

* Turismen i Oskarshamn med eller utan djupforvar” /8-3/ har genomf6rts av hog-
skolan i Kalmar. Utredningen behandlar bland annat besoksniringens och turisternas
instillning och attityder till Oskarshamn, kidrnkraft och ett djupforvar.

* ”Paverkan pd smahusmarknaden pd grund av nirheten till kirntekniska anlidggningar”
/8-4/ har genomforts av SVEFA Svensk Fastighetsvirdering AB. Utredningen behand-
lar kiirntekniska anlidggningars eventuella paverkan pé fastighetspriser.

* ”Tredimensionella aspekter rérande dtkomst av mark f6r djupforvar” /8-5/ har genom-
forts av Alrutz’ Advokatbyra. Utredningen behandlar dganderittsliga fragor vid en
djupforvarsetablering.
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Vidare refererar forstudien till andra utredningar rérande besoksniringen och eventuella
konsekvenser av en djupforvarsetablering f6r denna niring:

* Turism och besoksniring i Tierp. Hot och méjligheter med ett djupforvar av anvint
kirnbrinsle” /8-6/ har genomforts av EuroFutures AB och EBS Invent. Utredningen
innehéller bland annat en genomgéing av tidigare generella utredningar inom omridet
som kan gilla for alla forstudiekommuner.

* ”Att deponera kirnavfall — Hot eller lokal utvecklingsméjlighet?” /8-7/ utford av
Tekniska Hogskolan i Luled.

* 7Referenser frin storre anliggningsprojekt” /8-8/ utférd av Vattenfall Energisystem
AB. Studien redovisar 6versiktligt utvecklingen i nigra kommuner dir storre industri-
etableringar skett.

Dirutover refererar forstudien till gruvbranschens erfarenheter av lokaliseringar och hur
dessa kan nyttjas for att bedoma effekterna av ett djupforvar. Detta finns behandlat i en
studie utférd av Boliden Contech AB /8-9/, som gjordes i samband med forstudien i
Mald kommun. Underlag har ocksd himtats frin ett antal utredningar och artiklar som
gjorts i andra sammanhang /8-10, 8-11/.

8.3 Oskarshamns forutsattningar
8.3.1 Befolkning

Oskarshamns kommun hade 1999 cirka 26 500 invénare. Befolkningsutvecklingen i kom-
munen har under de senaste tvd decennierna varit svagt negativ (se figur 8-1). Sedan 1990
har befolkningen i kommunen minskat med cirka 270 personer eller knappt 1 %, vilket i
sig inte utgdér ndgon nimnvirt stor nedging. Kommunen har i jimforelse med referens-
kommunerna i norra delen av Kalmar lin samt linet som helhet klarat sig relativt bra.
Befolkningen i de 6vriga kommunerna har sedan 1990 minskat med i genomsnitt 2,45 %.
Det ir enbart Monsterds som for nirvarande har en klart positiv trend vad giller befolk-
ningsforiandringar.

Oskarshamns kommun hade under slutet av 1960-talet och forsta hilften av 1970-talet en
kraftig befolkningstillvixt. Tillvixten kom sedan Oskarshamnsvarvet i borjan av 1960-talet
hade gjort kraftiga nedskirningar och staten direfter pa olika sitt ingrep i utvecklingen.

I slutet av decenniet borjade OKG att bygga den forsta kirnkraftsreaktorn. Det var ocksé
di Scania kopte hyttillverkningen frin Be-Ge Industrier. Dessa tva verksamheter lade
grunden for en kraftig expansion i kommunen. Mellan dren 1968 och 1977 6kade antalet
invdnare med drygt 3 200 personer — en tillvixt pa 13 %. Under de 20 dirpa foljande
dren har befolkningen minskat med totalt 1 200 personer. Denna nedging har dock skett
successivt utan nagra dramatiska svingningar.

Aldersstrukturen i Oskarshamns kommun avviker inte frin riket i 6vrigt, se figur 8-2.
Det finns ett svagt underskott i de yngsta dldersgrupperna och ett visst 6verskott i den
ildre befolkningen. Mest intressant for en mer kortsiktig ekonomisk analys dr andelen
invdnare 1 grupperna 20-44 ar och 45-64 ar, det vill siga den arbetsféra befolkningen.
Det ir dessa grupper som betalar mest inkomstskatt och séledes hor till de storsta
inkomstbringarna fér den kommunala verksamheten. Andelen av befolkningen som
tillhor dldersgruppen 20-44 dr ir i Oskarshamns kommun nigra procentenheter ligre
dn 1 ovriga riket. I jaimforelse med Kalmar lin tillhor dock en nagot hogre andel av
befolkningen denna édldersgrupp.
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Figur 8-1. Befolkningsutveckling i Oskarshamns kommun, nirliggande kommuner och Kal-
mar lin 1968-1997 (Index = 100 dr 1968). Kiilla: SCB.
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Figur 8-2. Aldersstruktur i Oskarshamns kommun, riket och Kalmar liin (procent av befolk-
ningen 1996). Killa: SCB.
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8.3.2 Nadringsliv och sysselsidttning

Oskarshamn ir en utpriglad industrikommun med en, i férhillande till riket i 6vrigt,
mycket stor andel av sysselsittningen hos privata arbetsgivare. Kommunen ir den klart
storsta arbetsgivaren i Oskarshamn, men arbetsmarknaden domineras 4nd3 totalt sett av
den privata sektorn. Tvi stora tillverkande foretag stir tillsammans med OKG for en
fjardedel av arbetstillfillena i kommunen.

Som framgir av tabell 8-1 ir beroendet av ett fital arbetsgivare stort. Detta innebir att
kommunen ir mycket beroende av vilka beslut som fattas inom Scania och OKG samt av
kommande beslut om svensk energipolitik. De stora foretagen kommer knappast att vara
ndgra framtida "lokomotiv” pa arbetsmarknaden pa motsvarande sitt som de var under
1970-talet. Inom OKG och Scania arbetar man till exempel intensivt med att rationalisera
verksamheten for att hoja konkurrenskraften. Hur Volkswagens kop av en stor aktiepost

i Scania paverkar verksamheten i Oskarshamn dterstar att se.

Sammantaget har tillverkande industri och energiproduktion en stor betydelse fér kom-
munens arbetsmarknad, se figur 8-3. Ar 1995 sysselsattes 29 % av Oskarshamns arbets-
kraft i tillverkningsindustrin jaimfort med rikets 20 %. For energisektorn var motsvarande
andelar 8 % jamfort med ett riksgenomsnitt pa 1 %. Detta ir inte s forvinande eftersom
OKG ir lokaliserat till kommunen. Tillverkningsindustrins dominans ér storre i Oskars-
hamns kommun in i linet som helhet. Handeln och den privata tjinstesektorn har en
mindre andel anstillda i Oskarshamn 4n 6vriga linet och édven vid en jaimforelse med den
norra linsdelen. Jord- och skogsbruk sysselsitter endast ett fital personer i Oskarshamn.
Andelen sysselsatta inom denna niringsgren ligger klart under riksgenomsnittet och dven
under motsvarande andel i norra linsdelen.

Tabell 8-1. Storsta privata arbetsgivare i Oskarshamns kommun 1997

Féretag Antal Verksamhetsomrade
anstéllda
Scania AB 1660 Tillverkning av lastbilshytter
OKG AB 1 050 Framstéllning av energi
Saft AB 490 Batteri- och ackumulatortillverkning
Samhall Brahe 170 Tillverkning och montering av mébelkomponenter
OP-kuvert 150 Tillverkning av kuvert
AB Figeholms Bruk 130 Tillverkning av kraftpapper och kraftpapp
AB Press & Platindustri 120 Tillverkning av delar och tillbehor till motorfordon
och motorer
Elajo Mekanik AB 100 Tillverkning av metallstommar och delar
Smalandshamnar AB 100 Stodtjanst till sjcfart samt hamnverksamhet
Oskarshamns Grovplat AB 80 Tillverkning av gruv-, berg-, brytnings- och bygg-
maskiner
Be-Ge Industri AB 80 Tillverkning av sittmobler och saten
Lilieholmens Stearinfabrik AB 80 Tillverkning av stearin
Elajo Elinstallationer AB 70 Elinstallationer
AB Bohmans Fanerfabrik AB 65 Tillverkning av faner, kryssfaner och lamelltra
AB Oskarshamns Platindustri 55 Tillverkning av delar och tilloehor till motorfordon

och motorer

Killa: SCB.
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Figur 8-3. Sysselsittningen i Oskarshamns kommun 1995 jamfort med Kalmar lin och riket.
Kiilla: SCB.

Sysselsittningen 1 Oskarshamns kommun har utvecklats positivt i jimforelse med 6vriga
linet under den senaste tiodrsperioden. Trots att ett "fjirdedels Scania” har f6rsvunnit
har Oskarshamn klarat sig forhéllandevis bra under senare ir. Minskningen mellan aren
1991 och 1995 (-0,6 %) ligger klart under linets (-2,9 %) och rikets (-3,0 %) riknat som
andel av antalet arbetstillfillen. Kommunen har med andra ord en foérhallandevis stark
arbetsmarknad.

8.3.3 Handel

Andelen sysselsatta inom handeln och servicesektorn dr forhéllandevis liten i Oskars-
hamns kommun (se figur 8-3). Det ir dirfor nagot 6verraskande att dagligvaruhandeln
i kommunen visar ett visst 6verskott jamfort med det egna forsiljningsunderlaget och
riknat med utgingspunkt ifrin hur mycket en normalmedborgare konsumerar. Eller
uttryckt med andra ord; riknat utifrin hur mycket invinare i en kommun brukar handla
for, dr forsiljningen i Oskarshamns butiker och varuhus ovanligt stor.

En tolkning av detta nigot kryptiska konstaterande ir att medborgarna i grannkommu-
nerna pendlar in till Oskarshamn for att handla. Dessutom kan det vara ett tecken pa att
turisterna i Oskarshamn tenderar att handla mer 4n turister brukar handla. Det senare ir
sannolikt mer osikert eftersom Oskarshamn har en forhéllandevis svagt utvecklad turism;
i synnerhet i jimforelse med andra nirliggande kommuner.

En o6verblick 6ver utvecklingen under de senaste tva dren visar under alla omstindigheter
att forsiljningen har 6kat. En trolig orsak till detta dr den arbetspendling som férekom-
mer frin de kringliggande kommunerna. Ett motsvarande kopkraftsunderskott i forhal-
lande till forsiljningsunderlaget redovisas for handeln i Hégsby och Hultsfred.
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8.3.4 Infrastruktur och geografiskt ldage

Oskarshamn ligger ”mitt i Sverige” om man med Sverige menar de tre storstiderna
Stockholm, Géteborg och Malmé. Oskarshamn befinner sig pa dagsreseavstind (med bil
eller flyg) till samtliga dessa tre marknader och beslutscentra. Problemet ir att relationen
hittills har varit enkelriktad; Oskarshamn har haft ett betydande intresse av att utveckla
detta kommunikationslige medan motparternas intresse har saknats. De svenska kommuni-
kationerna, huvudsakligen i nord-sydlig riktning, har gitt Oskarshamn f6rbi. Detta hinger
samman med att det inte har funnits nigon anledning att utveckla kontakterna med
linderna pé andra sidan Ostersjon under de senaste 70-80 dren. Som en konsekvens hirav
har kommunikationerna till och frin Oskarhamn och da speciellt med tig priglats av en
viss efterslipning. Dirmed dock inte sagt att just kommunikationsfrigan ir den mest
avgorande framtidsfragan for Oskarshamns kommun.

Oskarshamn har emellertid relativt goda vigforbindelser, direktflyg till Stockholm — bade
frin den egna flygplatsen och frin Kalmar, som ocksi har férbindelser med Képenhamn.
Dirutover har man en vil fungerande hamn och tigférbindelser. Utifrin den utredning

som har gjorts kan slutsatsen dras att vissa forbittringar av kommunikationerna 4r ange-
ligna. Liget dr emellertid knappast si allvarligt, nir det giller forutsittningar for trans-

porter av sivil gods som minniskor, att Oskarshamns framtid stir och faller med nigon

enstaka infrastrukturinvestering.

8.3.5 Pendling

Oskarshamns kommun har i jimfoérelse med manga av grannkommunerna en stark arbets-
marknad. Kommunen utgor dirfor en viktig arbetsmarknad dven for kringliggande kom-
muner. Detta skapar ett kraftigt pendlingsoverskott. Ar 1998 pendlade 2 350 personer till
och 1300 personer frin kommunen, ett 6verskott pa cirka 1 050 personer. Satt i relation
till antalet arbetstillfillen och till antalet boende i kommunen innebir detta att 9 % av den
forvirvsarbetande nattbefolkningen pendlade ut och 16 % av den forvirvsarbetande dag-
befolkningen pendlade in till Oskarshamns kommun frin andra kommuner. Detta ir i ett
riksperspektiv hoga siffror (storstadskommunerna undantagna).

8.3.6 Utbildningsniva

Invinarna i Oskarshamns kommun har generellt en lig formell utbildningsniva (se figur
8-4). Over 70 % av invénarna har endast grundskola eller en gymnasieutbildning pa tvd
ar eller kortare. Jaimfort med genomsnittet for Kalmar ldn dr ocksa utbildningsnivén i
Oskarshamn nagot ligre utom da det giller andelen forskarutbildade. De sistnimnda,
det ror sig om nagra fi personer, arbetar sannolikt pi OKG eller Aspélaboratoriet.

Situationen pa arbetsmarknaden har sin motsvarighet i utbildningsvisendet i Oskarshamn.
Kommunen har en gymnasieskola, Oscarsgymnasiet, som ger tolv av de sexton nationella
programmen plus ett si kallat individuellt program. Till for nigra dr sedan var verksam-
heten utspridd till flera enheter runt om i titorten men alla program har nu samlats till
en enhet pé skolan. I dag dr elevantalet 1 150 och befintliga lokaler 4r dimensionerade for
detta. Elevunderlaget har dock minskat under senare ar, frimst pa grund av etablering av
en ny gymnasieskola i Monsterds. Oskarshamns kommun har dock satsat pa gymnasie-
skolan och kommer fram till 4r 2002 att ha investerat 120 miljoner kronor i om- och
tillbyggnader. I denna investering ingér verkstidder, nya arbetsutrymmen for lirare samt
pedagogiska lokaler f6r gruppinlirning och utveckling av pedagogiska metoder.
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Figur 8-4. Utbildningsnivi i Oskarshamns kommun, Kalmar lin och riket for befolknings-
gruppen 20—64 dr. Killa: SCB.

I 6vrigt finns ocksi traditionell vuxenutbildning (Komvux) samt Oskarshamns Folkhog-
skola med Vixjo stift som huvudman. Folkhogskolan, som har profilerat sig med musik-
utbildning, kantorsutbildning och utbildning for afatiker, har cirka 200 elever. Dirutover
finns kortare hogskolekurser bland annat i samarbete med Kungliga Tekniska Hogskolan
i Stockholm (KTH).

For nirvarande utreds mojligheten att inritta ett specialutformat program kallat Ostersjo-
gymnasium i kommunen. Programmet planeras ha en inriktning mot handel och foretag-
ande och aktuella linder/omriden ir Estland, Lettland, Litauen och Kaliningrad. Mot-
svarande utbildning 6vervigs dessutom inom den kommunala vuxenutbildningen i samrad
med den lokala LO-sektionen. I bada fallen kan en koppling till h6gskolan i Kalmar bli
aktuell.

8.3.7 Kommunens verksamhet och ekonomi

Oskarshamns kommun har den starkaste skattekraften i den norra linsdelen (se figur 8-5).
Detta giller ocksé vid en jimforelse med resterande del av linet. En forklaring till detta
iar den hoga forvirvsfrekvensen i kommunen. En annan forklaring kan vara ett forhéllande-
vis hogt loneldge hos de storsta privata arbetsgivarna Scania och OKG.

Av den forhallandevis hoga skattekraften foljer ocksa att Oskarshamns kommun har ligre
statsbidrag 4n 6vriga linet. Nivan ligger ocksd under rikets genomsnitt. I detta avseende
kan Oskarshamn inte hivdas vara en tirande kommun i ekonomiskt hinseende. Detta ger
styrka och stabilitet i den kommunala ekonomin eftersom statsbidragen stindigt dr utsatta
for omprovningar och regelindringar.

Nir det giller den kommunala verksamheten har de viktiga omridena skola, barnomsorg
och vird av ildre och funktionshindrade en forhéllandevis ldg kostnadsnivi. Bruttokostna-
derna (statliga och kommunala medel) f6r Oskarshamns kommun ér betydligt ligre in i
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Figur 8-5. Skattekraften i kommunerna i den norva linsdelen och Kalmar lin jimfort med
medelskattekraften for bela riket dr 1996. Killa: Svenska Kommunforbundet/SCB.

de flesta 6vriga kommuner i linsdelen. Det faktum att nettokostnaderna (endast kommu-
nala medel) 4r nigot hogre beror pa att Oskarshamn tll skillnad frin ménga andra kom-
muner har finansierat en storre del av verksamheterna via den egna budgeten och inte
med statliga medel.

Kostnader f6r den kommunala verksamheten ér inte uteslutande av ondo s linge de resul-
terar i god service for kommunens invinare. I Svenska Kommunférbundets publikation
”Vad kostar verksamheten i Din kommun? Bokslut 1996” har man indexerat servicenivin

i alla svenska kommuner med genomsnittet for riket som bas. Varje kommunalt verksam-
hetsomrade har indexerats utifrin huvudsakligen kvantitativa mitt och anger hur stor del av
malgruppen som utnyttjar servicen. For kommunala verksamheter som saknar siddan statis-
tik har nivin mitts i form av kronor per invinare. Direfter har indextalen for varje verk-
samhetsomrade vigts samman for att fi fram den totala utbudsnivin i kommunen.

Oskarshamns kommun kan enligt denna berikning erbjuda en synnerligen god service till
sina invanare. I jaimforelse med referenskommunerna i norra linsdelen har kommunen en
betydligt bittre utbudsniva.

8.4 Oskarshamns framtida utveckling

Framtidsbedomningar som stricker sig 6ver linga tidsperioder blir med nédvindighet
osikra. For att i nigon man hantera denna osikerhet har flera olika bilder av framtiden
tagits fram i form av scenarier (i ett femtondrsperspektiv) och prognoser (i ett femtiodrs-
perspektiv) for befolknings- och sysselsittningsutvecklingen i Oskarshamns kommun.
Scenarierna ska ses som beskrivningar av mojliga utvecklingsvigar i kommunen under
den nirmaste framtiden innan en eventuell djupforvarsetablering 6ver huvudtaget kan
komma till stind. Prognoserna, som stricker sig 6ver en tidsperiod motsvarande den som
ett djupforvar forvintas generera arbetstillfillen, ska ses som en referens till de bedom-
ningar av lokala och regionala effekter av en djupforvarsetablering som ges i avsnitt 8.5.

FORSTUDIE OSKARSHAMN - SLUTRAPPORT 195



8.4.1 Tva scenarier 6ver Oskarshamns framtida utveckling

I utredningen "Omvirldsanalys for Oskarshamn” /8-1/ redovisas tvé troliga scenarier
over utvecklingen i Oskarshamns kommun under den nirmaste tiden (15 ar framdt). Det
ena utgdr frin att det mesta fortsitter i den bana som man redan slagit in pi, priglad av
storforetagen. Det andra scenariot utgir frin att kommunen med kraft lyckas vinda
utvecklingen i en mer samlad och nyskapande riktning.

Det forsta scenariot, kallat ”Skomakare bliv vid din ldst”, visar en relativt dyster framtids-
bild for Oskarshamns kommun. Neddragningarna fortsitter i offentlig sektor, kris drab-
bar féretagen transportsektorn minskar liksom antalet invénare. Till det positiva i detta
scenario hor ett dkat intresse och engagemang, bland savil politiker som gemene man,
vad betriffar utbildningsfrigor, ekonomisk tillvixt och en vidareutveckling av Ostersjo-
frigorna. Oskarshamn fir dock svért att profilera sig i Ostersjosamarbetet dir kommuner
som Norrtilje och Nynishamn har betydligt storre framgéingar. Istillet for att nd en reell
tillviixt fortsitter kommunen att sakta g tillbaka befolkningsmaissigt.

Det andra scenariot, kallat ”Du skona nya virld!”, utgar fran ett positivt forindrings-
klimat i kommunen. Genom ett 6kat samarbete mellan Oskarshamn och kommuner som
Hogsby, Monsterds och Nissjo/Eksjo fair kommunen nya mojligheter att verka for en
utveckling av transportnit och kommunikationer. Ett konkret partnerskap med det lokala
niringslivet visar sig ocksd mycket fruktbart i satsningen pa Ostersjosamarbetet. Fokus
liggs pd Lettland, Litauen och Kaliningrad dir konkurrensen ir mindre i férhéllande till
satsningar frin andra regioner. Kommunen satsar i detta scenario stort pd utbildning med
mer praktisk inriktning. Ett helt nytt hogskolekoncept etableras baserat pa individuell,
dterkommande utbildning inom ramen for en serie diplomerade kurser. Elektroteknik och
entreprenorskap ir huvudinriktningen for dessa utbildningar. Satsningen fir ocksi f6ljden
att nyforetagandet 6kar i kommunen.

Hur Oskarshamns kommun kommer att utvecklas beror till stor del pi invinarna sjilva.
Dagens stora arbetsgivare i Oskarshamn kommer inte att vara lika stora i framtiden utan
den nya sysselsittningen méste komma frin andra foéretag och sektorer.

8.4.2 Prognoser

Med en demografisk modell har prognoser gjorts av befolknings- och sysselsittnings-
utvecklingen i Oskarshamns kommun for perioden 1996-2055. Med utgingspunkt frin
situationen vid drsskiftet 1996/97 har tva alternativa prognoser tagits fram. De bygger
till stora delar pa antaganden himtade fran Statistiska centralbyrins (SCB) prognos for
Sveriges befolkning fram till ar 2050.

I alternativ A antas fruktsamhetsutvecklingen folja SCB:s huvudalternativ. I Oskarshamns
kommun ligger fruktsamheten historiskt sett cirka 8 % hogre dn genomsnittet for riket.

I framtidsbeskrivningen antas dirfor en fruktsamhet i kommunen pa i genomsnitt 1,96
fodda barn per kvinna. Aven for mortaliteten ligger antagandena for Oskarshamns kom-
mun i linje med SCB:s siffror for hela riket. Betriffande ﬂyttnlngarna till och fran
Oskarshamn antas att nettot under de inledande prognosiren uppgir till -40 personer per
ar for att direfter ligga kring noll. Aldersstrukturen fér in- och utflyttarna antas motsvara
genomsnittet for kommunen under den senaste tiodrsperioden.

Alternativ B skiljer sig frin Alternativ A i tva avseenden. Fruktsamheten utvecklas enligt
SCB:s hogalternativ, vilket for Oskarshamns del innebir att varje kvinna féder i genom-
snitt 2,12 barn under sin levnadstid. Aven antagandena om flyttningar avviker nigot. T

alternatlv B forutsitts in- och utflyttning vara lika stora under hela perioden 1996-2050.
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Forutsittningarna i detta alternativ talar sdlunda for en storre folkmingd 4n det fore-
giende alternativet.

Resultaten av prognoserna visar att Oskarshamns kommun iven i framtiden kommer att
uppvisa en minskande befolkning, se figur 8-6. Nedgingen ir dock relativt mattlig sett
mot bakgrund av den linga tidsperiod som studeras. I alternativ A uppgér befolkningen ér
2050 dll 23 500 personer vilket édr 3 700 firre dn 1996. Detta motsvarar en arlig minsk-
ning med cirka 70 personer. For alternativ B dr motsvarande nedging 1 400 personer
totalt, eller cirka 25 per 4r.

Den troliga utvecklingen ligger nirmast alternativ B varfor detta valts som referens-
alternativ. Prognosen innebir att befolkning och sysselsittning i Oskarshamns kommun
minskar lingsiktigt. Folkmingden reduceras till mellan 25 000 och 26 000 personer.
Sysselsittningen i kommunen minskar med cirka 1 000 arbetstillfillen till knappt 13 000
ar 2050, se figur 8-7. Prognoserna stimmer didrmed 6verens med de prognoser som
kommun och linsstyrelse tagit fram for en visentligt kortare tidsperiod. Utvecklingen
ligger ocksa i linje med den relativt ogynnsamma trend som i ett historiskt perspektiv
priglat linet.

Den prognosticerade nedgéngen ir emellertid relativt méttlig sett i ett kortare perspektiv.
Riknat per ar dr nedgangen blygsam, folkmingden beriknas minska med cirka 30 perso-
ner och sysselsittningen med cirka 15 arbetstillfillen. Over en femtiodrsperiod blir dock

forindringarna mirkbara.

Den sysselsittning som prognosticerats for ar 2050 ir i balans med det utbud av arbets-
kraft som befolkningen genererar (vilket betyder att arbetslosheten kommer att vara lag).
En halvering av nuvarande arbetsloshet ger en 6kad forvirvsfrekvens ar 2050. Om denna
appliceras pa den framskrivna befolkningen i dldrarna 16-64 ar erhalls ett utbud av
arbetskraft som tillsammans med nettoinpendlingen i stort sett motsvarar den beriknade
sysselsittningen.
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Figur 8-6. Befolkningsutveckling i Oskarshamns kommun enligt alternativ A och B. Killa:
Inregin AB.
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I sammanhanget bor det nimnas att befolkningstillvixten dven pa riksnivd bedéms av-
stanna. Folkmingden i riket beriknas 6ka fram till 4r 2030 for att direfter langsamt
minska pd grund av nedgingen i fodelsenettot.

8.5 Effekter av en etablering av ett djupforvarssystem

I djupforvarssystemet ingir forutom sjilva djupforvaret dven en inkapslingsanliggning,
dir kirnbrinslet kapslas in i behéllare, samt en kapselfabrik som tillverkar behallarna.
Systemets aktiva livslingd, det vill siga den tid djupforvaret kommer att generera syssel-
sittning, stricker sig 6ver cirka 50 dr. Personalbehovet kommer att variera under denna
tidsperiod. Kostnaderna for investering och drift av djupforvarssystemet i Oskarshamns
kommun beriknas uppga till i runda tal 20 miljarder kronor fordelade 6ver cirka 50 ér.
Den totala sysselsittningseffekten beriknas uppgé till cirka 470 sysselsatta i genomsnitt
per ér, vilket inkluderar béde direkt och indirekt sysselsatta. Av dessa beriknas i genom-
snitt cirka 280 arbetstillfillen per ar tillfalla personer boende i Oskarshamns kommun.

8.5.1 Sysselsattningseffekter av ett djupforvarssystem

Under femtiodrsperioden beriknas de direkta effekterna fran driften och investeringen
av djupforvarssystemet uppgi till nirmare 15 000 arsverken, vilket med en jimn fordel-
ning 6ver tiden skulle motsvara knappt 300 direkt sysselsatta per ar. Sett 6ver hela tids-
perioden dr behovet ungefir jaimnt férdelat mellan drift och investering.
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Efterfrigan pa arbetskraft kommer att variera 6ver tiden, se figur 8-8. Efterfrigan pa
byggnadsarbetare dr markant storst under de forsta 15 dren efter etablerlngen men &r i
ovrigt relativt lig. Aven behovet av arbetskraft kopplat till driften varierar éver tiden.
Detta beror bland annat pa att arbetet ska utféras i tvd faser (inledande drift och reguljir
drift) med en utvirderingsperiod mellan faserna. De stora variationerna i efterfrigan kan
leda till vissa obalanser pd arbetsmarknaden.

Med utgingspunkt frin SKB:s planmaterial har en fordelning gjorts av vilken utbildnings-
profil som personalen vid djupférvaret och inkapslingsanliggningen behéver ha. Uppgif-
ter om arbetskraftens utbildningsbehov i kapselfabriken saknas. Hir har antagits att for-
delningen pa utbildningskategorier ir densamma som for personalen i inkapslingsanligg-
ningen. En ungefirlig uppdelning har gjorts motsvarande férgymnasial, gymnasial och
eftergymnasial utbildning. For driftpersonalen i de tre anliggningarna ser dirmed arbets-
kraftens utbildningsprofil ut enligt redovisningen i tabell 8-2.

De indirekta sysselsittningseffekterna uppkommer genom att verksamheten vid djup-
forvarssystemet — bade investeringar och drift — ger upphov till inkép av varor (till exem-
pel byggnadsmaterial) och tjinster (till exempel transporter och service av olika slag) frin
andra foretag bade inom och utanfér linet. Vid berikningen av de indirekta effekterna tas
aven hinsyn till att etableringen kan fi dterverkningar pa hushillens inkomster. Inkomst-
okningen kan i sin tur leda till 6kad konsumtion och dirigenom till en ytterligare 6kning
i sysselsittningen inom niringslivet. De indirekta effekterna av djupférvaret har beriknats
med utgingspunkt fran kostnaderna for drift och investeringar i djupforvarssystemet.
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Figur 8-8. Sysselsittningseffekter i Oskarshamns kommun fran djupforvarssystemet, det vill
sdga djupforvar, inkapslingsanliggning och kapselfabrik. Killa: Inregia AB.
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Tabell 8-2. Driftpersonal i djupforvarssystemets olika anldggningar efter
utbildningskategori

Utbildningskategori Djupforvar Inkapslingsanlaggning och kapselfabrik
Foérgymnasial 51 % 10 %

Gymnasial 36 % 80 %

Eftergymnasial 13 % 10 %

Kalla: SKB.

Med de ovan givna forutsittningarna kommer de indirekta effekterna pa sysselsittningen
i linet att uppgd till ndrmare 9 000 arsverken riknat 6ver hela perioden eller 170 syssel-
satta per ar. Tidsprofilen dr densamma som for den direkta effekten; en markerad topp
10-15 &r efter starten, en pétaglig svacka vid periodens mitt samt en tydlig avtrappning av
arbetskraftsbehovet under andra hilften av perioden (jaimfor figur 8-8).

De totala sysselsittningseffekterna av en etablering av ett djupforvarssystem i Oskars-
hamns kommun beriknas uppgi till totalt cirka 23 000 arsverken (heldrssysselsatta) inom
Kalmar lin. Detta omfattar savil investeringar som sjilva driften av de tre anliggningarna
(djupforvar, inkapslingsanlidggning, kapselfabrik). Riknat som genomsnitt per ar uppgir
effekten till cirka 470 sysselsatta, vilket inkluderar bide direkt och indirekt sysselsatta.

Av dessa beriknas cirka 14 000 drsverken tillfalla Oskarshamns kommun. Detta motsvarar
ett arligt tillskott pd omkring 280 arbetstillfillen i genomsnitt under femtiodrsperioden.
Denna siffra baseras pd bland annat pendlingsstatistik, antaganden om byggarbetskraft
med mera. Avgorande for den geografiska fordelningen av sysselsittningseffekterna ar
bland annat frigan om varifrin arbetskraft till byggnads- och anliggningsarbetena rekry-
teras. Kommer till exempel de stora byggentreprenorerna att rekrytera arbetskraft frin
andra delar av landet eller kan man gora det lokalt? En annan viktig friga giller hur de
indirekta effekterna fordelas inom linet. Férdelningen bestims i sista hand av bransch-
utvecklingen i olika kommuner samt vilka foretag som kommer att std for anldggnings-
arbetet.

Fordelning mellan anldggningar; djupférvar, inkapslingsanldggning och
kapselfabrik

Sysselsittningseffekterna fordelar sig olika mellan djupforvarssystemets tre olika anligg-
ningar. Som framgér av figur 8-9 dominerar djupférvaret helt med cirka 75 % av syssel-
sattningseffekterna. Inkapslingsanliggningen stir for cirka 20 % av effekterna medan
kapselfabriken spelar en helt underordnad roll med endast 5 % av den sammanlagda
effekten. Att kapselfabriken och inkapslingsanliggningen ger en visentligt mindre syssel-
sattningseffekt dn djupforvaret beror dels pé att investeringarna innehaller visentligt mer
maskiner, dels pé att sjilva driften kriver visentligt firre anstillda.

Det ir dnnu inte beslutat var ndgon av de tre anldggningarna kommer att lokaliseras.
Potentialen for eventuella personalrationaliseringar vid en samlokalisering ir begrinsade.
Personalbehovet vid de olika anliggningarna ir siledes mer eller mindre detsamma oav-
sett lokalisering.
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Figur 8-9. Fordelning av sysselsittningseffekterna pa djupforvarssystemets anliggningar.
Kiilla: SKB.

8.5.2 Utvecklingen i Oskarshamn med ett djupforvarssystem

Frigan om hur de redovisade sysselsittningseffekterna dterverkar pa befolkningsutveck-
lingen hinger bland annat samman med hur stor arbetskraftsreserven ir i kommunen och
linet. En halvering av den nuvarande arbetslosheten i Oskarshamns kommun skulle kriva
cirka 500 nya jobb, vilket kan jimforas med den genomsnittliga etableringseffekten frin
ett djupforvarssystem pa 280 arbetstillfillen. Dirfor bedoms att etableringen fir en positiv
effekt pa sysselsittningen, men att effekterna pa inflyttningen rimligtvis blir sma.

Befolkningen i Oskarshamn antas i prognosens alternativ B, se avsnitt 8.4.2, minska med
cirka 1 400 personer fram till ar 2050. Ingenting talar for att etableringen kommer att
leda till en 6kad inflyttning av sddan omfattning att denna utveckling patagligt forindras.

Denna slutsats betyder i sin tur att dven effekterna pd den kommunala ekonomin blir
mittliga. Inledningsvis minskar dock arbetslosheten nigot snabbare liksom dirmed fo6r-
knippade kostnader. I ett senare skede kan en viss mindre 6kning av folkmingden komma
att dga rum vilket leder till 6kade skatteintikter. Mojligheterna att tillfredsstilla efterfra-
gan pd bostider och kommunal service frin eventuellt nyinflyttade torde emellertid vara
goda. Prognoserna (avsnitt 8.4.2) beriknar ju en lingsamt sjunkande folkmingd vilket
skapar en viss outnyttjad kapacitet pd till exempel bostadsmarknaden.

Under anliggningsskedet verstiger arbetskraftsbehovet det som dr mojligt att rekrytera
lokalt. Det borde emellertid finnas goda mojligheter att lokalt rekrytera personal till driften
av djupforvarssystemet. Det ror sig i huvudsak inte om specialiserad personal med krav pd
hog formell utbildning.
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Annorlunda uttryckt kommer etableringen inte att fi nigon stor effekt pa sysselsittnings-
utvecklingen vare sig i kommunen (se figur 8-10) eller i linet. Arbetsmarknaden i Oskars-
hamn uppgick 1998 till nistan 14 000 arbetstillfillen. Tillskotten av ett djupforvarssystem
i Oskarshamns kommun uppgir till i storleksordningen 2 % av arbetsmarknaden, vilket
sannolikt inte dr tillrickligt for att langsiktigt bryta den nedatgdende trenden i sysselsitt-
ningen som prognoserna anger. Djupforvarsetableringen skulle dock bidra till att minska
arbetslosheten i kommunen.

Oavsett hur stor andel av sysselsittningen ett djupforvarssystem svarar for i en kommun
ir investeringen mycket stor. For att fi en uppfattning om dess storlek kan man gora en
jamforelse med bygget av Oresundsbron. Den totala investeringen for Oresundsbron
uppgick till mer dn 20 miljarder kronor. Kostnaderna for investeringar och drift av ett
djupforvarssystem ir av samma storleksordning, cirka 20 miljarder kronor.

8.5.3 Potentiella spin-off effekter

En faktor som endast delvis har beaktats i delutredningarna ir de eventuella spin-off
effekter som kan folja pa en djupforvarsetablering. Det ekonomiska och teknologiska
uppsving som ett djupférvar innebir kan ge upphov till nya verksamheter och foretag.
Dessa majligheter kan tas tillvara genom ett aktivt utvecklingsarbete hellre 4n att enbart
overlita kommande skeenden till de sa kallade spontana marknadskrafterna. I detta ligger
att man fran samhillets sida med extra resursinsatser kan tillféra ett djupforvar nya di-
mensioner for att forstirka kommunens attraktionskraft i ett mer lingsiktigt perspektiv.
Dessa mojligheter bor redan pé ett tidigt stadium aktivt diskuteras med mojliga intressen-
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Figur 8-10. Sysselsattning i Oskarshamns kommun med ett djupforvarssystem jamfort med
referensalternativet. Killa: Inregia AB.
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ter. Det kan gilla allt frin forskning inom materialteknik och bergteknik till ett stort
bestkscentrum i anslutning till djupforvarsanliggningen. Ett sidant exempel redovisas i
utredning /8-6/. Ett djupforvar kan ocksa betyda att Sverige kan exportera de kunskaper
och tekniker som utvecklas inom ramen f6r det svenska programmet f6r omhinder-
tagande av anvint kirnbrinsle.

Den tekniska utveckling och forskning som kommer att pagi i anslutning till djupfor-
varet finns, nigot forenklat, inom tre olika omraden; l6pande i driften av djupforvaret,
i metodutveckling for att forfina djupférvarssystemet och i de analyser som fortlépande
kommer att utféras av SKB.

* [ den praktiska driften av djupforvaret sker en successiv teknisk utveckling for att pa
bista sitt driva en siker och rationell verksamhet. Eftersom anliggningen ér ny och
unik 1 sitt slag kommer bland annat ny teknik och nya metoder att utvecklas. Exakt
hur sddan teknik kommer att se ut och om den ir tillimplig pa andra verksamheter &r
svart att ha en uppfattning om i dag. Som med all annan verksamhet beror eventuella
spin-off effekter pa de personer som finns i verksamheten och vilken férméga och vilja
SKB har att kommersialisera den nya tekniken.

* Vid utbyggnaden av djupforvaret, inte minst av tunnlar och bergrum, kommer SKB att
avsitta omfattande resurser pd att forfina metoderna for att kunna analysera berget vad
giller bland annat sprickzoner. Det kan ocksa komma att ske en utveckling av olika
instrument for de analyser av berget som ska goras. Denna forskning och erhallen
kunskap kan bli till stor nytta f6r gruvindustri och byggféretag. Det ér dock svért att 1
dag ange ndgra former for en potentiell kommersialisering.

* Under driften och byggandet kommer bland annat regelbundna sikerhetsanalyser och
andra former av utredningar att goras roérande geologi, grundvattnets rorelser med
mera. For nirvarande gors detta huvudsakligen vid SKB:s huvudkontor i Stockholm.
Stora delar av denna utredningsverksamhet och SKB:s 6vriga verksamhet kan sannolikt
komma att flyttas till den ort dir djupforvaret ér etablerat. Det dr mojligt att det gér
att kommersialisera delar av denna verksamhet.

Saledes finns manga olika element i ett djupférvar som kan komma att kommersialiseras
och generera nya foretag i den kommun dir djupforvaret etableras. For att underlitta och
stimulera denna utveckling ir det viktigt att det i ett tidigt skede finns en strategi for hur
man ska kunna nyttiggora sd mycket som mojligt av den kunskap som djupférvaret kom-
mer att generera.

8.5.4 Jamforelser med andra anlaggningar

Gruvindustri

Ett djupforvar for anvint kirnbrinsle har betydande likheter med en modern gruva. I
djupférvaret kommer det, pi samma sitt som i en gruva, att pagd kontinuerlig drivning
av tunnlar, borrning av hél, hantering av bergmassor med mera. Till detta kommer f6r
djupforvarets del verksamhet i samband med deponering och kontroll av kapslar med
anvint kirnbrinsle, behéllare med annat avfall samt dterfyllnadsmaterial. Erfarenheter
frin gruvetableringar och likheter och skillnader med ett djupforvar finns behandlat i en
studie utférd av Boliden Contech AB /8-9/.
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Frin samhillssynpunkt finns det en del betydande principiella skillnader mellan ett djup-
forvar och gruvverksamhet.

* Djupforvaret ir inte ett projekt med kommersiella mal och ir inte beroende av inter-
nationell konkurrens och konjunktursvingningar. De ekonomiska resurserna for ut-
byggnad, drift och avveckling av djupforvaret kommer di det byggs att finnas fonde-
rade. Med dessa forutsittningar kan verksamheten planeras bide mer langsiktigt och
detaljerat 4n vad som dr mojligt i kommersiella sammanhang med ekonomiska risker.
Sikerstillda langsiktiga ekonomiska forutsittningar for djupforvaret innebir att an-
liggande och drift av djupforvaret pa ett mer lingsiktigt och systematiskt sitt kan
integreras med lokal och regional samhillsplanering.

* Etablering och drift av djupforvaret innebir inte att ndgot sérskilt gruvsamhille kom-
mer att utvecklas. Med dagens resmojligheter finns det inga motiv for detta. Det-
samma giller for 6vrigt ocksi vid etablering av moderna gruvor, om de inte ir lokali-
serade till extremt otillgiingliga platser.

* Djupforvaret ir ett nationellt projekt som kommer att dra till sig ett helt annat in-
tresse 1 politik och media dn gruvverksamhet. Verksamheten kan ocksa dra till sig
internationell uppmirksamhet som under ling tid kommer att kriva en omfattande
informationsverksamhet.

Kontroversiella industrietableringar

En genomging av erfarenheter frin lokalisering av de svenska kirnkraftverken, anligg-
ningen for behandling av miljofarligt avfall (SAKAB) i Kumla kommun samt oljeraffina-
deriet Scanraft i Lysekil /8-8/ visar att de lokala motsittningarna inledningsvis har varit
starka, men att instillningen idag priglas av en utbredd acceptans. Befolkningstillvixt och
sysselsittningsnivd har haft en gynnsam utveckling i de aktuella kommunerna.

Stora industriella projekt genererar arbetstillfillen samt en 6kning av regionens ekono-
miska styrka och sociala aktiviteter. I likhet med kirnkraftsutbyggnader har de 6vriga
refererade projekten inledningsvis haft en sysselsittningskrivande byggfas. For en kom-
mun ir det frimst den efterféljande drift- och underhillsfasen som ir av intresse efter-
som denna ger lingsiktig sysselsittning, stadga och utvecklingspotential. De studerade
anldggningarna svarar for 10-20 % av sysselsittningen i respektive kommun, med undan-
tag av SAKAB som stir for en betydligt mindre andel.

Huvuddelen av personalen har rekryterats lokalt. Den personal som rekryterats frin andra
delar av landet har i stor utstrickning varit vilutbildad och medfort inflyttning av fram-
forallt unga familjer. Detta befolkningstillskott har bidragit till en positiv utveckling pa
manga sitt, exempelvis genom 6kade aktiviteter inom kultur, idrott och foreningsliv.
Etableringarna har ofta haft en positiv inverkan pa utbildningsvisendet och infrastruk-
turen i kommunerna, i vissa fall ocksd pd sjukvird. Nagra direkt negativa effekter har
inte framforts frin kommunalt hall.

Etableringarna har medfort 6kade skatteintikter for kommunerna tack vare inflyttning
av arbetskraft samt foretagens ofta relativt hoga l6nenivd. Méinga kommuner har ocksi
kunnat forbittra det ekonomiska utbytet av etableringarna genom att teckna exploa-
terings- och samarbetsavtal med exploatéren. Det ger kommunen méjlighet att till exem-
pel ticka speciella kostnader som férorsakats av etableringen, men det har ocksa varit
friga om en mer generell resursforstirkning.
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8.5.5 Turism och besoksndring

En viktig fragestillning att belysa i samband med forstudierna ir ett djupforvars eventuella
effekter pd besoksniringen. Turistindustrin ir en viktig del i Oskarshamns kommuns
totala niringsstruktur. Cirka en fjirdedel av omsittningen frin denna niring kommer
frin affirsresenirer. Besokare till slikt och vinner dr ocksi en viktig besokskategori.

Turism och besdksnéring i Oskarshamn idag

Besoksniringen i Oskarshamn omsatte ar 1997 cirka 177 miljoner kronor (se figur 8-11).
Av dessa kommer cirka 100 miljoner kronor frin hotellgister, dagbesokare, camping med
mera. Cirka 77 miljoner kronor kommer frin besokare med fritidshus, besokare av slakt

och vinner samt genomfartsresenirer /8-10/.

Intressant att se ér att hela 43 miljoner kronor, cirka en fjirdedel av omsittningen, kom-
mer fran affirsbesokare. Detta visar att Oskarshamn redan idag har stora besoksstrémmar
som har samband med det lokala niringslivet dir OKG, Aspolaboratoriet och CLAB stér
for en inte obetydlig andel. Denna bild bekriftas ocksa av niringsidkarna sjilva.

Det totala antalet 6vernattningar fran inresande i Oskarshamn uppgick dr 1997 tll cirka
600 000 varav omkring 250 000 var kommersiella det vill siga att vederborande betalar
for att fi Gvernatta. Resten av 6vernattningarna skedde hos slikt/vinner och i fritidshus.

Besoksniringens sysselsittningseffekter uppgar till cirka 160 heldrssysselsatta. Fordel-
ningen pi olika branscher anges i figur 8-12.

Miljoner kronor
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Hotell Stugby Camping Besokare till Fritidshus Dagturism,
etc slakt och vanner genomfart etc

Figur 8-11. Omsittning frin invesande besokare i Oskarshamn. Killa: Resurs.

FORSTUDIE OSKARSHAMN - SLUTRAPPORT 205



Administration

3 arsarbeten Livsmedel

16 arsarbeten

Logi
54 arsarbeten

Restaurang
40 arsarbeten

Transport

Aktiviteter 11 arsarbeten

18 arsarbeten

Shopping
18 arsarbeten

Figur 8-12. Besoksniringens sysselsittningseffekter fordelad pa branscher. Kiilla: Resurs.

Om man jimfor besoksniringens ekonomiska och sysselsittningsmissiga effekter i
Oskarshamns kommun med 6vriga Kalmar lin 4r besoksniringen relativt sett mindre
viktig i Oskarshamn #n i 6vriga linet. Befolkningen i Oskarshamn uppgar till drygt 11 %
av linets men antalet gistnitter uppgér endast till knappt 7 % av det totala antalet turist-
relaterade Gvernattningar i Kalmar lin. Det totala antalet 6vernattningar i linet uppgér
till cirka nio miljoner medan det i Oskarshamn uppgir till cirka 600 000. De stora besck-
strommarna till linet dr frimst riktade mot Oland, Vistervik, Glasriket och Vimmerby.

En djupférvarsetablerings effekter pa beséksnéaringen

Oskarshamns kommun har redan idag tre anliggningar med anknytning till kirnteknisk
verksamhet: Oskarshamns kiarnkraftverk, Aspolaboratoriet samt CLAB. I en utredning
som genomforts av hogskolan i Kalmar ”Turismen i Oskarhamn med eller utan djupfor-
var” /8-3/ har representanter for besdksniringen i Oskarshamn tillfrigats hur den nuva-
rande kirntekniska verksamheten péaverkat niringsidkarna. Cirka tre fjirdedelar av de till-
frigade menar att man har haft en bittre beliggning pa hotellen och fler restaurangbesok
genom den kidrntekniska verksamheten. OKG och CLAB ir stora besdksmél med cirka
10 000 besokare drligen per anliggning. Besoksniringen i Oskarshamn upplever siledes
inte att turisterna skulle ha blivit bortskrimda av den kirntekniska verksamheten utan
snarare tvartom.

Tabell 8-3 visar en sammanstillning av besoksstatistiken frin svenska kirntekniska an-
liggningar. Kérnkraftverken Ringhals och Forsmark toppar statistiken med 6ver 20 000
besckare vardera per ar, varav cirka 30 % ir si kallade obokade besck. Aterstoden ir
planerade besok frin skolor, foretag, myndigheter, politiker, journalister med mera. Unge-
fir en tiondel av bestkarna kommer frin utlandet. Ringhals har sedan starten 1972 totalt
besokts av mer dn 450 000 personer.
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Tabell 8-3. Besoksstatistik vid karntekniska anldggningar i Sverige

Anlaggning Antal besdkare ar 1996
Kérnkraftverk

Forsmark 29 494

Oskarshamn 11 195

Ringhals 20 705

Barseback 13 053
Avfallshantering och forskning

CLAB (Oskarshamn) 9 532

SFR (Forsmark) 20 626

Aspo6 (Oskarshamn) 5192

Kallor: Karnkraftverken och SKB.

Om en djupforvarsanliggning etableras i Oskarshamns kommun skulle det innebira ett
omfattande och stabilt arbetsresande av bide svenska och utlindska gister. Dessutom
kommer ett djupforvar att attrahera en betydande méingd mer eller mindre organiserade
besok. Anldggningens speciella karaktir och det faktum att den skulle bli en av de forsta
i sitt slag i virlden kan resultera i en betydande internationell uppmirksamhet. Intresset
frin omvirlden kommer i stor utstrickning att styras av det framtida samhillets attityder
till kirnavfallsfrigor allmint sett — faktorer som knappast later sig bedomas idag.

En uppskattning av besoksfrekvensen vid en eventuell djupférvarsanliggning och det
arbetsresande som kommer att genereras pekar dock pé storleksordningen 5 000-10 000
besokare per ir (motsvarande CLAB). Det skulle i sa fall ge ett tillskott till den lokala
besoksniringens drsomsittning pad ungefir 5-10 miljoner kronor. De internationella
besoken och andra besok av arbetskaraktir kan antas ske under andra tider 4n den
svenska sommarsemestern vilket bidrar till att jimna ut besoksstrommarna under éret.

Turismutredningen /8-3/ har ocksa undersokt attityderna hos turister i Oskarshamn samt
i ndgra av grannkommunerna. Utredarna intervjuade under sommaren 1998 cirka 800
turister (i huvudsak fritidsturister) om deras vetskap om de befintliga kirntekniska anlidgg-
ningarna i Oskarshamn samt deras attityder till ett potentiellt djupfoérvar i Oskarshamns
kommun. De gjorda undersckningarna pekar pé att en 6vervildigande majoritet av turis-
terna dven fortsittningsvis kommer att beséka Oskarshamn och/eller grannkommunerna
om ett djupforvarssystem etableras. 6 % av de tillfrigade svarade nej pa frigan om de
skulle besoka Oskarshamn (eller grannkommunerna) om en djupfoérvarsanliggning etable-
ras i Oskarshamn medan 91 % svarade ja pa frigan. Nistan alla som svarat menar alltsd
att ett djupforvar inte paverkar deras val av resmal negativt.

Utredningen mitte ocksd kinnedomen om den kidrntekniska verksamheten som finns i
Oskarshamns kommun idag. Det ir viktigt att i ett djupforvarssammanhang beakta att
Oskarshamn redan idag har omfattande kirnteknisk verksamhet.

Det faktum att s minga som 91 % av de tillfrdgade turisterna idag kinner till den kidrn-
tekniska verksamheten 1 kommunen pekar ocksd pa att turisterna inte kinner nigon ridsla
infor den hittillsvarande kidrntekniska verksamheten. Detta understryks ocksa av intervjuer
med foretridare for besoksniringen. Att ridslan for ett djupforvar skulle vara mycket
storre dn for den hittillsvarande verksamheten #r osannolikt mot bakgrund av besokarnas
angivna svar.
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Bedomningen ir att en lokalisering av ett djupforvar till Oskarshamns kommun inte fir
ndgra negativa effekter pa besoksniringen i Oskarhamn. Snarare kommer ett djupforvar
att generera okade ekonomiska intikter till niringsidkarna genom det omfattande arbets-
resande och de besok som ett djupférvar kommer att generera.

Attityder till ett djupférvar

Vad dr det i slutindan som egentligen paverkar befolkningens och besokares attityder till
Oskarshamn om ett djupforvarssystem etableras i kommunen? Detta ir givetvis en mycket
svar och komplex frigestillning. Inom ramen f6r forstudien i Oskarshamn och i tidigare
utredningar /8-11/ framkommer betydelsen av massmedias roll i frigan kring djupfor-
varet. Minniskors upplevelser och attityder till en foreteelse eller en verksamhet paverkas
av vad massmedia rapporterar.

I Oskarshamns kommun ér inte kirnteknisk verksamhet nidgot nytt och okint fér befolk-
ningen. Oskarshamn har sedan 30 ér ett kirnkraftverk i kommunen och sedan 15 ér ett
mellanlager f6r anvint kirnbrinsle. Acceptansen for den kirntekniska verksamheten ér
stor och den har kommit att bli ndgot naturligt f6r de flesta Oskarshamnare. Den oro
och osikerhet som erfarenhetsmissigt finns infor en etablering av kirnteknisk verksamhet
dr dirmed sannolikt mindre i Oskarshamns kommun én i de flesta andra kommuner.

8.5.6 Regionala effekter av ett djupforvarssystem

En etablering av ett djupforvar paverkar sjilvklart mest den kommun som etableringen
sker i. Det finns dock ocksé vissa regionala aspekter som bor lyftas fram. I detta fall avses
sysselsittningseffekter och eventuella effekter pa turismen och besoksniringen.

Som redovisades ovan ir den beriknade totala sysselsittningseffekten av ett djupforvar
cirka 470 sysselsatta i genomsnitt under en femtiodrsperiod. Av dessa beriknas cirka 100
sysselsittningstillfillen tillfalla personer bosatta i Oskarshamns grannkommuner. Berik-
ningen ir baserad pd dagens pendlingsstatistik. Ytterligare cirka 90 sysselsittningstillfillen
beriknas skapas i 6vriga Kalmar lin, Sverige och andra linder (se figur 8-13).

Ovriga ldnet, Sverige m fl
ca 90 sysselsatta

Oskarshamns kommun

Borgholm, Hultsfred, ca 280 sysselsatta

Hogsby, Monsteras,
Vimmerby och
Vasterviks kommuner
ca 100 sysselsatta

Figur 8-13. Fordelning av sysselsittningseffekterna pa kommuner. Killa: Inregia AB.
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Det som ytterst avgor var sysselsittningseffekterna kommer att hamna ir vilka personer
som kommer att arbeta med anliggandet och driften av djupforvarssystemet och var dessa
ar bosatta. En farhiga som funnits i vissa av grannkommunerna ir att ett djupforvar
skulle vara negativt for besoksniringen i dessa kommuner. Farhdgorna har framforallt
gillt fritidsturismen pa sommaren. Besoksniringen i Kalmar lin omsatte dr 1998 cirka 1,8
miljarder kronor (se figur 8-14). Av dessa kommer cirka 792 miljoner frin besokare med
fritidshus, besokare av slikt och vinner samt dagbesokare. Cirka 718 miljoner kommer
frin hotellgister, vandrarhem, camping med mera /8-10/. Besoksniringen i Kalmar lin
sysselsitter drygt 2 300 personer. De flesta finns inom logisektorn (hotell med mera) med
cirka 850 sysselsatta. Direfter kommer restaurangsektorn med cirka 450 sysselsatta.

Det faktum att det redan finns ett kiirnkraftverk och ett mellanlager f6r anvint kirn-
brinsle verkar inte hittills ha paverkat besokarnas attityder till regionen. Kalmar lin ir

av tradition ett av de omrdden som har flest besokare i Sverige sommartid. Mot denna
bakgrund ir det troligt att en etablering av ett djupforvarssystem i Oskarshamns kommun
inte skulle paverka besoksniringen i grannkommunerna negativt.

8.5.7 Fastighetsmarknaden

Hur péverkas di fastighetsmarknaden av en etablering av ett djupférvarssystem? Eftersom
det idag inte finns ndgon direkt jamférbar anliggning i virlden finns inte heller nigra
undersokningar som kunnat mita vad som har hint med till exempel prisutvecklingen i
ett omrade dir ett djupférvar for anvint kirnbransle etablerats. Diaremot finns historiska
data 6ver prisutvecklingen i till exempel Oskarshamn och Osthammar dir kirnkraftverk
och kirnavfallslager etablerats. I Osthammars kommun finns SFR och i Oskarshamns
kommun 4r CLAB etablerat. For att se om, och i s fall hur, den hittillsvarande kiarn-
tekniska verksamheten i kommunerna paverkat fastighetsprisutvecklingen har Svensk
Fastighetsvirdering (SVEFA) gjort undersokningar av fastighetsmarknaden bland annat i

Miljoner kronor
600

500 —

400 —

300 | SR [

200 | SR [

100 — _— R R -

Hotell Stugby Camping Besokare till Fritidshus Dagturism,
etc slakt och vanner genomfart etc

Figur 8-14. Omsittning fran invesande besikare i Kalmar lin. Killa: Resurs.
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Oskarshamns kommun /8-4/. Tanken var att om en kirnteknisk anldggning skadar anse-
endet hos en kommun eller region bor detta avspegla sig i sdmre prisutveckling pa i
forsta hand fritidshus, jamfoért med andra omraden.

Prisutvecklingen i Oskarshamns kommun frin 1966 till 1997 har undersokts bade vad
giller fritidshus och permanenthus (se figur 8-15 och 8-16). Jimforelser har gjorts med
prisutvecklingen i Monsterds kommun respektive hela Sverige for samma typ av objekt.

Bedomningen dr att det inte gar att pdvisa ndgon lingsiktigt negativ prisutveckling i
Oskarshamns kommun jimfért med Monsterds kommun eller for riket som helhet. Man
kan emellertid se en kort nedging i prisutvecklingen for fritidshusen kring Oskarshamns-
verket 1 slutet av 1960-talet och bérjan pd 1970-talet. Det var under denna period som
kidrnkraftverket byggdes upp. Prisnedgingen dterhimtades dock redan efter tva ir och ir
inte pavisbar direfter. Det gér inte heller att utldsa nigra prisfall vid tiden for kirnkrafts-
omrostningen 1980 da debatten om kirnkraften var som hiftigast. Etableringen av CLAB
ar 1985 har inte heller slagit igenom pé fastighetspriserna. Utvecklingen 1 riket och
Monsteris dr snarlik den i Oskarshamn under dren kring ar 1985.

Vid intervjuer med fastighetsmiklare i de kirntekniska kommunerna har det inte heller
framkommit nigot som pekar pd att kirnkraftverket i Oskarshamn skulle ha haft en
negativ inverkan pd prisbilden f6r permanent- eller fritidshus i kommunen. Bedémningen
ir att en etablering av ett djupforvarssystem sannolikt inte kommer att paverka fastighets-
marknaden i ett lingre tidsperspektiv.
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Figur 8-15. Prisutveckling pa fritidshus i Oskarshamn, Monsterds och riket (Index=100 dr
1966). Killa: SVEFA/SCB.
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Figur 8-16. Prisutveckling pi permanenthus i Oskarshamn, Monsterds och riket (Index=100
dr 1966). Kiilla: SVEFA/SCB.

En annan studie "Att deponera kirnavfall - Hot eller lokal utvecklingsmojlighet?” /8-7/
har behandlat farhdgorna for att ett djupforvar kan fi patagliga negativa lokala eller
regionala effekter pa fastighetsmarkanden. Prisbildningen pd fritidshus i svenska kirn-
kraftkommuner och deras omgivningar studerades, liksom resultatet av ett antal nord-
amerikanska undersokningar med liknande tema. Hypotesen var dven hir att ett forsim-
rat anseende hos en kommun eller region pi grund av en kirnteknisk anliggning bor
avspegla sig 1 priset pa fastigheter inom detta omrade jaimfoért med andra omraden. Stu-
dien visade dock att ingen sddan paverkan kunde pévisas i tre av fyra kirnkraftkommuner.
Undantaget var Kivlinge kommun (Barsebick) dir en svagt negativ bild for priset pa
fritidshus kan skonjas. Ndgon paverkan pa prisbilden for permanenthus kunde inte pavi-
sas 1 ndgon kiarnkraftkommun. Flera nordamerikanska och svenska undersékningar visar
tvirtom att fastighetspriserna har ¢kat vid etablering av kirntekniska anliggningar /8-7/.
Den mest logiska slutsatsen av dessa undersokningar ir att sambandet mellan arbets-
platser och fastighetspriser ir starkare 4n en eventuell negativ inverkan p3 fastighets-
priserna av en si kallad miljostérande anldggning. I detta ssmmanhang bor ocksa papekas
att en djupforvarsanliggning ir avsevirt mindre i6gonfallande dn ett kirnkraftverk.

Fastighetsdagande och marktillgangar

Djupforvarsanlidggningens utstrickning i horisontalled — det vill siga avstindet mellan
ovanjordsdelarna via rampen till delarna under jord — kan komma att bli upp till storleks-
ordningen nigon mil. Flera fastighetsigare kommer troligtvis dirfor att bli berérda eller
har sina fastigheter i djupforvarets nirhet. Eftersom dganderitten for en fastighet dven har
en utstrickning i djupled /8-5/ miste Gverenskommelser med berorda fastighetsigare
triffas innan en etablering sker. Grundprincipen frin SKB:s sida dr att berorda fastighets-
dgare ska hillas skadeslosa samt att 6verenskommelser triffas i varje enskilt fall.
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8.6 Bedomning

Redovisningen i detta kapitel har speglat olika samhillsférhillanden i kommunen
grundat pé:

* En allmin historik, nuligesbeskrivning och omvirldsanalys.

* Modellberikningar och prognoser 6ver den framtida utvecklingen oberoende av
djupforvarsprojektet.

* En beskrivning av investeringar, personalbehov med mera inom djupfoérvarsprojektet.

* Allminna erfarenheter frin likartade anlidggningar och verksamheter.

Genom att kombinera informationen har sedan en bedémning gjorts av de lokala och
regionala samhillseffekterna vid en eventuell djupforvarsetablering i Oskarshamns kom-
mun. Kommunens limplighet for lokalisering av ett djupforvar har ocksd bedomts.

Kompetensprofilen i Oskarshamns kommun ligger bland annat inom omréidena transpor-
ter och tung verkstadsindustri. Detta innebir att flera av de nuvarande transportforetagen
bor kunna paverkas positivt under byggnadstiden for djupforvaret. Detsamma giller for
de tyngre verkstadsforetagen. Entreprenadsektorn ir ocksé vil utvecklad i kommunen.
Visserligen kommer en hel del specialistkompetens inom entreprenadomridet att tas in
frin andra regioner men sannolikt kommer flera féretag pd orten att kunna vara med i
upphandlingen samt ges tillfille till kompetensutveckling och fa méjlighet att tréiffa nya
affirspartners.

En annan styrka for Oskarshamns kommun ir den omfattande erfarenheten av kérnkrafts-
teknologin som skulle vara av nytta vid en lokalisering av djupforvaret. For inkapslings-
anliggningen bor Oskarshamn, pd grund av CLAB, vara ett mycket konkurrenskraftigt
alternativ oavsett var det framtida djupforvaret forliggs. Kompetensen att hantera kirnav-
fall finns liksom den tunga verkstadskompetensen. Det faktum att Oskarshamn redan idag
har en omfattande verksamhet inom det kirntekniska omradet gor att ett djupforvar inte
stor det befintliga niringslivet utan snarare ir att betrakta som en komplettering av den
verksamhet som redan finns. Denna bedomning delas av stora delar av niringslivet i
kommunen.

Vad giller sjilva driften av djupforvaret under det inledande skedet passar kompetens-
strukturen for den arbetskraft som kommer att efterfrigas i hog grad in pa forhillandena
1 Oskarshamns kommun. Efterfragan pa arbetskraft kommer under hela driftfasen att ha
sin tyngdpunkt pd personer med gymnasiekompetens. Andelen hogskoleutbildade kom-
mer att vara pa en sddan niva att rekryteringsbehovet kan tillgodoses genom nirheten till
universitetsstiderna Linkoping, Vixjo och hogskoleorten Kalmar. De forhallandevis goda
kommunikationerna — dagligt flyg till Stockholm samt relativt goda tdg- och vigfor-
bindelser — medfor ocksd pendlingsméjligheter for nyckelpersonal som inte viljer att
flytta till Oskarshamn vid en eventuell etablering.

SKB:s 6vergripande bedomning ir dirfor att Oskarshamns kommun betraktas som ett

limpligt alternativ vad giller lokaliseringen av ett svenskt djupforvar, dér sivil nirings-
livs- och arbetskraftsstruktur samt potentialen till eventuella spin-off-effekter talar for

ett positivt utfall.

Effekterna pa sysselsittningen i Oskarshamnsregionen bedéms uppga till totalt cirka 470
arbetstillfillen under en femtiodrsperiod. Av dessa arbetstillfillen beriknas knappt 300
personer vara direkt sysselsatta i driften och byggandet av djupforvarssystemet medan
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cirka 170 arbetstillfillen skapas hos service- och underleverantorer. Sannolikt kommer
ocksi ett tiotal arbetstillfillen att skapas inom besoksniringen. Effekterna pé befolknings-
utvecklingen bedoms bli obetydlig di det 6kade arbetskraftsbehovet kan absorberas av
den lokala och regionala arbetsmarknaden. Om négra negativa effekter uppstir bedoms
dessa bli kortvariga.

8.7 Slutkommentarer

Den genomging som presenterats gor inga ansprak pa att vara fullstindig. Frigan om
djupforvarsprojektets samhillseffekter dr sammanflitad med mera allméngiltiga samhills-
frigor och dirmed svér att avgrinsa. Diskussionen i férstudien kan sigas ha forts utifrin
ett ganska snivt djupforvarsperspektiv, i den meningen att prognoserna visentligen be-
handlat de resurser i form av investeringar, personal, service med mera som projektet
skulle kriva. Integreringsmojligheterna med andra samhillsintressen har berorts endast
perifert.

Den 6vergripande planen for djupforvarssystemets genomfoérande styrs av sidkerhets-
missiga och tekniska krav och forutsittningar, vilket dr frigor som genomgér omfattande
myndighetsprévning med regeringen som slutligt beslutande instans. Projektets storlek,
linga tidshorisont och okinslighet for konjunktursvingningar ger indi goda mojligheter
att dstadkomma en bra integrering med det lokala och regionala samhillet.

Ett exempel édr frigan om djupforvarssystemets personalbehov, dir genomgangen helt
baseras pd de konkreta behoven i olika skeden av planering, etablering och drift. Diremot
har inte motsvarande behov av exempelvis férberedande utbildningsinsatser eller andra
dtgirder for att tillgodose rekryteringsmojligheterna beaktats. Sett frin djupforvarsprojek-
tets horisont ir god rekrytering och en stabil personalsituation viktiga kvalitetsfaktorer.
Ett aktivt lokalt engagemang inom utbildningssektorn och i frigor som paverkar viljan

till inflyttning och varaktigt boende pa orten ér dirfor 6nskvirt. Oskarshamns kommuns
mojligheter att arbetsmarknadsmissigt svara upp mot de krav och énskemal som ett djup-
forvarssystem kan antas komma att stilla miste anses vara goda.

De berikningsmodeller som anvints tar hinsyn till den allminna samhillsutvecklingen,
lokala foérhillanden och djupforvarssystemets investeringar och deras spridningseffekter.
Modellerna beaktar diremot inte mojliga strivanden fran samhaillets sida att aktivt styra
utvecklingen och dirmed péverka sysselsittningseffekterna. Det bor ligga i sdvil djup-
forvarsprojektets som sambhillets intresse att jimna ut variationer i sysselsittningen, och
sdrskilt att undvika en markerad byggboom i utbyggnadsskedet. En lugnare expansionsfas
ger erfarenhetsmissigt bittre forutsittningar for anpassning av servicesektorn och bidrar
allmint till stabilitet i samhillet. Utbildningsinsatser och/eller justeringar av planerna for
sjilva utbyggnaden kan bidra till att fordela sysselsittningseffekten 6ver en lingre tids-
period.

Betraktar man en eventuell djupforvarsetablering utifran ett psykosocialt perspektiv finner
man ett spektrum av svirgripbara frigestillningar. Hit hor den oro som delar av befolk-
ningen kinner infér etableringen av ett djupfoérvar och vad som dirmed kan hinda med
samhillet och deras egna levnadsférhillanden. Oron har olika grunder, alltifrin en genuin
ridsla for strilningsrisker — nu eller i framtiden — till uppfattningen att en etablering
skulle ge bygden en dilig stimpel och dirigenom en forsimrad ekonomisk utveckling.
Erfarenheter frin tidigare kontroversiella etableringar visar dock att denna typ av oro ir
av kortvarig karaktir. En tro pa 6kade mojligheter till framtida arbete pa orten ir ett
exempel pa positiva effekter av ett planerat djupforvar.
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Sammantaget kan man konstatera att en eventuell djupforvarsetablering i Oskarshamns
kommun, betraktad ur ett vidare samhillsperspektiv, vicker en rad frigor, som bland
annat handlar om kommunens och regionens framtida utveckling, utéver vad som be-
handlats i forstudien. Manga aspekter maste behandlas utifrin andra perspektiv in SKB:s.
I denna process har kommunen och andra lokala och regionala intressenter viktiga roller.
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9 Dialog och information

SKB:s instillning ir att lokaliseringsarbetet ska ske i en atmosfir av 6ppen diskussion
med deltagande av SKB, kommunen, berérda myndigheter samt intresseorganisationer
och allminhet. Till f6rstudien har dirfér kopplats aktiviteter for att lokalt informera om
och diskutera bade forstudien och det bakomliggande kirnavfallsprogrammet i sin helhet.
SKB bedriver i dagsliget ett antal aktiviteter och anliggningar i Oskarshamns kommun;
forstudie for djupforvar, CLAB, Aspolaboratoriet och Kapsellaboratoriet. Samtliga dessa
anliggningar och verksamheter utgér mojligheter till dialog och information for intresse-
rade. SKB har dirfor tillsatt en informationssamordnare i kommunen f6r att uppné en si
god samlad informationsverksamhet som méjligt inom Oskarshamns kommun.

Oskarshamns kommuns mélsittning ir att forstudien ska bedrivas med full 6ppenhet och
delaktighet frin beslutsfattare och allminhet i kommunen och frin grannkommuner och
att alla ska ges mojlighet att 6ka sina kunskaper i kirnavfallsfrigan. Syftet med denna
kompetensuppbyggnad ir att forbereda kommunen for att kunna ta stillning till eventuellt
fortsatta undersokningar efter forstudien. LKO-projektet och forstudiegrupperna utgor
viktiga resurser f6r kommunen i detta sammanhang. Samtliga protokoll frin Oskarshamns
kommuns forstudiegrupper finns pd kommunens hemsida pa Internet.

I bilaga 7 redovisas exempel pd aktiviteter i form av dialog, information och samverkan
som bedrivits frin savil kommunens férstudiegrupper som SKB:s sida.

SKB:s informationskontor

SKB har sedan november 1997 ett informationskontor i Oskarshamn. Idag finns kontoret
centralt beldget vid Lilla Torget. Kontoret har 6ppet for allmidnheten mandagar till fre-
dagar, och har ocksé lokaler att erbjuda for informationstriffar. Pa kontoret finns de rap-
porter som tagits fram i samband med forstudiearbetet i Oskarshamn, andra rapporter av
intresse 1 sammanhanget, broschyrer med mera. Informationskontorets personal utgér en
resurs for diskussion och information kring forstudien, SKB:s verksamhet och det svenska
kirnavfallsprogrammet. Informationskontoret har hillit 6ppet hus vid ett antal tillfillen.

I Kapsellaboratoriet finns en utstillning som beskriver djupforvarssystemet och lokalise-
ringsprocessen. I utstillningen har ungdomar frin det kommunala utvecklingsprojektet
Compasssen (ett EU-stott projekt for arbetslosa ungdomar) bidragit med en egen utstill-
ning.

Moten och seminarier

SKB har arrangerat méten och andra aktiviteter for att 6ppna for diskussion och sprida
information till olika grupper av invénare i kommunen. SKB har presenterat sina under-
lagsrapporter for kommunens forstudiegrupper och med representanter for massmedia
inbjudna. SKB har ocksa arrangerat geologiska exkursioner i kommunen och medverkat
i en av Komvux anordnad temadag om kérnavfall.
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Personalen vid Oskarshamnsverket ses som en speciell resurs att ta tillvara. De anstillda
vid OKG har via sina arbeten ofta god kinnedom om frigor som ror hantering av radio-
aktivt material och det svenska kdrnkraftsprogrammet. Denna grupp har dérfor informe-
rats speciellt om forstudien av SKB for att sedan i sin tur kunna sprida information och
svara pé fragor kring det planerade djupforvarssystemet och hantering av anvint kirn-
brinsle.

Kommunen har inom ramen for sin informationsverksamhet arrangerat méten och
seminarier om forstudien. Informationsméten for allménheten har hillits pé flera orter

i kommunen. Exkursioner har arrangerats av sivil forstudiegruppen Langsiktig sikerhet/
geovetenskap som Mark och miljogruppen. Foretagare i kommunen har informerats av
forstudiegruppen Sambhille om det pigiende forstudiearbetet. Gruppen Sambhille har
ocksd genomfort ett turistseminarium for inbjudna frain kommunen och regionen. Kom-
vux i Oskarshamn har genomfort en temadag i dmnet kirnavfall i samarbete med kom-
munen, SSI och SKI. Projekt LKO har bedrivit seminarieverksamhet for utbildning av
kommunens politiker och tjinstemin och intresserad allminhet. Dessa har berort sivil
forstudieverksamheten som till exempel alternativa metoder och transmutation. Inom
ramen for olika aktiviteter har kommunen inbjudit oberoende experter att delta, som till
exempel professor Rolf Sandstrom, KTH, om materialfragor.

SKI och SSI har hallit seminarier och dven genomfort en grundkurs i strilskydd med
stort deltagande frin kommunens forstudieorganisation och SKI har presenterat studien
SITE 94. Myndigheterna har ocksa deltagit i utfrigningar som arrangerats av kom-
munens forstudiegrupper Geovetenskap/lingsiktig sikerhet och Information.

Olika grupper och organisationer har haft mojlighet att delta och limna sina synpunkter
vid offentliga mé6ten och seminarier. S har till exempel Folkkampanjen deltagit vid ett
mote om transmutationsteknik och Naturskyddsforeningen vid ett mote dar KBS-3-
metoden diskuterades.

Grannkommuner

Enligt ett beslut i MKB-forum i Kalmar lin ska linsstyrelsen ansvara f6r samordningen
av dialog med och information till Oskarshamns grannkommuner. Linsstyrelsen har
arrangerat flera moten med grannkommunerna for att informera om férstudien och
andra frigor kring hanteringen av anvint kirnbrinsle.

Skolan och intresseorganisationer

Savil kommunen som SKB ser skolan som en viktig malgrupp for diskussioner och
information. Komvux har hillit temadagar for sina elever dir representanter for kommu-
nen, SKB, SSI, SKI och intresseorganisationer presenterat sin syn pa kirnavfallsfraigorna.
Eleverna frin Komvux har i samband med detta dven gjort studiebesok vid Aspélabora-
toriet. Under 1999 skedde en omfattande informationsverksamhet till kommunens lirare
frin sivil kommunens som SKB:s sida. Olika intresseorganisationer erbjuds ocksa infor-
mation kring djupférvarsfragorna.

M/S Sigyn

SKB:s fartyg M/S Sigyn har under tio ar haft en sommarturné dir man besokt olika
hamnar runt om i landet med utstéllningar och information kring hanteringen av det
svenska kdrnavfallet. Oskarshamns hamn har besokts under alla turnéer. Fartyget och
dess utstillning har haft cirka 1 200 till 1 500 besokare varje ar i Oskarshamn.
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Projekt Urberg 500

Tvi viktiga verksamheter som bedrivs av SKB kring Simpevarpshalvén ar CLAB och
Aspélaboratoriet. I CLAB mellanlagras det anvinda brinslet i avvaktan pd inkapsling och
djupforvaring. Vid Aspolaboratoriet bedrivs geovetenskaplig forskning f6r djupforvaring
och dir planeras ocksi for experiment med sivil deponering som atertag av kapslar i full
skala. Dessa verksamheter ger goda mojligheter att moéta allménhetens frigor och syn-
punkter kring den svenska hanteringen av anvint kirnbrinsle och den planerade djup-
torvarsmetoden. SKB inledde dirfér under sommaren 1999 ett informationsprojekt
benimnt Urberg 500. Projektet omfattar:

* En ny entrebyggnad i anslutning till CLAB f6r besokare till anliggningen.
* Visning av CLAB och bassingerna med anvint kirnbrinsle.

e Transport av besokare frain CLAB ner i Asp6tunneln med buss, for visning av fullstora
deponeringshal och utrustning f6r deponering av kapslar.

e Transport till marknivé pi Aspo for besok i den nya utstillningspaviljongen.

Utstillningen pi Aspo ska ge de besokande mojlighet att stilla frigor, titta pa korta film-
inslag kring olika teman som berdr forstudierna samt att arbeta interaktivt med datorer
for att fa svar dven pd specialiserade frigor. Inom projektet diskuteras ocksa mojligheten
att inkludera visning av andra anlidggningar som Kapsellaboratoriet och Oskarshamns-
verket.

Projekt DEMO

Vid Kapsellaboratoriet och Aspélaboratoriet bedriver SKB forskning och teknikutveckling
for djupforvarssystemet. Dessa anliggningar ger ocksd mojligheter att visa upp hur olika
moment i hanteringen och deponeringen av det anvinda brinslet kan utforas. Dirfor
genomfor SKB projektet DEMO som innehiller tre delar:

* Demonstration av inkapslingsprocessen i Kapsellaboratoriet.
e Installation av en maskin fér deponering av kapslar i Asoplaboratoriet.

* Visning och vidare utveckling av deponeringsprocessen i Aspélaboratoriet.

I Kapsellaboratoriet finns en forenklad hanteringscell for att visa hanteringen nir brinsle-
element placeras i kapslar. Hanteringscellen ir forsedd med en travers som har samma
kapacitet och funktioner som i en framtida inkapslingsanliggning. Till cellen kan kapslar
anslutas och brinsleattrapper himtas och placeras i kapslarna.

En maskin for deponering av kapslar borjade projekteras under 1996 och levererades
viaren 2000. Under ett antal 4r kommer kompletteringar att goras med ytterligare utrust-
ning. Detta blir ett st6d vid ytterligare studier och utredningar betriffande utformning
och behov av specialutrustning i ett framtida djupforvar.
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10 Sammanfattande vardering

SKB:s bedomning frin forstudien ir att det finns goda forutsittningar for vidare lokalise-
ringsstudier av ett djupforvarssystem till Oskarshamns kommun. Mest intressant ir att
torligga djupforvaret vid Simpevarp, i anslutning till mellanlagret CLAB och den plane-
rade inkapslingsanliggningen. Ovanjordsanlidggningen kan dé placeras inom industri-
omradet pa Simpevarpshalvon. Berggrunden i Simpevarpsomridet bedoms vara potentiellt
limplig for anliggningen under jord, men det krivs undersokningar med bland annat
borrningar pd och vister om Simpevarpshalvon for att avgora detta, och i sé fall precisera
limpligt lige och utformning av anldggningen. Eftersom en forliggning av inkapslings-
anliggningen i anslutning till CLAB 4r SKB:s huvudalternativ skulle dirmed all hantering
av det anvinda kirnbrinslet kunna samlas kring Simpevarpshalvon. Alternativet ger goda
samordningsmojligheter med Oskarshamns kirnkraftverk och CLAB, samtidigt som
behovet att transportera kirnavfallet i stort sett bortfaller.

Ett alternativ som ocksa bedomts som intressant dr en lokalisering av djupforvaret till
kommunens sédra del. Potentiellt limplig berggrund finns inom ett omride séder och
sydvist om Oskarshamns titort. Oskarshamns hamn har goda forutsittningar att ta emot
och hantera djupforvarets gods. Ovanjordsanlidggningen kan forliggas till Oskarshamns
hamn och/eller vid Storskogen, cirka tre kilometer frin Oskarshamns titort.

SKB:s helhetsbedomning fran forstudien i Oskarshamn dr att det finns bra tekniska
forutsittningar att forligga ett djupforvar i kommunen och att samtidigt ta hinsyn till
savil sikerhetsmissiga aspekter som miljointressen.

10.1 Lokaliseringsforutsattningar i Oskarshamns kommun
10.1.1 Allmant

Oskarshamns kommun intar en speciell stillning nir det giller Sveriges kidrnavfallsprogram,
eftersom det ér hir som det anvinda kiirnbrinslet mellanlagras och SKB:s forsknings-
laboratorier finns. Oskarshamn berérs dirfér av SKB:s program oavsett var i landet djup-
forvaret och tillhérande anlidggningar slutligen kommer att lokaliseras. SKB har ocksé ut-
talat i FUD-program 92 att en inkapslingsanliggning vid CLAB ir ett huvudalternativ.
Mot den bakgrunden ir det av stort virde for hela programmet att kommunen valt att
aktivt och engagerat delta fullt ut i den pigiende lokaliseringsprocessen.

Det ligger nira till hands att peka pa de sirskilda mojligheter och férdelar som kan finnas
i att samla hanteringen av hogaktivt avfall i Sverige pa ett stille. En uppenbar fordel dr
att behovet av transporter frin inkapslingsanliggningen till djupforvaret i stort sett skulle
bortfalla. Detta dr emellertid bara en av manga aspekter som madste vigas in i den slutliga
bedémningen av lokaliseringsalternativ for djupforvarssystemet. Det viktigaste dr att de
platser som viljs for platsundersokningar har bra forutsittningar att uppfylla sikerhets-
och miljokraven.
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10.1.2 Langsiktig sdkerhet

Djupforvarets lingsiktiga sikerhet dr beroende av berggrundens egenskaper pd den plats
ddr forvaret byggs. I en forstudie gors sammanstillningar av geologiska kartor och andra
geovetenskapliga underlag. Detta ger en 6versiktlig bild 6ver var i kommunen det kan
finnas berggrund med limpliga egenskaper. For en tillforlitlig analys av ett djupforvars
lingsiktiga sikerhet krivs kunskap om foérhallanden pé forvarsdjup, nigot som kriver
mitningar i djupa borrhal. Borrning av sidana hal gors i en platsundersokning men ingér
inte i en forstudie.

Berggrund

Det underlag som tagits fram om férhéllandena 1 berggrunden visar att den helt domine-
rande bergarten i Oskarshamns kommun 4r Smalandsgranit, som upptrider i olika varian-
ter. Stora delar av kommunen, speciellt i norr och lings kusten, har inget eller tunt jord-
ticke. Detta underlittar geologisk kartliggning och bedémningar av forhéllanden pé
djupet. Med undantag av ett mindre omride lingst i norr finns savitt kint ingen malm-
potential som skulle innebira inskrinkningar i lokaliseringsmojligheterna. Inga uppgifter
har heller kommit fram som tyder pd annat 4n gynnsamma forhillanden betriffande
berggrundens langsiktiga stabilitet. Bland annat ér jordskalvsfrekvensen lag och inga
storre skalv har noterats under historisk tid.

Det system av skjuv- och sprickzoner som gér tvirs éver kommunen i héjd med Oskars-
hamn-Bockara bor undvikas vid en eventuell lokalisering av djupforvaret till kommunen.
I 6vrigt forekommer sprickzoner i en omfattning som sévitt det kan bedémas 4r normal
tor svensk berggrund. Sprickzoner kan paverka sikerheten negativt, dels genom att
framtida bergrorelser inte kan uteslutas i vissa zoner, dels genom att sprickzonerna ofta
har lingt hogre vattengenomslipplighet dn bergmassan i 6vrigt. Placering och utform-
ning av djupforvaret méste diarfor anpassas till zonernas ligen och egenskaper. For detta
krivs dock undersokningar i storre omfattning och mer detaljerad skala 4n vad som ér
aktuellt i férstudien.

I forstudiens geologiska utredning har alla delar av kommunen med potentiellt olimpliga
forhéillanden (vissa bergarter, heterogen berggrund, plastiska deformationszoner, domine-
rande sprickzoner, malmpotential) avf6rts som ointressanta for vidare studier. Nir detta
har gjorts kvartstir ungefir tva tredjedelar av kommunens landyta (se figur 10-1). Hir dr
berggrunden homogen och befintliga sprickzoner avgrinsar bergblock som i minga fall
ar dllrackligt stora for att rymma djupforvaret. Tvd omraden, Simpevarpsomradet och
kommunens sodra del, framstir som sirskilt intressanta. I omrddena bedéms transport-
forutsdttningarna var bra, samtidigt som det finns goda mojligheter att beakta skyddet for
miljon. Nir det giller Simpevarpsomradet utgor nirheten till CLAB och den planerade
inkapslingsanlidggningen ytterligare en positiv faktor. Geologiska filtkontroller har dirfor
utforts under forstudiens kompletterande skede, dels pa och vister om Simpevarpshalvon
och dels i kommunens sodra del (se figur 10-1). De bedomningar som gjordes i den
preliminira slutrapporten i juni 1999 har i stort verifierats i filtkontrollerna.

Grundvatten

Grundvattnets stromningsmonster i berggrunden pa den plats dir djupforvaret forliggs
betraktas som en viktig parameter ur sikerhetssynpunkt. Lingsam grundvattenstromning
och linga stromningsvigar for grundvattnet dr gynnsamt for ett djupforvar. Undersok-
ningarna i Oskarshamns kommun och pi andra platser visar att lokala variationer i berg-
grundens vattengenomslipplighet kan vara avsevirda, dven pa forvarsdjup. Den frimsta
orsaken till detta dr att frekvensen av och karaktiren pa férekommande sprickzoner skiljer
sig frin plats till plats. Variationerna i vattengenomslipplighet medfor ocksé att grund-
vattenflodet varierar inom relativt vida grinser.
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Figur 10-1. Potentiellt limpliga omriden for ett djupforvar i Oskarshamns kommun. Filt-
kontroller bar genomforts pa Simpevarpshalvon och vister dirom samt i ett omrdide i kommunens
sodra del.

Data om berggrundens vattengenomslipplighet finns dels frin SGU:s brunnsarkiv, dels
fran undersokningar i djupa borrhal pi nagra platser i den nordéstra delen av kommunen.
De senare ir framforallt hamtade fran Aspolaboratoriet, och i mindre utstrickning 4ven
frin undersokningar vid Laxemar, pad Avr6 och i Kriakemélaomridet. Den viktigaste
slutsatsen fran dessa data ir att vattengenomslidppligheten varierar lokalt inom vida grin-
ser samt att sprickzoner svarar for huvuddelen av vattenforingen. Data fran Aspolabora-
toriet indikerar att berggrunden dir har en hogre vattengenomslipplighet 4n manga
andra omraden i urberg som SKB har studerat. I férstudiens kompletteringsskede gjordes
dirfor en studie av Smalandsgraniters vattengenomslipplighet for att bland annat belysa
om forhéllandena pa Asp6 ir representativa for kommunen i 6vrigt. Studien baserades i
huvudsak pd analyser och utvirderingar av data frin de ovan nimnda platserna, samt pa
data frin Klipperas i Nybro kommun.
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Det finns enligt den gjorda studien inget som tyder pd annat 4n att Smalandsgranit
generellt kinnetecknas av lig Vattengenomslapphghet i bergpartier mellan sprickzoner.
Nir det giller forhillandena pd Asp6 bedoms just férekomsten av minga sprickzoner pa
en relativt begriansad yta tillsammans med forekomst av gangar med finkornig granit
kunna vara bidragande orsaker till att vattengenomslidppligheten dir uppvisat ndgot hogre
virden 4n i minga andra omraden som SKB har studerat.

Vad giller grundvattnets kemiska sammansittning visar vattenprover frin bergborrade
brunnar i berggrundens 6vre del och fran de platser i kommunen som undersokts pa
djupet via borrhil, att ssmmansittningen 4r normal fér svensk berggrund. Salt grund-
vatten har patriffats vid bland annat Aspolaboratoriet och dr att forvinta i kustnira ligen
dven i kommunen i 6vrigt.

Samlad bedémning

SKB:s samlade bedémning ér att stora delar av kommunen har en berggrund som ir poten-
tiellt gynnsam for ett djupforvar. Inom de tva omriden dir filtkontroller utforts kvarstir
betydande delar som fortsatt intressanta (se figur 10-1). De storre sprickzoner som fram-
trider i forstudiens undersokningsskala inom de intressanta omridena begrinsar berg-
grundsblock som ofta ir betydligt storre dn djupforvarets yta. Detta ger goda méjligheter
att forldgga forvaret si att dessa storre zoner undviks. Allminna slutsatser frin data om
berggrundens vattengenomslipplighet ér att Smélandsgraniter, som dominerar kommu-
nens berggrund, kinnetecknas av en for landet normal vattengenomslipplighet, samt att
sprlckzonerna i olika skalor ofta uppvisar Vasenthgt hogre vattengenomslipplighet 4n berg-
massan i ovrlgt De lokala forhéllandena pa forvarsd]up i omriden av intresse for fortsatta
studier, pd och vister om Simpevarpshalvon samt i kommunens sodra del, maste dirfor be-
domas med utgingspunkt frin data fran férvarsdjup pa den aktuella platsen. Grundvattnets
kemiska sammansittning ér enligt de prover som undersokts normal for svensk berggrund,
vilket ses som gynnsamt for ett djupforvar.

10.1.3 Teknik

Berggrunden ska ha egenskaper som gor det mojligt att bygga och driva anliggningen
under jord med betryggande sikerhet och med kind teknik. Nir det giller anldggningen
ovan jord ir det en fordel med nirhet till en sedan tidigare utbyggd infrastruktur. Trans-
porter till djupforvaret av sivil kirnavfall som annat gods ska kunna genomféras med
betryggande sikerhet. Tillging till hamnar, jirnvigar och vigar ger fordelar.

Djupforvarets underjordsanldaggning

Inom kommunen finns ett antal berganlidggningar dir erfarenheterna frin byggande och
drift ir goda. Aspélaboratoriet intar dirvid en sirstillning, eftersom anliggningen stricker
sig ner till det planerade foérvarsdjupet och det finns en omfattande dokumentation av
anliggningen. Virdefulla erfarenheter har ocksd himtats frin anliggningarna pa Simpe-
varpshalvon (CLAB, kylvattentunnlar, bergrum), dven om dessa anliggningar dr mera ytligt
beligna. Savil Aspolaboratoriet som anliggningarna pi Simpevarpshalvén har kunnat
byggas och drivas som planerat och de bergtekniska erfarenheterna ir genomgiende goda.

Forekomst av radon 1 berggrunden kan stilla sirskilda krav pd bland annat ventilation av
anliggningen. De Smalandsgraniter som dominerar kommunens berggrund uppvisar lokalt
svagt forhojda radiumhalter, och det finns dven omrdden med markanta forhojningar. De
salthalter som pétriffats pd forvarsdjup i kustzonen bedéms inte péverka djupforvarets
langsiktiga sikerhet negativt, men maiste beaktas vid utformning och konstruktion.
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Generellt bor forvaret anpassas till lokala bergtekniska forutsittningar. Det dr exempelvis
viktigt att det placeras och utformas s att storre sprickzoner helt undviks, och/eller
utformas s att sprickzoner i den berérda bergvolymen inte fir oacceptabel inverkan pa
tunnelstabilitet eller vatteninlickning. Utformningar dir forvaret ligger sidoforskjutet i
torhallande till driftomradet ovan jord innebir att tillfartstunneln sannolikt maste passera
ndgon eller nagra storre sprickzoner. Bada lokaliseringsalternativen, Simpevarpshalvon
och kommunens sodra del, skulle innebira tunnelpassager genom sprickzoner av olika
storlek. Detta ses inte som nigot tekniskt hinder, men kan kriva mer eller mindre omfat-
tande dtgirder for att sikra tunnelns stabilitet och for att férhindra eller reducera inlick-
ning av grundvatten. Det senare ir viktigt med avseende pa savil bygge och drift som
mojliga miljoeffekter pa ytan ovanfor tunneln. Under den vik som utgér hamninloppet
vid Oskarshamns hamn misstinks berggrunden vara kraftigt pdverkad av deformationer.
En tunnelstrickning under viken bor dirfor undvikas.

Djupforvarets ovanjordsanlaggning

Djupfoérvarets ovanjordsanliggning stiller ungefir samma krav pa markens birighet och
markforhéllanden i 6vrigt som annan industri. Ur teknisk synvinkel finns det goda moj-
ligheter att anpassa anliggningens utformning till férhillandena pa den aktuella platsen.
Under djupforvarets drift ska transportbehéllare med kérnavfall samt aterfyllnadsmaterial
transporteras till anliggningen. Till detta kommer i huvudsak lokala transporter av gods i
mindre volymer samt av personal.

Pi Simpevarpshalvon har tvi ligen inom kirnkraftverkets industriomrade identifierats
for djupforvarets ovanjordsanliggning, det ena nira tunnelmynningen till Aspélabora-
toriet och det andra i anslutning till CLAB och den planerade inkapslingsanliggningen.
Pa den forstnimnda platsen skulle alla funktioner kunna samlas inom ett och samma
omride. Bergmassor kan deponeras norr om industriomridet. I omedelbar anslutning till
CLAB och den planerade inkapslingsanldggningen finns plats f6r tunnelmynningen till
djupforvarets underjordsanliggning, nigot som gor att transporterna av kirnavfall ovan
jord frin inkapslingsanlidggningen blir mycket korta. Anliggningens 6vriga funktioner kan
i detta fall forldggas till ett driftomrdde ovanfor underjordsanliggningens centralomride
inom det geologiskt intressanta omrddet vister om Simpevarpshalvon.

Ocksd i kommunens sédra del har tvd ligen identifierats for djupforvarets ovanjords-
anliggning: Oskarshamns hamn och Storskogen. En lokalisering till hamnomradet ger
tillgdng till stadens infrastruktur med nira anslutningar for vatten, avlopp, el med mera.

I hamnomridet finns i dagsliget (hosten 2000) inte nigon plats som skulle rymma djup-
torvarets hela ovanjordsanliggning. En intressant mojlighet skulle dérfér vara att i hamn-
omradet forligga en hamnterminal for godsmottagning och en tunnelmynning med nedfart
till underjordsdelen. Andra funktioner skulle dirmed komma att forlidggas till Storskogen
eller till ett driftomrade rakt ovanfér djupforvarets underjordsdel.

Den studerade platsen vid Storskogen ligger cirka tre kilometer sydvist om Oskarshamns
titort, strax norr om en kommunal avfallshanteringsanliggning. Platsen utgérs av litt
kuperad skogsmark utan bostadsbebyggelse. Till platsen kan alla ovanjordsanliggnings-
funktioner samlas. Alternativt kan sddana funktioner, som inte ryms eller bedoms olimp-
liga att forldgga till hamnomridet, placeras hir. Den detaljerade utformningen och en
eventuell fordelning av funktioner mellan hamnen och Storskogen blir bland annat bero-
ende av underjordsanliggningens lige och tillgdngen till mark pé respektive plats. Om
det blir aktuellt med en platsunders6kning i kommunens sédra del behéver mojligheten
till fordelning av funktioner och transporterna mellan de tva platserna utredas vidare. Ut-
redningarna bor da syfta till att en miljomissigt gynnsam 16sning uppnds, samtidigt som
anliggningens byggande och drift kan ske pi ett effektivt och arbetsmiljomissigt bra sitt.
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Transporter

Under djupforvarets drift ska transportbehéllare med kirnavfall samt aterfyllnadsmaterial
transporteras till anliggningen. Till detta kommer transporter av gods i mindre volymer
samt av personal. I kommunen finns tvi hamnar som kan anvindas for de aktuella trans-
porterna: Oskarshamn och Simpevarp. Jirnvig med tillricklig birighet for de tunga avfalls-
transporterna finns frin Oskarshamns titort och visterut. Vigarna i kommunen har
varierande standard. De enda storre vdgarna dr vig E22 lings kusten och riksvidg 23 som
leder visterut fran Oskarshamns titort. Samtliga vigar i kommunen kriver emellertid
ombyggnad eller forstirkning i storre eller mindre omfattning for att tila tunga transpor-
ter med avfallsbehallare.

Vid en forliggning av djupforvarets ovanjordsdel till Simpevarp skulle transporter av
kirnavfall endast behovas inom den kirntekniska anldggningen. Simpevarps hamn har i
dagsliget inte kapacitet for storre fartyg med aterfyllnadsmaterial. For mottagning av
iterfyllnadsmaterial krivs dirfor vissa utbyggnader av hamnen. Alternativt kan bentonit
lastas om till mindre fartyg i en annan hamn eller fraktas pa landsvig frin exempelvis
Oskarshamns hamn.

Oskarshamns hamn har kapacitet f6r djupforvarets transporter av kirnavfall och dterfyll-
nadsmaterial. Vid en forliggning av djupforvaret till kommunens sédra del kan den vidare
transporten av tungt gods, inklusive kirnavfall, ske i en tunnel frin hamnomrédet till
underjordsanliggningen. Alternativt kan transporterna gi pa jarnvig eller mojligen pa
landsvig, nidgot som dock skulle innebira att tunga transporter leds genom Oskarshamns
tatort.

Samlad bedémning

SKB:s samlade bedomning ir att bdde Simpevarpsomridet och kommunens sodra del
troligen ér limpliga med avseende pa byggande och drift av djupforvarets underjords-
anlidggning. Dock bor faktorer som bergspinningar samt ligen och karaktir pd sprick-
zoner ges sirskild uppmirksamhet vid eventuella vidare studier.

Djupforvarets ovanjordsanliggning kan lokaliseras till Simpevarp eller till Oskarshamns
hamn/Storskogen i kommunens sodra del. Bida alternativen innebir att det finns goda
mojligheter till samordning med nuvarande och annan planerad verksamhet. Simpevarps-
alternativet ger speciella fordelar bade vad giller mojligheter till samordning och for att
behovet av transporter av kirnavfall i stort sett bortfaller. I kommunens s6dra del finns
Oskarshamns hamn med kapacitet for hela djupforvarets transportbehov. Vig- och
jairnvigsforbindelserna ir vil utbyggda i den sédra delen av kommunen, och i 6ster finns
vig E22 som ir av hog standard.

10.1.4 Mark och miljo

Mark- och miljoaspekterna ir, vid sidan av sikerheten, av stor betydelse for lokaliseringen
av djupforvaret. Omriden som bide kan erbjuda bra berg och som inom rimligt avstind
har limplig mark for etablering av ovanjordsanldggningen ir dirfor sirskilt intressanta.
Djupforvarets ovanjordsanliggning medfor den storsta paverkan pa mark och milj6
genom den areal (maximalt cirka 30 hektar) som behovs for dess olika funktioner. Det ér
ocksd dir som konsekvenser for miljon frimst kan forutses, exempelvis pd grund av buller
frin bergmassehantering och transporter. Mojligheten att forskjuta anliggningarna ovan
och under jord i férhallande till varandra ger goda férutsittningar f6r anpassning till
lokala foérhillanden och didrmed mojlighet att ta hinsyn till skyddsvirda omraden och
kinslig milj6.
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Vid undersokningsskedena och infér byggandet av djupforvaret medfor djupborrningar
paverkan pd marken liksom pi flora och fauna ovanfoér den planerade underjordsanligg-
ningen. Under anliggningens byggande och drift kan vissa byggnader behovas rakt ovan-
for underjordsanlidggningen, liksom ventilationsbyggnader lings med den tunnel som for-

binder anlidggningarna ovan och under jord.

Skyddade och vidrdefulla omraden

I figur 10-2 redovisas omriden med olika grad av skydd for naturvird, kulturmiljé och
friluftsliv. Av figuren framgéir ocksa var det finns vattenskyddsomraden. Alla de pa kartan

markerade omridena ska inte ses som uteslutna for lokalisering av djupforvaret, utan

kartan dr mera en illustration av var det finns omriden som kriver sirskild hinsyn. De

Skyddad natur och W
vattenskyddsomrade

Annat vardefullt omrade

!(ristdala
N

o

*
Oskarshamn

0 _ 10 km

Figur 10-2. Skyddad och viirdefull mark i Oskarshamns kommun.
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mest kinsliga omrddena i kommunen, till exempel Misterhults skirgird, djurskyddsom-
rdden och skyddsomraden for vattentikter, har markerats med rod firg pd kartan. Till de
omrédena kommer ingen lokalisering av djupforvarets anliggningar att ske.

Lings kommunens kust dr exploateringsmojligheterna begrinsade enligt bestimmelser i
miljobalkens fjirde kapitel. Simpevarp ir i detta avseende speciellt, eftersom omradet
redan anvinds for kirnteknisk verksamhet och det dirmed 4r mojligt att forligga vissa
typer av industriell verksamhet till omrédet, till exempel djupforvaret. De begrinsningar
som finns lings kusten for etablering av kirntekniska anliggningar maste beaktas dven
nir det giller djupforvarets underjordsdel. Vad dessa begrinsningar innebir i detalj nir
det giller inskrinkningar for etablering av djupforvarets underjordsdel aterstir emellertid
att utreda. Vister om Simpevarpshalvon, innanfor kustomradet, finns stora omriden med
goda mojligheter att forligga djupforvarets underjordsanliggning och eventuella ventila-
tionsbyggnader utan att omraden som markerats i figur 10-2 berérs. Ockséd i kommunens
sodra del finns goda mojligheter att lokalisera djupforvaret med hinsyn taget till skydds-
virda omraden. Dock rader ocksd dir begrinsade exploateringsméjligheter lings kusten.
Séder om jirnvigen, vister om Oskarshamns titort finns skyddsvirda omraden fo6r bland
annat friluftslivet som maste beaktas.

Miljopaverkan

Det finns goda mdjligheter att placera och utforma djupférvarets anliggningar och verk-
samhet sd att det ger en liten miljopaverkan. Det dr dirfor frimst djupforvarets transpor-
ter och dven eventuell nyetablering eller ombyggnad av transportleder som medfor paver-
kan pd miljon. I hamnomridet i Oskarshamn har det historiskt sett forekommit en rad
miljopaverkande verksamheter, bland annat kopparhantering. Detta har lett till att savil
mark som sediment i hamnomradet 4r férorenade och att det férekommer héga metall-
halter. Detta maste beaktas och eventuella dtgirder vidtas vid savil tekniska studier som
eventuella etableringar inom omrédet.

Samlad bedémning

SKB:s samlade bedomning ir att det finns goda mojligheter att anpassa lokalisering och
utformning av djupforvarets olika delar, ovan och under jord, sé att hinsyn tas till skyd-
dade och virdefulla omriden och si att miljopaverkan begrinsas. Vid kusten finns bety-
dande restriktioner med bara enstaka tillgingliga ligen for lokalisering av djupforvaret.
I inlandet finns bittre mojligheter att forligga ett forvar si att det inte uppkommer
konflikter med skyddsvirda omriden. Ett inlandsalternativ skulle emellertid innebira
landtransporter av gods, nigot som kan leda till miljopaverkan sévil i samband med
byggande av vigar och/eller jirnvig som frin sjilva transporterna. Alternativet Simpevarp
ger vissa speciella forutsittningar eftersom omridet redan hyser kirnteknisk verksamhet.
Vidare skulle transporterna av kirnavfall i stort sett bortfalla vid en lokalisering dit pi
grund av nirheten till den foreslagna inkapslingsanliggningen vid CLAB.

10.1.5 Samhalle

Ett djupforvarssystem (djupforvar, inkapslingsanliggning och kapselfabrik) kan paverka
samhillsutvecklingen, sivil lokalt som regionalt. Forhillanden som kan paverkas ir till
exempel det lokala niringslivet, sysselsittning, turism och besoksniring. Prognoser av hur
en kommun kan utvecklas med eller utan ett djupforvarssystem ér naturligtvis osikra, inte
minst med tanke pa de i dessa sammanhang linga tider (cirka 50 dr) som projektet omfat-
tar, men det ger inda en bild av vad ett djupférvar kan innebira f6r Oskarshamns kom-
mun.
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Sysselséttningseffekter

Kostnaderna for investering och drift av ett djupférvarssystem beriknas uppga till storleks-
ordningen 20 miljarder kronor fordelat 6ver cirka 50 ar. Antalet direkt sysselsatta vid de
tre anliggningarna uppgir till ndstan 300 personer vid reguljir drift, varav cirka 220
sysselsitts vid djupforvaret. Vid byggandet av anliggningarna blir det totala antalet syssel-
satta betydligt fler. Till detta kommer de indirekta effekterna pa sysselsittningen i kom-
munen och regionen. I Oskarshamns kommun finns kunnande frin tung verkstadsindu-
stri, transportsektorn och kirnteknisk verksamhet, vilket gor att mojligheterna ir goda att
rekrytera en stor del av arbetskraften lokalt och regionalt. I regionen finns en férhéllan-
devis stor byggsektor. Sannolikt maste en del av byggarbetskraften — som alltid vid stora
anliggningsprojekt — dnda rekryteras frin andra regioner under det mest intensiva ut-
byggnadsskedet. Det finns dock en bra bas i regionen. Utbildningsnivin hos kommunens
invdnare ses som fullt tillricklig f6r huvuddelen av de arbetsuppgifter som uppkommer
vid djupforvarssystemets anliggningar. Nir det giller det begrinsade antal arbetsuppgifter
som kriver specialiserad kompetens, finns det goda rekryteringsmojligheter i till exempel
Kalmar, Vixj6 och Linkoping. Det finns ocksi goda mojligheter att planera och skriddar-
sy utbildning for djupforvarssystemets behov nir en eventuell lokalisering har beslutats.
Ett exempel pa detta utgér SKB:s Kapsellaboratorium i Oskarshamn dir utbildning pla-
neras for personal till inkapslingsanldggningen.

Besdbksnéaring och turism

Besoksniringen och turismen ir inte lika omfattande i Oskarshamns kommun som i
ovriga delar av linet. En stor andel av de besokande ir affirsresenirer som har samband
med det lokala niringslivet. Anliggningar med anknytning till kirnteknisk verksamhet ér
stora bestksmal 1 kommunen med cirka 20 000 besokare arligen. Anliggningarna i ett
djupforvarssystem skulle mot denna bakgrund utgéra ytterligare intressanta mal for
besokande till kommunen. Nir det giller grannkommunerna, som i vissa fall har en
omfattande fritidsturism sommartid, har frigan vickts om ett djupforvar skulle kunna
paverka turismen negativt. De utredningar som gjorts visar emellertid inte pd att de
nuvarande kirntekniska anlidggningarna i Oskarshamn skulle ha nigon negativ paverkan
pa turismen i grannkommunerna och regionen.

Samlad bedémning

SKB:s samlade bedomning ir att Oskarshamns kommun ger goda samhilleliga forutsitt-
ningar for att bygga och driva anliggningarna i ett djupférvarssystem. Inom kommunen
finns kompetens f6r huvuddelen av de arbeten som uppkommer vid de tre anldggning-
arna: djupforvar, inkapslingsanlidggning och kapselfabrik. Den kirntekniska verksamheten
i kommunen gor ocksé att dessa anliggningar inte skulle stora det befintliga niringslivet
utan snarare vore att betrakta som en komplettering till den verksamhet som redan finns.
Dessa anlidggningarna (OKG, CLAB, Aspolaboratoriet och Kapsellaboratoriet) bidrar
ocksi till ett brett kunnande och engagemang kring kirnavfallsfrigorna i Oskarshamns
kommun och till en vilja att pa ett konstruktivt sitt l6sa de frigor som dterstar for om-
hindertagande av det anvinda kérnbrinslet.

10.2 Helhetsbeddmning fran forstudien

SKB:s helhetsbedomning ir att det finns goda allménna forutsittningar for vidare studier
rorande lokalisering av ett djupforvar till Oskarhamns kommun. Detta beror frimst pa att
det finns stora omrdden med intressant berggrund och att kommunens infrastruktur, kirn-
tekniska erfarenhet och kunskapsniva utgor positiva faktorer vid en eventuell etablering.
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I den preliminira slutrapporten, frin juni 1999, pekades tvd omriden ut som sirskilt
intressanta for fortsatta studier: Simpevarpsomridet och kommunens sodra del. I dessa
omréden har geologiska filtkontroller gjorts under forstudiens kompletteringsskede.
Vidare har en férdjupad studie av mark- och miljéaspekter inom omridena genomforts.
I bada fallen verifierade filtkontrollerna den tidigare bedémningen av omradena som
intressanta for vidare studier. Filtkontrollerna gav inte underlag f6r nagra prioriteringar,
pa geologiska grunder, av enskilda platser inom de omriden som studerats. For detta
krivs mera detaljerade undersokningar.

Det mest intressanta alternativet ir att ovanjordsanliggningen forliggs till Simpevarps-
halvén med underjordsanliggningen i ett omride vister dirom. Majligen skulle delar av
anlidggningens funktioner under jord kunna forliggas rakt under Simpevarpshalvon. Detta
kriaver dock att berggrundsforhéllandena pa forvarsdjup bedéoms som limpliga vid en
eventuell platsundersokning. Vid en lokalisering till Simpevarpsomridet bortfaller i stort
sett transportbehovet av kirnavfall. Vidare kan verksamheten utnyttja de férdelar som en
samlokalisering med CLAB, inkapslingsanliggningen och Oskarshamnsverket ger.

Det andra lokaliseringsalternativet innebir att djupforvarets underjordsanliggning for-
liggs till det geologiskt intressanta omridet i kommunens sodra del. De platser som dir
studerats for anliggningen ovan jord dr Oskarshamns hamn och Storskogen. Om detta
alternativ blir aktuellt behover en foérdjupad studie goras 6ver hur ovanjordsanliggningens
funktioner kan disponeras inom de tvé foreslagna platserna for att bist tillgodose kraven
pa bland annat miljoskydd och god arbetsmilj6. Nira knutet till detta 4r transportfragan,
dir tll exempel en tunnel frin hamnomradet till anliggningen under jord utgor ett
alternativ till tunga transporter genom Oskarshamns titort.

Nir det giller 6vriga delar av kommunen ir det frimst en lokalisering till inlandet som
kan bli aktuell. I kommunens nordvistra del finns ett stort omrade med potentiellt gynn-
sam berggrund. Det dr dock bara om det skulle visa sig olimpligt att etablera ett djup-
forvar i de prioriterade ligena som detta omrade kan bli aktuellt.

SKB:s helhetsbedomning fran forstudien dr att de studerade alternativen, Simpevarp och
kommunens sédra del, erbjuder bra tekniska forutsittningar fo6r djupforvaret, samtidigt
som hinsyn kan tas till savil sikerhetsmissiga aspekter som miljointressen. Vid en even-
tuell platsundersokning med provborrningar i kommunen ir det Simpevarpshalvon och
omradet nirmast vister dirom som prioriteras, se figur 10-3. Inriktningen i ett forsta
skede blir dels att undersoka berggrunden pa Simpevarpshalvon mot djupet, dels att lingre
visterut gora de undersokningar frin ytan som krivs for att precisera en eller flera platser
tor borrning som bedoms ha goda geologiska forutsittningar. Viktiga faktorer att beakta
ir bland annat ligen och egenskaper hos sprickzoner och granitgingar, eftersom dessa
heterogeniteter kan ha betydelse f6r mojligheterna att inplacera och utforma djupforvaret.
Vid behov kan undersokningarna utvidgas till att omfatta omrdden pa lingre avstind frin
Simpevarp. Undersokningsprogrammet, inklusive placering av borrhil, kommer att utfor-
mas s att miljostorningar och intring begrinsas. Vidare maste kommunen stilla sig
positiv till att undersokningar gors pé platsen. En positiv instillning hos berérda mark-
dgare dr ocksd visentlig.
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Ordforklaringar

Ordforklaringarna avser den betydelse ordet anvinds i denna rapport. I vissa fall kan det
vara en sndvare avgrinsning in ordets generella betydelse.

Alkalinitet
Amfibolit

Anvint kirnbrinsle
Aplit

Avrinningsomride
Basisk bergart

Bentonit

Bergart
Becquerel (Bq)

Biosfir

Biotop
Breccia

Birighetsklass

CLAB

Deformationszon
Demografi
Detaljundersokning
Diabas

Diorit

Djupbergart
Djurskyddsomride

Dolomit
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Vattnets f6rmiga att neutralisera syror, det vill siga férmigan att exempelvis tila
paverkan av ”surt regn” utan att vattnet forsuras.

Metamorf bergart huvudsakligen bestiende av de bergartsbildande mineralen
amfibol och plagioklas.

Kirnbrinsle som bestrilats 1 en reaktor och som inte ska anvindas mer for
elproduktion.

Finkornig, granitisk (med liknande sammansittning som granit) bergart med lig
halt av mérka mineral. Upptrider vanligtvis som gingar.

Ett omride vars ytvatten rinner av till ett bestimt vattendrag.
Bergart som innehdller 45-52 viktprocent kvarts (kiseldioxid).

Mjuk, plastisk och ljust firgad lera — vanligtvis av vulkaniskt ursprung — som
sviller vid upptag av vatten.

Sammanhdllet aggregat av ett eller vanligen flera mineral.
1 Bq = 1 sonderfall per sekund. Mitt pd méingden radioaktivitet hos ett dmne.

De delar av jorden och atmosfiren dir det finns levande organismer. Biosfiaren
kan indelas i hav, sotvatten, land och atmosfir.

Ett omride med nagorlunda enhetligt vixt- och djurliv.
Grovkorning bergart som bestir av kantiga bitar i en mer finkornig mellanmassa.

Mitt pé vigars lasttdlighet. Hogsta birighetsklass (BK 1) innebir att vigen til
tunga transporter, upp till 60 tons totalvikt.

Centralt mellanLager for Anvint Brinsle. Vid anliggningen som ir beldgen vid
Oskarshamns kirnkraftverk lagras anvint kirnbrinsle i vattenbassidnger under
cirka 30 4r fore inkapsling och djupforvaring.

Samlingsnamn for olika typer av svaghetszoner i berggrunden dir bergvolymerna
pé 6mse sidor om en zon har rort sig i forhallande till varandra.

Vetenskap om befolkningens sammansittning och forindringar.

Mycket detaljerad undersokning av berggrunden pé den plats som blir slut-
kandidat for ett djupforvar. Innebir bland annat att SKB bygger tunnel och/eller
schakt ner till forvarsdjup.

Basisk (gang)bergart som bildar mer eller mindre branta skivor i berggrunden.

Djupbergart som domineras av mineral ur gruppen plagioklas (en filtspat) och
morka mineral.

Bergart som bildas pé storre djup i jordskorpan genom att en bergartssmailta
(magma) tringer uppét och stelnar.

Markomride for vilket linsstyrelsen upprittat skyddsforeskrifter i syfte att viirna
djurlivet (oftast figel eller sil).

Bergartsbildande mineral bestiende av kalcium-magnesiumkarbonat. En bergart
som huvudsakligen bestir av mineralet dolomit benimns dolomitsten, ibland
bara dolomit, ibland kalksten. Se dven kalcit.
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Driftomride 1

Driftomride 2

Dykdalb

Ekosystem
Fauna

Flora
FUD-program

Filtspat

Forkastning

Forskiffring

Forstudie

Gabbro

Geofysiska data

Geologi
Glacial
Glimmer
Granit
Granitoid
Granodiorit

Grundvatten

Grus

Gronsten

Gingbergart
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De funktioner av djupférvarets ovanjordsanliggning som kan forliggas forskjutet
i sidled i forhillande till underjordsanliggningen och dir tunneln frin anligg-
ningarna under jord mynnar.

Anliggning bestdende av ventilationsschakt med mera, som kan behévas rake
ovanfor djupforvarets underjordsdel vid en lokalisering pé stort avstind frin
ovanjordsanliggningen.

I sjon fritt stiende fortojningspollare for fartyg. Har fitt sitt namn efter hertigen
av Alba (Duc d’Alba).

Viixt- och djurarter och deras levnadsmiljo.
Djurliv.
Viixtliv.

Det program for Forskning, Utveckling och Demonstration som SKB enligt krav
i kirntekniklagen presenterar vart tredje ar.

Sammanfattande namn fér en grupp bergartsbildande silikatmineral, vilka utgor
mer #n hilften av den kontinentala jordskorpan. Filtspaterna innehéller bland
annat kalcium, kalium och natrium i varierande proportioner. De viktigaste filt-
spaterna benidmns kalifiltspat och plagioklas.

Forskjutning av ett berggrundsblock i férhéllande till ett annat, men ocksd den
spricka, sprickzon eller brant lings vilken rérelserna skett.

Parallellorientering av mineralkorn i en metamorf (omvandlad) bergart.

Sammanstillningar och analyser, huvudsakligen baserade pé befintliga data, av
forutsittningarna for lokalisering av ett djupférvar inom en kommun. Omriden
av intresse for vidare studier identifieras. SKB har genomfort totalt dtta forstu-
dier.

Basisk djupbergart bestdende av mineralen plagioklas (en filtspat) pyroxen
(en mork silikatmineral), hornblinde (en amfibol) och ibland olivin (en grupp
silikater).

Resultat frin mitningar av tll exempel magnetfilt, elektrisk resistivitet eller
andra fysikaliska parametrar i jordlagren och/eller berggrunden med syfte att
kartligga geologiska férhallanden.

Vetenskapen om planeten Jordens uppbyggnad, sammansittning och utvecklings-
historia.

Istid. Betecknar dven foreteelser och bildningar relaterade till en inlandsis.

En grupp mineral som kristalliserar i bladiga eller fjilliga former och som ir
mojliga att spalta upp i mycket tunna folier. Vanligast dr biotit (moérk glimmer)
och muskovit (ljus glimmer).

Djupbergart bestiende huvudsakligen av mineralen kvarts, filtspat, glimmer och/
eller hornblinde.

Samlingsnamn for kvartsrika “granitliknande” bergarter, till exempel (férutom
granit) granodiorit och tonalit.

Sur (mer #n 65 viktprocent kvarts) granitoid djupbergart huvudsakligen bestien-
de av mineralen kvarts, plagioklas, kalifiltspat och biotit (morkt glimmer).

Vatten som fyller alla hilrum i jordlagren och/eller berggrunden.

Bergmaterial med partikelstorlek 2-20 mm. Aven beteckning pé jordart dir
denna kornstorlek overviger.

Samlingsbeteckning for basiska djupbergarter, till exempel gabbro och diorit.

En magmatisk bergart i form av en skiva som bildats genom att magma (berg-
smilta) tringt in en spricka, vanligen i berggrundens ytligare delar, och stelnat.
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S4 kallad yngre granit som har fitt sitt namn efter utbredningsomrédet, vid sjén
Gotemaren. Den bildades for cirka 1 400 miljoner dr sedan och ér i allmédnhet
medel- till grovkornig.

Skillnaden i grundvattenytans niva per lingdenhet, det vill sidga grundvattenytans
lutning.

Komponenter, exempelvis styrstavarna, som suttit i nirheten av brinslet (i hir-
den) inne i reaktortanken i en kirnkraftsreaktor, och som blivit starkt radioaktiva
av neutronbestrilning.

Avfall som pi grund av sin hoga radioaktivitet och utveckling av virme kriver
sdvil kylning som skirmning mot omgivningen.

Nedtringning av vatten i marken.

System av hjilpfunktioner som behovs for att bedriva verksamheter, till exempel
vigar, jarnvigar, farleder, flygplatser, elnit, vattenforsorjningssystem och avlopps-
system.

Atgird for att fylla ut hilrum med ett flytande imne, som sedan stelnar. Vid berg-
injektering anviinds oftast betong, som pressas in i sprickorna for att tita dessa
och dirmed férhindra eller minska inlickage av vatten.

Anliggning dir det anvinda brinslet kapslas in i koppar och hirdkomponenter
gjuts in i kokiller for djupforvaring.

Den forsta etappen vid driften av djupforvaret di cirka 10 % av kapslarna (ca 400
st) med anvint brinsle deponeras. Efter den inledande driften gors en utvirde-
ring.

Sediment (avlagring) som transporterats med smiltvatten frin inlandsisen

och avsatts vid isfronten.

Losa avlagringar som ticker berggrunden, till exempel morin, grus, lera och
torv.

Den yttersta delen av jordklotet, ned till 5-10 km under oceanerna och dill cirka
35 km under kontinenterna.

SKB:s laboratorium for utveckling av inkapslingsteknik och utbildning av
personal for inkapslingsanlidggningen, beliget i Oskarshamn. Togs i drift 1998.

Statens rid for karnavfallsfrigor. En fristiende kommitté under Miljodeparte-
mentet med uppgift att bland annat utreda och bistd med rad till regering och
myndigheter i kirnavfallsfragor.

KBS ir forkortning for KirnBrinsleSikerhet. Foreslagen metod fér djupfor-
varing av anvint kdrnbrinsle baserad pd konceptet inkapsling och f6rvaring i
urberggrund pé cirka 500 meters djup.

Behillare i betong eller plit for radioaktivt avfall.

Radioaktivt avfall dir radioaktiviteten inom 500 ar 4r nere pd samma nivd som
den som férekommer naturligt.

Bergart bildad genom mycket kraftig sprod deformation. Bestir av kantiga
fragment i en finkornig mellanmassa.

Ljust och mycket hért, ibland genomskinligt mineral bestiende av kiseldioxid
(Si0,). Ju mer kvarts en bergart innehaller, desto surare ir den.

Omvandlad kvartsrik bergart.
Lokal Kompetensuppbyggnad projekt kirnavfall i Oskarshamns kommun.

Anliggning som hanterar kirnimnen. De nuvarande kirntekniska anliggningarna
i Sverige ir kirnkraftverken i Ringhals, Barsebick, Oskarshamn (inklusive CLAB)
och Forsmark (inklusive SFR), Studsvik, Westinghouse Atoms brinslefabrik och
Ranstad Mineral.
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Bergmaterial med partikelstorlek mindre in 0,002 mm. Aven beteckning for
jordart dir denna kornstorlek 6verviger.

Liran om bergarternas storskaliga egenskaper (farg, kornstorlek och minera-
logiska sammansittning).

Faktorer som péiverkar lokaliseringen av ett djupforvar. Dessa har av SKB
delats in i fyra huvudgrupper: langsiktig sikerhet, teknik, mark och miljé samt
sambhiille.

Radioaktivt avfall som kan hanteras direkt utan kylning eller stralskirmning.

Radioaktivt avfall dir det kan ta storleksordningen 100 000 &r innan radio-
aktiviteten ir i nivi med naturligt forekommande uranmalm.

Smiilt eller delvis smilt berg med diri I6sta gaser.
Mitt pa styrkan av en jordbivning.
En mineralkoncentration som ir ekonomiskt brytvird.

Ett omride med sidana geologiska forutsittningar att olika typer av malm kan
forekomma. Sidana omriden kan i en framtid bli aktuella for prospektering
(malmletning) och exploatering av malmer.

Slumpmassig férdelning och orientering av mineralen i en bergart.
Radioaktivt avfall som kriver strilskirmning, men inte kylning vid hantering.

Prefix (forstavelse) som anvinds framfér bergartsnamn for att indikera att berg-
arten 4r omvandlad (har genomgétt metamorfos).

Lag som sedan arsskiftet 1998/1999 ersitter en rad tidigare lagar pd milj6-
omriddet, bland andra naturresurslagen och miljéskyddslagen.

Fast, oorganisk substans med viss kemisk sammansittning och kristallsymmetri.

Miljokonsekvensbeskrivning: Det dokument som redovisar konsekvenserna for
miljon av att vidta en viss atgird, till exempel bygga en anliggning. Dokumentet
tas fram av den sokande och ska ingi i ans6kan om tillstind enligt vissa kapitel i
miljobalken respektive kirntekniklagen. Dokumentet ska foregis av ett samrads-
forfarande mellan alla ber6rda parter.

Samradsgrupp i Kalmar lin for MKB-frigor kring lokalisering av anliggningar i
djupforvarssystemet.

Bergmaterial med partikelstorlek 0,02-0,2 mm. Aven beteckning pé jordart dir
denna kornstorlek 6verviger.

En djupbergart.

Jordart bestdende av bergmaterial som plockats upp, transporterats, bearbetats
och avlagrats av inlandsisen. Morinen ir osorterad med varierande sammansitt-
ning av block, sten, grus, sand, mo, myjila och ler.

Finkornig bergart bildad genom mycket stark plastisk deformation.

Ytligt jordskikt med hog halt av organiska dmnen i form av férmultnande vixt-
och djurdelar.

Ett ekologiskt nitverk inom EU som arbetar for att sikra den biologiska méng-
falden genom att uppritta sirskilda skyddsomraden.

Lagskyddat omride som avsatts pa grund av sina naturvirden. Verksamheten
inom naturreservatet ir reglerad genom beslut frin berord linsstyrelse eller
kommun.

Ett alternativ som ska ingd i MKB-dokumentet och beskriva konsekvenserna av
att inte vidta foreslagen dtgird eller bygga foreslagen anliggning.

Bergmaterial som bryts for att antingen efter bearbetning anvindas for bygg-
nads-, monument- eller prydnadsindamal eller for att krossas till ballastmaterial.
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En studie av hur bland annat niringslivet och ekonomin i en kommun ser ut och
hur férestiende forandringar kan komma att paverka kommunen i framtiden.

Kemiska foreningar baserade pa kol.

En grovkristallin (grovkornig) bergart av granitisk sammansittning som vanligen
bildar gingar eller mindre massiv.

Deformation vid vilken berggrunden reagerar plastiskt, det vill siga beter sig som
en trogflytande massa. Vid plastisk deformation, som sker pa stort djup under
hogt tryck och hog temperatur, bildas exempelvis plastiska skjuvzoner med
kraftig forskiffring och linjirstrukturer.

Omfattande undersokningar av berggrunden med bland annat borrhal ner till en
kilometers djup. Platsunders6kningarna omfattar ocksd detaljerade studier av
anliggningsutformning och transporter och av forvintade miljokonsekvenser.
Minst tva platsundersokningar, i olika kommuner, planeras.

Bergart som karaktiriseras av att enskilda storre kristaller (strékorn) ligger
spridda i en finkornig mellanmassa (matrix).

Efter (den senaste) istiden.
Sociala effekter av psykiska reaktioner.

Naturlig omvandling av icke stabila (energirika) atomkirnor, varvid joniserande
strilning utsinds. Denna kan vara av olika typ: alfa-, beta-, gamma- och neutron-
strilning. Strilningstyperna skiljer sig &t bland annat genom sin
genomtringlighetsférmiga och skadeverkan.

En firg- och luktlos radioaktiv ddelgas som bildas genom sonderfall av radium.

Mottagare av grundvatten- eller ytvattenflode, till exempel hav, sj6, vattendrag
eller myr.

Den andra etappen av djupforvarets drift, nir resterande cirka 90 % av det
anvinda brinslet ska deponeras, efter genomford utvirdering av den inledande
driften.

Foreteelse som har intresse for hela riket och som regleras med stéd av miljo-

balken.

Roll-on roll-off fartyg. Fartyg som konstruerats for att litt kunna lastas eller
lossas med hjilp av fordon. Fartygen har dirfor stora lastportar foretridesvis i
fartygens akter.

En forteckning 6ver vixt- och djurarter utsatta for olika grader och typer av hot.
Mitt pa forskjutningens storlek vid till exempel en forkastning.

Bergmaterial med partikelstorlek 0,2-2 mm. Aven beteckning pa jordart dir
denna kornstorlek 6verviger.

Frin luft, vatten eller is avlagrat fast material samt material som ackumulerats
genom kemisk utfillning eller sekretion (avséndring) av organismer.

Bergart som bildats genom hoplikning av sediment.

Stotvagor (jordskalv) i berg orsakade av elastiska vigor alstrade genom rérelser
pa relativt stort djup i jordskorpan.

Sveriges Geologiska Undersokning. Statligt verk som handhar geologisk kart-
liggning av riket samt tar fram geologisk information inom omriden som miljo,
fysisk planering, naturresursforsorjning, jord- och skogsbruk samt totalforsvar.

SlutForvar for Radioaktivt driftavfall. SKB:s anlidggning for slutférvaring av lag-
och medelaktivt driftavfall beligen 50 meter ner i berget, under havsbotten, vid
Forsmarks kirnkraftverk. Forvaret har varit i drift sedan 1988.

Bergmaterial med partikelstorleken 0,002-0,06 mm. Aven beteckning pé jordart
dir denna kornstorlek 6verviger.
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Statens kirnkraftinspektion. Myndighet som har dll uppgift att utéva tillsyn av
de kirntekniska anlidggningarnas sikerhet enligt kirntekniklagen.

Deformationszon bildad till f6ljd plastisk deformation, det vill siga under hogt
tryck och hog temperatur. Se dven plastisk deformation.

Samlingsnamn f6r en grupp cirka 1 800 miljoner 4r gamla graniter, granodioriter
och monzoniter, som upptar bland annat 6stra delen av Smélands berggrund. De
dr rodaktiga tll firgen och i allminhet medel- tll grovkorniga och ibland
porfyriska.

Statens strilskyddsinstitut. Myndighet som har tll uppgift att skydda ménniskor,
djur och miljé mot skadlig inverkan av strilning enligt strilskyddslagen.

Sambhillsekonomi.

Deformationszon bildad till f6ljd av sprod deformation, det vill siga nir berg-
grunden reagerar genom uppsprickning. Se 4ven sprod deformation.

Deformation vid vilken berggrunden reagerar genom uppsprickning. Vid denna
deformation bildas enskilda sprickor och ansamlingar av sprickor till si kallade
sprickzoner.

Den vinkel som en planstruktur (till exempel forskiffring, sprickzon eller berg-
artskontake) bildar med horisontalplanet.

Beskriver dels den normala utvecklingen i djupférvaret, dels vad som hinder om
den normala utvecklingen stors.

En av regeringen utsedd riddgivare, se avsnitt 1.5.3.

Sur (mer 4n 65 viktprocent kvarts) djupbergart som, forutom av kvarts, domine-
ras av plagioklas.

Organisk jordart som bildas genom nedbrytning av déda vixt- och djurdelar.

Detaljbeskrivning av ett omréides terringformer, bebyggelse, kommunikationer
med mera.

Transportsystemet i SKB:s avfallsprogram bestir for nirvarande av transport-
behéllare, terminalfordon och fartyget M/S Sigyn.

Bergart bildad genom vulkaniska processer, det vill sdga utstromning vid jordytan
av magma, fragment, aska, gaser etc.

Se vulkanisk bergart.

Mark som under den storre delen av dret ligger under eller strax Gver vattenytan.
Aven vegetationstickta vattenomriden riknas som vitmarker.

Hojning av atmosfirens genomsnittliga temperatur pd grund av ackumulation av
vissa gaser. De viktigaste gaserna som bidrar till temperaturhdjningen ir koldi-
oxid, metan och lustgas.

Bergart bildad pi eller nira jordens yta genom sedimentira eller vulkaniska
processer.

SKB:s laboratorium vid Asp6 norr om Simpevarp, avsett for geologisk forskning
samt teknisk utveckling och demonstration av metoder for deponering och dter-
tag av kapslar med anvint kirnbrinsle. Togs i drift 1995.

Regionala eller landsomfattande sammanstillningar baserade pd befintliga data av
forutsittningarna for lokalisering av ett djupforvar.
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Bilaga 1

Radioaktivt avfall - egenskaper och mangder samt nagra
grunddata for djupforvaret

Figur 1-1 i kapitel 1 visar det svenska systemet for omhindertagande av radioaktivt avfall.
Huvudkomponenter som idag ir i drift i systemet ér:

* CLAB (Centralt mellanLager for Anvint Brinsle), beliget vid Oskarshamns kirnkraft-
verk. Till CLAB fors anvint kirnbrinsle frin samtliga kdrnkraftverk i landet fér mellan-
lagring i cirka 30 ar. Lagringen sker i vattenfyllda bassinger i bergrum.

* SFR (SlutForvar for Radioaktivt driftavfall) dr ett slutférvar for allt ldg- och medel-
aktivt, kortlivat avfall, beldget vid Forsmarks kirnkraftverk. Forvaringen sker i berg-
rum cirka 60 meter under havsbotten.

* Ett hanterings- och transportsystem for att fora radioaktivt avfall fran kdrnkraftverken
och andra producenter till avfallsanliggningarna.

Det som aterstar ér systemdelar for permanent omhindertagande av anvint kirnbrinsle,
efter mellanlagring i CLAB samt for linglivat lig- och medelaktivt avfall. SKB:s plane-
ring innebir att systemet kompletteras med:

* En inkapslingsanliggning for anvint kirnbrinsle.
* Ett djupforvar for inkapslat, anvint kirnbrinsle.

e Ett slutférvar for langlivat 1lag- och medelaktivt avfall.

Vidare dterstdr en fabrik for tillverkning av kapslar, modifiering av transportsystemet,
vissa utbyggnader av SFR samt den nu pigiende utbyggnaden av CLAB.

Denna bilaga redovisar kortfattat hur olika typer av radioaktivt avfall klassificeras med
avseende pd hantering och férvaring, samt vilka mingder som beriknas uppkomma.
Dessutom redovisas i tabellform nédgra grunddata f6r djupforvaret. For en mera ingdende
redovisning hinvisas till FUD-program 98 och SKB:s Plan 2000.

Egenskaper och klassificering
Radioaktivt avfall kan vara farligt pa tva sitt:

* De radioaktiva dmnena sinder ut stralning, frimst gammastrilning, som kan skada om
den nir minniskan. Denna direktstrilning dr ett problem frimst i samband med
hantering av avfallet. Mot direktstri