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Forord

Svensk Kirnbrinslehantering AB, SKB, genomfor forstudier i kommunskala som en del
av lokaliseringsprogrammet for djupforvaret for anvint kirnbrinsle. Under hosten och
vintern 2000/2001 slutrapporteras de sex forstudierna i Osthammar, Nyképing, Oskars-
hamn, Tierp, Alvkarleby och Hultsfred. Med det som grund kan lokaliseringsarbetet
overga till nista skede — platsundersokningar. D4 ska bland annat undersokningar som
omfattar provborrningar géras pa minst tva platser.

I slutet av detta ar planerar SKB att ge ut rapporten "Samlad redovisning av metod, plats-
val och program infor platsundersokningsskedet. Komplettering till FUD-program 98”.
Dir anger SKB var man vill gora platsundersokningar och hur de ska genomforas.
Rapporten kommer att remissbehandlas och granskas av Statens kirnkraftinspektion
under forsta halviret 2001. Innan platsundersokningarna kan inledas krivs klartecken
fran savil sikerhetsmyndigheter och regeringen som berérda kommuner och markigare.
SKB bedoémer att platsundersokningarna kan paborjas under ar 2002.

Forstudien i Nykopings kommun startade 1995. En preliminir slutrapport presenterades
i maj 1997. Kommunen gjorde en egen granskning av rapporten och skickade ocksi ut
den pa en bred vidare remiss som besvarades av ett sjuttiotal instanser. En sammanstill-
ning av granskningen och andra synpunkter lig sedan till grund f6r kommunstyrelsens
yttrande 6ver den preliminira slutrapporten i oktober 1999.

I denna slutrapport har vissa forindringar och revideringar gjorts jimfort med den pre-
liminéra utgévan frin 1997. Detta har foranletts av SKB:s kompletterande utredningar,
kommunstyrelsens yttrande, remissinstansernas synpunkter samt forindringar i de yttre
villkoren, diribland inférandet av miljobalken. Bedomningen frin den preliminira slut-
rapporten om att det finns goda geologiska forutsittningar for ett djupforvar i stora
delar av kommunen kvarstar.

Med denna slutrapport avslutas SKB:s forstudie i Nykopings kommun.
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Forandringar i denna rapport jamfort med den preliminara
slutrapporten

Den preliminira slutrapporten for forstudien i Nykopings kommun presenterades i maj
1997. Parallellt med kommunens remisshantering har SKB genomfort geologiska filt-
kontroller i intressanta omrdden. Vidare har forutsittningarna for en lokalisering av
djupforvarets ovanjordsanliggning till Skavsta utretts, ndgot som presenteras i rapporten
”Inlandslige”, SKB R-00-17. Resultaten fran dessa utredningar har inarbetats i slut-
rapporten tillsammans med kompletteringar och justeringar som foranletts av kommu-
nens yttrande och remissinstansernas synpunkter. Aven forindringar av de yttre forut-
sdttningarna for forstudien, exempelvis inférandet av miljobalken och resultat frin SKB:s
fortlopande utvecklingsarbete avseende djupforvaret, har paverkat rapportens innehall.

Nedan ges en kortfattad beskrivning av vilka férindringar som gjorts i respektive kapitel
jamfort med den preliminira utgévan.

Kapitel 1

Kapitlet har utokats med ett inledande avsnitt om djupforvarsfrigan i ett lingsiktigt
etiskt perspektiv, dir ocksi ansvarsfrigan mellan generationer belyses. Vissa justeringar
av tidsplaner, avfallsmingder med mera har gjorts baserat pd uppgifter i SKB:s FUD-
program 98 och Plan 2000. Vidare ges en sammanfattning av regeringens beslut 6ver
FUD-program 98. Dagsliget vad giller lokaliseringsarbetet har uppdaterats till somma-
ren 2000.

Kapitel 2

I kapitlet ingar nu dven en beskrivning av kommunens remisshantering av den prelimi-
nira slutrapporten och de kompletterande utredningar som gjorts. Samrdd, dialog och
information har anpassats till miljobalkens bestimmelser om samradsférfarande. Vidare

har beskrivningen av samverkan pi nationell nivd utékats med de forindringar som skett
sedan 1997.

Kapitel 3

Vissa forindringar som skett i kommunen och vid Studsvikskoncernen sedan 1997 har
beaktats. Ett avsnitt om Skavsta har tillkommit.

Kapitel 4

SKB:s aktuella material avseende lokaliseringskriterier och program for platsundersok-
ningar ligger till grund for redovisningen i detta kapitel. Avsnittet om lokaliseringsfor-
utsittningar i kdrntekniska kommuner har flyttats till kapitel 2.

Kapitel 5

Kapitlet har utokats med resultaten frin SKB:s filtkontroller i kommunen. Vidare har
avsnittet avseende berggrundens vattengenomslipplighet omarbetats, liksom osikerheter
i forutsigelser av klimatforindringar. Diskussionerna om Fjillvedenomridet har fordju-
pats, frimst med avseende pd grundvattengenomslipplighet men iven rérande exempel-
vis sprickzoner.
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Kapitel 6

Ett nytt alternativ, Skavsta, for lokalisering av djupférvarets ovanjordsanliggning redo-
visas. Beskrivningar av anliggningsutformning och djupforvarets drift har modifierats
ndgot med hinsyn till det pagiende utvecklings- och projekteringsarbetet f6r djupfor-
varet. Vidare har kapitlet kompletterats med en 6versiktlig diskussion om hur berg-
massorna kan hanteras.

Kapitel 7

Kartor och text har reviderats for att motsvara dagsliget vad avser skyddade och virde-
fulla omraden f6r naturvird, kulturmiljévard och friluftsliv i kommunen. Detta giller
aven linsstyrelsens strategi for miljovirdsarbete, miljéarbetet i kommunen liksom kom-
munens miljosituation. Samradsversionen av kommunens 6versiktsplan (OP 2000)
diskuteras. Vidare har avsnittet om hur grundvattnet kan paverkas kring forvaret och
mojliga konsekvenser av detta utokats.

Kapitel 8

Kapitlet har tillforts aktuella uppgifter rérande befolkning och sysselsittning. Progno-
serna Over befolknings- och sysselsittningsutvecklingen 1 Nykopings kommun samt
bedémningen av sysselsittningseffekterna fran djupforvaret dr desamma som redovisades
i den preliminira slutrapporten.

Kapitel 9

Presentationen har reviderats med hinsyn till nya resultat och redigerats for att ge en
mer tydlig och koncis redovisning. Kapitlet innehaller en sammanfattande bedémning
av resultaten frin forstudien med utgingspunkt frin de fyra lokaliseringsfaktorerna
langsiktig sikerhet, teknik, mark och miljo samt samhille. Vidare gors en samlad be-
domning av de tvd utredda lokaliseringsfallen Studsvik/Bjorksund och Skavsta/Fjill-
veden.

Bilaga 1

Tidsplaner, avfallsmingder med mera foljer de uppgifter som ges i FUD-program 98 och
Plan 2000. Grunddata om djupf6rvaret har uppdaterats med beaktande av det pagdende
utvecklings- och projekteringsarbetet for djupforvaret.

Bilaga 2

Forteckningen 6ver utredare inom forstudien har kompletterats med de utredare som
SKB anlitat vid forstudiens kompletterande utredningar.

Bilaga 3

Kommunens forstudieorganisation i maj 2000 redovisas. Texten i bilagan har komplette-
rats med en beskrivning av den verksamhet som kommunens forstudiegrupper bedrivit
sedan 1997.

Bilaga 4

Bilaga 4 har tillkommit och terger kommunstyrelsens yttrande Gver den preliminira
slutrapporten.
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Bilaga 5

Motsvarar bilaga 4 i den preliminira slutrapporten. Samrad, dialog och information har
anpassats till miljobalkens bestimmelser om samridsforfarande.

Bilaga 6

Motsvarar bilaga 5 i den preliminira slutrapporten. I bilagan sammanfattas den infor-
mationsverksamhet som SKB bedrivit eller deltagit i under forstudien. Bilagan har
kompletterats med perioden maj 1997 till augusti 2000.
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Sammanfattning

SKB:s helhetsbedomning frin forstudien i Nykopings kommun ir att det troligen finns
bra geologiska forutsittningar for ett djupforvar i stora delar av Nykopings kommun.
Tva lokaliseringsalternativ har sirskilt studerats: Studsvik/Bjorksund och Skavsta/
Fjillveden. De geologiska forutsittningarna for ett forvar finns, enligt SKB:s bedom-
ning, sannolikt i Fjillveden och troligen éven i Bjorksund. Vidare finns de tekniska
forutsittningarna for industrietablering och transporter i Studsvik/Bjorksund och preli-
mindrt dven for Skavsta/Fjillveden. Ur miljosynpunkt har flera remissinstanser haft
invindningar mot en etablering i Studsvik/Bjorksund. For Skavsta/Fjillveden har mot-
svarande remisshantering inte genomforts varfor liget dr oklart. Vid eventuellt fortsatta
studier 1 Nykopings kommun bor i forsta hand de data som finns frin tidigare geolo-
giska undersokningar i Fjillveden analyseras vidare. Frigan om hur landtransporterna
kan utforas behover klarliggas vid eventuella fortsatta studier. Hir handlar det om att ta
fram olika tekniskt limpliga 16sningar och virdera dessa utifrin deras konsekvenser for
miljon och att fordjupa dialogen med dem som skulle beroras av olika alternativ.

Forstudiearbetet i kommunen

Under viren 1995 gjorde SKB en oversiktlig sammanstillning av lokaliseringsforutsitt-
ningarna for ett djupforvar i fem kommuner med kirntekniska anliggningar, bland
annat Nykoping. Slutsatsen var att de geologiska forutsittningarna i kommunen var
sddana att den bedomdes intressant for vidare studier. Detta tillsammans med den
kunskap och erfarenhet av kirnteknisk verksamhet som finns i kommunen har varit
viktiga skil till att SKB ansett det vara intressant att genomfora en forstudie av mojlig-
heterna att lokalisera ett djupforvar till Nykopings kommun.

SKB kontaktade i maj 1995 kommunstyrelsen i Nykoping och redogjorde for sitt in-
tresse att gora en forstudie i kommunen. Kommunledningen deklarerade att man inte
var negativt instilld till en férstudie och att man var beredd att forma arbetsgrupper for
att folja och granska forstudiearbetet samt att bista SKB med material. SKB initierade
ett antal utredningar som genomfordes av olika experter frin universitet, htgskolor och
konsultfirmor. Med resultaten frin dessa utredningar som grund sammanstillde SKB i
maj 1997 en preliminir slutrapport. Kommunen gjorde en egen granskning av rappor-
ten och skickade ut den péd en bred vidare remiss som besvarades av ett sjuttiotal instan-
ser. Granskningen och remissinstansernas synpunkter lag sedan till grund f6r kommun-
styrelsens yttrande 6ver den preliminira slutrapporten i oktober 1999. SKB:s komplette-
rande utredningar har tillsammans med kommunfullmiktiges yttrande och remissinstan-
sernas synpunkter lett fram till denna slutrapport.

Parallellt med utredningsarbetet har samrad hallits vid linsstyrelsen 1 S6dermanlands lin.
Detta har skett inom ramen for ett forberedelsearbete av en framtida miljokonsekvens-
beskrivning. I ett senare skede, i samband med en eventuell platsundersokning, kan tidigt
och utokat samrid enligt miljobalkens bestimmelser inledas. SKB har under forstudie-
arbetet fort en dialog med allminhet, organisationer och politiker i kommunen, bland
annat genom sitt informationskontor i Nykoping.
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Geologiska forutséttningar

Tvé stora omriden som tillsammans ticker ungefir en tredjedel av kommunens yta har
en berggrund som bedoms vara potentiellt gynnsam for ett djupforvar. Inom dessa
omréiden gjordes i den preliminira slutrapporten en virdering med avseende pid mark-
och miljoaspekter. I de mindre delomriden som direfter kvarstod gjordes filtkontroller
i forstudiens kompletteringsskede. Som ett resultat av dessa studier kvarstir i nulidget sex
mindre omridden som fortsatt intressanta (se figur 1). I samtliga sex delomraden avgrin-
sar de storre sprickzoner som framtrider i forstudiens undersokningsskala vanligtvis
berggrundsblock som idr betydligt storre dn vad som krivs for djupforvaret. Djupfor-
varet beriknas uppta en yta pé cirka tvi kvadratkilometer. Detta indikerar goda mojlig-
heter att forligga forvaret s att dessa storre sprickzoner undviks.

Inom det storsta delomridet Fjillveden-Tunsitter, finns SKB:s typomrade Fjillveden dir
geologiska undersokningar genomférdes under 80-talet. Data fran ett stort antal borrhal
ner till 700 meters djup i Fjillveden har utvirderats i sikerhetsanalysen KBS-3. Slutsat-
sen frin analysen var att det finns goda geologiska och hydrologiska forutsittningar for
ett forvar i omrddet men att det krivs kompletterande undersokningar innan detta kan

fastliggas.

Terringen dr flack i storre delen av Nykopings kommun, vilket generellt bidrar till
lingsam grundvattenstromning. Kunskap om grundvattenférhillanden pi storre djup
finns endast frin undersokningar i Fjillveden. Vattengenomslippligheten pé forvarsdjup,
cirka 500 meter, dr generellt mycket ldg, bade i storre delen av bergmassan och 1 sprick-

Prioriterade omraden ur J
[:I geologisk synvinkel
Potentiellt gynnsamma omraden N
for platsundersbkningar \}
53
E(éllveden E4
Q}[(\/\ //; R\)
52 5\\\ Jf\
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E4 Q
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Figur 1. Geologiskt intressanta omriden for vidare undersokningar i Nykopings kommun och
de sex delomriden som ses som fortsatt intressanta efter filtkontroll.
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zonerna. Data frin ett stort antal bergborrade brunnar, spridda 6ver hela kommunen,
visar pd en stor spridning i berggrundens vattenférande férméga. Sett som genomsnitt 4r
dock vattengenomslippligheten ligre dn riksgenomsnittet.

De omraden som utpekats som gynnsamma f6r den langsiktiga sikerheten bedéms dven
kunna ge en gynnsam miljo med avseende pd byggande och drift av djupforvaret. De
dominerande bergarterna ir i allmin mening fordelaktiga ur byggsynpunkt. De ir inte
kinda for att ge problem med hoga bergspinningar eller stora inlickage av grundvatten
i berganliggningar. Anliggningsutformning och byggmetoder maste anpassas till ligen
och karaktir pd de sprickzoner som férekommer. Eventuella hoga bergspinningar pa
storre djup maste beaktas under bygg- och driftperioden, liksom radon i berggrunden.
Nir det giller vattenforingen har inget framkommit som indikerar nigra ovanliga eller
forsvirande omstindigheter for byggande och drift.

Paverkan pa arbetsmarknad och turism

Ett djupforvar kan piverka samhillsutvecklingen, sivil lokalt som regionalt. Forhillan-
den som kan pédverkas i storre eller mindre grad av projektet ir till exempel sysselsitt-
ning, niringsliv, turism och besoksniring. Kostnaden for investering och drift av djup-
forvaret beriknas uppgi till storleksordningen 13 miljarder kronor fordelat 6ver cirka
50 dr. Antalet direkt sysselsatta under djupforvarets reguljira drift uppgér till i genom-
snitt cirka 220 personer. Under anlidggningsskedet — totalt cirka 5-6 ir — kommer som
mest 600 personer att vara sysselsatta vid anldggningen Till detta kommer indirekta
effekter pa sysselsittningen. I kommunen finns kunnande frin metallbearbetning, byg-
gande, konstruktion och kirnteknisk verksamhet. Kommunens lige mellan Stockholm
och Norrkoping/Linkoping ger goda forutsittningar for pendlingsutbyte och till rekry-
tering av arbetskraft. Det medfor ocksa att tillgiangen till underleverantorer inom ett
begrinsat avstind ir stor och att méjligheterna att rekrytera byggarbetskraft dr mycket
god dven under det mest intensiva utbyggnadsskedet.

Nykoping idr ingen utpriglad turistkommun, men hir finns ett antal betydande besoks-
mal som Nykopingshus, slott, herrgirdar, medeltida kyrkor och dven en stor och for-
héllandevis orord skirgird. Det finns ocksé cirka 2 800 fritidshus i kommunen. Ett
djupforvar skulle kunna utgora ett framtida besoksmal i kommunen och dirmed ytterli-
gare bidra till besoksniringens omfattning.

Forutséattningar fér lokalisering till Skavsta/Fjéallveden

Ett alternativ som utretts inom forstudien ir att forligga djupforvarets industrianligg-
ning till Skavsta, niagot som kan bli aktuellt om forvaret lokaliseras till Fjillvedenom-
ridet. Huvuddelen av verksamheten ovan jord kan forliggas invid Skavsta flygplats.
Platsen ir i dag ett obebyggt skogsomride nigra kilometer frain Nykopings titort. Av-
stindet fran Skavsta till ett forvar i Fjillveden ér cirka 15 kilometer. Transporterna av
avfall och aterfyllnadsmaterial diremellan kan ske via en sluttande tunnel, alternativt via
landsvig eller jirnvig. For att underldtta bland annat personalens dagliga arbetsresor
kan ett antal byggnader for kontor, personalutrymmen, informations- och besoksverk-
samhet samt for schakt och ventilation etableras pa platsen rakt ovanfor forvaret. Dessa
bed6ms uppta en yta om cirka 2-3 hektar. Vidare kan nigon eller nigra ventilationsbygg-
nader tillkomma lings en eventuell tunnel frin Skavsta samt i forvarets ytteromraden.
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Lokaliseringsalternativet forutsitter att Oxelosund nyttjas som mottagningshamn for tungt
gods till djupforvaret. Den vidare transporten till Skavsta kan ske pd jirnvig eller mojli-
gen landsvig. For jirnvigsalternativet kan den fore detta TGQOJ-banan frin Oxel6sund
mot Skavsta anvindas. En 4-5 kilometer ling jirnvigsanslutning behéver da byggas fran
den befintliga jirnvigen till anliggningen. Storre delen av den strickan kan komma att
byggas for flygplatsens behov av sparbunden anslutningstrafik. I si fall behovs cirka en
kilometer ny jirnvig for djupforvarets behov. Vigstandarden mellan Oxelésund och
Nykopings titort dr hog, didremot kan vigarna pd den fortsatta strickan mot Skavsta
behova byggas om, ifall det blir aktuellt med landsvigstransport av tungt gods. Det
bedéms finnas goda mojligheter att etablera anliggningarna s att konflikter med skydds-
virden for naturvdrd, kulturmiljévird och friluftsliv undviks. En eventuell tunnel frin
Skavsta till ett forvar i1 Fjillveden madste dras s att skyddsvirda omréiden, till exempel
lings Nykopingsins dalging, inte piverkas.

Det finns sannolikt goda geologiska forutsittningar for ett forvar i Fjillveden. Skavsta/
Fjillveden har tillkommit som lokaliseringsalternativ efter utgivningen av den prelimi-
nira slutrapporten. Nagon remisshantering av det forslaget har dirmed inte genomforts
varfor instillningen till detta alternativ dr oklar. Frigan om hur landtransporterna kan
utforas behover klarliggas vid eventuella fortsatta studier. Hir handlar det om att ta
fram olika tekniskt limpliga 16sningar och virdera dessa utifrin deras konsekvenser for
miljén och att férdjupa dialogen med dem som skulle beréras av olika alternativ.

Forutséattningar foér lokalisering till Studsvik/Bjorksund

Studsvik blir aktuellt om forvaret forliggs till Bjorksunds- eller Ekekullaomradena. Det
finns flera mojligheterna att forligga industriverksamheten ovan jord inom Studsviks
inhidgnade kirntekniska omrade. En sluttande tunnel ir det alternativ som foérordas for
att forbinda en anlidggning vid Studsvik med ett forvar 1 ndgot av de nimnda omradena.
Tunneln blir cirka sju kilometer ling om férvaret lokaliseras till Bjérksund. Det ér
limpligt att etablera ett antal byggnader ovanfor forvaret, pd motsvarande sitt som for
Skavstaalternativet. Vidare krivs formodligen nigon eller nigra ventilationsbyggnader
lings tunnelstrickningen.

En lokalisering till Studsvik/Bjorksund innebir att transportbehéllare med kérnavfall
fraktas till hamnen 1 Studsvik for att direfter forflyttas pd terminalfordon inom omréidet
och vidare via tunnel. Bentonitlera kan importeras pa storre fartyg till exempelvis Oxel6-
sunds hamn f6r omlastning till mindre fartyg som kan tas emot vid hamnen i Studsvik.
De befintliga vigarna till Studsvik kan beh6va rustas upp for den 6kade mingden dag-
liga transporter av personal samt av gods i mindre volymer.

En eventuell lokalisering méste ske med beaktande av de naturreservat och riksintressen
for naturvird, kulturmiljévird och friluftsliv som omger Studsvik. Dir finns idag goda
mojligheter att inplacera ett djupforvar med beaktande av mark- och miljéintressen. Om
kommunens forslag till ny 6versiktsplan antas skulle det emellertid innebira restriktio-
ner for vissa typer av anliggningar, bland annat kirnteknisk verksamhet, inom storre
delen av det geologiskt intressanta Bjorksundsomridet. Detta giller dven en mindre del
av Ekekullaomridet.

Det finns troligen geologiska forutsittningar for ett forvar i Bjorksundsomradet. Vidare
finns de tekniska forutsittningarna for industrietablering och transporter i Studsvik/
Bjorksund. Ur miljosynpunkt har emellertid flera remissinstanser haft invindningar mot
en etablering i Studsvik/Bjorksund.
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Helhetsbedémning

SKB:s slutsats dr att de geologiska forutsittningarna for ett forvar sannolikt finns i
Fjillveden och troligen édven i Bjorksund. Vidare finns de tekniska forutsittningarna for
industrietablering och transporter i Studsvik/Bjorksund och preliminirt dven for Skav-
sta/Fjillveden. Vid eventuellt fortsatta studier i Nykopings kommun bor i forsta hand de
data som finns fran tidigare geologiska undersokningar i Fjillvedenomridet analyseras
vidare. Vidare bor en fordjupad analys av de tekniska och transportmaissiga forutsitt-

ningarna for Skavsta/Fjillvedenalternativet goras under ett eventuellt platsundersoknings-
skede.
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1 Inledning

Inom det svenska systemet for omhindertagande av radioaktivt avfall planeras ett djup-
forvar pé cirka 500 meters djup i berggrunden. I forvaret placeras totalt cirka 4 000
kapslar med anvint kirnbrinsle omgivna av ett antal barridrer som ska forhindra sprid-
ning av radioaktivitet. Lokaliseringsarbetet for djupforvaret dr en stegvis process som i
huvudsak omfattar 6versiktsstudier, forstudier i 5-10 kommuner och minst tvd plats-
undersokningar. Nir en plats dr vald for djupforvaret, gors detaljundersckningar pé
platsen och byggandet av forvaret inleds. Efter den inledande driften, di cirka 10 % av
kapslarna deponeras, gors en utvirdering. Om denna faller vil ut, deponeras resten av
kapslarna och forvaret kan direfter forslutas. Lokalisering, bygge, drift och forslutning
av djupforvaret beriknas ta storleksordningen 50 4r.

1.1  Avfallssystemet

Djupforvarskonceptet och dess genomférande foljer de etiska grundprinciper som
KASAM (Statens rdd for kirnavfallsfrigor) formulerade redan 1987 /1-1/: “Ett slutforvar
bor utformas si att det dels gor kontroll och dtgirder onodiga, dels inte omdjliggor kontroll och
dtgarder.” Dessa etiska virderingar ligger vil i linje med de virderingar som varit vigle-
dande vid utvecklingen av det system SKB planerar fér omhindertagande av det svenska
kirnavfallet. I den fortgidende debatten i Sverige och internationellt om etiska aspekter
pa kirnavfallsfrigan har fokus i hog grad riktats pa frigan om hur en rittvis fordelning
av risker, bordor och resurser kan dstadkommas mellan den nu verksamma generationen
och kommande generationer. SKB:s instillning 4r att dagens generation inte bor utsitta
kommande generationer for storre risker dn vad vi sjilva tycker dr acceptabla. Den
generation som dtnjuter férdelarna av kirnkraften har ocksi det fulla ansvaret att skapa
ett pa sdvil kort som ling sikt sikert forvar.

Det idr dirfor angeliget att vi idag, niar kunskap, teknik och resurser finns, uppfyller de
krav som stills i kirntekniklagen att ”Den som bedriver kirnteknisk verksambet skall svara
for att de dtgarder vidtas som bebovs for att pd ett sikert sitt bantera och slutforvara i verk-
sambeten uppkommet karnavfall”. 1 torpliktelsen mot framtiden ligger emellertid ocksa att
vi med dagens handlande inte fir blockera eventuella framtidsmojligheter i form av
fortsatt kunskapstillvixt och tinkbar teknisk utveckling. Handlingsfrihet framstir dirfor
som ett lika viktigt arv att limna till kommande generationer som minskade bérdor och
risker. SKB:s inriktning for att 16sa kdrnavfallsfrigan i enlighet med ovanstiende princip
ar att, med utgingspunkt frin dagens kunnande och teknik, projektera och bygga ett
forvar som ur radiologisk synpunkt erbjuder en sidan sikerhetsnivd att minniska och
milj6 vare sig nu eller i en framtid kan komma till skada. Samtidigt ska djupforvaret
utformas sa att mojligheter finns for atertag av avfallet. Detta ger kommande generatio-
ner en mojlighet att anvinda eventuell framtida teknik for att oskadliggora avfallet eller
att anvinda det som resurs.
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SKB:s huvudinriktning ir att det anvinda brinslet ska inkapslas och direfter slutdepo-
neras i ett djupforvar pad cirka 500 meters djup enligt den s kallade KBS-3-metoden.
Denna huvudinriktning 4r accepterad av sikerhetsmyndigheterna och regeringen. Det
pagar ocksa ett kontinuerligt arbete runt alternativa férvarskoncept /1-2/, och dven om
torstudien beskriver forhillanden av betydelse for ett KBS-3-forvar ér resultaten 1 sina
huvuddrag tillimpliga 4ven for en bedomning av lokaliseringsmojligheterna for andra
typer av bergforvar. Det kan ocksd nimnas att ndgon form av slutférvaring behovs dven
om en metod som transmutation skulle bli verklighet. Arbetet med djupforvaret blir
dirfor visentligt dven med en sidan teknik.

Figur 1-1 visar en 6versikt 6ver de olika delarna i det svenska systemet f6r hantering av
radioaktivt avfall. Det radioaktiva avfallet frin kirnkraftsprogrammet har varierande
form och aktivitetsinnehill, alltifrdn praktiskt taget inaktivt sopavfall till starkt radio-
aktivt anvint kidrnbrinsle.

Olika avfallstyper kriver olika hantering, och systemets utformning baseras pi foljande
grundprinciper:

¢ Kortlivat avfall deponeras snarast efter att det uppkommit.

* Anvint brinsle mellanlagras i cirka 30 r innan det kapslas in och placeras i ett
djupforvar.

* Linglivat ldg- och medelaktivt avfall deponeras i ett sirskilt forvarsutrymme. Detta
kan forliggas i anslutning till djupférvaret for anvint kirnbrinsle eller till nigon
annan plats.

De beriknade mingderna av olika avfallstyper inom det svenska kirnkraftsprogrammet
redovisas i bilaga 1. De senaste berikningarna av de mingder som produceras har gjorts
med antaganden om 25 respektive 40 drs drift av samtliga tolv kdrnkraftsreaktorer /1-3/.
Med utgingspunkt frin dessa berikningar kan antalet kapslar med anvint brinsle forut-
sigas bli cirka 4 000 stycken (cirka 3 100 vid 25 ars drift, cirka 4 500 vid 40 ars drift).
De tolv reaktorerna kan emellertid komma att ha olika driftstid. Efter trepartiGverens-
kommelsen om kirnkraftens avveckling kan det vara rimligt att anta att nigra reaktorer
drivs lingre dn till det tidigare uttalade dret for avveckling 2010 medan andra reaktorer
stings av tidigare.

Mingden langlivat ldg- och medelaktivt avfall beriknas till cirka 25 000 kubikmeter,
och mingden drift- och rivningsavfall beriknas till cirka 220 000 kubikmeter.

Hanteringssystemet som det ser ut idag, se figur 1-1, dr resultatet av en successiv utveck-
ling och utbyggnad under en tjugodrsperiod. Rollfordelningen har enkelt uttryckt varit
(och ir) att kirnkraftindustrin — genom Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB) —
ansvarar for och genomfor arbetet, myndigheterna granskar och 6vervakar, medan stats-
makten anger styrande beslut och riktlinjer. Denna rollférdelning har fastlagts av riks-
dagen i kirntekniklagen.

Tvé avfallsanldggningar har tagits i drift. SlutForvaret for Radioaktivt driftavfall (SFR)
ir beldget under havsbotten utanfér Forsmarks kirnkraftverk i Uppland. Hir slut-
deponeras kortlivat lig- och medelaktivt driftavfall frin kidrnkraftverken, avfall frin
sjukhus, forskning och industri samt i ett senare skede rivningsavfall frin avveckling av
kirnkraftverken. Vid Oskarshamns kirnkraftverk finns det Centrala mellanLagret for
Anvint kidrnBrinsle (CLAB), dit det anvinda brinslet frin kidrnkraftverken successivt
tors. Under cirka 30 drs planerad mellanlagring i CLAB:s vattenbassinger minskar
brinslets aktivitetsinnehall med cirka 90 %. Bide SFR och CLAB ir bergforlagda
anldggningar.
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Figur 1-1. Anliggningar inom det svenska avfallshanteringssystemet.
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Forutom dessa anldggningar har ocksd ett transportsystem utvecklats och tagits i drift
for att ombesorja transporterna av de olika avfallstyperna frin kirnkraftverken och
Studsvik till avfallsanliggningarna.

Det som enligt SKB:s planering aterstir att bygga for att systemet ska bli komplett ér:
* En inkapslingsanliggning for anvint kirnbrinsle.
* Ett djupforvar for inkapslat, anvint brinsle.

¢ Ett slutforvar for linglivat lig- och medelaktivt avfall.

Vidare dterstir en anpassning av transportsystemet for djupforvarets transporter, en
fabrik for tillverkning av kapslar, vissa utbyggnader av SFR samt den nu pagiende
utbyggnaden av CLAB.

Inkapslingsanliggningen planeras enligt huvudalternativet att byggas i direkt anslutning
till CLAB. For nirvarande pigir projektering och utvecklingsarbete, bland annat ut-
provas metoder for kapseltillverkning. Kapsellaboratoriet i Oskarshamn ir i detta sam-
manhang ett centrum for utveckling av inkapslingsteknik och utbildning av personal till
inkapslingsanliggningen.

Lokaliseringsprocessen for djupforvaret for anvint kirnbrinsle pagir och beskrivs nirmare
i avsnitt 1.4. Utvecklings- och projekteringsarbete for djupforvaret har bedrivits sedan
ling tid tillbaka.

Lénglivat ldg- och medelaktivt avfall kommer enligt planerna att slutférvaras pa nigra
hundra meters djup i berggrunden. Huvudalternativen ir en samlokalisering med
djupférvaret for anvint kirnbrinsle eller med SFR, men éven en lokalisering till nigon
annan plats kommer att studeras. Den nu pagdende lokaliseringsprocessen ir inriktad
pa att finna en plats péd vilken det gir att bygga ett lingsiktigt sikert djupfoérvar for
inkapslat anvint kdrnbrinsle och syftar dirfor enbart till en ansdkan om att lokalisera
och uppfora djupforvaret for anvint kirnbrinsle. Ansokan om lokalisering och uppf6-
rande av slutforvaret for linglivat 1ag- och medelaktivt avfall kommer att hanteras som
ett separat drende som inte blir aktuellt forrin efter ar 2025. Diremot belyses méjlig-
heten att forligga slutférvaret for langlivat lig- och medelaktivt avfall till den aktuella
platsen for ett djupforvar for anvint kirnbrinsle inom ramen for de nu pagaende loka-
liseringsstudierna for djupforvaret.

1.2 Djupforvaret

Figurerna 1-2 och 1-3 visar huvuddragen i djupforvarets planerade utformning, respek-
tive principerna for att dstadkomma en siker forvaring. Till sin utformning ir ett djup-
forvar en industri med anliggningar biade ovan och under jord. Underjordsdelarna
forliggs pa cirka 500 meters djup och bestir till storsta delen av horisontella tunnel-
system. Huvuddelen av tunnelsystemen ir deponeringsomriden; dels ett mindre omride
tor den inledande driften (cirka 400 kapslar) och dels stérre omraden for den reguljira
driften (cirka 3 600 kapslar). Om slutforvaret for linglivat 1lag- och medelaktivt avfall
placeras i anslutning till djupforvaret tillkommer ett mindre omride for detta avfall.

Syftet med djupforvaringen ir att isolera det anvinda brinslet sd att det inte kan skada

minniska eller milj6, nu eller i framtiden. KBS-3-metoden innebir att en langsiktigt
siker forvaring uppnds genom ett antal barriirer som hindrar att radionuklider sprids:
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Figur 1-2. Principskiss av djupforvarsanliggningen.

* Brinslet dr kemiskt mycket stabilt och svarlosligt 1 vatten. Detta utgor en kraftig
begrinsning for upplosning och transport av radioaktiva dmnen frin forvaret dven
om nigon kapsel skulle skadas.

* Brinslet placeras i korrosionsbestindiga kopparkapslar. De ir fem meter linga och
har en insats av jirn for mekanisk hillfasthet.

* Kapslarna deponeras i borrade hél i tunnlarnas golv och biddas in i en speciell lera,
bentonit, som skyddar mot bergrorelser och begrinsar mojligheten till grundvatten-
rorelser i forvaret.

* Urberget ger en stabil miljo for dessa barridrer och utgor i sig en extra skyddsbarriir.

Kapslingsror Anvant karnbransle Bentonitlera Ovanjordsdel av djupforvar

Branslekuts Kopparkapsel med Urberg Underjordsdel av djupférvar
av urandioxid insats av gjutjarn

Figur 1-3. Djupforvarets skyddsbarridrer.
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1.3 Etappindelning av djupforvarsprogrammet

Lokalisering, bygge och drift av djupforvaret 4r en process som sker i etapper. Som
framgar av figur 1-4 maste SKB ansoka om tillstind inf6r de olika etapperna. Dessa ir:

Etapp 1. Lokalisering.

Etapp 2. Detaljundersokning och bygge.
Etapp 3. Inledande drift och utvirdering.
Etapp 4. Reguljir drift.

Etapp 5. Forslutning och eventuell lingsiktig 6vervakning.

Tidsplanen for genomférandet av djupforvarsprojektet framgér av figur 1-4. Hur snabbt
lokaliseringsprocessen framskrider 4r emellertid beroende av sivil tekniska som sam-
hilleliga och politiska faktorer, av vilka sirskilt de tvd senare 4r svira att tidssitta. All-
mint kan man konstatera att de storsta osidkerheterna betriffande tidsitging finns i den
inledande etappen. For en mer utforlig diskussion om tidsplanen hinvisas till FUD-
program 98 /1-2/. Huvudaktiviteter inom respektive etapp redovisas nedan.

Etapp 1. Lokalisering

Lokaliseringsarbetet innebir att det underlag som behovs for att vilja plats for djup-
forvaret tas fram. Underlaget bestir av 6versiktsstudier 6ver hela landet, forstudier i dtta
kommuner, varav sex utgor urvalsunderlag for fortsatta studier, samt platsundersok-

Inkapsling Djupférvar
Teckenférklaring .
Oversikter (utredn)
Ingen formell prévning. Lokalisering 5—10 forstudier (utredn)
Villkor finns i regerings- Projektering
beslut om FUD- Teknikstudier
program 98. Platsundersokningar 4-8 &r
(borrningar)
¢ Lokaliseringstillstand ¢
enligt miliébalken och &
karntekniklagen. i okni
r iKlag Bygge Detaljundersékning 6-10 ar
och bygge
Drifttillstand enligt
karntekniklagen.
Inledande drift och utvardering 5-10ar
T, T TTTTTT I
| Atertag |
Reguljar drift 20-30 ar

Fé6rslutning och langsiktig dvervakning

Figur 1-4. Tidsplan for djupforvarsprojektet.
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ningar i minst tvd kommuner. Platsundersokningar kan enligt planerna inledas tidigast
dr 2002 och beriknas ta 4-8 ar att genomféra.

Parallellt pigar arbete med anliggningsutformning och projektering, funktions- och
sikerhetsanalyser samt arbete med en miljokonsekvensbeskrivning (ett MKB-dokument)
och samrad. Etappen avslutas med sammanstillning av underlag infor lokaliserings-
ansokan till regeringen enligt miljobalken, och ansbkan om att fi uppfora djupforvaret
enligt kirntekniklagen (KTL). Samrid och miljokonsekvensbeskrivningar diskuteras i
avsnitt 2.4 och en mera utforlig redovisning av etappens aktiviteter ges i avsnitt 1.4.

Etapp 2. Detaljunders6kning och bygge

Etappen innebir projektering och bygge av djupforvarets ovan- och underjordsanligg-
ningar med tillhérande utrustningar och maskiner. De bergvolymer som tas i bruk
undersoks successivt, frimst med utgangspunkt frin borrhal och tunnlar ner till férvars-
djup. Ovan jord byggs djupforvarets industrianliggning samt anslutande vigar och even-
tuell jirnvig. En l6pande granskning av arbetet med att uppfora djupforvaret, baserat pa
lokaliseringstillstindets foreskrifter for de olika stegen i processen, utfors av framforallt
Statens kirnkraftinspektion (SKI) och Statens strilskyddsinstitut (SSI). Etappen avslutas
med provdrift utan radioaktivt material samt med ansokan om tillstind enligt kidrnteknik-
lagen for inledande drift.

Etapp 3. Inledande drift och utvardering

Under den inledande driften deponeras cirka 10 % av de totalt cirka 4 000 kapslarna
med anvint kirnbrinsle. I samband med den inledande driften gors en ingdende utvir-
dering av hela systemet. Detta ger mojlighet att ta tillvara drifterfarenheterna och att
allmint beakta den tekniska utveckling som skett under processens ging. Mojlighet finns
att dterta de deponerade kapslarna.

Forutsatt att utvirderingen av den inledande driften faller vil ut och man bestimmer sig
for att ga vidare, ansoks om tillstind enligt kirntekniklagen f6r reguljir drift.

Etapp 4. Reguljér drift

Under den reguljira driften deponeras resterande cirka 3 600 kapslar med anvint kérn-
brinsle. Under denna etapp kan dven linglivat lig- och medelaktivt avfall komma att
deponeras 1 ett sirskilt deponeringsomrade.

Under bide den inledande och den reguljira driften sker deponering i iordningstillda
tunnlar samtidigt som nya tunnlar byggs ut. Utbyggnaden av forvaret pagir dirfor under
hela dess driftperiod.

Etapp 5. Forslutning och eventuell langsiktig 6vervakning

Efter avslutad deponering kan forvaret hillas 6ppet ytterligare en tid eller forslutas direkt.
Forslutning av forvaret gors efter ansdkan om tillstdnd for detta enligt kirntekniklagen.
Vid férslutningen aterfylls underjordsanliggningen och pluggas igen varefter ovanjords-
anliggningen kan rivas eller anvindas for annan verksamhet. Aven om ett beslut tas om
torslutning direkt efter avslutad drift har de forst deponerade kapslarna, liksom den
omslutande bergvolymen, 6vervakats under flera decennier. Dessa erfarenheter bor vara
till god hjilp nir ett framtida beslut om forslutning av forvaret ska fattas. Frigorna om
eventuell framtida 6vervakning av forvaret och/eller forvarsplatsen samt hur tillginglig
information ska bevaras avgors av den generation som di ir verksam.
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1.4 Lokaliseringsarbetet
1.4.1 Utgangspunkter

Lokaliseringsarbetet syftar till att ta fram allt underlag som behovs for val av en plats
for djupforvaret och for att tillstind att paborja detaljundersokningar pd denna plats ska
kunna beviljas.

Lokaliseringen av djupforvaret dr en nyckelfriga for det svenska kirnavfallsprogrammet,
och lokaliseringsarbetet dr en bade kontroversiell och mangfacetterad verksamhet. Teknik
och framforallt sikerhet stir i centrum, men det handlar ocksi om sambhillsplanering,
politik och opinion. Erfarenheter frin andra etableringar, bland annat kirnkraftverken,
CLAB och SFR, ir en virdefull tillging i lokaliseringsarbetet, men inget tidigare pro-
jekt dr i alla delar jamforbart med djupforvaret.

Lokaliseringen av djupforvaret paverkas av en rad sikerhetsmissiga, tekniska, miljo-
missiga och samhillsrelaterade faktorer. De kriterier och faktorer som ir vigledande

i arbetet diskuteras nirmare i kapitel 4. Det viktigaste ir att vilja en plats dir de siker-
hetsmissiga forutsittningarna uppfyller mycket hogt stillda krav.

Det program for djupforvarets lokalisering som SKB utarbetat presenterades utforligt
i kompletteringen till FUD-program 92 /1-4/. Till grund f6r programmet ligger bland
annat lingvariga och omfattande vetenskapliga studier och undersokningar. Syftet med
dessa har varit att bygga upp en allmin kunskap om det svenska urberget och de for-
héllanden som skulle kunna paverka funktionen av ett djupforvar. Studierna startade

i slutet av 1970-talet och har pagitt kontinuerligt sedan dess. Vidare har allminna
erfarenheter av exempelvis lokalisering, byggande och drift av berganliggningar tagits
tillvara.

En stor del av bakgrundsarbetet har utgjorts av SKB:s egna undersokningar av berg-
forhillanden pé djupet i svenskt urberg. Undersokningarna har bland annat omfattat en
ingdende kartliggning av urberget pa en rad platser i landet (det si kallade typomrades-
programmet), forskningen i Stripa gruva och arbetena i samband med Aspélaboratoriets
etablering. SKB och andra organisationer har ocksa gjort omfattande sikerhetsanalyser
tor djupforvar i svenskt urberg /1-5/. Viktiga 6vergripande resultat frin dessa studier ir:

* Det finns goda mojligheter att finna platser i svenskt urberg med férhédllanden som
iar limpliga for ett djupforvar.

* Berggrundens limplighet ir inte tydligt knuten till nigon speciell landsdel eller
geologisk provins inom urbergsomridet. Det viktigaste dr istillet lokala férhillanden.

Det ir mot den bakgrunden som SKB anser det rimligt och realistiskt att vinda sig till
kommuner som dels kan ha bra geologiska forutsittningar for ett djupforvar /1-6/ och
dels ir intresserade av att medverka i lokaliseringsprocessen. Det existerande svenska
systemet med mellanlagring i CLAB gor det ocksd praktiskt mojligt for SKB att utan
tidspress grundligt prova mojligheterna att genomfora lokaliseringen och senare djup-
forvaringen 1 samverkan med potentiellt limpliga kommuner.
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1.4.2 Oversiktsstudier, forstudier och platsundersékningar

Det underlag som behovs for att vilja en plats f6r djupforvaret tas fram 1 6versiktsstu-
dier, forstudier och platsundersokningar. Dessa studier gors i olika skalor och genom-
fors parallellt. Exempelvis finns linsvisa 6versiktsstudier for hela landet utom Gotland.
Forstudier finns frin dtta kommuner och pé ett tiotal platser i landet finns erfarenheter
frin borrningar ner till 700-800 meters djup i berggrunden. Dessutom finns Aspolabo-
ratoriet med sitt underjordslaboratorium. Detta har lett till att en 6verféring av kunskap
och erfarenheter hela tiden har kunnat ske.

Oversiktsstudier

Oversiktsstudier ir den samlade beteckningen for det omfattande bakgrundsarbete som
ger de generella forutsittningarna for lokaliseringen av ett djupforvar med utgingspunkt
frin frimst sikerhetsmissiga och miljomaissiga faktorer. De geologiska utredningarna
giller urberget generellt sett for landet som helhet och storre regioner. I 6versikts-
studierna sammanstills bland annat databaser i nationell skala 6ver faktorer som pa
olika sitt dr intressanta ur lokaliseringssynpunkt. Resultaten publiceras fortlépande,
huvudsakligen i form av tekniska rapporter.

Under viren 1995 gjorde SKB en 6versiktlig sammanstillning av forutsittningarna for
ett djupforvar i fem kommuner med kirntekniska anliggningar: Varberg, Kivlinge,
Oskarshamn, Osthammar och Nykoping /1-7/. En samlad redovisning, Oversiktsstudie
95 /1-6/, presenterades i samband med FUD-program 95 /1-8/. Senare har denna
kompletterats med linsvisa oversiktsstudier f6r samtliga lin (utom Gotland). Resultaten
av linsstudien over Sodermanlands lin redovisades 1998 /1-9, 1-10/. SKB har ocks3
sarskilt utrett for- och nackdelar med att lokalisera djupférvaret till norra respektive
sodra Sverige liksom aspekter av en forliggning vid kusten respektive inlandet /1-11/.

Forstudier

I en forstudie utreds mojligheterna att lokalisera ett djupférvar inom en viss kommun.
Studierna baseras huvudsakligen pa befintligt material. Viktiga frigor som behandlas ir:

* Vilka dr de allminna forutsittningarna for lokalisering av ett djupforvar till kom-
munen?

* Inom vilka delar av kommunen kan det finnas berggrund som ir speciellt gynnsam
med avseende pé ett djupforvars langsiktiga sikerhet?

e Vilka dr de tekniska forutsittningarna for att anligga ett djupforvar i kommunen och
hur kan transporterna ordnas?

* Vilka forutsittningar finns frin mark- och miljosynpunkt?

e Vilka kan konsekvenserna bli (positiva och negativa) for befolkning, miljé och sam-
hillsutveckling inom kommunen och regionen?

SKB behover inga formella tillstind for att genomfora en forstudie. Uppliggningen
i praktiken dr dock sidan att forstudierna forutsitter att SKB och den aktuella kom-
munen kommer 6verens om program och former fér genomférandet.
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En forstudie ska ge ett brett faktaunderlag for sivil kommunen som SKB. Bida parter
kan sedan var for sig ta stillning till om de ir intresserade av att en platsundersokning
paborjas. Samma faktaunderlag blir tillgingligt for alla intresserade som dirmed far
mojlighet att paverka och framféra synpunkter lingt innan nigra beslut behover fattas
om lokalisering av djupforvaret.

Forstudiens syfte ir siledes att undersoka om det finns forutsittningar att forligga ett
djupforvar till kommunen och att ge underlag till beslut om fortsatta undersokningar.
Frigor om principerna for slutférvaring, det valda konceptets for- och nackdelar, samt
metoderna for att utvirdera den lingsiktiga sikerheten behandlas i andra sammanhang
och utreds inte i forstudien. Diremot finns det givetvis mojlighet att ta upp dessa fragor
i den dialog som fors med alla intresserade i anslutning till en forstudie. Det dr ocksé
viktigt att notera att resultaten frin en forstudie inte medger nigra lingtgiende slutsat-
ser om den lingsiktiga sikerheten. Det beror pd att man i detta tidiga skede i allminhet
inte har tillgdng till data om berggrundsforhillanden pa djupet pd ndgon specifik plats.
Sadana ir nédvindiga for en helhetsbedomning av sikerheten.

SKB:s lokaliseringsprogram omfattar atta forstudier, vilket har bedomts vara ett rimligt
antal for att sikerstilla tillgdng till ett tillrdckligt brett underlag for beslut i senare
skeden av lokaliseringsprogrammet.

Dagsliget vad giller genomférandet av forstudier indikeras i figur 1-5. Forstudierna

i Storumans och Mald kommuner slutrapporterades under 1995 respektive 1996 /1-12,
1-13/. Resultaten visade att det kan finnas goda forutsittningar for ett djupforvar i
dessa kommuner. Kommunala folkomrostningar har dock sagt nej till fortsatta under-
sokningar. Detta innebir for SKB:s del att kommunerna inte deltar i den fortsatta
lokaliseringsprocessen. De underlag som togs fram i Storuman och Mald kommer
emellertid dven fortsittningsvis att vara en tillgdng som jimforelsematerial.

Under perioden 1997 till 2000 har preliminira slutrapporter presenterats for de 6vriga
forstudiekommunerna som utéver Nykoping dr: Osthammar, Oskarshamn, Tierp,
Hultsfred och Alvkarleby. Respektive kommun har haft méjlighet att granska och ge
synpunkter pa de preliminira slutrapporterna. Under remisstiden har SKB gjort kom-
pletterande utredningar inom forstudierna. Samtliga dessa forstudier slutrapporteras
under hosten och vintern 2000/2001 /1-14 — 1-18/. Ytterligare ndgra kommuner i landet
har i olika skeden 6vervigt forstudier men avstitt.

Platsundersékningar

Med utgingspunkt frin resultaten i oversiktsstudier och forstudier planerar SKB att
vilja ut minst tvd platser for platsundersokningar. Dessa undersokningar tar 4-8 4r i
ansprik och beriknas kunna inledas tidigast under dr 2002. Undersokningarna innebir
att man gor en ingdende kartliggning av bergférhillandena. Bland annat utférs om-
fattande undersokningar i borrhal, till forvarsdjup eller 4nnu djupare. De platsspecifika
data som tas fram ligger till grund for forslag till en platsanpassad utformning av djup-
forvaret och till heltickande analyser av sikerhet och funktion. Parallellt fordjupas
utredningarna frin forstudien av mark-, miljo- och samhillsaspekter pid en lokalisering
till den undersokta platsen.

Platsundersokningarna ska ge allt underlag som behovs for att foresld en plats for djup-
forvaret och uppritta en ansdkan om att paborja detaljundersékningar pd denna plats.
Ansokan om att pdborja detaljundersokningar ska inkludera en miljokonsekvensbeskriv-
ning (ett MKB-dokument). Samradsprocessen for att uppritta miljokonsekvensbeskriv-
ningen beskrivs 1 avsnitt 2.4.
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Figur 1-5. Dagsliget vad det giller forstudier i olika kommuner.

Den slutliga prévningen av ansékan om att uppfora ett djupforvar gors av regeringen
enligt miljobalken och kirntekniklagen. Om anstkan godkinns och den berérda kom-
munen siger ja till en lokalisering ér lokaliseringsprocessen fullf6ljd.

1.5 Regeringens beslut angaende lokaliseringsprocessen

SKB redovisar vart tredje ar ett forsknings- och utvecklingsprogram, FUD-program,
for hantering av det anvinda kirnbrinslet och kirnavfallet. SKI, som gor en bred vidare
remiss, och KASAM limnar yttranden till regeringen dir myndigheters och experters
granskning redovisas, varefter regeringen fattar beslut 6ver FUD-programmen. I de
hittills fattade regeringsbesluten 6ver SKB:s FUD-program har en rad klargéranden
gjorts som har haft stor betydelse for det fortsatta lokaliseringsarbetet. Négra av dessa
sammanfattas i avsnitten nedan.
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1.5.1 Kompletteringen till FUD-program 92

I maj 1995 tillkdnnagavs regeringens beslut avseende SKB:s kompletterande redovisning
till FUD-program 92 /1-19/. De viktigaste punkterna som beror lokaliseringsprocessen
kan sammanfattas enligt foljande:

Ansokan om tillstdnd att uppfora ett djupforvar “bor innebdilla material som visar att
platsanknutna forstudier bedrivits pa mellan 5-10 platser i landet och att platsundersok-
ningar bedrivits pd minst tvd platser”.

De faktorer och kriterier som SKB angivit som vigledande for lokaliseringen “bor
enligt regeringens uppfattning vara en utgingspunkt for det fortsatta lokaliseringsarbetet”.

Ansokan om att paborja detaljundersokning ska enligt regeringen provas parallellt
enligt sdvil miljobalken som kirntekniklagen. I tidigare program forutsigs prov-
ningen baseras pd naturresurslagen (numera miljobalken), for att kompletteras med
provning enligt kirntekniklagen efter det att detaljundersokningar genomforts. Beslu-
tet innebir alltsd att provningsskedet efter platsundersokningarna ges okad tyngd.

MKB-processen anges som “ett viktigt instrument i kontakterna med myndigheter,
berorda kommuner och allminbeten”. Vidare sigs att "Regeringen forutsitter att linsstyrel-
sen i det lin som berirs av forstudier, platsundersokningar eller detaljstudie tar ett samord-
nande ansvar for de kontakter med kommuner och statliga myndigheter som bebovs for att
SKB ska kunna ta fram underlag till en MKB”.

"De kommuner som berors av platsvalsprocessen bor ges mojligheter att néra folja SKB:s
platsvalsstudier”. Kommuner i vilka SKB genomfor forstudier kan dirfor pa begiran
erhélla upp till tvd miljoner kronor per ar {6r "kostnader som mojliggor for kommunen
att folja och bedoma samt limna information i fragor som ror slutforvaring av anvint
kéirnbrinsle och karnavfall”. Man uppdrar dt SKI att administrera detta, samt anger
att medlen ska tas frin de fonder som byggts upp for finansieringen av kirnavfalls-
programmet. Vidare sigs att berord linsstyrelse dven i detta ssmmanhang bor ta pa
sig ett samordningsansvar.

1.5.2 FUD-program 95

I beslutet fran december 1996 6ver SKB:s FUD-program 95 konstaterade regeringen
foljande /1-20/:

28

SKB bor inte binda sig fér nagon specifik hanterings- och foérvaringsmetod innan en
samlad och ingdende analys av tillh6rande sikerhets- och strilskyddsfrigor redovisats.
SKB bér hir redovisa hur principerna for stralskydd och sikerhet praktiskt tillimpas
i sikerhetsanalyser, alternativa losningar till KBS-3-metoden och konsekvenserna av
om djupforvaret inte alls kommer till stind.

SKB har redovisat "ett bra och flexibelt ramverk for framtida sikerbetsredovisningar.
Mallen bebiver dock vidareutvecklas och konkretiseras”. En sikerhetsanalys av forvarets
lingsiktiga sikerhet bor "vara genomford innan en ansikan om uppforande av inkapslings-
anliggning inges till myndigheterna, liksom innan platsundersokningar pa tvd eller flera
platser piaborjas”.

SKB:s forskningsinsatser ir i internationellt perspektiv 6vervigande av hog klass. Den
fortsatta forskningen bor ta "hansyn till de krav som en framtida myndighetsgranskning
av sikerbetsanalyserna kommer att stalla”. SKB bor sirskilt redovisa hur stédjande
forskning och utveckling knyter an till sikerhetsanalyserna och hur grundliggande
osikerheter ska hanteras.
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"Berorda kommuner, innan platsvalsprocessen kan overgd i platsundersokningar, bor ba
tillgang till SKB:s samlade redovisning av oversiktsstudier, forstudier och annat bak-
grundsmaterial och jamforelsematerial” som SKB kan vilja redovisa. SKB bor kunna
redovisa kriterier for utvirdering av platserna och de faktorer som utesluter fortsatta
studier pd en plats samt konsekvenserna av forliggning nira kusten respektive i
inlandet och konsekvenserna av forliggning i s6dra respektive norra Sverige.

SKB bér samrada med SKI och SSI om de forutsittningar som bor gilla for
undersokningsarbetet vid platsundersokningar.

1.5.3 FUD-program 98

I sitt beslut frin januari 2000 6ver SKB:s FUD-program 98 /1-21/ stiller regeringen
ett antal villkor, av vilka de viktigaste punkterna som beror den fortsatta lokaliserings-
processen redovisas nedan:

Regeringen kan “komma att ange KBS-3-metoden som en planeringsforutsittning” for
SKB:s val av platser for platsundersokningar. For att gora detta behover regeringen
underlag i form av en kompletterande analys av alternativa systemutformningar. ”Den
slutliga provningen av metodvalet sker i samband med en ansokan om tillstind enligt
miljobalken och kirntekniklagen att anligga ett slutforvar for anvint kirnbrinsle med
mera’.

Regeringen konstaterar i sitt beslut att nigot fullstindigt underlag for val av metod
annu inte foreligger. "Utifrin nu foreliggande material bedomer dock regeringen,..., att
nagon form av slutforvaring i berggrunden framstir som den mest dndamalsenliga.”

Infor valet av platser for platsundersokningar ska SKB limna en samlad redovisning
av slutforda forstudier med mera och ett tydligt program for platsundersokningar” for att
klarligga om SKB:s val grundas pé ett bra underlag.

Nir det giller tidsplanerna for det fortsatta arbetet som SKB redovisar i FUD-
program 98, det vill siga att val av platser for platsundersokningar sker under ér
2001 och att undersokningarna sedan kan inledas under ar 2002, siger regeringen att
man “utgdr ifrdan att bolaget tillsammans med berirda kommuner arbetar efter tidsplaner
som alla berorda finner dndamailsenliga”.

De redovisningar som regeringen i sitt beslut anger att SKB ska ta fram ska ske i
samrid med berorda kommuner, linsstyrelser och myndigheter. En redovisning av dessa
samrdid ska limnas”. Redovisningarna ska foreligga senast vid upprittande av FUD-
program 2001 (tidpunkten for nista FUD-program enligt kirntekniklagen), men kan
om de foreligger tidigare 6verlimnas till regeringen “sd att nodvindiga beslut kan
fattas”.

SKB hiéller for nirvarande pd med de utredningar som regeringen och myndigheter har
begirt for att SKB ska kunna gd vidare med platsundersokningar. Underlag som ska
ligga till grund for SKB:s val av platser for platsundersokningar tas fram i samrdd med
berérda kommuner, linsstyrelser och myndigheter.
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2 Forstudien i Nykoping

Under 1995 inledde SKB forstudien i Nykopings kommun. SKB har haft en projekt-
organisation med ansvar for utredningsarbetet och for kontakterna i kommunen.
Kommunstyrelsen i Nykoping tillsatte tre grupper med uppgift att f6lja, granska och
bedéma samt limna information i frigor som beror djupforvaret. SKB:s utredningar
inom dmnesomrddena langsiktig sikerhet, teknik, mark och miljé samt samhille presen-
terades i elva delrapporter, som i maj 1997 sammanstilldes till en preliminir slutrap-
port. Kommunstyrelsens yttrande 6ver den preliminira slutrapporten och SKB:s kom-
pletterande utredningar har sedan lett fram till denna slutrapport.

Dialog med kommunens invinare och organisationer férs bland annat genom SKB:s
informationskontor i Nykoping. Samrdd har hallits och diskussioner férts med kom-
munen, linsstyrelsen och berérda myndigheter. I ett senare skede, i samband med
eventuella platsundersokningar, kan tidigt och utékat samrad enligt miljobalkens be-
stimmelser inledas med berorda parter.

2.1  Overviganden om en forstudie i Nykdping

Under varen 1995 gjorde SKB en 6versiktlig sammanstillning av lokaliseringsforutsitt-
ningarna for ett djupforvar i fem kommuner med kirntekniska anliggningar /2-1/:
Varberg, Kivlinge, Oskarshamn, Osthammar och Nykoping. Slutsatsen var att det
befintliga geologiska underlaget for Oskarshamn, Osthammar och Nykoping dr om-
fattande och antyder mojlighet till goda lokaliseringsforutsittningar. Materialet bedom-
des ocksd vil limpat att ligga till grund for en forstudie med syfte att leda fram till en
nirmare bedémning av respektive kommuns geologiska forutsittningar f6r anliggandet
av ett djupforvar. SKB ansig dirfor det vara av primirt intresse att forstudier genomfors
i dessa kommuner. For Varbergs kommun konstaterades att det rader en allmin osiker-
het om berggrundens limplighet for ett djupforvar, bland annat dirfor att moderna geo-
logiska kartor saknas for stora delar av kommunen. Varbergs kommun har ocksi beslu-
tat att inte gd vidare med frigan. Inte heller Kivlinge kommun ér aktuell fér nigon for-
studie, eftersom de geologiska och tekniska forhéllandena inte limpar sig for ett djup-
forvar.

Baserat pa resultatet frin Gversiktsstudien tog SKB i maj 1995 kontakt med kommun-
styrelsen 1 bland annat Nykopings kommun med ett brev dir SKB:s intresse for en for-
studie i kommunen redovisades. Kommunledningen deklarerade som ett svar pd detta
brev att man inte formellt kunde hindra SKB fran att gora en forstudie i kommunen,
men att man inte heller var negativt instilld till att en sddan undersckning genomférdes.
Om SKB o6nskade inleda en forstudie var kommunen beredd att forma arbetsgrupper
for att folja och granska forstudiearbetet samt att bistdi SKB med material.
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2.2 Organisation
2.2.1 SKB:s projektorganisation

Ansvaret for forstudien dvilar SKB, som bedriver arbetet enligt den projektorganisation
som visas i figur 2-1. En projektledare svarar f6r arbetet med utredningar och ansvarar
ocksa for dialogen i kommunen. SKB har ett informationskontor i Nykoping med tva
lokalt anstillda informatérer for kontakterna med allméinheten. Inom vart och ett av
dmnesomradena langsiktig sikerhet, teknik, mark och milj6é samt sambhille finns del-
projektledare som bistir projektet med sin sakkunskap. Delprojektledarna har ocksé
till uppgift att samordna insatserna frin olika experter frin universitet, hogskolor och
konsultfirmor inom respektive dmnesomride. De utredare som har anlitats i forstudien
framgar av bilaga 2.

2.2.2 Kommunens forstudieorganisation

Under hosten 1995 tillsatte kommunstyrelsen en grupp med politiker frin samtliga
politiska partier kallad "Informations- och beredningsgruppen” samt en grupp bestdende
av gdnstemin frin kommunen kallad ”Tjinstemannagruppen”. Under viren 1996 till-
sattes dven en “Referensgrupp” bestdende av medlemmar frin féreningar och organisa-
tioner i Nykopings kommun. Gruppernas uppgifter har varit att folja, granska och
bedéma samt limna information i frigor som beror ett djupforvar. De har ocksd bidragit
till forstudien med synpunkter och idéer. Kommunens forstudieorganisation beskrivs 1
figur 2-2 och i bilaga 3. Kommunens kostnader (upp till tvi miljoner kronor per ér)
betalas av kirnavfallsfonden via SKI.

2.3 Genomforande och dokumentation

SKB inledde forstudien med att projektledaren tillsammans med de dmnesansvariga
utarbetade ett forslag till arbetsplan som i detalj beskrev vilka dmnen som skulle be-
handlas samt hur arbetet avsdgs att genomfoéras och organiseras. Den preliminira arbets-
planen diskuterades i kommunens foérstudieorganisation, som framférde énskemal om

Projektledare

Informations- Administration
kontor Sekreterare

Sakerhet Teknik Mark och milj Samhdille
Geovetenskap

Figur 2-1. SKB:s projektorganisation for forstudie Nykiping.
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Kommunstyrelsen

Info- och bered-
ningsgruppen

Tjanstemanna-

gruppen Referensgrupp

Figur 2-2. Nykipings kommuns forstudieorganisation.

kompletteringar. Efter beaktande av dessa synpunkter gavs arbetsplanen ut av SKB

i oktober 1995 /2-2/. Rapporten behandlar vad som ingér i férstudien, hur den ska
genomforas och planering av informationsverksamheten till kommunen och allmin-
heten.

Forstudien 1 Nykoping beaktar tre principiella lokaliseringsfall (se figur 2-3):

Fall 1a  Bédde ovan- och underjordsdelarna av djupforvaret lokaliseras till Studsvik.
Detta fall forutsitter att forhallandena bade ovan och under jord 4r gynn-
samma vid Studsvik.

Fall Ib  Ovanjordsdelen lokaliseras till Studsvik och underjordsdelen upp till storleks-
ordningen nagon mil fran Studsvik. De bada anldggningarna ir i detta fall
térbundna med en lutande tunnel.

Fall 2 Bade ovan- och underjordsdelarna lokaliseras nigon annanstans i kommunen.

Utredningsarbetet resulterade i elva delrapporter som publicerades allt eftersom de blev
klara under perioden juli 1996 till april 1997. I maj 1997 publicerade SKB en prelimi-
nir slutrapport for forstudien, som 6verlimnades till kommunen, grannkommuner, lins-
styrelse och andra intresserade for granskning och synpunkter. Kommunen har samman-
stillt kommentarer och synpunkter fran ett sjuttiotal remissinstanser, och detta material
har tillsammans med kommunens egen granskning legat till grund f6r kommunstyrel-
sens yttrande 6ver den preliminira slutrapporten i oktober 1999 (se bilaga 4).

Under 1998 har SKB genomfort geologiska filtstudier, som redovisades i en delrapport
hosten 1999. I samband med granskningen av den preliminira slutrapporten har syn-
punkter framkommit pa att en lokalisering av djupforvaret till kommunens inland,
lokaliseringsfall 2, bor utredas till samma detaljeringsgrad som en lokalisering till Studs-
vik. Med anledning av det har SKB under forstudiens kompletteringsskede studerat
mojligheten att lokalisera djupforvarets ovanjordsanliggning till Skavsta med under-
jordsanliggningen forlagt till Fjillveden-Tunsitteromridet. Utredningen redovisades i
en delrapport viren 2000. Den preliminira slutrapporten, SKB:s kompletterande utred-
ningar och kommunens yttrande ligger till grund f6r denna slutrapport for forstudien i
Nykoping.
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En lista 6ver publicerade delrapporter frin forstudien ges i tabell 2-1. Samtliga utred-
ningar inom forstudien har genomforts av fristiende experter som sjilva svarar for sina
rapporter, medan SKB svarar for innehdll och slutsatser i slutrapporten. Parallellt med
utredningsarbetet har en omfattande dialog forts med allméinhet, kommun, organisatio-
ner och myndigheter. Kommunen har i samband med utredningsarbetet kontinuerligt
fitt muntliga ligesrapporter om forstudiens framskridande genom sina arbetsgrupper.

I samband med publicering av rapporter har kommunens informations- och berednings-
grupp samt referensgruppen fitt dragningar dir utredarna sjilva har redogjort for resul-
taten. Aven media har informerats pad samma sitt.

Vid Studsvik (fall 1a)

Figur 2-3. Principiella lokaliseringsfall av ett djupforvar till Nykopings kommun.
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Tabell 2-1. Publicerade rapporter fran forstudien

Presenterad Titel
Planeringsrapport
Okt -95 Organisation och arbetsplan, Torsten Eng, SKB (PR D-95-013)

Utredningar rérande langsiktig sédkerhet

Sep -96 Jordarter, bergarter och deformationszoner, Torbjérn Bergman, Rune Johansson
(red), Anders H Lindén, Christer Persson, Michael Stephens, Sveriges Geologiska
Undersokning, Hans Isaksson, GeoVista AB, (PR D-96-013)

Sep -96 Grundvattnets rorelse, kemi och langsiktiga féréandringar, Sven Follin, Malin
Areback, Golder Associates AB, Gunnar Jacks, Institutionen fér anlaggning och
milj6, Kungliga Tekniska Hégskolan (PR D-96-014)

Sep -96 Meteoritnedslaget i havsfjarden Tvaren vid Studsvik, Christopher Juhlin, Uppsala
Universitet, Eva-Lena Tullborg, Terralogica AB (PR D-96-015)

Juli -96 Malmer och mineral inom Nyképings kommun, Hardy Lindroos, Mirab
(PR D-96-008)

Sep -96 Sammanstallning av befintlig geoinformation vid Studsvik, Torbjérn Bergman,
Sveriges Geologiska Undersékning, Hans Isaksson, GeoVista AB (PR D-96-026)

Utredning rérande mark och miljé

Juli -96 Markanvandning och miljéaspekter, Lars Birgersson, Kemakta Konsult AB, Bengt
Hallberg, Studsvik Eco & Safety AB, Jan Sidenvall, Geosigma AB (PR D-96-010)

Utredningar rérande tekniska fragor

Sep -96 Anlaggningsutformning, bemanning och transportmassiga férutsattningar, Per
Lindemalm, Saltech Consultants AB, Ebbe Forsgren, Vattenfall Energisystem AB,
Fritz Lange, Lange Art Arkitektkontor AB (PR D-96-022)

Okt -96 Erfarenheter fran berganlaggningar i regionen samt undersékningsresultat
fran Bjoérksund, Bengt Leijon, Conterra AB, Kjell Windelhed, Sydkraft Konsult AB,
Lennart Ekman, Geosigma AB (PR D-96-023)

Utredningar rérande konsekvenser fér samhéllet

Sep -96 Naringslivsutveckling/omvarldsanalys, Nykoping — ett Sverige i miniatyr,
Carl Fredriksson, Stig Bj6rne, EuroFutures AB (PR D-96-018)

Sep -96 Konsekvenser for boséattning och sysselsattning, Ulf Stromquist, Maria Plejborn,
Temaplan AB (PR D-96-019)

April -97 Kompletterande samhallsprognoser, Lennart Stalberg, EuroFutures AB,
Einar Holm, Kulturgeografiska institutionen, Ume& Universitet (PR D-97-03)

Kompletterande utredningar

Dec -99 Faltkontroll av berggrunden inom potentiellt gygnnsamma omraden, Torbjérn
Bergman, Rune Johansson, Anders H Lindén, Ingmar Lundstrém, Michael
Stephens, Sveriges Geologiska Undersokning, Hans Isaksson, GeoVista AB
(R-99-61)

Juni -00 Inlandslége, Lars Birgersson, Kemakta Konsult AB, Stig Bjérne, EuroFutures AB,
Ebbe Forsgren, SwedPower AB, Fritz Lange, Lange Art Arkitektkontor AB (R-00-17)
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2.4 Samrad, dialog och information

2.4.1 Samradsprocessen

Under forstudiearbetet har dialogen med allminhet, organisationer, myndigheter och
politiker varit en viktig del av verksamheten. SKB har dirfor ett informationskontor i
Nykoping dit allminheten kan vinda sig med frigor och synpunkter. Méten, debatter,
besok vid skolor och arbetsplatser, studiebesok vid SKB:s anliggningar med mera utgor
en del av SKB:s verksamhet for att na ut till allmidnheten och for att skapa en dialog
med de boende i kommunen. Diskussioner har under férstudien dven dgt rum pa
regional niva vid lidnsstyrelsen och pd nationell niva.

Ansokan om att lokalisera djupforvaret till en bestimd plats innefattar upprittandet av
en miljokonsekvensbeskrivning (ett MKB-dokument), som ska redovisa den paverkan pd
miljon, bade kortsiktigt och langsiktigt, som ett djupforvar forvintas medfora. Vidare
ska miljokonsekvensbeskrivningen omfatta en beskrivning av alternativa forvarsmetoder
och platser, liksom ett nollalternativ. Nollalternativet brukar definieras som att ingen
dtgird vidtas och har ofta beskrivits som konsekvenserna av en forlingd (hundratals ér)
lagring av det anvinda brinslet i CLAB. Det kan konstateras att ett nollalternativ inte
existerar 1 ett langsiktigt perspektiv for kirnavfallet utan att en permanent 16sning férr
eller senare miste komma till stind.

Miljokonsekvensbeskrivningen ska foregds av en samriadsprocess enligt bestimmelserna
i miljobalken. Det tidiga samrddet ska hillas med lidnsstyrelsen och med enskilda som
sirskilt berors av den planerade verksamheten. For en kirnteknisk anliggning f6ljs det
tidiga samradet av ett utdkat samradd som inkluderar berérda myndigheter, kommuner,
allmianhet och organisationer. Detta utokade samrdd ska avse verksamhetens eller atgir-
dens lokalisering, omfattning, utformning och miljépaverkan samt innehdll och utform-
ning av miljokonsekvensbeskrivningen. SKB anser att samriden enligt miljobalkens
bestimmelser bor paborjas vid inledningen av platsundersokningarna, eftersom det ir
forst nir konkreta platser finns for en lokalisering som man kan identifiera de sirskilt
berorda bland allméinheten. Det ér viktigt att berérda parter tidigt har kommit 6verens
om formerna for samradsforfarandet. Erfarenheterna frin samriden under férstudien
utgor dirvid en virdefull grund for ett eventuellt fortsatt arbete med legalt samrad och
framtagande av ett MKB-dokument.

2.4.2 Dialog lokalti kommunen

I slutet av oktober 1995 6ppnade SKB ett informationskontor i Nykoping. Hir ges
allminheten mojlighet att diskutera med SKB:s personal. P informationskontoret finns
ocksa tillgang till de rapporter som tagits fram inom forstudien, andra rapporter av
intresse 1 sammanhanget, pressklipp och broschyrmaterial. Vidare finns en utstillning
som illustrerar systemet for omhindertagande av Sveriges radioaktiva avfall. Kontoret,
som har varit 6ppet for allminheten under hela forstudien, har besokts av ungefir 1 000
personer per Air.

Forutom verksamhet vid informationskontoret har representanter for SKB medverkat
vid ett stort antal informationstriffar, méten och seminarier som kommunen, organi-
sationer, foretag och foreningar eller SKB sjilva anordnat. Likasi har SKB medverkat
vid missor och liknande arrangemang som genomforts i kommunen. Med hjilp av en
utstillningsbuss har informatérerna i Nykoping under ett par veckor varje host akt ut pa
landsbygden for kontakt med kommuninvinare utanfor centralorten. SKB:s transport-
fartyg M/S Sigyn har under somrarna besokt Studsvik, Nykoping och Oxelésund med
sin utstillning. Vid varje sddant tillfille har fartyget besokts av mellan 400 och 5 000
personer. Under forstudien har Nykopingsborna ocksé erbjudits studieresor for att pd
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plats se hur det radioaktiva avfallet hanteras i CLAB och SFR, och for att ta del av den
forskning som bedrivs vid Aspolaboratoriet. Drygt 2 000 personer har hittills (sommaren
2000) utnyttjat denna mojlighet. En mer utforlig redovisning av SKB:s aktiviteter i form
av dialog, information och samverkan inom forstudiearbetet finns i bilaga 6.

Nykopings kommun har arrangerat flera moten med allminheten for att fi en allsidig
belysning av avfallsfrigan. Under viren 1996 ordnades informationsméten i elva titorter
utanfor centralorten, dir de boende gavs mojlighet att diskutera kidrnavfallsfrigan med
representanter frin kommunen, foéreningen Ridda Fjillveden och SKB. Kommunen har
ocksd ordnat méten med allméinheten dit myndigheter, experter och opponenter bjudits
in for att informera, diskutera och besvara frigor. Vidare har kommunen, som en del av
remissarbetet med den preliminira slutrapporten, ordnat studiecirklar i samarbete med
studieforbunden péd orten. SKB har vid olika tillfillen, efter inbjudan frin Nykopings
kommun och linsstyrelsen i S6dermanland, informerat grannkommunerna om den
pagidende forstudien.

Omfattningen av den lokala debatten och opinionsbildningen har varierat under for-
studiens ging. Grupper som deltagit i debatten med kritiska synpunkter pa en lokalise-
ring till Nykopings kommun och till Studsvik 4r bland annat Ridda Fjillveden och en
organiserad grupp i Tystberga. I anslutning till att rapporter frin forstudien och andra
viktiga rapporter har presenterats, har de lokala medierna bevakat dessa. Férutom den
sedvanliga nyhetsbevakningen har media dven rapporterat frin stérre méten och andra
aktiviteter, exempelvis studieresor. Insindare och debattartiklar har ocksa férekommit i
varierande omfattning under férstudietiden.

2.4.3 Regionalt samrad vid lansstyrelsen

Linsstyrelserna i de lin som berors av forstudier, har enligt regeringens beslut 6ver
SKB:s kompletterande redovisning till FUD-program 92 ett samordnande ansvar for
kontakterna med kommuner och statliga myndigheter. Under 1996 inrittades en sam-
radsgrupp i Sodermanlands lin for foérstudien i Nykoping. I samradet deltar forutom
linsstyrelsen och Nyké6pings kommun ocksd grannkommuner, SKB, SKI, SSI, den
Sirskilde rddgivaren pa kirnavfallsomrddet och Naturskyddsféreningen, se bilaga 5.

Offentliga protokoll frin métena har upprittats av linsstyrelsen dir synpunkter och
frigor noterats. Synpunkter har beaktats i forstudien eller noterats for framtida beak-
tande vid en eventuell platsundersokning. For synpunkter som limnats utan atgird har
en skriftlig motivering limnats. Figur 2-4 visar vilka parter (aktorer) som ir stindiga
deltagare vid det regionala samridets moten samt vilken omfattning dessa har och vilka
dtgirder som motena resulterar i. Kommunen har som foretridare for sina invinare ett
sdrskilt ansvar for information till allméinheten och for att deras synpunkter tas upp vid
samradsmotena.

Om lokaliseringsstudierna géir vidare efter forstudien, konkretiseras och intensifieras
samradsarbetet med tidigt och utokat samrid enligt miljobalkens bestimmelser. Genom
samradet under forstudien har kommunen skaffat sig betydande kunskap i frigan och
bor dirfor kunna bevaka sina intressen och konstruktivt bidra till en stabil och trovirdig
process. Platsundersokningen innebir att det finns en angiven plats i kommunen och
dirmed kan dven nirboende och markigare identifieras och dessa sirskilt berérda kan
dirmed medverka i en samradsprocess enligt miljobalkens bestimmelser. Eftersom
transporterna till ett djupforvar kommer att utredas mera detaljerat under platsunder-
sokningarna kommer dven 6vriga kommuner som eventuellt ber6rs av transporterna att
delta i samriden.
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2.4.4 Nationell samverkan

I maj 1996 utsig regeringen en Nationell samordnare inom kirnavfallsomradet /2-3/.
Regeringen ansig att det kunde finnas behov av en sirskild samordningsresurs for de
aktorer (kommuner, linsstyrelser, sikerhetsmyndigheter med flera) som engagerats i
samband med SKB:s arbete att finna en limplig plats for slutférvaring av anvint kirn-
brinsle och kirnavfall. Den Nationelle samordnaren skulle frimja samordning av de
informations- och utredningsinsatser som berérda kommuner fann nédvindiga. Han
skulle dirvid foresla former for informationsutbyte om hantering och slutférvaring av
anvint kirnbrinsle samt i 6vrigt vara beredd att koordinera kontakter mellan de kom-
muner och linsstyrelser som berors av studierna.

Ett samridsforum — Nationellt MKB-forum pé kirnavfallsomridet — bildades i novem-
ber 1997 som ett informellt samridsorgan och som en del av den Nationelle samord-
narens verksamhet. Syftet med Nationellt MKB-forum var frimst att skapa samforstind
om vilka frigor som bor belysas i MKB-arbetet och att ge mojlighet att behandla frigor
av allmin betydelse for innehillet i en miljokonsekvensbeskrivning /2-4/. Méten med
Nationellt MKB-forum pd kirnavfallsomridet anordnades cirka 2-3 ginger per ar.
Offentliga anteckningar foérdes vid moétena, och arbetet inom Nationellt MKB-forum
har redovisats i de érliga redogorelser for den Nationelle samordnarens verksamhet som
limnats till regeringen /2-5, 2-6/.

Parter Omfattning Atgérder
Beaktas i forstudien )
4 N 4 N
Lansstyrelse — Information
Noteras och beaktas
om det blir platsunder-
Kommun — Diskussion s6kning
SKB - Fragor Tas upp i nationellt
samrad
Myndigheter — Synpunkter
\_ % \_ % Lamnas utan atgard )

Dokumenteras i

protokoll fran
samradsmdéten — Sﬁitger

Figur 2-4. Samridsprocessen under forstudien i Nykoping.
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Den Nationelle samordnarens forordnande gick ut i juni 1999. I samband med beslut
om nytt forordnande gavs funktionen benimningen ”Sirskild ridgivare inom kirn-
avfallsomradet” /2-7/ som dirmed fick en nirmare knytning till regeringskansliet 4n vad
som tidigare varit fallet. I uppdraget ingér att nira folja det pdgdende arbetet med att
finna en plats for djupforvaret och att bistd med rad vid handliggning av drenden som
beror kirnavfallsomridet inom regeringskansliet. Den Sirskilde radgivaren medverkar
ocksa till att fora fram regeringens syn pi frigor kring hantering och forvaring av
anvint kirnbrinsle till dem som berors av lokaliseringsprocessen.

Den Sirskilde radgivaren inom kirnavfallsomradet ska frimja samordningen av utbild-
nings- och informationsinsatser mellan ber6rda myndigheter, linsstyrelser och kom-
muner samt hélla nira kontakt med de organisationer som vill delta i lokaliserings-
processen. Detta sker bland annat genom medverkan i de samridd som sker pé regional
nivd i berérda lin och genom deltagande i den seminarieverksamhet som har bedrivits i
ndgra av forstudiekommunerna.
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3 Nykopings kommun

Nykoping dr en kommun i sydostra S6dermanland, karaktiriserad av en rik och omvix-
lande natur men dven av nirheten till storstadsregionerna Stockholm och Norrképing/
Linkoping. I kommunen finns vil utbyggda kommunikationer i form av bide vigar och
jarnvigar. I kommunen finns ocksi Stockholm-Skavsta flygplats med savil passagerar-
som fraktflyg. Vid anldggningarna i Studsvik bedrivs sedan slutet av 1950-talet kirn-
teknisk verksamhet.

3.1 Kommunen

3.1.1 Geografiskt ldage och invanare

Nykoping ligger i den sydostra delen av Sédermanlands lin dir naturforhéllanden i
Selma Lagerlofs berittelse om Nils Holgerssons underbara resa genom Sverige beskrivs
som "Den skona lustgirden”. Nykopings kommun uppvisar en rik omvixlande natur
med i stort sett samtliga mellansvenska naturtyper representerade. Hir finns sjéar och
jordbruksbygd, hoglinta skogsbygder och skirgirdslandskap.

Frin att ha varit en betydligt stérre kommun genomfordes under ar 1992 en kommun-
delning vilket resulterade i att den tidigare storkommunen splittrades upp i tre: Nyko-
ping, Trosa och Gnesta kommuner. I vissa utredningar inom forstudiens ram har man
valt att ur beskrivnings- och utvecklingssynpunkt arbeta med regionen 6stra S6derman-
land till vilken férutom ovan nimnda kommuner dven Oxel6sund riknas.

Figur 3-1 visar kommunens lige pd en karta 6ver sédra Sverige. En 6versiktskarta 6ver
kommunen som visar ligen pé de flesta orter och omriden som nimns i rapporten finns

i figur 3-2.

Nykopings kommuns landareal uppgir till 1 420 kvadratkilometer. Invinarantalet ér
knappt 50 000 personer. Nykoping och omgivande region tillhér de mest folktita om-
ridena i landet. Nykoping har dock haft en lig befolkningstillvixt under de senaste dren
i jamforelse med 6vriga landet. I kommunens centralort, Nyképing, bor mer dn 60 %
av Invdnarna.

3.1.2 Kommunikationer

Nykopings kommun har ett bra vignit sett till utbyggnad och standard. Europavig 4
gir genom kommunen och ger god tillginglighet till Stockholm och Norrképing/
Linkoping. Det finns dven frekventa jarnvigsforbindelser i form av intercitytdg och
regionalsnabbtig med dessa stider, nigot som bland annat nyttjas for en omfattande
arbetspendling.

I regionen finns vidare en flygplats, Stockholm-Skavsta, som ligger ett par kilometer
utanfér Nykopings titort. Flygplatsen, som drivs av det engelska foretaget TBI, anvinds
for reguljirflyg till London och dven for charter- och fraktflyg.

Hamnen i grannkommunen Oxel6sund ir av stor betydelse for sjofarten. Detta dr en av

Ostersjons storsta hamnar med kapacitet for stora fartyg. Hamnen ir en utpriglad mass-
godshamn men den har dven anvints for firjetrafik. Den tidigare firjeforbindelsen till
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Linkg¢ mSDg Nykoplng

Goteborg

Figur 3-1. Liget av Nykopings kommun.

Gdansk i Polen ir nedlagd men en forbindelse till Klaipeda i Litauen diskuteras for
nirvarande (sommaren 2000).

Kommunens nirhet till storstadsregioner och de goda kollektivforbindelserna har med-
fort att minga pendlar till Norrkoping, Sodertilje och Stockholm. Denna pendling
har lett till att arbetslosheten inte har 6kat i nigon storre utstrickning, trots en om-
fattande minskning av antalet arbetstillfillen 1 kommunen. Inflyttning uppmuntras och
kommunen profilerar sig aktivt som ett attraktivt alternativ ur boende- och livsmiljo-
hinseende.

3.1.3 Utbildning och naringsliv

Kommunen har en skolverksamhet som omfattar alla nivder inklusive hogskola, den
senare genom ett samarbete med Milardalens hogskola. Inom pendlingsavstind finns
dven universiteten i Stockholm och Linkoping samt hogskolor i Stockholm, Linképing
och Norrképing. Pa gymnasieniva erbjuder kommunens skolor ett si gott som heltick-
ande utbud av de nationella programmen och mainga av dess grenar. Aven special-
gymnasium for simning, kanot samt profilutbildningar inom flyg- och elteknik till-
handahalls. Hogstadium finns i Nykopings centralort medan lig- och mellanstadieskolor
dven aterfinns i de andra titorterna i kommunen.

Nykopings kommun uppvisar en traditionell arbetsmarknadsstruktur for en kommun
med linscentrala funktioner. Den kinnetecknas av stor offentlig sektor, stor andel privat
service- och tjinstesektor och en liten andel tillverkande industri.

Under 1900-talets ging har niringslivsstrukturen i Nykopings kommun forindrats

visentligt. Industriverksamhet har ersatts av verksamhet inom kunskaps- och servicesek-
torn. Vidare dr handeln en stor niringslivssektor i kommunen och dirmed iven viktig
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Figur 3-2.  Oversiktskarta over kommunen med ligen pi de flesta orter och omriden som
ndmns i rapporten.

ur sysselsittningssynpunkt liksom den offentliga sektorn. Sammantaget finns nu fi
stora privata arbetsgivare, ett antal medelstora foretag samt ett stort antal sméforetag.
Tillverkningsindustrins omfattning #r relativt liten. Studsvik med dess olika foretag
inom frimst kirnteknisk verksamhet 4r en stor arbetsplats. For 6vrigt utgor jord- och
skogsbruk samt yrkesfiske niringar inom kommunen.

3.1.4 Natur och miljo

I de inre delarna av kommunen finns ett flertal sjoar. Den storsta sjon, Baven, ir en
klarvattensjo med rikt djurliv och inslag av storningskinsliga och hotade arter. Den
omges av ett naturskont och omvixlande kulturlandskap med ménga vegetationstyper
representerade. I omgivningarna finns flera naturreservat. Bivenomridet hyser stora
naturvirden med bland annat en rik figelfauna. Omridet ir ett av S6dermanlands stora
opiverkade omraden och i planerna betonas restriktiv exploatering. Baven ir ocksé ett
omride av intresse for det rorliga friluftslivet dir kanot- och batsport 4r dominerande
aktiviteter, vilket ibland leder till konflikter med det kinsliga djurlivet.

FORSTUDIE NYKOPING - SLUTRAPPORT 43



Inom kust- och skirgirdsomréidet finns omrdden som i sin helhet ér av riksintresse ur
kultur- och naturmiljosynpunkt. I omridet finns flera naturreservat. Bebyggelsen har
mycket liten omfattning, vilket ger skirgirden en sirprigel av oroérd natur med rik och
varierande flora och fauna. Skiirgirden ér variationsrik med stora, skogklidda 6ar med
gammal odlingsmark nirmast kusten och kala skir med rikt figelliv i ytterskirgirden.

Nykopingsan, som rinner genom Sédermanland och Nyképings kommun, rinner upp

i Nirke och mynnar i Ostersjon via Stadsfjarden i Nykoping. Omridet och omgivning-
arna lings an dr fagelrika, har ett stort virde bade ur natur- och kultursynpunkt, ir upp-
skattat for fritidsfiskare och dn ir dven en vilbesokt kanotled.

3.1.5 Kultur och friluftsliv

Nykopings kommun ér rik pd kulturmiljéer och minnesmirken. Bebyggelsen 1 kultur-
landskapet karaktiriseras av de stora godsen med sina slott och herrgirdar med till-
horande alléer och parker. Det mingiriga bruket av jorden avspeglar sig dven 1 slatter-
dngar, ings- och hagmarker och ddell6vskogar.

Nykoping ér en av landets éldsta stider och som rikspolitisk maktbas har staden och
borgen Nykopingshus spelat en viktig roll (se figur 3-3). Den forsta riksdagen holls hir
ar 1285. Under drygt 400 ar kom sedan staden att fungera som Sveriges andra huvud-
stad och Nykopingshus har haft en central roll i landets historia. P4 Nykopingshus
arrangeras ett arligt dterkommande skddespel benimnt Nykopings Gistabud.

Sédermanlands Museum har sitt site i Nykoping. I kommunen finns ett brett utbud
av kultur till exempel Nykopings Teater — en byggnadshistorisk pirla frain 1800-talet —
ett flygmuseum vid Skavsta och en konsertsal i Nykoping med skiftande evenemang.

I centralorten finns huvudbibliotek och pé flera orter biblioteksfilialer.

Vad giller rorligt friluftsliv, motion och rekreation finns manga attraktiva omrdden som
anvinds for vandring, cykling, kanot, segling med mera. Mest kind ir kanske S6rm-
landsleden. Dessutom finns i kommunen ett antal anlidggningar f6r idrott och motion.

Figur 3-3. Nykopingshus.
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3.2 Studsvik

Studsviksanlidggningen ligger med sin 6stra sida mot havsviken Tviren i ett naturskont
skirgardsomrade omgivet av skyddad natur och virdefulla kulturmiljéer. Avstindet till
Nykoping och Stockholm dr 2,5 mil respektive tio mil. Verksamheten vid Studsvik ér
huvudsakligen av kirnteknisk karaktir men dven andra niringar férekommer. Byggandet
av en forskningsstation for kirnteknik i Studsvik inleddes 1955. Nagra orsaker till att
anlidggningen forlades till Studsvik var att omradet var glest befolkat, samtidigt som det
lig nira Stockholm. Vidare innebir placeringen invid den djupa havsviken Tviren att
det finns tillging till kylvatten med konstant temperatur hela dret. En forsta mindre
experimentreaktor togs i drift i september 1959 medan materialtestreaktorn R2, startades
i juni 1960. Verksamheten vid anldggningen bedrevs fram till 1978 under namnet AB
Atomenergi och nidde sin topp i1 borjan av 1970-talet da drygt 1 000 personer hade sin
sysselsittning i Studsvik. Figur 3-4 visar ett fotografi 6ver anliggningen.

AB Atomenergi dndrade 1978 namn till Studsvik Energiteknik AB och under senare
delen av 1980-talet blev foretaget en koncern och fick sitt nuvarande namn, Studsvik
AB. Idag ir Studsvik AB ett framgéngsrikt och stabilt konsult- och tjinsteféretag med
kunder frimst inom omridena kirnteknik och medicin. Foretaget har ungefir 1 200
anstillda i Sverige och utomlands, varav cirka 350 arbetar i Studsvik.

Figur 3-4. Studsviksanliggningen med omgivning.
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Forutom Studsvikskoncernen har ett tiotal foretag och institutioner sin verksamhet i
Studsvik. Totalt sysselsitts ungefir 700 personer i foretag inom Studsviksomradet.
Eftersom anliggningen ir byggd for drygt 1 000 personer innebir detta att den idag ir
négot 6verdimensionerad.

Vid Studsvik finns dven ett bergforlagt mellanlager for huvudsakligen langlivat lig- och
medelaktivt radioaktivt avfall. Avfallet har frimst uppkommit frin verksamheten i Studs-
vik men édven frin industri, forskning och sjukhus. Férvaret togs i drift 1984 och har

en total utspringd bergvolym pé cirka 50 000 kubikmeter. Agare ir AB SVAFO, som
dgs av de svenska kraftforetagen. For det praktiska arbetet med att behandla avfall och
driva forvaret engageras Studsvik RadWaste AB. Avfallet planeras att senare slutdepo-
neras i SFR och i slutférvaret for linglivat lig- och medelaktivt avfall.

3.3 Skavsta

Strax utanfoér Nykopings titort ligger Stockholm-Skavsta flygplats med savil fraktflyg
och passagerarcharter som reguljirflyg till London. Flygplatsen anlades i borjan av 1940-
talet nir flygflottiljen F11 byggdes. F11, som lades ner 1979, var pa sin tid Sveriges
storsta flygflottilj med néstan 1 000 anstillda. 1984 bildade Nykopings och Oxelésunds
kommuner ett flygplatsbolag som tog 6ver anliggningen. Landningsbanan forstirktes och
breddades 1991 till internationell standard och flygplatsen borjade direfter att trafikeras
med charterflyg. 1998 silde Nykopings kommun, som di var ensam dgare, merparten av
sina andelar i flygplatsen till det engelska bolaget TBI. Idag har flygplatsen tvi land-
ningsbanor och cirka 130 anstillda. Skavsta ir landets tredje storsta fraktflygplats.

I anslutning till flygplatsen finns en foretagspark med ett trettiotal smd och storre fore-
tag som tillsammans sysselsitter cirka 800 personer. En flygteknisk gymnasieutbildning
ir knuten till flygplatsen. Omrédet ir cirka 400 hektar stort varav cirka 80 hektar ir
bebyggda. Figur 3-5 visar ett fotografi 6ver anldggningarna.

._5' T’ ,‘.

Figur 3-5. Stockbolm-Skavsta flygplats.
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4 Faktorer och kriterier for lokalisering

Den plats som viljs for ett djupférvar maste uppfylla ett antal grundliggande krav. I en
forstudie utreds mojligheterna att lokalisera ett djupforvar till en kommun. Detta gors
frimst genom sammanstillningar av befintligt material inom huvudomridena sikerhet,
teknik, mark och miljo samt samhille. Den utvirdering som gors i forstudien inriktas
frimst pd att identifiera och 6versiktligt virdera omraden som bedéms vara av speciellt
intresse for fortsatta studier. Diremot gir det inte att i detta skede dra nigra langt-
gdende slutsatser om forutsittningarna for den lingsiktiga sikerheten, eftersom den
tillgidngliga informationen om berggrunden frimst baseras pa data frin markytan.

Nir samtliga forstudier har avslutats sammanstills ett brett underlagsmaterial och med
utgingspunkt frin detta viljs, i samrdd med berérda kommuner, minst tvd platser ut for
platsundersokningar.

4.1 Allmant

I FUD-program 98 /4-1/ beskrivs lokaliseringsarbetet och hur utvirdering och platsval
gors 1 olika skeden av lokaliseringsprocessen. Det giller dels val av omraden for plats-
undersokningar efter avslutat forstudiearbete och dels vad som ska undersokas vid
platsundersokningarna och hur detta material sedan utvirderas infor ett lokaliserings-
beslut. De grundliggande kraven pa platsen for ett djupférvar beskrivs i FUD-program
92, Kompletterande redovisning /4-2/ och i rapporten "Vilka krav stiller djupforvaret
pa berget? Geovetenskapliga limplighetsindikatorer och kriterier for lokalisering och
platsutvirdering” /4-3/. I detta kapitel sammanfattas dessa krav och hur man avgér att
kraven uppfylls pa en speciell plats med betoning pé vad som ir tillimpbart vid en
torstudie.

De grundliggande krav som maste uppfyllas av ett djupforvar giller i férsta hand siker-
het och miljopéverkan, krav som definieras av lagar och foreskrifter. Om kraven for ett
djupforvar idr uppfyllda pa en specifik plats provas i samband med att myndigheterna
granskar de system- och sikerhetsanalyser och den miljokonsekvensbeskrivning som
redovisas av SKB infor ett beslut om detaljundersékning (se tidsplanen figur 1-4).

En helhetsbedomning av framforallt den langsiktiga sikerheten kriver tillgang till data
om berggrundsforhallanden frin en specifik plats. Sidana kan bara erhillas genom att
omfattande undersokningar genomfors pi platser som mdste viljas pa delvis ofullstin-
digt underlag. Detta forhallande sirskiljer lokalisering av undermarksanliggningar frin
industrilokaliseringar ovan jord, dir kunskap om alla viktiga faktorer ér férhallandevis

littillgdngliga.

Det underlag som efter forstudierna finns till férfogande vad giller forhallanden i berg-
grunden pa det planerade forvarsdjupet, cirka 500 meter, ir siledes mycket begrinsat.
Underlaget forbittras dock avsevirt i samband med platsundersokningar som bland
annat innebir provborrningar till 1 000 meters djup.
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Hosten 1999 gav SKB ut sikerhetsanalysen SR 97 /4-4/. 1 den ingér bide att revidera
tekniken for sikerhetsanalys och att applicera den pé tre hypotetiska fall vad giller olika
geovetenskapliga forhallanden. SR 97 utgor en bas for det fortsatta arbetet med de
sikerhetsanalyser som ska ligga till grund f6r utvirderingen av de platser som ingar i
platsundersokningarna.

SR 97 utgor ocksa, tillsammans med annan kunskap och erfarenhet frin SKB:s mang-
driga forsknings- och utvecklingsarbete, en viktig bas for arbetet med att utarbeta krav,
onskemal och kriterier infor det fortsatta arbetet med platsval och platsundersokningar.
SKB initierade under 1997 ett projekt med namnet ”Lokaliseringsfaktorer och kriterier
tor platsutvirdering” med foljande huvudmal:

* Identifiera och kvantifiera krav och 6nskemail pa bergets egenskaper och férhéllanden
utifrin perspektiven lingsiktig sikerhet och teknik.

* Foresld kriterier som kan anvindas for att bedéma uppfyllelsen av krav och 6nskemal
och for att om mojligt jamfora platser efter forstudier och under platsundersok-
ningarna.

Projektet redovisar vilka krav som stills pa berget, vilka férhallanden i berget som ir
fordelaktiga (6nskemadl) och hur man ska bedéma uppfyllelsen av krav och 6nskemal
(kriterier) /4-3/. Dessa krav, 6nskemil och kriterier kommer att anvindas i SKB:s fort-
satta arbete vid savil val av platser for platsundersokningar som under genomférandet av
platsundersokningar for utvirdering av platser. Kriterierna ska siledes kunna anvindas
for att bedoma om en plats uppfyller de stillda kraven eller ej. Det ir oftast inte majligt
att precisera exakt vilka virden som vore onskvirda eller optimala for varje undersokt
parameter, eftersom dessa ofta dr beroende av varandra och kan vara kopplade pad mer
eller mindre uppenbara sitt. Djupforvarets langsiktiga funktion och sikerhet maste
dirfor alltid utvirderas med en sidkerhetsanalys som bygger pd data frin den undersokta
platsen. Sikerhetsanalysen ger en helhetsbedomning av omridets sikerhetsmissiga limp-
lighet.

4.2 Lokaliseringsfaktorer

De si kallade lokaliseringsfaktorer som avgor om ett omrade ér limpligt for lokalisering
av ett djupforvar kan ordnas i foljande huvudgrupper:

Sikerhet  Lokaliseringsfaktorer av betydelse for djupforvarets lingsiktiga sikerhet.

Teknik Lokaliseringsfaktorer av betydelse for byggande, funktion och siker drift av
djupforvaret och for transportsystemet till djupforvaret.

Mark och Lokaliseringsfaktorer av betydelse for markutnyttjande och generell miljo-
miljo paverkan.

Samhille  Lokaliseringsfaktorer kopplade till samhillsférutsittningar och samhalls-
paverkan.

Figur 4-1 visar schematiskt att dessa fyra huvudgrupper rymmer en mingd faktorer som
bestimmer platsens limplighet.
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Figur 4-1. Huvudgrupper och undergrupper av lokaliseringsfaktorer:

En del lokaliseringsfaktorer dr absoluta krav som en plats maste uppfylla eller beskriver
egenskaper som innebir att man kan utesluta mojligheten att uppfora och driva ett
djupforvar pd ett sikert sitt. Det giller frimst sidana egenskaper hos berggrunden som
ar kopplade till forvarets sikerhet. Exempelvis méste grundvattnet pd forvarsnivd vara
fritt frdn 16st syre, och det fir inte heller finnas malmer eller mineraliseringar pa platsen.
Vidare finns det enligt bestimmelserna i miljobalken vissa omriden som inte fir exploa-
teras for bland annat kirntekniska anliggningar och platsen for djupforvaret fir inte
vara beligen inom till exempel en nationalpark. Dessa typer av grundkrav kan anges
som utgingspunkter i lokaliseringsarbetet.

Minga av lokaliseringsfaktorerna ir av karaktiren gynnsamma — ogynnsamma. Sddana
faktorer ir viktiga vid en totalbeddmning av en plats, men ir inte ensamma avgorande
tor platsens limplighet. Det giller manga av de teknik- och miljérelaterade paramet-
rarna, exempelvis avstind till befintliga transportleder, skyddade och virdefulla omriden
och risker for storningar i naturmiljon. Betydelsen av sidana faktorer ér i ménga fall
kopplade till mojligheterna att detaljanpassa djupforvarets utformning till platsens
forutsittningar.

I det foljande behandlas kortfattat de krav som #r knutna till de fyra huvudgrupperna av
lokaliseringstaktorer i figur 4-1.
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4.2.1 Saiakerhet

Den grundliggande sikerhetsprincipen for det djupforvarssystem som SKB planerar ir
att fullstindigt innesluta och ddrmed isolera det anvinda kirnbrinslet under s ling tid
att mingden radioaktiva dmnen hinner minska i sidan omfattning att de inte lingre
utgor ndgon risk for minniskan eller miljon. Det ér kravet pd isolering fran biosfiren
under mycket linga tidsrymder som foranleder valet av berggrunden som forvarings-
plats.

For att sitta de lokaliseringsfaktorer som kan paverka den lingsiktiga sikerheten i sitt
sammanhang ir det nodvindigt att kort beréra nigra grundprinciper for djupforvarets
uppbyggnad. For en mera fullstindig redovisning hinvisas till FUD-program 98 /4-1/
och systemredovisningen f6r KBS-3-metoden /4-5/.

Figur 4-2 visar en principskiss av djupforvarets viktigaste delar. Det anvinda brinslet
innesluts i tita kapslar som deponeras pé cirka 500 meters djup. Kapslarna hindrar
brinslet frin att komma i kontakt med grundvatten och har en beriknad livslingd som
med god marginal 6verskrider den tid som brinslet maste isoleras. Kapselkonstruk-
tionen ir sidan att en inre behallare av jirn omsluts av en yttre av koppar. Jirnet ger
mekanisk motstdndskraft och kopparhéljet skyddar mot korrosion.

Naromrade
Tekniska barriarer

Fjarromrade

Figur 4-2. Djupforvarets viktigaste sikerbetsfunktioner.
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Forvarets grundkonstruktion bygger pd den si kallade flerbarridrsprincipen. Den inne-
bir att om en kapsel skulle skadas, dterstir andra skyddsbarridrer. Brinslet i sig ir
extremt svarlosligt i vatten. Vidare omges kapseln av kompakterad bentonitlera som
fyller ut deponeringsutrymmet. Bentoniten tar upp vatten, sviller och bildar en mycket
tit barridr som motverkar grundvattenrorelser och samtidigt utgor ett mekaniskt skydd
tor kapseln. Slutligen ska berget pd den valda platsen ha god formaga att kvarhalla eller
fordroja radioaktiva dmnen sd att de inte kan nd biosfiren om kedjan av inre skydds-
barridrer trots allt bryts.

Kapseln och bentoniten utgér niromridets si kallade tekniska barridrer med huvudupp-
gift att isolera brinslet frin omgivningen. Funktionen hos dessa barriirer 4r beroende av
den valda platsens kemiska och mekaniska forhéllanden. Det betyder att berget, férutom
att 1 sig utgora en skyddsbarriir, har ytterligare en viktig sikerhetsmissig funktion,

nimligen att under linga tidsrymder utgora en limplig miljé for de tekniska barridrerna.

Sammanfattningsvis har alltsd berget den dubbla funktionen att:

e Sikra en langsiktigt stabil kemisk och mekanisk miljo som dr limplig f6r de tekniska
barridrerna.

* [ sig utgora en extra skyddsbarriir.

Dessa huvudprinciper for att uppna langsiktig sikerhet, och de grundliggande krav pa
berget som foljer dirav, leder till att bland annat féljande faktorer maste beaktas vid
valet av plats:

* Kemisk miljo for kapsel, bentonitlera och brinsle.
* Mekanisk stabilitet hos berget.
* Forutsittningar for transport av korrosiva och radioaktiva dmnen i berget.

* Risken for framtida intring, det vill siga i forsta hand tinkbart utnyttjande av natur-
resurser i berggrunden.

4.2.2 Teknik

Nir det giller kraven pa den plats som viljs med avseende pi byggande och drift av
djupforvaret kan man sirskilja mellan faktorer som ror djupforvarets ovanjordsanligg-
ning, anldggningen under jord och transportsystemet. Platsspecifik information om
ovanjordsfaktorerna och transporter kan inhimtas tidigt, liksom generell information
om underjordsfaktorerna. Detaljerad information om underjordsfaktorerna erhills vid
plats- och detaljundersokningar.

Djupforvarets ovanjordsanlaggning

All mottagning av gods, liksom mellanlagring och omlastning, sker ovan jord. Anligg-
ningen ska utformas och utrustas si att kraven pi sikerhet, arbetsmiljo, strilskydd och
ovrigt miljoskydd uppfylls. Det ir fordelaktigt med nirhet till infrastruktur i form av
allmidnna kommunikationer, samhillsservice med mera. De krav som stills pd markens
birighet skiljer sig inte fran vad som krivs vid annan industriell verksamhet.
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Djupforvarets underjordsanldggning

Underjordsanliggningen innefattar schakt, tillfartstunnlar, personal- och férradsutrym-
men, transporttunnlar, deponeringsomraden med mera. Byggandet av dessa utrymmen
kan i stor utstrickning jimforas med andra bergarbeten, exempelvis i gruvor. Drift-
miljon kommer att ha stora likheter med den i SFR.

Berget dir anlidggningen byggs maste ha sidana egenskaper att arbetena kan utforas

med betryggande sikerhet och med kind teknik. I internationell jimforelse ger svenskt
urberg goda forutsittningar for bergbyggnad. I Sverige finns ocksd en betydande och vil
etablerad erfarenhet av lokalisering och byggande av berganliggningar for olika dnda-
mal. Erfarenheterna visar inte pd nigra avgorande regionala skillnader eller att ndgon

urbergsregion skulle medféra speciella svarigheter. Eventuella svirigheter 4dr mera
knutna till lokala férhallanden.

De detaljerade byggforhillandena pa en plats kan bestimmas nirmare forst nir under-
sokningsdata frin forvarsdjup blir tillgingliga. Viktiga faktorer ir bland annat berg-
materialets héllfasthetsegenskaper, ligen och karaktir pa sprickzoner, belastningar
(bergspinningar) samt bergets vattenforande egenskaper.

Transporter

Kravet pd att transporterna ska ske sikert kan uppfyllas med hjilp av anpassad teknik
och nodvindiga investeringar. Den teknik som krivs ér vil kind fran de transporter av
radioaktiva material, inklusive anvint kidrnbrinsle, som sedan linge utférs i Sverige och
utomlands. Det dr gynnsamt om huvudsakligen befintlig infrastruktur kan anvindas.
Om nya hamnar, vigar eller jirnvigar méste byggas kan dessa komma i konflikt med
andra viktiga intressen for markanvindning.

4.2.3 Mark och miljo

Platsval och utformning av anliggningarna ska goras sd att konflikter med konkurre-
rande intressen begrinsas. Hinsyn ska i vid mening tas till natur- och kulturmiljo.
Faktorer som ska beaktas dr naturskydd, rekreation, jakt, fiske och 6vrigt friluftsliv,
kulturminnen, viktiga naturtillgdngar samt jord- och skogsbruk. Anliggningsdelar och
kommunikationsleder ska inpassas i terringen pd ett skonsamt sitt.

Sammanfattningsvis ska platsen for djupforvaret:
* Viljas och utformas med beaktande av skyddade och virdefulla omraden.

* Ge goda mojligheter att uppfora och driva anliggningarna samt uppfylla erforderliga
miljoskyddskrav.

4.2.4 Samhille

Samhillsforutsittningarna ir viktiga for savil valet av plats som utformningen av anligg-
ningarna. Etablering och drift av ett djupférvar kommer pi olika sitt att paverka orten
och regionen. De kanske mest pitagliga effekterna ir inverkan pa sysselsittning, nirings-
liv och lokal service. Politiskt och opinionsmissigt ir lokaliseringen en kinslig friga.
Erfarenheter bade i Sverige och i andra linder visar att starka kinslor och opinioner kan
aktiveras.
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Lokaliseringen av ett djupforvar ska genomforas si att:

* Undersokningsverksamhet i olika etapper, bygge, idrifttagande och drift sker med
forankring i en demokratisk beslutsprocess.

e Sociala och samhillsekonomiska konsekvenser beaktas.

4.3 Lokaliseringskriterier i en forstudie

De lokaliseringsfaktorer som berorts méste alla beaktas vid en helhetsbedomning av en
vald plats. Mojligheterna att ta fram det underlag som behovs for en sidan bedémning
dr som namnts olika for skilda lokaliseringsfaktorer. Manga av de geovetenskapliga fak-
torer som kan pédverka forvarets lingsiktiga sikerhet och de bergbyggnadstekniska for-
utsittningarna kan bara klarliggas genom omfattande underskningar pa en specifik plats.
Forstudien innehéller inga sidana undersokningar, utan inriktas frimst mot samman-
stillning och analys av befintliga data i en 6versiktlig skala (hela kommunen). Den kun-
skap som kan fis om de geovetenskapliga forhédllandena pi forvarsdjup dr dérfor ofull-
stindig 1 en forstudie.

I forstudien inriktas arbetet pd att utifrn allmint tillginglig information identifiera och
analysera geovetenskapliga forhallanden som kan vara olimpliga eller ogynnsamma.
Forhéllanden som bor undvikas ér:

* Bergarter som ir intressanta for mineralutvinning eller annat nyttjande.

* Starkt heterogen eller svirtolkad berggrund.

* Kinda deformationszoner eller neotektoniska (geologiskt sett sentida) forkastningar.
¢ Utpriglade utstromningsomriden for grundvatten.

* For svensk berggrund onormal grundvattenkemi.

En genomging med avseende pa dessa faktorer kan leda till att storre eller mindre
omraden kan avforas fran vidare studier. Viktiga frigor f6r de delar som direfter ater-
Star dr:

* Vilka omriden kan ha sirskilt goda forutsittningar att uppfylla kraven med avseende
pa sikerhet, teknik, mark och milj6 samt samhillsaspekter?

* Vilka av dessa omrdden ger bra mojligheter att senare utfora en tillforlitlig kartligg-
ning av framférallt de viktiga miljo- och sikerhetsfaktorerna?

Forhéllanden som i forsta hand dr gynnsamma med avseende péd de olika lokaliserings-
faktorerna ir:

* En vanlig bergart utan intresse for annat utnyttjande av naturresurser. Detta minskar
risken att omridet blir aktuellt for annan anvindning i framtiden.

* Stort omride med fi storre sprickzoner. Detta ger extra flexibilitet vid kommande
undersokningar och 6kar mojligheterna att med stor sikerhet kunna anligga ett
tillrickligt stort forvar i bra berg.

* Hog blottningsgrad, enkla och homogena berggrundsforhéllanden samt ett regel-
bundet system av sprickor/sprickzoner. Detta ger bra mojligheter att tidigt fi en god
forstaelse av berggrundsforhallanden av betydelse for forutsittningarna for sikerhet

och bergbyggnad.
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* Tillging till erforderlig infrastruktur och goda transportméjligheter i form av hamn,
jarnvig eller vig. Begrinsade behov av att ta mark i ansprik for nya vigar eller
jrnvigar.

* F3 konkurrerande mark- och miljointressen. Detta ger goda mojligheter att anpassa
anldggningarna si att miljokraven uppfylls.

* Lokalt positivt intresse.

Utifran dessa kriterier gors en utvirdering, med strivan att identifiera och 6versiktligt

virdera omrdden som kan vara intressanta for eventuella vidare undersékningar och for
att se om det finns konkreta platser som kan vara av speciellt intresse for djupforvarets
ovanjordsanliggning (se figur 4-3).

De delutredningar som genomforts har alla syftat till att bidra med underlag till den
utvirderingsprocess som redovisats ovan. I kapitlen 5-8 sammanfattas de resultat som
utredningsarbetet 1 Nykopings kommun gett, med avseende pa lokaliseringsfaktorerna
— sikerhet, teknik, mark och milj6 samt sambhille.

4.4 Underlag vid val av omraden for platsundersékningar

Minst tva omrdden ska viljas for platsundersokningar. Dessa ska ligga i olika kommuner
och ha goda utsikter att uppfylla hogt stillda krav pd sikerhet och miljoskydd. Vidare
ska platserna ligga i kommuner som accepterar att medverka i fortsatta lokaliserings-
studier. De bedomningar som ska ligga till grund for valet av platsundersoknings-
omriden kommer att baseras pd redovisningar av urvalsunderlag, jimforelseunderlag
och bakgrundsmaterial.

Urvalsunderlaget utgors av forstudierna i de sex kommuner som medverkar i lokali-
seringsprocessen. Valet sker bland de omridden som i forstudierna identifierats som
intressanta for fortsatta undersokningar.

Jamforelseunderlaget utgors, forutom av urvalsunderlaget, av sammanstillningar om
lokaliseringsforutsittningar i andra konkret angivna omraden. Det kan till exempel
gilla de sd kallade typomridena dir SKB tidigare gjort undersokningar, omraden som
identifierats i regionala 6versikter och omriden som utretts och undersokts i det finska
platsvalsprogrammet. Syftet med jimforelseunderlaget dr att valet av platsundersoknings-
omréden ska kunna virderas mot ett brett och varierat underlag av andra konkret be-
skrivna omraden. Jimforelseunderlag ska sammanstillas pé ett 6verskadligt sitt och
redovisas av SKB under vintern 2000/2001.

Bakgrundsmaterialet, slutligen, utgors av allminna 6versikter eller speciella utred-
ningar av i synnerhet geovetenskapliga frigor som kan vara av betydelse vid lokalise-
ringen. De linsvisa 6versiktsstudierna dr en del av bakgrundsmaterialet, liksom Over-
siktsstudie 95 (se avsnitt 1.4). Dessa anger bland annat stérre sammanhingande delar av
landet som inte bor komma ifrdga och diskuterar en rad forhillanden som kan vara av
betydelse vid virderingen av alternativa lokaliseringar pd olika hill i landet.
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Lokaliseringsfaktor Fragestallningar

Vilka delar av berggrunden kan uteslutas?
Vilka delar kan ha lamplig berggrund?

Sakerhet/Geologi Gaér det att pa befintligt underlag identifiera
speciella berggrundsomraden med sérskilt
goda egenskaper?

Lokaliseringsfaktor Fragestallningar
Séakerhet/Geologi Finns det mark som sérskilt passar for
Markanvandning industrietablering i ndrheten av potentiellt
Transportférhallanden lampligt berg?
Var finns goda transportméjligheter?

Lokaliseringsfaktor Fragestallningar
Sékerhet Kan nagra omraden prioriteras utifran en
Teknik samlad bedémning?
Mark och miljo
Samhalle
U

Specifika lokaliseringsfall - ovanjordsanlaggningar

U

Bedomning av omraden lampliga for vidare studier

U

| Preliminar slutrapport |

0
| Kompletterande studier |
Remissynpunkter

U
Slutrapport
(Denna rapport)

Figur 4-3. Metodik vid utarbetande av forslag till platser for ett djupforvar.
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4.5 Program for platsundersokning

Frigor som ska besvaras vid en platsundersokning 4r hur berggrundsforhéllandena ser ut
pa den aktuella platsen, vilka forutsittningarna ir for forvarets langsiktiga sikerhet och
tor byggande under jord. Vidare ska utredningar géras av hur transporter och anligg-
ningar kan utformas samt vilka konsekvenser for miljon som ett djupforvar medfor pé
den aktuella platsen.

SKB har utarbetat ett program for platsundersokningar /4-6/. Detta program ir gene-
rellt och oberoende av lokala forhédllanden. Som tidigare nimnts utarbetas ocksd krite-
rier som kan anvindas for att bedoma om en plats uppfyller de stillda kraven och som
dven gor det mojligt att jamfora platser 1 olika avseenden. SKI och SSI kommer att
limna yttranden 6ver platsundersokningsprogrammet och lokaliseringskriterierna med
bedémningar av om myndigheterna ges mojligheter att fi de uppgifter som krivs i en
kommande ansokan. Samrdd ska ocksi ske med bland annat ber6rda kommuner. Nir
platser valts for platsundersokningar utarbetar SKB platsspecifika program, baserade pa
det generella programmet, myndigheternas yttrande 6ver detta samt pa synpunkter fran
de aktuella kommunerna och lokalt berorda.
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5 Forutsattningar for langsiktig sakerhet

Forutsittningarna for att dstadkomma ett sikert djupforvar dr kopplade till berggrundens
egenskaper. Sett i ett nationellt perspektiv finns det inget som tyder pd annat 4n att det
i Nykopings kommun finns berggrund med god potential for lokalisering av ett djup-
forvar. De dominerande bergarterna sedimentidergnejs och gnejsgranit dr generellt sett
gynnsamma. Vidare ir jorddjupet oftast mattligt eller litet, speciellt i kustregionen, vilket
underlittar undersokningar. Forkastningar och sprickzoner féorekommer i for svensk
berggrund normal omfattning.

Berggrundens sprickfrekvens liksom vattengenomslippligheten pa forvarsdjup har i
undersokningsomradet vid Fjillveden konstaterats uppvisa forhallandevis liga virden
jamfort med andra omrdden som undersokts av SKB. Aven statistisk analys av data fran
bergborrade brunnar spridda 6ver hela kommunen tyder pa en nagot ligre vattenféring
dn genomsnittligt for riket som helhet. Grundvattnets kemiska sammansittning ar gynn-
sam ur djupforvarssynpunkt.

Efter att olika sikerhetsmissiga 6verviganden gjorts, kvarstir tvd stora omrdden som
geovetenskapligt intressanta for vidare undersokningar. Omridena utgér tillsammans
ungefir en tredjedel av kommunens yta. Dessa bida omraden presenterades i den preli-
mindra slutrapporten. Efter att bland annat mark- och miljéaspekter beaktats valdes sju
delomriden for geologiska filtkontroller. De studierna har styrkt bedémningen av
potentiellt gynnsamma forhéllanden i sex av de sju delomridena. Gemensamt for de
delomriden som bed6émts vara gynnsamma ir att befintliga data indikerar stora volymer
homogen berggrund och att regionala sprickzoner avgrinsar berggrundsblock som ir
tillrickligt stora for att rymma ett djupforvar.

5.1 Inledning

Som beskrivs i foregiende kapitel dr huvudprincipen for att dstadkomma en lingsiktigt
siker forvaring att isolera det anvinda kirnbrinslet frin biosfiren (vixter, djur och
minniskor). Isoleringen dstadkoms genom inneslutning av det anvinda kirnbrinslet i
tita kapslar som omslutna av bentonitlera deponeras djupt 1 kristallin berggrund pa en
utvald forvarsplats. Bergets roll dr hir att ge kapslarna och leran en stabil och gynnsam
miljo. Faktorer som ir viktiga och som beaktas i forstudien ir forekomst av regionala
deformationszoner samt grundvattenfoérhdllanden. Hinsyn tas ocksé till berggrundens
stabilitet och risker for framtida intring i forvaret.

Om isoleringen mot férmodan skulle brytas dr det viktigt att berget formar att hélla kvar
radionukliderna eller férdréja deras transport med grundvattnet, tills radioaktiviteten
hinner avklinga till ofarlig nivd. Data om sidana forhallanden erhills huvudsakligen vid
en platsundersokning. Forstudien ger dock 6versiktlig information om betydelsefulla
parametrar, diribland grundvattenstromning och grundvattnets kemiska sammansitt-
ning. Detaljerad information frin forvarsdjup finns frain SKB:s typomride Fjillveden.
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Om radionuklider nir markytan ir recipientférhillandena (utstromningsomradets
karaktir, huruvida det bestir av en sjo, en myr, ett vattendrag eller liknande) och sprid-
ningsvigarna i biosfiren viktiga faktorer. Genom landhojningen, minsklig paverkan och
klimatets naturliga véxlingar fordndras biosfiren och recipientférhillandena gradvis.
For djupforvaret efterstrivas en forliggning som ér limplig ur recipient- och biosfirs-
synpunkt pd bade kort och ling sikt. Dessa aspekter berors dock endast Gversiktligt i
torstudieskedet.

Vid en sikerhetsanalys av ett djupforvar gors en helhetsbedomning av sikerheten. Bide
berggrundens egenskaper pa forvarsplatsen och djupforvarets tekniska utformning maste
hir vigas in, eftersom sikerheten styrs av en kombination av dessa faktorer. Sikerhets-
analyser har genomforts i anslutning till den utvecklingsverksamhet som SKB har be-
drivit och i samband med olika tillstindsansokningar. Dirvid har olika alternativ for
forvarsutformning och bergforhédllanden studerats. Liknande studier har utforts av
svenska myndigheter liksom av organisationer och myndigheter i en rad andra linder.
Analyserna baseras pd de data om berggrunden som erhallits vid undersékningar pa
olika platser. I FUD-program 98 /5-1/ presenteras en aktuell 6versikt 6ver metoder och
databehov for sikerhetsanalyser. Den senaste och mest omfattande sikerhetsanalysen av
det planerade djupforvaret, benimnd SR 97 /5-2/, publicerades i december 1999. Den
har genomgitt en internationell granskning och de svenska sikerhetsmyndigheternas
granskningsrapport publiceras under hésten 2000.

En viktig slutsats av sidkerhetsanalyserna 4r att man med en kombination av konstruk-
tionsdtgirder och omsorgsfullt platsval med god marginal kan uppfylla kraven pa ling-
siktig radiologisk sikerhet. Med utgingspunkt frin de undersokningar som har utforts
av berggrunden i Sverige gors bedomningen att platser som ir limpliga for ett djup-
forvar troligen finns pa méinga héll i landet.

For att vara meningsfull méste en sikerhetsanalys avseende ett djupforvar pd en specifik
plats ha foregitts av omfattande geovetenskapliga undersokningar pa just den platsen,
forst fran ytan, direfter i borrhal. Detta blir aktuellt under platsundersokningsskedet.

I senare skeden, nir data frin detaljerade undersékningar i schakt och tunnlar blir till-
gingliga, kan sikerhetsanalysen forfinas ytterligare. Samtidigt kan férvarets utformning
i detalj anpassas till ridande bergforhéllanden.

I denna forstudie har det geovetenskapliga arbetet begrinsats till att sammanstilla och
analysera befintliga data. Utgdende enbart frin detta underlag kan inga detaljerade
sikerhetsanalyser utfoéras. Ett undantag dr SKB:s undersokningsomride vid Fjillveden
tor vilket sikerhetsanalys tidigare utforts, se avsnitt 5.7. For 6vriga delar av kommunen
kan man inte fastsld att ndgon viss plats verkligen har de sikerhetsmissiga forutsittning-
arna for ett djupforvar. Diremot kan man 6versiktligt bedoma de generella forutsitt-
ningarna i olika delar av kommunen vad avser lingsiktig sikerhet. Bedomningarna
baseras pa de lokaliseringsfaktorer som diskuteras i avsnitt 4.2 och pa allmin kunskap
om sambanden mellan berggrundsférhillanden vid markytan respektive pa forvarsdjup.

Mot denna bakgrund har forstudiearbetet bedrivits med en stegvis uppliggning. Mal-
sittningen har varit att:

* [ forsta hand identifiera och analysera olimpliga eller ogynnsamma foérhéllanden.
Detta har inneburit att vissa delar av kommunen har avforts frin vidare studier.

* [ andra hand identifiera omriden i kommunen dir berggrunden bedéms ha goda
forutsittningar att uppfylla de krav som stills frin sikerhetsmissig och bergteknisk
synpunkt.
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5.2 Bedomningsunderlag fran férstudien
5.2.1 Delrapporter

Det geovetenskapliga utredningsmaterialet frin forstudien dterfinns i foljande delrappor-
ter (se dven tabell 2-1):

* Jordarter, bergarter och deformationszoner /5-3/.
* Malmer och mineral inom Nyképings kommun /5-4/.
* Grundvattnets rorelse, kemi och lingsiktiga férandringar /5-5/.

¢ Erfarenheter frin berganliggningar i regionen samt undersokningsresultat frin Bjork-
sund /5-6/.

* Meteoritnedslaget i havsfjirden Tviren vid Studsvik /5-7/.

¢ Sammanstillning av befintlig geoinformation vid Studsvik /5-8/.

Det utredningsmaterial som ingir i ovanstiende rapporter sammanstilldes i den preli-
mindra slutrapporten fran forstudien i Nykoping /5-9/, huvudsakligen i dess kapitel 5.

Efter att den preliminira slutrapporten presenterats utférdes en geologisk filtkontroll
inom sju delomrdden i Nykopings kommun i syfte att kontrollera och utvirdera tidigare
tolkningar. Resultaten av filtkontrollen finns i delrapporten:

* Filtkontroll av berggrunden inom potentiellt gynnsamma omriden /5-10/.

Figur 5-1 illustrerar vilka faktorer som de olika delutredningarna i forsta hand belyser
och vilka bidrag de dirmed ger till det samlade bedomningsunderlaget. Centrala utred-
ningsresultat som ligger till grund f6r slutsatserna dr kartor 6ver berggrundens uppbygg-
nad inklusive tolkade deformationszoner, resultat av faltkontroller i intressanta omriden
samt sammanstillningar av data om berggrundens vattengenomslipplighet och grund-
vattnets kemiska sammansittning.

Delrapporterna bygger i sin tur pa ett underlag i form av befintliga geovetenskapliga
kartor och publikationer, topografiska och geofysiska data med mera. For den som vill
tringa djupare in i1 det geovetenskapliga underlaget hinvisas i forsta hand till delrappor-
terna och deras referensforteckningar.

5.2.2 Underlagsmaterial

Berggrund och jordarter

For en tllforlitlig studie av geologiska forhallanden krivs att ett ndgot storre omride 4dn
det egentliga intresseomridet beaktas. I detta fall omfattar diarfor undersokningsomridet
inte bara Nykopings kommun utan dven den nirmaste omgivningen, se figur 5-2.

Frin Nykopings kommun finns ett omfattande modernt geologiskt underlagsmaterial.
Storre delen av kommunarealen ticks av moderna berggrundsgeologiska kartor frin
Sveriges geologiska undersékning (SGU) i skala 1:50 000 med beskrivningar, se figur
5-2. Undantag utgors av den centrala norra delen, kartbladet Nykoping NV, och den
centrala sodra delen inom kartbladet Arkésund NV. Fran det férstnimnda omradet har
information hidmtats frin den berggrundsgeologiska linskartan 6ver Sédermanlands lin
i skala 1:250 000. For undersokningsomréidets sédra centrala del, soder om Braviken,
finns linskartan 6ver Ostergotlands lin i skala 1:250 000 samt de ildre kombinerade
berggrunds- och jordartskartorna "Norrkoping” och "Gottenvik” i skala 1:50 000 att
tillga.
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Delutredning: ... ger underlag om:

Geologisk histora och miljé
Bergarter

Homogenitet
Sprickzoner/deformationszoner
Berggrundens stabilitet
Jordarter

Jordmaktighet

Jordarter, bergarter
och deformationszoner

Malmer
Mineraliseringar
Malmpotentiella omraden

Malmer och mineral inom
Nykopings kommun

Vattenbalans
Avrinningsomraden
Vattengenomslépplighet
Grundvattenstromning
Grundvattnets kemiska
sammanséttning

Grundvattnets rorelse, kemi
och langsiktiga férandring

Erfarenheter fran
berganlaggningar i
regionen

Férutsattningar for berg-
byggande

L

Figur 5-1. Bedomningsunderlag frin geovetenskapliga delutredningar.

Den mest detaljerade geologiska informationen inom Nykopings kommun, speciellt i
friga om berggrundsforhéillanden, finns frin SKB:s undersékningsomride vid Fjill-
veden, ett cirka tio kvadratkilometer stort omride i kommunens norra centrala del.
Omradets lige framgar av exempelvis figurerna 5-4, 5-5 och 5-6. Fjillveden har under-
sokts med bland annat 15 djupa kidrnborrhil och ett femtiotal grundare hammarborrhil.
Ett annat vilundersokt omrdde 4r Studsviksomridet. Infér och under byggandet av det
bergforlagda mellanlagret for 1lag- och medelaktivt avfall gjordes hir relativt omfattande
geovetenskapliga undersokningar. Man har dven i grundforskningssyfte litit borra ett
antal kidrn- och hammarborrhal i Studsviksomridet. Alla borrhél vid Studsvik 4r dock
relativt grunda. Nagra grunda undersokningsborrhal har ocksd borrats och undersokts
av SKB vid Bjorksund.

Beskrivningen av omrddets jordartsgeologi grundar sig frimst pd den jordartsgeologiska
kartliggning i skala 1:50 000 som SGU utférde under dren 1966 till 1984. Kartorna har
senare digitaliserats, vilket innebir att digital jordartsinformation finns f6r hela under-
sokningsomradet.
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|:| Befintliga berggrundskartor i skala 1:50 000. Artal anger nér kartan publicerats.

|:| Berggrundsgeologiska lanskartan éver Sédermanlands 1&n (1984) samt &ldre kartor (1864 - 1867).

|:| Berggrundsgeologiska lanskartan éver Ostergétlands 1an (1992) samt aldre kartor (1878 - 1879).

Figur 5-2.  Undersokningsomridet (hela bilden), Nykopings kommun och befintliga berg-
grundskartor for undersokningsomridet. Artal betecknar nir kartorna publicerades. Moderna
Jordartskartor ticker hela kommunen och redovisas dirfor inte i figuren (modifierad efter /5-3/).

Geotfysisk information och topografiska data utgor viktiga komplement till berggrunds-
geologiska kartor och filtobservationer. Det giller sirskilt vid sammanstillning och
tolkning av deformationszoner och vid bedémning av markradonpotential och berg-
grundens radiuminnehdll. Den geofysiska information som anvints dr huvudsakligen
data fran flygburna mitningar av variationer i jordens magnetfilt, elektriska egenskaper
och naturliga gammastrilning. Digital information frin flygmagnetiska mitningar finns
frin i stort sett hela omridet, medan elektromagnetiska mitningar har utforts endast
inom undersokningsomradets norra del. Information i digital form frin stralningsmit-
ningar finns endast frin ett begrinsat omrade i nordvist. Kartor éver totalstralningen
finns dock frin hela undersckningsomradet.

Hojddata ger information som i flera avseenden ir viktig. Bland annat kan ofta sprick-
zoner indikeras. Lantmiteriet tillhandahaller digitala hojddata 6ver hela landet i kvadra-
tiska mitpunkter med 50, 200 och 500 meters upplosning. I forstudien har data med 50
meters upplosning anvints.
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Betriffande berggrunden under havet saknas av uppenbara skil direkta berggrunds-
geologiska observationer. Diremot finns indirekt information i form av resultat frin
flygburna geofysiska mitningar samt data om bottentopografin (djupdata) frin Sjofarts-
verket. Dessa informationskillor har utnyttjats for att komplettera den del av deforma-
tionskartan som ticker havsomridet.

Exploateringsintressen

Informationen om malm- och nyttostensforekomster dterfinns huvudsakligen i rapporter
fran SGU, Sveriges Geologiska Aktiebolag (SGAB) samt Nimnden fér Statens Gruv-
egendom (NSQG). Aven tillginglig information fran prospekteringsaktiviteterna i kom-
munen har utnyttjats. For detta dndamdl har SGU och Bergmistarimbetet i Falun gett
tillstdnd att nyttja detaljinformation frin den tidigare statliga malmprospekteringsverk-
samheten i kommunen samt data om gruv- och mineralritter. Dessutom har prospek-
teringsrapporter och geologiska beskrivningar 6ver kinda malmfilt, liksom kartor och
lirobocker, anvints vid bedomningar av malmpotential. For upplysningar om nyttosten
har dokumentation frin SGU anvints avseende forekomster av kalkstenar och bergtikter
inom kommunen.

Uppgifter om inmutningar har tillhandahallits av Bergsstaten (den statliga myndighet
som handligger inmutningsirenden) via SGU:s mineralkontor i Mala.

Nederbord och grundvatten

Vad giller hydrometeorologiska forhdllanden har allmin information om avrinnings-
omréden, drsmedelavrinning och grundvattenbildning frin Sveriges Meteorologiska och
Hydrologiska Institut (SMHI) anvints. Uppgifter om vattenfoéring och grundvattnets
kemiska sammansittning i den ytnira berggrunden har i huvudsak himtats frin SGU:s
brunnsarkiv. Eftersom grundvattenférhallandena dndras med djupet i flera avseenden ir
det viktigt att ocksd beakta data frin storre djup, i den mén sidana finns tillgingliga.
SKB:s omfattande berggrunds- och grundvattenundersokningar ner till cirka 700 meters
djup inom Fjillvedenomridet i kommunens centrala norra del, har hir utgjort ett viktigt
underlag. Slutligen har héjddata fran Lantmiteriet och djupdata fran Sjofartsverket
utnyttjats.

5.2.3 Informationstiathet och kvalitet

Som framgir av det foregiende avsnittet dr den befintliga informationen inom under-
sokningsomradet nigot varierande vad giller omfattningen och titheten av observationer
och mitningar liksom betriffande alder och delvis ocksi kvalitet. Bedomningar som
presenteras i forstudien av omriden dir underlaget dr mindre tillfredstillande maéste
anvindas med extra stor forsiktighet.

5.3 Osakerheter

Ett geovetenskapligt dataunderlag dr generellt sett alltid behiftat med olika typer av
osikerheter. Omfattningen och betydelsen av dessa betingas av exempelvis vilken mit-
noggrannhet som tillimpas, hur stor den naturliga variabiliteten 4r liksom mitvirdenas
representativitet och tolkningsbarhet. P4 grund av forstudiens 6versiktliga karaktir gors
dock i detta avsnitt ingen detaljerad uppdelning i olika typer av osikerheter.
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Forstudiens geologiska utredningar syftar till att ge en 6versiktlig bild av kommunens
geologiska forutsittningar att hysa ett djupforvar. Detaljeringsgraden pa utredningarna
har anpassats efter detta. Vidare har det ingétt i forutsittningarna att studien ska baseras
pa befintliga data.

Det datamaterial som utgor underlaget till forstudien hirror frin olika databaser. I for-
studien har det befintliga datamaterialet betraktats som korrekt och ingen analys av fel-
killor har gjorts. Detta forfaringssitt har ansetts vara tillrickligt for forstudiens syfte.
Vid en eventuell platsundersokning kommer alla data att kvalitetssikras.

De kartskalor som har anvints styr detaljeringsgraden i de bedomningar som gors. For-
studien har baserats pd kartor i skala 1:50 000, medan sammanstillningskartorna har
forminskats till skala 1:100 000. For Studsviksomridet har en underlagskarta i skala

1:20 000 anvints, vilket medfoér ndgot hogre detaljeringsnivd, och for Fjillveden finns ett
dnnu mer detaljerat underlag. Kartskalan 1:50 000 innebir dirfor att utredningarna be-
aktar regionala geologiska strukturer, exempelvis kilometerldnga sprickzoner, men inte
lokala zoner med en lingd av endast nidgra hundra meter. Uppgifter om lokala zoner,
liksom om andra faktorer av betydelse for sikerheten och byggbarheten pa en specifik
plats, kommer att studeras i detaljerade skalor, om det blir aktuellt att gi vidare med en
platsundersokning.

Pa grund av jordticket kan berggrundsgeologiska objekt ofta inte observeras direkt
genom filtstudier. Exempelvis finns i allmidnhet endast ett fital, om ens nigra, direkta
observationer av mineraliserade strik eller sprickzoner. I stillet anvinds indirekta meto-
der, som exempelvis geofysiska mitningar och tolkning av topografiska kartor eller
flygbilder, for att indikera férekomst och utbredning av den typen av geologiska fore-
teelser. Indirekta metoder ir forknippade med storre eller mindre osikerheter. Erfaren-
hetsmissigt rader dock ofta en god 6verensstimmelse mellan tolkade strukturer och
verkliga sidana, sirskilt vad betriffar de storre strukturer som studeras i forstudien.
Jordticket kan dven dolja berggrundsgeologiska strukturer som inte uppticks med de
metoder som anvints inom forstudierna. Vid en eventuell platsundersokning behover
de tolkningar som har gjorts i forstudien bekriftas genom exempelvis borrning eller
grivning, innan de kan betraktas som sikra.

Allmint sett fir dock underlagsmaterialets tillforlitlighet betraktas som relativt god i
Nykopings kommun jimfort med manga andra delar av landet. Detta beror pa att storre
delen av kommunen ticks av moderna geologiska kartor och att blottningsgraden &r
hog, sirskilt i kustomradet. I kommunens nordvistra del, inom kartbladet 9 H Nyko-
ping NV, saknas dock modern berggrundsgeologisk kartliggning. Forstudien har dir
utnyttjat information frin motsvarande linskarta och frin filtdagboksanteckningar frin
en av SGU nyligen utford oversiktlig kartering. Tillforlitligheten har dven stirkts ge-
nom att SGU har svarat for sammanstillningen av kommunens jordarter, bergarter och
deformationszoner, varvid flera av de geologer som tidigare arbetat med den geologiska
kartliggningen i kommunen varit engagerade.

Ett sitt att ytterligare oka tillforlitligheten av de geologiska bedémningarna idr att géra
filtkontroller. Sidana har utforts i sju omraden i kommunen, varvid totalt 235 berg-
hillar har besokts och dokumenterats med avseende pd bergartstyp, homogenitet, defor-
mationsgrad och sprickfrekvens.
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En generell osikerhet giller forhallandena pa forvarsdjup (mellan 400 och 700 meter).
Med undantag for Fjillveden saknas data fran detta djup. I 6vriga delar av kommunen
baseras dirfor bedomningar av berggrundens limplighet pd antagandet att berggrunden
pa forvarsdjup avspeglas av berggrundsytan. Sprickzoner antas vara brantstiende om
inga andra data foreligger. Ndgon prognos om forekomst av horisontella sprickzoner
kan inte goras i detta skede.

Data om grundvattnets flodesforhallanden och kemiska sammansittning hirror frin
undersokningarna vid Fjillveden samt frin SGU:s brunnsarkiv, dir kapacitetsuppgifter
och i viss utstrickning grundvattenkemiska data frin bergborrade vattenforsorjnings-
och energibrunnar finns lagrade. Brunnarna ir geografiskt sett vil férdelade inom
kommunen. Eftersom grundvattnets upptridande och sammansittning i hog grad styrs
av lokala forhallanden, kan en enskild brunn inte representera ett storre omride. Data
frin varje sidan brunn fir dirfor endast betraktas som ett stickprov. Det stora antalet
brunnar i dataunderlaget, 1 431 stycken, har dock ansetts tillrickligt for en Gversiktlig
statistisk analys av den storskaliga variationen i vattengenomslipplighet mellan olika
bergarter och kommundelar. Data om vattengenomslipplighet pa forvarsdjup finns
endast frin Fjillvedenomridet.

Ovan nimnda osikerheter giller dven for de uppgifter om grundvattenkemin frin de
235 brunnar i SGU:s brunnsarkiv som har denna typ av uppgifter. Det statistiska under-
laget har dock ansetts tillrickligt for att ge en 6versiktlig bild av det ytliga berggrunds-
vattnets variation 1 kemisk sammansittning beroende pa brunnarnas geografiska lige.
Uppgifter om sammansittning av grundvatten pi forvarsdjup finns endast fran Fjill-
veden. For den 6vriga delen av kommunen baseras bedomningarna pa allminna erfaren-
heter.

Beroendet av lokala férhillanden, och dirmed svarigheten att 6verfora resultat till storre
omréden, giller dven for information frin berganliggningar.

Osikerheter i SMHI:s data bedéms som sma 1 férhallande till deras betydelse i forstudien.
Diremot dr uppgifter om gruvdrift och mineraliseringar i méinga fall osikra. Vid defini-
tion av malmpotentiella omriden har man dirfor vid forstudien valt att arbeta generali-
serande och att avstd frin mer detaljerade grinsdragningar.

Betriffande de jordskalvsregistreringar som nimns i rapporten visar nya undersokningar
att fel pa 10-15 kilometer kan forekomma nir det giller ligesangivelser. Osikerhet rader
ocksd betriffande pa vilket djup skalven har skett.

Sammantaget innebir osikerheterna att resultaten fir ses som o6versiktliga och prelimi-
nira men fullt tillrickliga for att bedomningar om limpligheten hos olika delar av kom-
munen for eventuella platsundersokningar ska kunna goras.

5.4 Berggrund och jordtacke
5.4.1 Oversikt

I forstudiens utredning om jordarter, bergarter och deformationszoner /5-3/ beskrivs
oversiktligt hur berggrunden i Sverige dr uppbyggd. Dir redogors ocksd for den linga
geologiska utvecklingshistoria som format den berggrund och de jordarter vi ser idag.
Med detta som utgingspunkt kan berggrunden i Nykopings kommun studeras och
virderas i ett nationellt och regionalt perspektiv.
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Merparten av Sveriges berggrund kan hinforas till tre si kallade orogeneser eller bergs-
kedjebildningar. Omraden som berors av en orogenes kallas orogener eller orogena
bilten. Dessa omfattar stora omriden, eftersom det hir dr friga om mycket storskaliga
geologiska processer. Den storsta delen av Nykopings kommun med omgivningar ligger
inom den svekokarelska orogenen, vilken omfattar nistan hela 6stra Sverige frin Ble-
kinge till Norrbotten. Endast mycket sma arealer i1 kustbandet ticks av sedimentira
bergarter som ir bildade efter den svekokarelska bergskedjebildningen.

Berggrunden inom kommunen och den omgivande regionen domineras ytmaissigt av tva
bergartsgrupper som bigge, generellt sett, har goda byggnadstekniska egenskaper:

* Metasedimentira bergarter, en heterogen grupp av gamla, omvandlade bergarter, som
alla bedoms vara av sedimentirt ursprung och som har en édlder pd cirka 1 900 miljo-
ner dr. Forenklat anvinds sedimentidergnejs som beteckning for dessa bergarter.

e Aldre (cirka 1 900-1 850 miljoner ar gamla) metagranitoider, en starkt varierande
grupp av mer eller mindre omvandlade bergarter. Forenklat anvinds gnejsgranit eller
urgranit som beteckning for dessa bergarter.

Underordnat férekommer omvandlade vulkaniska bergarter och yngre (cirka 1 850-
1 750 miljoner dr gamla) graniter. Férutom dessa sura (kvartsrika) bergarter férekommer
basiska (kvartsfattiga) bergarter, gingar av diabas och pegmatit samt kristallin kalksten.

De omvandlade vulkaniska bergarterna i Nykopings kommun med omnejd ir i vissa
delar malmférande och utgor en del av den sydostligaste utloparen av Bergslagens
malmprovins.

Betriffande berggrundens stabilitet kan det konstateras att Sverige ir beldget i en del av
virlden som kinnetecknas av stabila geologiska forhillanden och dirmed lig seismisk
aktivitet. Jimfors olika regioner inom landet framstir Sédermanlands lin som ett av de
seismiskt lugnare omridena.

Regionala plastiska deformationszoner, som var aktiva for 1 900-1 800 miljoner ér
sedan och delvis dven senare, stryker i vistnordvistlig till ost-vistlig riktning genom
Nykopings kommun. Spréda deformationszoner (sprickzoner) i regional skala upptrider
lings de flesta av de plastiska zonerna, vilket tyder pa att de senare har reaktiverats en
eller flera ginger. For 6vrigt uppvisar undersokningsomridets sydvistra och Gstra delar
ett typiskt varierande sprickzonsmonster med flera riktningar, medan den centrala delen
av omrddet karaktiriseras av ett mer regelbundet system av regionala sprickzoner i nord-
vistlig riktning.

Jordarterna dr normala for de liglinta, kustnira delarna av 6stra mellansverige med hog
andel berg i dagen samt jordlager med i allminhet liten till mattlig miktighet som domi-
neras av leror, morin och isilvssediment.

5.4.2 Jordarter
Allméant

Med en jordart avses de 16sa avlagringar som ticker berggrunden. Vanliga jordarter ir
exempelvis morin, sand, grus, lera och torv.

Den lingsiktiga sikerheten i ett djupforvar paverkas normalt inte av jordartsgeologiska
forhillanden. Hog blottningsgrad och tunt jordticke underlittar dock geologiska under-
sokningar, medan miktiga och komplexa jordlager ir en forsvirande omstindighet. En
liten andel berg i dagen medfor dven storre osidkerhet vid tolkning av de berggrunds-
geologiska forhallandena.
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Under den nuvarande geologiska perioden, kvartirtiden, som bérjade for cirka tvd miljo-
ner dr sedan, har klimatet vixlat mellan varma och kalla skeden. Under de kalla perio-
derna har glacidrerna okat i volym och ibland bildat inlandsisar som tickt betydligt storre
arealer av jordens yta dn vad som ir fallet idag. Sveriges jordarter har till 6vervigande
del bildats under och efter den senaste istiden som borjade for cirka 115 000 ér sedan.
Den slutliga avsmiltningen av inlandsisen inleddes for cirka 20 000 ar sedan och tycks
med ndgra undantag ha skett i ganska jimn takt. For cirka 13 000 ar sedan hade isen
smilt bort frin sodra Sverige. Nir isfronten nidde upp till de s6dra delarna av Soder-
manland for omkring 11 600 ar sedan intridde en pétaglig klimatférsimring. Medel-
hastigheten for iskantens tillbakadragande var 20-50 meter per dr, men anhopningar av
veckade och storda jordlager inom vissa zoner i landskapet tyder pa att iskanten tidvis
stod stilla eller till och med ryckte fram. Denna period med kallare klimat benimns
Yngre Dryas och varade i cirka 800-1 000 &r. Den gav inom omridet fér Nykopings
kommun upphov till fyra si kallade randzoner. Inom dessa kan man finna relativt mak-
tiga jordlager och komplexa lagerfoljder. I 6vrigt har jordlagren inom undersoknings-
omridet liten eller mittlig miktighet. Lagerfoljderna dr enkla och regelbundna /5-3/.

For cirka 10 600 ar sedan var omridet fér Nykopings kommun isfritt men var da tickt
av vattnet 1 Ostersjosinkan. Det enda hojdparti i regionen som vid isavsmiltningen inte
var vattentickt var Jakobsdalsberget, cirka sju kilometer vistnordvist om Bréavikens
vistligaste del. I 6vrigt ligger regionen i sin helhet under hogsta kustlinjen, HK, som ir
beteckningen péd den nivd dir strandlinjen lig nir havet nddde som hogst. Vid Jakobs-
dalsberget har HK-nivan bestimts till cirka 154 meter 6ver havet. Det tog flera tusen ar
efter isavsmiltningen innan nigon del av vad som idag dr Nykopings kommun éter blev

land.

Den léngvariga belastningen fran inlandsisarna pressade jordskorpan nedat. Nir isen
smilte minskade belastningen och foérsvann sedan helt, varvid jordskorpan bérjade hoja
sig, 1 borjan snabbt men successivt allt lingsammare. Denna process, som alltjimt pagar
i omrédet (se avsnitt 5.5.4), brukar benimnas landh6jning. Aven havsnivin har indrats
sedan istiden, bland annat som en foljd av de stora mingder vatten som l6sgjordes vid
avsmiltningen av ismassorna. Sedan istiden har dock undersokningsomridet mestadels
hojt sig 1 forhéllande till havet. Endast under vissa kortare perioder var jordskorpans
h6jning mindre 4n stigningen av havsytan. En sddan period, da havet hojde sig mer 4n
landet (transgression), intriffade i Nykopingstrakten mellan 4500 och 4300 f Kr. Den
drliga landhojningen i omrédet dr idag 3—4 millimeter.

Jordartskartan

Den geologiska historien har resulterat i olika jordarter som kortfattat presenteras nedan.
For en mer utforlig beskrivning hénvisas till /5-3/. En jordartskarta 6ver Nykopings
kommun samt angrinsande omriden oster, norr och vister om kommunen presenteras

i figur 5-3.

Som framgir av kartan finns stora arealer av blottat berg (r6d firg pé jordartskartan) i
kommunen, speciellt inom den kustnira zonen. Lingre inat landet 6kar jordtickets
utbredning och domineras av olika leror, morin och isilvssediment. Jordtickets miktig-
het dr dock, med vissa undantag, mattlig. Tjocka jordlager patriffas frimst i omradet
mellan Nykoping och Stigtomta samt i i Kiladns dalging vister om Nykoping, dir jord-
miktigheter pa 20 meter eller lokalt 4nnu mer kan férekomma.
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Figur 5-3. Jordartskarta over Nykopings kommun med omgivning (efter /5-3/).

Jordarterna kan indelas i glaciala och postglaciala. De glaciala jordarterna har avlagrats
av landisen (morin) och dess smiltvatten (isilvssediment och glaciala finkorniga sedi-
ment), medan de postglaciala jordarterna har bildats efter det att landisen dragit sig
tillbaka. Exempel pd postglaciala jordarter dr svallsediment, postglacial lera, idlv- och
svimsediment samt organiska jordarter, huvudsakligen torv. Svallsediment bildas vid
vagors bearbetning och urskéljning av finare material frin exempelvis isdlvsmaterial eller
morin. Postglacial lera har ofta avsatts pd botten av avsnérda havsvikar, medan svim-
sediment bildas vid 6versvimning av élvar och dar. Torv bildas vid igenvixning av vat-
marker.

Morin

Morin (ljusbl firg pa jordartskartan, se figur 5-3) utgor en osorterad glacial jordart
som bildats genom att inlandsisen plockat upp bergmaterial samt transporterat, bearbe-
tat och avlagrat detta. Morinen har betydligt storre utbredning dn vad jordartskartan
visar eftersom den ofta 6verlagras av andra jordarter. Morinen i Nykopingsomradet
domineras av fraktionerna sand och mo. Den innehiller sillan kalk. Sten- och block-
innehallet ar oftast méttligt, utom i vissa sluttningar dir morinen svallats hért av havet
sé att en blockrik yta uppkommit. Huvudparten av stenarna och blocken hirrér fran
berggrunden i det nira grannskapet i norr eller nordvist.
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Isilvssediment

Ocks3 isilvssedimenten (gron firg pd jordartskartan) utgor en glacial jordart. Utbred-
ningen ir storre dn vad som framgér av kartan, eftersom det ibland finns isilvsmaterial
dven under de jordarter som visas pd kartan. Isilvssedimenten har transporterats och
sorterats av smiltvattenfléden i och under inlandsisen och har slutligen avlagrats vid is-
fronten under avsmiltningsskedet. Speciellt i de tidigare nimnda randzonerna férekom-
mer relativt stora, ofta deltaliknande, isilvsavlagringar med ibland komplexa lagerfoljder
didr morin och dven finkorniga sediment finns inlagrade. Mellan randzonerna formas
isilvsavlagringarna till mer eller mindre sammanhingande strik, ibland av dskaraktir.

Isilvssedimenten kan ha betydande miktighet, speciellt i de s kallade malmarna. I Lars-
lundsmalmen #r det vanligt med 20-35 meter tjocka jordlager, och lokalt férekommer
miktigheter pd uppemot 50 meter. Andra malmar med betydande volymer av isilvs-
sediment dr Stigtomtamalmen och Husbymalmen. Isilvssedimentens innehall av hog-
kvalitativt naturgrus har lokalt haft stor ekonomisk betydelse. Samtidigt har sidana
avlagringar ofta mycket stor betydelse for vattenforsorjningen.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten (jordartskartans ljusgula firg) har avsatts av smilt-
vatten pa relativt stort avstind frin den retirerande landisen. Sedimenten utgérs till
storsta delen av glacial lera, men i anslutning tll isilvsavlagringar upptrider dven grovre
sediment. Ofta dr de glaciala sedimenten varviga med tydligt utbildade sommar- och
vinterskikt. Glacialleran, som oftast dr kalkfattig i denna region, har i mindre sinkor en
miktighet av 5-15 meter, i storre dalstrik uppemot drygt 20 meter. Lokalt, till exempel
1 anslutning till isilvssediment, kan glacialleran och &vriga finkorniga sediment uppvisa
dnnu storre miktigheter.

Postglaciala sediment

Postglaciala sediment (orange och brungul firg pi jordartskartan) har antingen bildats
genom omlagring av ildre glaciala jordarter, genom havets paverkan eller nybildats efter
det att inlandsisen limnat omridet. Grovkorniga postglaciala sediment, si kallade svall-
sediment (orange firg), hirror frin morin eller isilvssediment. De patriffas i anslutning
till exponerade hojder och domineras av grus och sand.

De postglaciala finkorniga sedimenten (brungul firg) domineras av postglacial lera och
gyttjelera, som bildats i havsvikar och avsnorda bassinger och forekommer i de lidgst
belidgna delarna av sinkor och dalgingar. Den sammanlagda miktigheten av de post-
glaciala lerorna varierar vanligen mellan en halv och sex meter, men kan ibland uppgi
till tio meter.

Organiska jordarter

Till postglaciala jordarter riknas ocksd de organiska jordarterna, vilka domineras av torv
(kartans bruna omriden). Torvmarkerna indelas i kirr respektive mossar. Totala torv-
miktigheten i mossarna, dir mosstorven som regel underlagras av kirrtorv, dr i allmén-
het 4-5 meter, i stora mossar upp till sex meter.
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5.4.3 Bergarter
Allmént

Figur 5-4 visar den berggrundskarta som pa basis av befintlig information (se /5-3/)
tagits fram inom forstudien. Kartan, som ticker kommunen med nirmaste omgivning,
har sammanstillts i digital form i skala 1:100 000, men &terges hir forminskad till skala
1:450 000. Forutom bergartstérdelningen illustrerar kartan ocksid mera betydande sprick-
zoner (se avsnitt 5.4.5).

Bergarterna indelas vanligen, med utgangspunkt frin bildningssittet, i tre huvudgrupper:
* Ytbergarter.
* Djupbergarter.

* Gingbergarter.

Ytbergarterna har, som namnet antyder, bildats pé eller nira jordytan. De har antingen
avsatts 1 form av sediment, exempelvis lera eller sand, som sedan har hamnat pa storre
eller mindre djup 1 jordskorpan och omvandlats till bergarter, eller ocksa har de bildats
genom att vulkaniska produkter (lava eller aska) flutit ut eller avsatts pd markytan.

Djupbergarter bildas pa storre djup i jordskorpan genom att en bergartssmilta (magma)
tringer uppét och till foljd av sjunkande temperatur stelnar till en bergart. Pd grund av
upplyftning och erosion kan bergarter som bildats och/eller omvandlats pa varierande
djup idag utgora berggrundens veryta.

Géngbergarterna utgor ett mellanled och bildas vanligtvis sent i ett geologisk skeende.
De utgors antingen av sa kallade aplit-, granit- och pegmatitgangar som bildas ur stel-
nande kiselrika (sura) magmor eller av diabas som uppkommer ur en littflytande kisel-
fattig (basisk) magma. Omvandlade basiska gingbergarter betecknas amfibolitgingar.
Géngar utgor mer eller mindre markanta inhomogeniteter i berggrunden som kan vara

forknippade med 6kad vattenféring och medféra problem ur anliggningsteknisk synvin-
kel.

Berggrundskartans ljusbla, morkbld, gula och ljusgrona firger avser ytbergarter, medan
brunt, rott och morkgront symboliserar djupbergarter. Gingbergarter illustreras av
svarta eller grona streck.

Ytbergarter

Ytbergarterna pa berggrundskartan i figur 5-4 har samtliga en dlder av cirka 1 900
miljoner dr och domineras av metasedimentira bergarter (meta = omvandlad), meta-
vulkaniter och kristallin marmor. De metasedimentira bergarterna upptar den storsta
arealen (berggrundskartans ljusbla firg). Bergartsgruppen ir timligen heterogen och
bestir av kraftigt omvandlade bergarter. Vanligast forekommande ir sedimentider-
gnejser som domineras av kvarts och filtspat och kinnetecknas av tydlig bandning eller
ddring. Stora sammanhingande omrdden med sedimentidergnejs finns bland annat vid
Fjillveden och i omridet mellan Nykoping och Nykvarn. I vissa omriden 4r millimeter-
eller centimeterstora kristaller av granat vanliga i bergarten, som dé kallas granatider-
gnejs. Denna bergart ir for 6vrigt S6dermanlands landskapssten.
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Av vulkaniska ytbergarter dominerar sura metavulkaniter (kartans gula partier). Dessa
bergarter kallades tidigare leptiter. De aterfinns ofta i anslutning till 4ldre graniter men
ocksd som inlagringar i metasedimentira bergarter. Ofta ingdr magnetit som en betydande
komponent, vilket gor att dessa bergarter litt kan identifieras pa flygmagnetiska kartor.
De sura metavulkaniterna ir ofta associerade med kalkstenar och si kallade skarnberg-
arter. Det senare 4r en gammal bergsmannabenimning pé en serie ofyndiga (utan malm)
bergarter som ofta upptrider i anslutning till jirn- och sulfidmalmer. I Nykopingstrak-
ten sammanfaller merparten av de sura vulkaniterna med den malmpotentiella berg-
grunden /5-4/.

Basisk metavulkanit (kartans ljusgrona firg) upptar betydligt mindre arealer och upptri-
der oftast som smirre inlagringar i andra ytbergarter eller som brottstycken i djupberg-
arter. De flesta basiska ytbergarterna utgjordes ursprungligen av lavor, tuffer och tuffiter.
En gemensam beteckning for omvandlade basiska bergarter av okint ursprung ir meta-
basit.

Kristallin kalksten (morkbld firg pa kartan) forekommer pad manga platser i kommunen,
dels i form av storre sammanhingande omriden, dels som smirre inlagringar i andra
ytbergarter. Stérre sammanhingande omrdden med denna bergart, som dven benimns
marmor, finns exempelvis vid Krokek i Kolmérden samt 6ster och norr om Nivekvarn.
Vissa omrdden med kalkstensinlagringar dr malmpotentiella.

Djupbergarter

Undersokningsomradets djupbergarter kan med utgdngspunkt frin nir de bildades
indelas i tva grupper, en dldre och en yngre.

Aldre djupbergarter

Mer in hilften av Nykopings kommun bestar av ildre, cirka 1 900 till 1 850 miljoner ar
gamla, metagranitoider (kartans bruna firg). Dessa kallas ibland urgraniter eller gnejs-
graniter. Sammansittningen varierar mellan granit, granodiorit och tonalit (samtliga ir
granitoider). Aven gabbro (en kiselsyrafattig mork djupbergart) forekommer men har
liten sammanhingande utbredning. Eftersom de ildre granitoiderna har bildats i ett
tidigt skede, har de omvandlats kraftigt i samband med den svekokarelska bergskedje-
bildningen. Ofta ir de, liksom ytbergarterna, migmatitiserade (delvis nersmilta och
omkristalliserade) och forgnejsade och dirfor ofta svara att skilja frin omvandlade
ytbergarter. Dock saknar de omvandlade djupbergarterna vanligtvis bandning. Storre
sammanhingande omraden med vilbevarade idldre metagranitoider ir relativt ovanliga
men forekommer bland annat i omradet séder om sjon Likstammen i undersoknings-
omridets nordostra del.

Yngre graniter

Yngre graniter (rod firg pd berggrundskartan) dr djupbergarter som tringt upp under
den senare delen av den svekokarelska bergskedjebildningen for cirka 1 850-1 750
miljoner dr sedan. De ir dirfor oftast vilbevarade och endast strikvis paverkade av
deformation. Homogena, porfyriska och jimnkorniga graniter forekommer oftast i storre
massiv. Pegmatitiska och inhomogena typer upptrider diremot vanligtvis i mindre
omriden eller som gangar och ddror i de migmatitiska gnejserna.
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Gangbergarter

Av giangbergarterna ir diabaserna de viktigaste i omrddet. De ir betydligt yngre 4n ovan
beskrivna bergarter och upptrider dels som tunna gingar med miktigheter frin nigon
decimeter upp till flera meter (svarta streck péd kartan) och dels som betydligt miktigare
gingar, mer 4n 25 meter breda (violett pd kartan).

Diabasgingarna utgor en underordnad bergartstyp men ir dnda av betydelse for att
bedéma ett omrides limplighet for ett framtida djupférvar. De utgor heterogeniteter i
berggrunden som girna styr lokaliseringen av sprickor, speciellt lings kontakter med
omgivande bergarter.

Giéngarna kan i huvudsak indelas i tva generationer, dels tunnare gingar orienterade i
riktning nord-syd till nordnordvist, dels miktigare gingar i nordvistlig till ost-vistlig
riktning. De férra har dldrar pa 1 000-900 miljoner dr, medan de senare ir cirka 1 560
miljoner ir gamla.

Berggrundens radiuminnehall

For bedomning av radonrisk och av berggrundens radiumhalt finns flygradiometriska
mitningar av gammastrilningen frin vart och ett av elementen uran, torium och kalium,
sd kallade spektralmitningar, att tillgd inom en mindre del av Nykopings kommun /5-3/.
Den del av kommunen dir mitningarna utforts ligger inom kartbladet Nykoping NV.
Mitningarna gor det mojligt att bestimma den ytnira berggrundens (och jordlagrens)
radiumhalt. Eftersom radium, som ingér i sonderfallskedjan for uran, sénderfaller till
radon, kan dven radonrisken i en underjordsanliggning inom det uppmitta omradet
indirekt uppskattas. Ovriga kartblad inom undersokningsomradet ticks av dldre flyg-
mitningar dir enbart totalstrdlningen ir registrerad. Med vissa antaganden kan dock
dven de sistnimnda mitningarna anvindas for en forsiktig radonprognos. Sidana har

gjorts for kartbladen Nykoping SO och NV.

Mitningarna visar att radonpotentialen (radonrisken) inom merparten av de studerade
kartbladen ir ldg till normal. Férhojd radonrisk i berggrunden kan finnas mellan Nyko-
ping och Tystberga samt sydost om Baven. For en mer tillforlitlig analys krivs filt-
mitningar av berggrundens uranhalter och analys av radonhalter i grundvattnet.

Hoga radonhalter i djupforvaret paverkar inte den langsiktiga sikerheten men utgor ett
arbetsmiljoproblem under bygg- och drifttiden, som sannolikt féranleder att anliggning-
ens ventilationskapacitet méste forstirkas jamfort med en anlidggning med normal radon-
halt. Eftersom detta primirt 4r en arbetsmiljofraga behandlas radonriskerna i kapitel 6.

5.4.4 Berggrundens homogenitet

Berggrunden i Nykopings kommun ir generellt sett littundersokt pd grund av hog
blottningsgrad och genom att jordmiktigheten ér liten till mattlig i storre delen av
kommunen.

De dominerande bergarterna sedimentiddergnejs och gnejsgranit dr i manga fall inhomo-
gena med snabba vixlingar i centimeter- till decimeterskala mellan ljusa kvarts-/filtspat-
dominerade och morka glimmerrika partier. I de fall dessa vixlingar upprepas pa ett
regelbundet sitt 6ver volymer i samma storleksordning som ett djupforvar, kan den
oftast vil ihoplikta bergarten i denna skala betraktas som homogen. Sedimentidergnejs
och gnejsgranit uppvisar i dessa fall en gynnsam kvalitetsprofil sett ur djupférvars-
synpunkt. Aven sd kallade yngre graniter ir vanligtvis homogena. Bortsett frin nigra
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storre forekomster vid kommunens vistra grins har dock dessa bergarter liten utbred-
ning i Nykopings kommun. Ovriga bergarter i kommunen uppvisar férhallanden som
gor dem mindre limpade ur homogenitetssynpunkt som virdbergarter for ett djup-
forvar.

5.4.5 Deformationszoner
Allméant

Deformationszoner kan enklast beskrivas som langstrickta berggrundspartier utefter
vilka berggrunden rort sig. Rorelserna ir resultatet av belastningar som har paverkat
berggrunden under den geologiska utvecklingen. Deformationszonerna kan vara av olika
typ och storlek, alltifrdn enskilda smé sprickor till breda plastiska skjuvzoner med en
utstrickning pa hundratals kilometer eller mera.

P4 stort djup i jordskorpan rider s hoga temperaturer att berggrunden beter sig plas-
tiskt, det vill sdga som en trogflytande massa. Kraftig deformation ger da upphov till
plastiska skjuvzoner dir bergarternas struktur (till exempel mineralkornens orientering)
paverkas, s att berggrunden blir kraftigt forskiffrad eller forgnejsad. Hogre upp 1 jord-
skorpan ir berggrunden sprod, varfér deformationen istillet orsakar sprickor som i vissa
fall koncentreras till sprickzoner. Dir rorelser skett parallellt med en sprickzon brukar
den betecknas som en forkastning. Nir en deformationszon vil utvecklats utgoér den en
forsvagning i berggrunden, dit eventuella ytterligare rorelser tenderar att koncentreras.
Zoner i svenskt urberg bir dirfor ofta spir av rorelser i flera skeden. Yngre sprickzoner
torekommer exempelvis ofta i anslutning till dldre plastiska skjuvzoner.

Deformationszoner i berggrunden péverkar lokaliseringsforutsittningarna for ett djup-
forvar i flera avseenden. Mekaniskt utgor de forsvagningar i berggrunden, och eventu-
ella framtida bergrorelser kan dirfor forvintas ske i redan existerande zoner. Vidare sker
merparten av grundvattencirkulationen i sprickor och sprickzoner. Storre sprickzoner
bor helt undvikas vid lokaliseringen av djupférvaret. Mindre sprickzoner kan accepteras
inom den bergvolym dir forvaret forliggs, men kan di péverka utformningen av anligg-
ningen.

I forstudien har en karta 6ver tolkade deformationszoner sammanstillts, se figur 5-5.
Kartan bygger pa en samtolkning av information frin flera killor. Hir inkluderas en
sammanstillning av plastiska planstrukturer (forskiffring, gnejsighet, bandning) som
uppmiitts vid tidigare geologisk kartering inom omridet samt magnetiska och topogra-
fiska data och filtiakttagelser av kraftigt deformerade bergarter (myloniter och kross-
breccior, det vill siga sonderbrutna men senare ihoplikta bergarter).

Bergarterna inom undersokningsomridet kan generellt indelas i tre huvudgrupper med
utgdngspunkt frin deformationskaraktir och grad av omvandling, se figur 5-5. De tre
grupperna, rangordnade efter ytmissig utbredning, ir:

Grupp 1  Vulkaniska, sedimentira och ildre intrusiva bergarter (frimst metagranitoi-
der) med éldrar mellan cirka 1 900 och 1 850 miljoner ar (beige firg pa
kartan i figur 5-5). Dessa bergarter har paverkats kraftigt av plastisk defor-
mation och omvandling for cirka 1 850-1 800 miljoner ar sedan under den
svekokarelska orogenesen.

Grupp 2 Yngre graniter och till dem associerade bergarter med édldrar mellan 1 850
och 1750 miljoner ar (ljusrod firg pa kartan). Jamfort med grupp 1 dr dessa
bergarter relativt vilbevarade och uppvisar endast lokalt tecken pd att ha
utsatts for deformation och omvandling under senare delen av den sveko-
karelska orogenesen.
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Grupp 3  Giéngbergarter (diabaser), som huvudsakligen har intruderat under tvd sepa-
rata perioder av regional utvidgning av jordskorpan for cirka 1 560 respek-
tive 1 000-900 miljoner dr sedan. Gingarna saknar forskiffring och ir opa-
verkade av den plastiska deformationstyp som drabbat bergarterna i grupp 1
och delvis ocksd grupp 2. En viss paverkan av yngre deformation kan dock
noteras i ett flertal gingar, vilket gett upphov till sprickor och sprickzoner.
Géngarna ir huvudsakligen orienterade i vistnordvist samt i nord-syd till
nordnordvist.

Berggrundsomvandling och deformationszoner i unders6kningsomradet

Ur deformationssynpunkt kan undersékningsomridet indelas i tre delomraden, se figur
5-6. Indelningen grundar sig huvudsakligen pa delomridenas skillnader i deformations-
karaktir. Delomrade A utgér den vistra och sydvistra delen av undersokningsomridet.
Grinsen mot delomride B foljer soder om Nykopings titort en vistnordvistligt strykande
regional deformationszon for att sedan, mellan Nykoping och Stigtomta, byta till en
mer nordvistlig riktning lings en annan regional deformationszon som fortsitter upp

mot Skoldinge.
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Figur 5-6. Nykopings kommun med omgivning. Omridesindelning med avseende pi defor-
mationskaraktir (efter /5-3/).
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Delomrade B utgor den centrala delen av undersokningsomridet. Grinsen mot del-
omréide C foljer en bojd, mot 6ster konkav regional forkastning. Delomrade C, slutli-
gen, som ir betydligt mindre 4n de tvd 6vriga delomridena, ir beliget i den sydostra
delen av undersokningsomradet.

Delomrade A (vistra och sydviistra delen av kommunen med omnejd)

Delomradet karaktiriseras av s kallade tektoniska linser omgivna av storskaliga plas-
tiska skjuvzoner, varav flera ir minga mil linga och mer in kilometerbreda. Zonerna
har en i huvudsak ost-vistlig till nordvistlig riktning och karaktiriseras av att berg-
grunden har utsatts for kraftig plastisk deformation. Inom de tektoniska linserna har
berggrunden undgatt att paverkas i samma omfattning av sidan deformation.

Inom denna del av kommunen férekommer dven ett stort antal sprickzoner av olika
storleksordningar och med flera riktningar, se figur 5-5. De mest framtridande ir de
ost-vistliga sprickzonerna genom Jonaker (Kiladns dalgidng) och de lings Braviken.

I dessa sidnkor har betydande forkastningar skett. De bildar norra respektive sodra
begrinsningen av den si kallade Kolmardenryggen. En annan mycket tydlig zon léper
frin Nykoping i vistnordvistlig riktning mot sjon Yngaren. Nira Bjorkvik spjilkas den
upp i flera grenar.

Delomride B (centrala delen av kommunen med omnejd)

Inom den centrala delen av undersokningsomréidet forekommer storskalig veckning runt
sjon Likstammen. Vid veckets norra flank har férekomsten av en 40 kilometer ling och
1,5 kilometer bred plastisk skjuvzon tolkats. Zonen I6per dock i huvudsak norr om kom-
mungrinsen. Nagra andra storskaliga skjuvzoner har inte pétriffats inom detta delom-
ride.

I 6vrigt karaktiriseras den centrala kommundelen av ett regelbundet system av regionala
sprickzoner med nordvistlig riktning, vilka 6vertvirar omradets idldre berggrundsstruk-
turer. Avstindet mellan zonerna ér vanligtvis 1,5-3 kilometer. Regionala sprickzoner
med andra riktningar férekommer ocksd, men de dr mindre vanliga. SKB:s typomréide
Fjillveden ir beligen mellan tvd regionala nordvistliga sprickzoner i kommunens norra
centrala del, se avsnitt 5.7.

Delomride C (sydostra delen av kommunen med omnejd)

Delomrade C, som ur deformationssynpunkt ir relativt komplicerat, utgor ett storre
berggrundsblock inklimt mellan tvd regionala forkastningar vid grinsen mellan Nyko-
pings och Trosa kommuner. Omrédets vistra begrinsning loper strax sydvist om Studs-
vik. Den utgor en nordvistlig forkastning som mot norr i en mjuk boj dndrar riktning
mot nordnordost. Sydost om Gnesta forenas den med en forkastning som begrinsar
omradet mot oster.

Bide den 6stra och den vistra forkastningen karaktiriseras av rikliga forekomster av
myloniter och krossbreccior. Det finns flera storre zoner inom detta delomride som
uppvisar en likartad karaktir som den vistra begrinsningszonen. Utefter den ostra
begrinsningszonen lings sjon Sillen har yngre graniter forskjutits i sidled upp till cirka
itta kilometer.
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Sammanfattning - deformationszoner

Bergarterna inom Nykopings kommun har paverkats dels av plastisk deformation, som
bland annat resulterat i storskaliga skjuvzoner, och dels av sprod deformation, som gett
upphov till savil storskaliga forkastningar, till exempel Bravikenforkastningen, som till
sprickzoner i olika skalor.

Den plastiska deformationsfasen ér den dldsta (intriffade for 1 850-1 600 miljoner ar
sedan) och har péaverkat omradets ytbergarter, dldre djupbergarter och delvis de yngre
graniterna men diremot inte diabasgingarna, som intruderade senare i berggrunden.
Under denna tid bildades forskiffringen och de plastiska skjuvzonerna. Den sproda
deformationen, som gett upphov till forkastningar och sprickzoner, ir yngre ian 1 600
miljoner dr och har dirfor kunnat piverka omradets alla bergarter. Ibland féljer de
yngre sprickzonerna de ildre, si kallad reaktivering, men de kan ocksa upptrida helt
skilda frin och med andra riktningar 4n de dldre.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att deformationsménstret i omrade A 4r kom-
plicerat med zoner av olika slag och riktningar. Det dr vanligt att yngre sprickzoner
toljer dldre plastiska skjuvzoner, men sa ir inte alltid fallet. Delomride C piminner om
delomrade A i det att sprickzonerna i huvudsak foljer ildre strukturer. Delomride B
avviker frin de Gvriga pd sd sitt att sprickzonerna uppvisar ett mer regelbundet monster
och i allminhet 6vertvirar forskiffring och andra ildre strukturer.

5.4.6 Faltkontroll av berggrunden inom potentiellt gynnsamma
omraden

Allméant

En geologisk filtkontroll utférdes i sju omriden inom Nykopings kommun efter att den
preliminira slutrapporten fran forstudien /5-9/ presenterats. Syftet med filtkontrollen
var att inom de delar av kommunen som preliminirt bedomts vara av intresse for fort-
satta undersokningar kontrollera och utvirdera tidigare tolkningar. De ur geologisk
synpunkt intressanta omradena var dels ett omriade mellan Studsvik och Nykopings
titort dels ett omrade i kommunens norra, centrala del, se avsnitt 5.8, figur 5-18 samt
/5-9/. De sju omriden inom vilka filtkontrollen utforts definierades av SKB utifrin en
sammanvigd bedomning av samtliga forstudieresultat, forutom de geologiska forutsitt-
ningarna dven exempelvis mark- och miljéaspekter. De utgér dirmed primira intresse-
omriden, om fortsatta undersokningar for att lokalisera ett djupforvar till kommunen
skulle bli aktuella. Resultaten fran filtkontrollen har presenterats i en sirskild rapport
/5-10/. En sammanfattning ges nedan.

Arbetet har omfattat dokumentation av 235 berghillar med avseende pa bergartstyp,
homogenitet, deformationsgrad och sprickfrekvens. Vid de flesta observationspunkter
har ocksd bergartens magnetiska egenskaper uppmiitts for att mojliggora sikrare kopp-
ling mellan observerade bergarter och den magnetiska anomalikartan. Inom vissa omra-
den, dir forhojd gammastrilning tidigare konstaterats, har spektrometermitningar
utforts for att berikna halten av de radioaktiva elementen uran, torium och kalium.

Den kartskala som anvints vid filtkontrollen 4r mer detaljerad 4n den som inledningsvis
nyttjades inom forstudien. Tolkningarna 6ver respektive omride presenterades i /5-10/
pa detaljerade berggrundskartor som i figur 5-7 forminskats for att ge en samlad Gver-
blick. I kartorna ir tolkade sprickzoner markerade som linjer med tvé olika tjocklekar.
De kraftigare linjerna representerar zoner som tolkats fram i /5-3/, och som ofta kan
toljas flera tiotals kilometer. De tunnare linjerna visar zoner som framkommit vid den
mer detaljerade tolkning som gjorts med utgangspunkt frin filtkontrollen.
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Figur 5-7. Detaljerade geologiska kartor over de sju omriden i Nykopings kommun som
undersokts vid filtkontrollen (modifierad efter figurerna 4, 8, 10, 12 och 14 i /5-10/).
Studerade hiillar ar markerade med stjarnor.
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I den sammanfattande bedémningen av respektive omrdde har stor vikt lagts vid berg-
grundens homogenitet i ”djupforvarsskala” (cirka tvd kvadratkilometer), férekomst av
regionala sprickzoner samt observerad sprickfrekvens i berghillar.

Undersékta omraden

Filtkontroll har utférts inom féljande omraden: Bjorksund, Ekekulla, Svanking, Run-
tuna-Svirta, Ludgo-Sittersta, Fjillveden-Tunsitter respektive Husby-Oppunda.

Bjorksundsomradet

Bjorksundsomridet ér cirka 20 kvadratkilometer stort och belidget strax vister om Sibbo-
fjarden. Blottningsgraden (andelen kalt berg) dr mycket hog. Filtkontrollen har omfattat
dokumentation av ett fyrtiotal berghillar samt spektrometermitning (férekomst av natur-
ligt radioaktiva dmnen) i 17 punkter. Hillarnas och mitpunkternas ligen framgir av

figur 5-7.

En betydande del av berggrunden inom Bjérksundsomridet bedoms som homogen
och sprickfattig (cirka 1-3 sprickor per tio meter héillyta) speciellt inom ett cirka fem
kvadratkilometer stort omride med porfyrisk, gnejsig metagranit mellan Hamra och
Grytmar. Ovriga delar 4r mer inhomogena. Sprickfrekvensen ir dock lag iven i dessa
omraden.

Tolkade regionala sprickzoner, som kan foljas flera tiotals kilometer, férekommer i
omradet med cirka 1-2 kilometers avstind, medan kortare zoner upptrider med cirka
500 meters mellanrum. P3 grund av ldg blottningsgrad lings zonerna har dessa dock
inte kunnat vare sig verifieras eller avfirdas.

Ekekullaomradet

Ekekullaomradet ir ett vilblottat, cirka sju kvadratkilometer stort skogsomrade beliget
nordvist om Sibbofjirden. Vid filtkontrollen bescktes 26 berghillar. Pd fem av dessa
gjordes spektrometermitningar.

Ett cirka tre kvadratkilometer stort omride i1 den centrala delen av Ekekullaomridet,
omkring Tomtekullastugan, utgors av en homogen, porfyrisk och gnejsig metagranit
som dr péfallande sprickfattig. De norra och sédra delarna av omridet 4r mer komplexa
med storre variationer i bergartstyp och kornstorlek.

Strukturellt domineras hela omridet, som ir beliget mellan tvd regionala sprickzoner,
av vistnordvistlig foliation. Dirutéver férekommer ytterligare sprickzoner, sirskilt i den
sodra delen.

Svankingomradet

Svankingomridet ir mindre dn de 6vriga tvd undersokta omridena vid Sibbofjirden.
Det ir cirka 2,5 kvadratkilometer stort och belidget strax 6ster om fjirden. Omridet,
som dr vilblottat, har 6versiktligt undersokts genom dokumentation av 14 berghillar.

Berggrunden inom Svankingomridet dr mycket varierande och kan betecknas som
genomgiende inhomogen. Sprickzonstolkningen indikerar flera regionala sprickzoner,
och bergarter paverkade av sprod deformation har konstaterats i anslutning till nigra av
dessa.
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Runtuna-Svirtaomridet

Cirka tio kilometer nordost om Nykopings titort ligger Runtuna-Svirtaomrédet, ett cirka
15 kvadratkilometer stort, vilblottat omrade dir 20 berghillar undersokts. Moderna berg-
artsgeologiska kartor saknas for storre delen av omridet. Den sodra delen ticks dock av
modern geologisk information.

Generellt sett framstir den 6stra delen av omradet som mer homogen och vilbevarad
dn den vistra delen, dir inneslutningar i metagraniten ir vanliga. Regionala sprickzoner
upptrider i nordvistlig riktning med cirka 1-2 kilometers avstind. Den mer detaljerade
tolkningen indikerar dven forekomst av kortare zoner diremellan. Sprickfrekvensen i
hillarna dr i allméinhet mycket 1dg, men i anslutning till en av de regionala sprickzonerna
har kraftigt uppsprucket berg noterats.

Ludgo-Sitterstaomridet

Det cirka 25 kvadratkilometer stora Ludgo-Sitterstaomradet, beliget mellan sj6arna
Likstammen och Runnviken, ir relativt vilblottat. Omradet har 6versiktligt undersokts
genom filtbesok till 21 berghillar.

Berggrunden domineras av en gnejsig och delvis migmatitisk metagranitoid. Trots lokal
inblandning av granitiskt material, som bildats i samband med den kraftiga omvand-
lingen, kan stora delar av omridet betraktas som timligen homogena. Den hoga om-
vandlingsgraden gor att grinsdragningen mellan metagranitoid, sedimentiddergnejs och
yngre granit forsviras. De mest homogena delarna férekommer séder om Tronsjon i
omradets Gstra del.

Geofysiska data och digitala hojddata indikerar att det i den centrala delen finns ett
cirka tio kvadratkilometer stort omridde med fi tolkade zoner. Hir férekommer emeller-
tid diabasgingar med regional utbredning i vistnordvistlig riktning. Sprickfrekvensen ir
i allmdnhet mycket lig.

Fjillveden-Tunsitteromradet

Fjillveden-Tunsitteromradet dr med sina cirka 50 kvadratkilometer det storsta av de sju
undersokta omradena. Blottningsgraden ir relativt hog frin Tunsitter i soder till Fjall-
veden i norr. Moderna berggrundsgeologiska kartor saknas 6ver storre delen av omré-
det, med undantag for den sydligaste delen som omfattas av SGU:s moderna kartligg-
ning och den nordligaste delen som utgors av SKB:s unders6kningsomride Fjillveden.
Det senare ir ett cirka tio kvadratkilometer stort skogsomride med hog andel berg i
dagen, dir omfattande geovetenskapliga undersokningar utforts, se avsnitt 5.7 och
rapport /5-11/.

Filtkontrollen inom Fjillveden-Tunsitteromrddet har genomforts utefter en nord-sydlig
profil. Totalt har ett femtiotal berghillar studerats. Filtkontrollen har pavisat storre
bergartsvariationer idn vad som framgir av den befintliga berggrundskartan. Stora omri-
den som betecknats som sedimentidergnejs har vid filtkontrollen konstaterats bestd av
migmatitisk metagranit. Oberoende av bergartstyp ér dock sprickfrekvensen i allminhet
lig. Regionala sprickzoner med nordvistlig utbredning forekommer inom omridet med
ett inbordes avstind av cirka 2-3 kilometer.
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Den mest homogena berggrunden har konstaterats i ett cirka 3—4 kvadratkilometer stort
omrade nordvist om Fjillsjon och upp mot Misteringberget med porfyrisk, gnejsig
metagranit. Hir forekommer dock flera regionala sprickzoner, men négra tecken pa
brecciering (deformation till bergarten breccia, se ordférklaring) eller andra stérningar
har inte noterats i undersokta hillar i anslutning till dessa zoner.

Aven storre delen av SKB:s undersckningsomrade vid Fjillveden ir relativt homogent
och utgors i den centrala delen av glimmerrik sedimentidergnejs.

Husby-Oppundaomradet

Husby-Oppundaomridet i kommunens nordvistligaste del, mellan Pristsjon och Lid-
sjon, dr cirka sju kvadratkilometer stort och relativt vilblottat. Endast idldre berggrunds-
geologiska kartor finns att tillgd 6ver omridet. Vid filtkontrollen har totalt dtta repre-
sentativa hillar besokts.

Berggrunden inom detta relativt begrinsade omride ir homogen. Stark omvandling
med nybildning av pegmatit har skett endast lokalt, och bara enstaka inneslutningar har
noterats. Vid sprickzonstolkningen har ett antal regionala zoner identifierats.

Sammanfattning - faltkontroll

Filtkontrollen bekriftar potentiellt limplig berggrund inom sex av de sju studerade
omridena. Endast omridet beldget vid Svanking, nordost om Sibbofjirden, bedoms
som oldmpligt for vidare studier.

5.4.7 Stabilitet

Stabilitetsforhdllandena i berggrunden kan ytterst hinforas till tvd grundparametrar:

materialet, det vill siga berget och dess egenskaper, samt de verkande belastningarna.
Nir de senare 6verskrider materialets barférmaga uppstar bergrorelser av nagot slag,
under vissa omstindigheter itf6ljda av jordskalv.

Kartan i figur 5-8 visar ungefirliga platser och magnituder for jordskalv registrerade i
Nordeuropa frin medeltiden fram till 1996. Registreringarna ger en uppfattning om
berggrundens nutida stabilitet. Sverige utgor ett omride med lig seismisk aktivitet jam-
fort med exempelvis regionen lings Norges vistkust. I global skala blir skillnaderna éin
mer tydliga — mer 4n 95 % av alla jordskalv i virlden sker lings kontinentalplattornas
grinser, alltsd pd stort avstdnd frin Sverige. Kartan visar ocksa att den seismiska aktivite-
ten varierar inom Sveriges grianser. Nykopings kommun ir beligen i en del av landet
med, relativt sett, lig seismisk aktivitet.

I berggrund med sedan linge vil utvecklade system av sprickor och sprickzoner sker
rorelser nistan uteslutande i dessa, redan existerande forsvagningar. Tidpunkter for de
rorelser som skett i sprickzonerna ir allmint sett svira att faststilla. I Nykopingsom-
ridet kan man fi viss vigledning av férekomsten av diabasgingar med kind ilder.
Exempelvis har rorelser i en del sprickzoner konstaterats ske efter att den yngre genera-
tionen av diabasgangar bildats f6r 1 000-900 miljoner dr sedan.
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Betriffande de allra yngsta, sen- eller postglaciala rorelserna i berggrunden kan det
konstateras att inga sikra sidana har dokumenterats i undersokningsomridet. Detta
utesluter dock inte att sidana kan finnas. Vissa forskare hivdar att de ir vanligt fore-
kommande dven i denna del av Sverige /5-12/.

Framtida rorelser av betydelse i berggrunden inom Nykopings kommun forvintas troli-
gen ske tidigast i samband med avsmiltningen av nista landis, det vill siga om flera
tiotusentals, méjligtvis hundra tusen dr. Om néigra bergrorelser uppstér, antas dessa fore-
tridesvis ske lings med éldre forkastningar /5-13, 5-14/. Djupforvaret miste dérfor place-
ras sd att potentiella rorelsezoner undviks och si att ett tillrickligt stort sd kallat respekt-
avstind finns mellan férvaret och dessa zoner. Det finns samband mellan rérelsebelopp,
magnituder pd skalv och lingden pé de sprickzoner i vilka rorelserna sker, som enkelt
uttryckt innebir att stora rorelser sker i stora sprickzoner. Med dessa relationer som
grund kan bergmekaniska analyser goras for att bedoma mojliga framtida rorelsebelopp i
térekommande sprickzoner och behovet av respektavstind /5-15/. Analyserna kriver savil
platsspecifika som regionala geologiska data, vilka kan fis forst vid en platsundersokning.
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Figur 5-8. Fordskalv i Skandinavien och Finland 1375-1996. Data frin Uppsala univer-
sitet. Rektangeln visar undersokningsomridet (modifierad efter /5-9/).
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5.4.8 Exploateringsintressen

Ett djupforvar for anvint kirnbrinsle bor inte forldggas till en bergart eller ett omrade
dir mineralutvinning kan tinkas bli aktuell i en framtid, eftersom nyttjandet av denna
naturresurs di blockeras. Genom att undvika malmpotentiella omriden minskar dess-
utom risken att minniskor i samband med framtida mineralprospektering eller gruvdrift
oavsiktligt kommer i kontakt med djupforvaret. Ett annat skil att undvika sidana om-
riden ir den paverkan pd grundvattenstromningen som kan uppstd i nirheten av drine-
rade gruvor. Vidare anger miljobalken att omrdden som innehaller virdefulla dmnen
eller material ska skyddas mot atgirder som pitagligt forsvirar utvinning av dessa.

Malmpotential

En malm utgérs definitionsmissigt av en mineralférekomst som kan brytas med ekono-
misk vinning. I dagligt tal anvinds begreppet malm for en storre koncentration av en
eller flera metaller, en si kallad mineralisering, oavsett fyndighetens ekonomiska virde.

Med ett malmpotentiellt omride menas hir ett omride med sidana geologiska forut-
sittningar att det kan tinkas bli aktuellt f6r prospektering i dag eller i en framtid. Ett
omrade dir flera nirliggande malmférekomster av samma typ upptrider brukar kallas
malmfilt. Flera likartade malmfilt inom en geografisk region bildar en malmprovins.

Nykopings kommun utgér en del av Bergslagens malmprovins och bergsbruket har
gamla traditioner, dven om kommunen inte lingre hyser nidgon aktiv gruva. Mineralise-
ringarna ér i forsta hand knutna till ytbergarter, foretridesvis sura metavulkaniter. En
malmgeologisk karta 6ver Nykopings kommun, figur 5-9, har tagits fram inom ramen
tor forstudien /5-4/. Av kartan framgar dven viktiga nyttostensférekomster. Gulmarke-
rade omrdden pd kartan har bedomts som malmpotentiella. Hir pétriffas vissa koncen-
trationer av malmmineral, och berggrunden har sidan sammansittning att det finns
forutsittningar for att malmforekomster kan patriftas.

De malmpotentiella omridena inrymmer tre storre malmfilt, Tunabergs-, Mariebergs-
och Forolafilten, dir malm har brutits fram till sen tid. Inom dessa filt finns flera storre
jarn- och sulfidmalmer liksom dtskilliga mindre férekomster. Jairnmalmerna ir mestadels
sd kallade skarnmalmer med hog manganhalt. Skarn 4r en gammal bergsmannabenim-
ning pi den ofyndiga delen av berget, det vill siga den del som saknar malm och som
innehaller vissa kalcium- och/eller magnesiumrika silikater.

Sulfidmalmerna innehaller bland annat koppar och kobolt. Dessutom finns nigra mindre
bly-zink-silvermineraliseringar. De viktigaste édldre gruvorna var Forolafiltets jirnmalms-
gruvor samt koppar-koboltgruvorna vid Tunaberg. Det senare filtet har i borjan pa
1980-talet prospekterats med avseende pd zink och guld. I samband med detta gjordes
dven en inventering av bly-zink-silvermalmer i anslutning till férekomsterna av urkalk-
sten. Aven om gruvdriften haft stor betydelse for bygdens industriella utveckling, har
brytningen, sett i ett nationellt perspektiv, varit relativt blygsam. Det dr dock inte ute-
slutet att d4nnu okinda djupmalmer i en framtid kan komma att patriffas inom dessa
omraden.

Nyttosten

Med nyttosten menas hir bergmaterial som bryts antingen for att anvindas for byggnads-,
monument- eller prydnadsindamal eller for att krossas till ballastmaterial. Bergtikter
tor produktion av bergkross ir idag den mest betydelsefulla nyttostensresursen i Nyko-
pings kommun.
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Figur 5-9. Nykopings kommun med omgivning. Malmgeologisk karta (efter /5-4/).

Bergkross

Nir det giller bergmaterial for framstillning av bergkross dr det i forsta hand granitska
bergarter som ir av intresse. Dd denna rapport sammanstills (sommaren 2000) finns tre
bergtikter i drift i Nykopings kommun, se figur 5-9. Ingen av dessa har dock nigon
storre produktion. Den storsta bergtikten ér beligen vid Hagnesta, strax norr om Nyko-
pings titort. Linsstyrelsen har hir beviljat en maximal drsproduktion om 125 000 ton.
Dessutom finns en liten tikt for prydnadssten (Humlekirr) och en annan liten tikt med
pegmatitbrytning (Hisselby).

Kalksten och industrimineral

Karbonatsten, populirt benimnd kalksten, forekommer ofta i anslutning till jairnmalmer
och bestir antingen av mineralen kalcit eller dolomit. Kalcit (kalkspat) bestir av kalci-
umkarbonat medan dolomit utgors av kalcium-magnesiumkarbonat. Krossad och mald
kalksten av hog kvalitet har ett brett anvindningsomride, exempelvis vid tillverkning av
papper, firg, asfalt och betong. Kalksten dr ocksd det viktigaste utgidngsmaterialet for
tillverkning av cement. Vidare anvinds stora volymer kalkstensmjol vid kalkning inom
jord- och skogsbruket. Helt rena kalkstenar 4r dock ovanliga. Ofta ér kalkstenen forore-
nad av skarnmineral, kvarts och sulfidmineral.
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Kartan i figur 5-9 visar att det finns betydande forekomster av kalksten inom malmfil-
ten i Nykopings kommun. Brytning forekommer, sdvitt kint, inte idag, men minga av
forekomsterna har brutits in i sen tid for tillverkning av exempelvis cement och slagg-
bildare vid jirnframstillning. En av kommunens storsta kalkstensférekomster finns vid
Pumptorp cirka 15 kilometer sydvist om Nykoping.

Nigon systematisk inventering av industrimineral har inte utforts i kommunen. Poten-
tialen for denna resurs ir dirfor svirbedomd. Bland fitalet kinda forekomster kan nimnas
monazit, ett fosfatmineral som finns i pegmatitgingar vister om Jondker, kvarts 1 peg-
matit vid Fredriksberg samt grafit i hillar vid Tunabergs kyrka.

Vad giller aktiva och sokta inmutningar (undersékningskoncessioner) fanns sedan nigra
ar tillbaka och fram till mitten av augusti 2000 en aktiv inmutning i kommunen. Den
tickte ett storre omride inom Tunabergsfiltet och avsig metallerna zink, bly, koppar,
kobolt och nickel. Denna inmutning har dock inte férnyats.

Sammanfattning - exploateringsintressen

Det ir vanskligt att bedoma ett omrides framtida prospekteringspotential, eftersom en
mingd faktorer spelar in, exempelvis den tekniska utvecklingen, fyndigheter i andra delar
av virlden, politiska och miljomissiga restriktioner med mera. Utgdende frin en forsiktig
bedémning av forhéllandena i Nykopings kommun kan dock foljande mineralférekomster
forvintas ha en sidan malmpotential att framtida gruvbrytning skulle kunna bli aktuell:

* Zink och guld i Tunabergsomradet.
* Zink-bly-silver i urkalkstenar, frimst dock utanfér kommunen.

* Djupmalmer (sulfidmalmer) i de tre kinda malmfilten.

Ovriga omriden i kommunen bestir huvudsakligen av graniter och gnejser som saknar
storre koncentrationer av malmmineral. Hir finns inte heller de geologiska forutsitt-
ningarna for att man ska forvinta sig finna malmférekomster.

5.5 Grundvatten

Grundvattnets nuvarande och framtida stromningsmonster och kemiska sammansittning
ar visentliga faktorer vid bedomning av djupforvarets langsiktiga sikerhet liksom av de
tekniska mojligheterna att bygga och driva anliggningen.

I detta avsnitt diskuteras kortfattat grundvattenbildning och grundvattenstromning samt
berggrundens vattengenomslipplighet och grundvattnets kemiska sammansittning 1 Nyko-
pings kommun. Dessutom berérs de processer som pé ling sikt kan paverka grundvatten-
torhillandena och dirmed orsaka forindringar i miljon f6r djupférvaret. Fér en mer
utforlig redogorelse av grundvattenférhallandena hinvisas till /5-5/.

5.5.1 Grundvattenbildning och grundvattenstrémning

Den nederbord som faller 6ver ett landomrade férdelas mellan avdunstning, avrinning i
form av yt- och grundvatten samt magasinsforindringar. Exempel pi naturliga magasin
ar sjoar, mark- och grundvatten samt snoticke. I markvattenmagasinet rader inte full
vattenmittnad, vilket diremot ér fallet under grundvattenytan.

Nederbérden i Nykopings kommun uppgidr i genomsnitt till cirka 600-700 millimeter
per ar och avdunstningen till cirka 400 millimeter per ar. Aterstoden, alltsd ungefir
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200-300 millimeter per ar, avrinner delvis som ytvatten i bickar, dar och sjoar, delvis
som grundvatten i jordlager och berggrund. Sett 6ver linga tider (flera r) tar magasins-
forindringarna mellan torrir och vitir ut varandra.

Drivkraften bakom grundvattenavrinningen ir skillnader i tryckniva, huvudsakligen
orsakade av markytans hojdvariationer. Med de nederbords- och markfoérhillanden som
rdder i stora delar av Sverige foljer grundvattenytan i regel topografin ganska vil, se

figur 5-10.

Grundvattenbildningen sker i h6jdomriden som utgér instromningsomriden, medan ligre
liggande omraden utgdr utstrémningsomriden. Grinserna mellan in- och utstromnings-
omréden ir inte fixa utan varierar med 4rstiden. Kvoten mellan skillnaden i tryckniva
och avstindet mellan in- respektive utstromningsomride benimns hydraulisk gradient.

Stora delar av Nykopings kommun kinnetecknas av en svagt kuperad till flack terring.
Mer héglinta omraden férekommer foretridesvis lingst i soder, mot Kolmardenomradet.
Kommunen avvattnas i sin helhet mot Ostersjon via ett flertal dar och sjoar. Storleken
pa forekommande topografiska gradienter (det vill siga markytans nivaskillnad) i kom-
munskala ir som regel mindre 4n 0,5 %. I de omraden dir terringen regionalt sett ir
relativt flack, som exempelvis trakterna vid Fjillveden, kan de lokala gradienterna ha
storre betydelse for grundvattenstromningen pd olika djup 4n de gradienter som tryck-
nivaskillnader i regional skala ger upphov tll.

Instrémnings-
BITTRCE InsirGmnings-
omrade

Litstrimmnings-
omrade

Utstrémnings Utstrémnings-
omrade Myrmeari; . amrada .

Myrmark

Figur 5-10. [Llustration av in- och utstromningsomrdiden samt av grundvattenstromning i
olika skalor. "Topografins betydelse som grundvattendelare (streckade linjer) dr tydligast for
avrinningen i jordlager och den ytliga delen av berggrunden (modifierad efter /5-57).

86 FORSTUDIE NYKOPING - SLUTRAPPORT



Den grundvattenstromning som en given hydraulisk gradient kan dstadkomma styrs av
vattengenomslippligheten (hydrauliska konduktiviteten) hos jord- eller bergmaterialet.
I urberg sker stromningen huvudsakligen i 6ppna och sammanlinkade sprickor. Fore-
komsten av sidana sprickor dr dirfor avgorande for bergets vattengenomslipplighet,
vilken ofta ir flera storleksordningar storre i sprickzoner dn i mellanliggande berg-
massa.

5.5.2 Berggrundens vattengenomslapplighet

Vattengenomslipplighetens storlek och variation i berggrundens ytligare delar i Nyko-
pings kommun har beriknats frin brunnsdata i SGU:s brunnsarkiv. Hir finns uppgifter
om brunnsdjup, vattenforing och avsinkning samt i mindre omfattning, grundvatten-
kemiska data frin ett stort antal av landets vattenfoérsorjnings- och energibrunnar. Upp-
gifterna i brunnsarkivet ir inte framtagna med tanke pd ndgon speciell tillimpning. Da
brunnsdata ska anvindas for hydrogeologiska analyser ir det dirfor viktigt att komma
ihag att materialet har begrinsningar av olika slag. Exempelvis har olika metoder f6r
borrning och mitning av vattenkapacitet och vattennivi tillimpats genom dren. Vidare
har vattenforsorjningsbrunnarna i de flesta fall borrats for att tillgodose vattenbehovet
hos enskilda hushall, vilket innebir att informationen i ménga fall 4r styrd av att man
oftast slutat borra si snart man fétt tillrickligt med vatten. Av maskintekniska skl ar
bergborrade vattenforsorjnings- eller energibrunnar sillan djupare 4n cirka 100-150
meter (den djupaste bergbrunnen i Nykopings kommun med kind vattenforing dr dock
229 meter). Av denna anledning betecknas materialet i SGU:s brunnsarkiv i detta sam-
manhang som grunda bergbrunnar, till skillnad frin unders6kningsborrhil som nir ned
till djupférvarsnivin (cirka 500 meter) eller djupare. Trots dessa och andra ofullkomlig-
heter dr materialet i SGU:s brunnsarkiv hydrogeologiskt intressant, framforallt dirfor
att det dr ndgorlunda yttickande och tillrickligt omfattande for statistiska jaimforelser.
Dirmed kan det anvindas for 6versiktliga jaimforelser av vattengenomslidppligheten i
berggrundens ytligare delar mellan olika bergartskategorier och geografiska omréiden.

I forstudien har kapacitetsuppgifter frin totalt 1431 brunnar inom Nykopings kommun
analyserats. Deras ligen visas i figur 5-11. Brunnarna, som borrats huvudsakligen under
den andra halvan av 1900-talet, dr i medeltal cirka 80 meter djupa och har kapacitets-
testats med konventionell teknik. Endast brunnar med ett djup i berg som 6verstiger tio
meter har beaktats i detta sammanhang, sd att dirmed brunnar som huvudsakligen fir
sitt vatten fran jordlagren undantas.

Medianvirdet f6r borrlingden i berg dr 75 meter f6r brunnarna i Nykopings kommun,
vilket dr ndgot lingre 4n medianvirdet for hela riket, som ér 70 meter. Vad betriffar
brunnskapaciteten dr medianvirdet 480 liter per timme, vilket dr ligre 4n motsvarande
virde, 660 liter per timme, for riket som helhet. Data frin brunnsarkivet har dven i andra
sammanhang sammanstillts med syfte att studera berggrundens vattengenomslipplighet i
regional och nationell skala /5-16, 5-17/. De genomsnittsvirden som kan utldsas ur dessa
studier indikerar, i likhet med ovannimnda medianvirden, att vattengenomslippligheten
hos den aktuella geologiska regionen ir nagot ligre 4n motsvarande genomsnittsvirde
for 6vriga urbergsregioner i landet som helhet.

Figur 5-12 visar beriknad vattengenomslipplighet (K-virde, genomsnitt for varje brunn,
uttryckt i enheten meter per sekund och plottat som funktion av representativt borrdjup,
vilket hir definierats som brunnens halva totaldjup) fér de 1431 brunnar i kommunen
som utgor dataunderlaget. Genom att korrelera brunnarnas ligen med den berggrunds-
geologiska kartan, se figur 5-4, har data kunnat grupperas med avseende pd huvudkate-
gorier av bergarter. Figuren pivisar inte nigon klar skillnad i vattengenomslipplighet
mellan olika bergarter. Variationen i vattengenomslipplighet inom de olika bergarterna
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Figur 5-11. Bergbrunnar i Nykopings kommun med kind vattenforing (1 431 stycken)
enligt SGU:s brunnsarkiv. Endast brunnar med en borvlingd i berg pi minst tio meter har bar
beaktats (efter /5-5/).

dr avsevirt storre an eventuella, systematiska skillnader mellan olika bergarter, ett for-
héllande som noterats dven vid andra forstudier, se exempelvis /5-18/. Att spridningen
ir stor inom en och samma bergart beror pa att forekomsten av vattengenomslippliga
sprickor och sprickzoner varierar frin plats till plats. Figur 5-12 kan dirf6r inte anvin-
das for generella slutsatser om vattengenomslippligheten pd en enskild plats.

Av figur 5-12 framgar att brunnsarkivets data stricker sig i stort sett ner till 60 meters
representativt borrdjup (120 meters totaldjup). Den minskning i genomsnittlig vatten-
genomslipplighet som indikeras i figur 5-12 4r huvudsakligen en konsekvens av att
brunnsdjupet har stor betydelse vid berikningen av bergets genomsnittliga vattengenom-
slipplighet. Den minskning som indikeras i figuren behover dirfor inte avspegla den
verkliga forindringen av vattengenomslippligheten med djupet.

De mitningar av bergets vattengenomslipplighet som utforts av SKB i Fjillvedenom-
rddet utgor hir ett virdefullt komplement till materialet frin brunnsarkivet. Data frin
SKB:s undersokningar vid Fjillveden hirror frin dren 1981-1983. Undersoknings-
omridets yta ir cirka tio kvadratkilometer. Méingden mitningar av vattengenomslapp-
ligheten dr omfattande och datakvaliteten i regel hog. Ett flertal matmetoder och miit-
skalor har anvints. Mitningarna ticker med god marginal djupintervallet ner till tinkt
forvarsnivd. Som djupast har mitningar gjorts till 695 meters djup.
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Figur 5-12. Vattengenomslipplighet (genomsnittlign K-virden i enbeten meter per sekund)
for 1431 brunnar i Nykipings kommun, registrerade i SGU:s brunnsarkiv. Datamaterialet dr
indelat i olika bergartskategorier och plottat som funktion av representativt borrdjup (halva
brunnsdjupet). Den minskning som indikeras i figuren bebover inte avspegla den verkliga for-
dndringen av vattengenomslappligheten med djupet.

Figur 5-13 visar data frain SKB:s undersokningar i nio olika kirnborrhal vid Fjillveden
tillsammans med de virden pé vattengenomslipplighet som beriknats fran brunnsdata
(samma information som i figur 5-12 men i annan skala). Urvalet av data frin SKB har
hir anpassats till mitskalan i bergborrade brunnar for att 6ka mojligheten till relativa
jamforelser. Det bor dock papekas att de tvd dataunderlagen hirror fran olika borr-,
mit- och tolkningsmetoder, samt att bergbrunnarna ir mera geografiskt spridda och
dirfor kan representera en storre geologisk variation.

Enligt /5-11/ férekommer ett tydligt djupberoende hos bergets vattengenomslipplighet
i datamaterialet frin SKB:s mitningar vid Fjillveden. Brunnsdata i figur 5-13 kan inte
anvindas for att bedoma om det foreligger ett djupavtagande eller inte, eftersom berik-
ningen av genomsnittlig vattengenomslipplighet dr beroende av brunnsdjupet. Brunns-
data 1 figur 5-13 motsiger dock inte att detta skulle kunna vara fallet 4ven i andra delar
av kommunen, eftersom datamaterialet frin SKB:s mitningar sammanfaller vil med
brunnsdata.

FORSTUDIE NYKOPING - SLUTRAPPORT 89



Bergbrunnar i Nyképings kommun (SGU) samt
undersokningsborrhal i Fjallveden (SKB)

X 8GU-brunnar O §ediment- A Gnejsgranit @ Sprickzoner
adergnejs

Vattengenomslapplighet (m/s)

1011 1010 10 108 107 10 105 104
0 | | | | ><
X e X
]
100 < 2 TD
®
= o <)
N D
o 200 0o
2 O
F
'-§ 300 on
8 AlO H
-E Coa A
2 400 or® A
2
o . 4
g
hZ 500 °
A
A
A
600 .
700 T

Figur 5-13. Vattengenomslipplighet (K-virden) pd olika mitdjup. Kryssymboler visar genom-
snittlign K-virden som beriknats utifrin brunnsdata i SGU:s brunnsarkiv for Nykopings kom-
mun, se figur 5-12. Ovriga symboler (kvadrater, trianglar och cirklar) visar K-virden fiin
SKB:s undersokningar vid Fjillveden. Dessa bar beriknats utifran manschettmitningar i kirn-
borrbal pd olika nivier. Med representativt borrdjup for en manschettmitning menas i detta
diagram djupet till matintervallets mittpunkt.

Data fran undersokningarna vid Fjillveden har i figur 5-13 delats upp i mitningar som
utforts i vattenforande sprickzoner respektive i bergmassan mellan dessa. Mitningarna i
bergmassan ir i sin tur uppdelade efter de tvd huvudkategorierna i omridet, sediment-
ddergnejs respektive gnejsgranit. Sedimentidergnejsen ir den helt dominerande bergarts-
kategorin. Enligt /5-11/ upptrider gnejsgraniten vanligen som brantstiende lager i sedi-
mentddergnejsens strykningsriktning. Av figur 5-13 framgér att vattengenomslipplig-
heten i sedimentidergnejsen ir lig, omkring 10! meter per sekund pa forvarsdjup, vil-
ket 4r mer 4n tvd tiopotenser ligre dn i gnejsgraniten. Eftersom sedimentidergnejsen
overviger volymmassigt (gnejsgraniten upptar endast drygt tvd volymsprocent), karak-
tiriseras omrddet i sin helhet av liga virden pé vattengenomslippligheten. Enligt /5-11/
ir vattengenomslippligheten i bergmassan i Fjillvedenomradet ligre 4n i vissa andra av
SKB undersokta omraden.
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Betriffande de studerade sprickzonerna i Fjillvedenomridet dr den uppmitta forhoj-
ningen i vattengenomslipplighet i forhallande till bergmassans genomslapplighet att
betrakta som lig jimfort med flera andra omriaden som SKB har latit undersoka /5-11/.
Sprickzonernas vattengenomslipplighet ér till och med nagot ligre 4n bergmassans
genomslipplighet i gnejsgraniten. Jimfort med den volymmissigt dominerande sediment-
ddergnejsen dr dock sprickzonernas genomslipplighet cirka en till tvd storleksordningar
storre.

Inom de delar av Nykopings kommun, dir berggrundens spricksystem liknar det som
torekommer i Fjillveden, dr det realistiskt att anvinda de genomsnittliga hydrauliska
egenskaperna i detta undersokningsomride som utgangspunkt for eventuella bedém-
ningar. En sikerhetsanalys av ett tinkbart lige for ett djupforvar kriver dock detaljerade
uppgifter for platsen ifriga, nigot som kan erhillas forst efter omfattande borrhalsunder-
sokningar.

5.5.3 Grundvattenkemi

I likhet med berggrundens vattengenomslipplighet har ocksid berggrundvattnets kemiska
sammansittning betydelse for lokaliseringsforutsittningarna for ett djupférvar. Inom
ramen for forstudien har befintliga grundvattenkemiska data frin kommunen samman-
stillts 1 syfte att se om det finns avvikelser i halter av olika dmnen frin vad som anses
vara normala férhallanden i svenskt urberg.

Befintligt underlag om grundvattnets sammansittning frin Nykopings kommun hirror
frin vattenprover tagna dels i bergborrade brunnar (uppgifter frin SGU:s brunnsarkiv),
dels 1 undersokningsborrhil i Fjillvedenomridet (uppgifter frin SKB:s geovetenskapliga
databas). Ytterligare grundvattenkemiska uppgifter har himtats frin hydrogeologiska
kartan 6ver Sodermanlands lin /5-19/.

Datamaterialet frin SGU:s brunnsarkiv bestdr av vattenprover tagna i 235 bergborrade
brunnar i Nykopings kommun med djup mellan cirka tio och 200 meter (maximidjup
202 meter). Den geografiska spridningen inom kommunen ér timligen god, och antalet
mitvirden bedoms vara tillrickligt stort for en statistisk analys.

Underlaget frin SKB:s undersokningar vid Fjillveden omfattar data frin sammanlagt tio
provtagningssektioner i tre olika kdrnborrhil. Sektionernas djup varierar mellan cirka
100 och 550 meter (maximidjup 562 meter). Data fran Fjillveden representerar ett
begrinsat omrdde, men ir i gengild av god kvalitet och ger information om férhéllan-
dena pd planerat forvarsdjup. Det senare ir visentligt, eftersom grundvattnets kemiska
sammansittning ir beroende av djupet.

Forhallanden niara markytan

Grundvattnet i de undersokta bergborrade brunnarna uppvisar 6verlag en kemisk sam-
mansittning i enlighet med vad som kan forvintas, givet den allminna hydrogeologiska
miljén /5-20/. T 6vrigt kan foljande kommentarer goras:

* Medianvirdena for de grundvattenkemiska parametrarna i de bergborrade brunnarna
paminner enligt /5-21/ om ett typiskt icke-salint (icke-salt) grundvatten. Uppmitta
maximivirden fér klorid tyder dock pa att det hir och var inom kommunen fore-
kommer brunnar med saltvattenpaverkan. Avstindet frin Ostersjon tycks hir vara av
mindre betydelse. I 5 % av proverna ir kloridhalten hogre 4n 100 milligram klorid
per liter, medan den i 40 % av proverna ir ligre dn tio milligram per liter. Som
jimforelse kan nimnas att smakgrinsen for salt grundvatten ir cirka 300 milligram
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klorid per liter och att Ostersjon utanfér Nyképings kommun har en salthalt mot-
svarande cirka 3 100 milligram klorid per liter.

* Grundvattnet varierar frin mycket mjukt till mycket hirt men ir i ett 6vervigande
antal fall medelhirt.

* 120 av 28 prover ir sulfathalten hogre dn kloridhalten, ett férhillande som ér ovan-
ligt vid jaimforelse med svenskt urberg i 6vrigt. Den frimsta forklaringen tros vara
forekomst av gyttja eller gyttjeleror i 6verliggande jordlager samt effekter av jord-
bruksdrineringar. Inget av de 28 vattenproverna uppvisar en sulfathalt som ir ligre
dn tio milligram sulfat per liter.

* [ allminhet ir halten jirn liksom syreférbrukande material mattlig till hog, vilket
tyder pd normalt reducerande forhallanden i berggrundvattnet.

Forhallanden pa djupet

Bestimningar av grundvattenkemin pa storre djup i berggrunden har gjorts foretridesvis
i samband med SKB:s undersokningar i Fjillveden. Normalt dndras berggrundvattnets
kemiska sammansittning avsevirt med djupet, vilket ocksa resultaten fran Fjillveden
indikerar. Man kan dérfor sluta sig till att sammansittningen hos det ytliga berggrund-
vattnet 1 minga fall bestims av marknira processer och att grundvattnet hir har en
relativt snabb omsittningstid /5-22/. Pé stora djup i berggrunden ir grundvattenomsitt-
ningen avsevirt laingsammare och paverkan av de kemiska processer som sker i berg-
grundens spricksystem betydande. En viktig faktor for djupforvaret idr att grundvattnet
dr fritt fran 16st syre. Detta dr normalt situationen pa forvarsdjup, och data frin Fjill-
veden indikerar enligt /5-11/ att sa ir fallet dven dir.

Medianvirdena for de grundvattenkemiska parametrarna liknar sammansittningen hos
djupt grundvatten i flera andra av SKB undersokta urbergsomriden. Det djupa grund-
vattnet vid Fjillveden uppvisar dock inga forhojda salthalter, vilket ir fallet pd storre
djup i en del andra av SKB undersokta omraden liksom i vissa av de bergborrade brun-
narna i Nykopings kommun. Figur 5-14 illustrerar, som ett exempel pa berggrund-
vattnets kemiska forindring mot djupet i Nykopingsomridet, kloridhaltens beroende
av provtagningsdjupet. Data hirror frin SGU:s brunnsarkiv och frin SKB:s geoveten-
skapliga databas (Studsviksomradet samt Fjillveden). Liknande skillnader kan pévisas
for ménga andra grundvattenkemiska parametrar.

Grundvattnet i Fjillveden har dldersbestimts av SKB med hyjilp av kol-14-metoden.
Grundvattnets dlder pa cirka 500 meters djup har dirvid faststillts till mellan ett par
tusen ar till flera tusen dr. Uppgiften indikerar, tillsammans med méinga andra grund-
vattenkemiska parametrar, att grundvattnets sammansittning i Fjillveden férmodligen
uppfyller de forutsittningar som erfordras for en stabil och gynnsam kemisk miljo.

5.5.4 Forandringar pa lang sikt

Av de faktorer som ir viktiga for ett djupforvar ér det frimst grundvattnets stromning
och kemiska sammansittning som kan beréras av naturliga processer pa ling sikt.

Vad giller berggrunden ir det svirt att se nagra férindringar som skulle kunna paverka
miljon pé forvarsdjup, utéver vad som sagts om framtida stabilitetsférhallanden, se
avsnitt 5.4.7.
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Figur 5-14. Kloridbaltens beroende av provtagningsdjupet i bergborrade brunnar i Nykopings
kommun samt i olika djupa borrbal vid Fjillveden och Studsvik. Data frin SGU och SKB.

Tre faktorer som framgent kan komma att paverka grundvattenférhéillandena ir:
e Strandférskjutning.
* Glaciation.

e Vixthuseffekt.

Strandforskjutningen édr den sammanlagda effekten av landh6jning/landsinkning och
forandringar i1 havsytans nivd. Under de senaste drhundradena har havsytans nivéd varit i
stort sett oforindrad, varfor strandforskjutningen under denna period varit densamma
som landhé6jningen. I Nykopings kommun uppgér landhéjningen i dag till 0,3-0,4 meter
per 100 dr. Det kan pd goda grunder forvintas att landhojningen kommer att fortsitta
under atskilliga tusentals ar framdt i tiden, sannolikt fram till nista istid. Under forut-
sittning att havsytans nivd inte drastiskt forindras innebir det att strandférskjutningen
kommer att fortgd, men i avtagande takt /5-23/. Det betyder att vad som idag ir grunda
vikar, holmar och skir troligen kommer att bli ssmmanhingande landomriden i ett lingre
tidsperspektiv.

En berikning av strandlinjens ldge cirka 8 000 ar framat i tiden visas i figur 5-15. Na-
gon eventuell férindring av havsytans lige pa grund av vixthuseffekten har inte beaktats
i figuren.

I takt med att havsbotten blir land 4ndrar grundvattenstromningen vid dagens kustzon
karaktir — frin utstréomnings- till instrémningsférhéllanden. Vilka effekter detta fir pa
torvarsdjup i ett berort kustomrdde beror mycket pd omridets lokala karaktir, framfor-
allt pa dess topografi och berggrundens vattengenomslipplighet. Sett i ett laingt tidsper-
spektiv kommer eventuellt salt grundvatten under denna process att successivt ersittas
av ett sott grundvatten. Effekten av strandforskjutningen pd grundvattnets kemiska
sammansittning lingre indt landet bedéms numera vara mycket liten. Bedémningen
grundas pd de mycket mittliga skillnader i grundvattnets sammansittning i relation till
avstindet till kusten, som iakttagits i denna forstudie samt i studier i liknande omriden
/5-24, 5-25/.
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Figur 5-15. Beriknad strandlinje i Nykopingsomridet om 8 000 dr. Nigon eventuell forind-
ring av bavsytans lige pd grund av vixthuseffekten bar inte beaktats i figuren (efter /5-5/).

Med vixthuseffekt menas den temperaturh6jning som sker pa grund av ansamling av
koldioxid och andra vixthusgaser i atmosfiren till f6ljd bland annat av minniskans
forbrinning av fossila brinslen. Hur linge vixthuseffekten kommer att pigd och hur
den kommer att yttra sig ir oklart. Formodligen handlar det om temperaturh6jning
under hundratals eller majligen tusentals dr, men det kan dven tinkas att klimatet blir
kallare i virt land. Osikerheten f6r Skandinaviens del beror frimst pa att havsstrom-
marnas rorelser ir svira att férutse. Om man antar att klimatet blir varmare och mer
nederbordsrikt, kommer detta, trots allt, sannolikt att fi liten effekt pd grundvattnets
kemi. Skilet till detta dr att hogre temperatur och lingre vixtsisong ocksd ger upphov
till 6kad avdunstning och stérre mingder vatten bundet i vixtmassa, faktorer som mot-
verkar den 6kade grundvattenbildning som storre nederbord annars kan leda till.

Enligt vissa bedomare /5-26/ medfér en hojning av jordens medeltemperatur med cirka
tre grader en irreversibel avsmiltning av isticket pd Gronland, vilket i sin tur kommer
att medfora en hojning av havsytans nivd med cirka nio meter. Om si blir fallet kommer
effekten av landhojningen enligt ovan att motverkas under en kortare period. Liglinta
omriden kommer under denna 6vergingsperiod att hamna under vatten till {6ljd av
vixthuseffekten for att sedan dter torrliggas till f6ljd av landhojningen.
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Skulle klimatet bli patagligt kallare, kommer det att leda till ligre avdunstning och
tundralik milj6. Nedbrytningen av organiskt material sker da visserligen lingsammare,
men den begrinsade nedbrytningen kommer 4nd3 att leda till fortsatt syrefria och
dirmed reducerande forhéllanden i grundvattnet. Det kan i sammanhanget pépekas att
dagens forhojda kvivedeposition orsakad av utslipp fran industrier, uppvirmning av
bostider och bilism ocksa bidrar till en ackumulation av kol i jorden och till 6kad
syreforbrukning i markskiktet. Orsaken ir dels att kvive ir ett vixtniringsimne som
bidrar till 6kad organisk produktion, dels att kvivet reagerar med organiskt material si
att det bildas foreningar som kriver mer syre for att brytas ner. Sett i ett tusendrs-
perspektiv kommer nuvarande situation med en 6verging frin oxiderande till reduce-
rande forhéllanden i den ytliga berggrunden sannolikt inte att dndras drastiskt. Om en
forandring intriffar, 4r det mest sannolika att grinsen for de for djupférvaret gynn-
samma reducerande forhillandena i grundvattnet flyttas dnnu nirmare markytan. Inte
heller i betydligt lingre perspektiv finns det ndgra indikationer pi att dagens gynn-
samma situation pd ndgot avgorande sitt skulle dndras.

Pa lingre sikt kan en ny nedisning av Skandinavien foérvintas. Dagens kunskapslige vad

betriffar tidpunkten for nir en ny istid inleds, liksom vad giller dess paverkan pd grund-
vattenforhillanden och grundvattenkemi finns redovisat i /5-27, 5-28/. I sikerhetsanalysen
SR 97 /5-2/ redogors for den paverkan som en inlandsis och processerna i samband med
dess tillkomst och avsmiltning kan ha pa ett djupforvar.

5.6 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden kring
Studsvik

5.6.1 Bergrumsanldaggningen vid Studsvik

Det bergforlagda mellanlagret for lag- och medelaktivt avfall vid Studsvik, se figur 5-16,
ligger i anslutning till hamnen. Anliggningen bérjade byggas 1983 och har en total
utspringd bergvolym om cirka 50 000 kubikmeter /5-6/. Anliggningen utgors av en
cirka 70 meter ling tunnel in till ett uppstillningsrum som forbinds med sjilva mellan-
lagret via ett tvirstillt rum. Mellanlagret dr cirka 100 meter lingt och cirka 20 meter
brett. Bergtickningen varierar, men ér i genomsnitt omkring 25 meter.

Anlidggningen dr byggd huvudsakligen i en biotitbandad gnejs, med mindre inslag av
granitiska partier. Bergkvaliteten beskrivs som god till mycket god. Sprickfrekvensen
bedoms som lig till medelmattlig. F3 sprickzoner observerades under byggfasen. En
meterbred sprickzon 6vertvirar dock ett av rummen. Savitt kiint forekom inga stabilitets-
problem i samband med byggandet. Vatteninflodet beskrivs som piéfallande litet. Geolo-
gisk och bergteknisk dokumentation frin byggskedet finns att tillgd /5-29/. Studsvik
ligger inom delomride C, som av SGU beskrivs som ett ur deformationssynpunkt
generellt sett komplext omride, se avsnitt 5.4.5.

5.6.2 Borrhalsundersdkningar vid Studsvik

Vid Studsvik har ocksé ett antal borrhal av varierande typ borrats. De har tillkommit av
olika skil. En del idr bergtekniska undersokningsborrhil som borrades infér byggandet
av mellanlagret. Andra har anvints for geovetenskaplig forskning, exempelvis f6r under-
sokning av Tvirenstrukturen /5-7/. Ett antal kirn- och hammarborrhal har ocksd bor-
rats inom Studsviks industriomrade, dven dessa avsedda for diverse forskningsindamal.
Inget av borrhélen i Studsviksregionen ir speciellt djupt. Det djupaste, som ir ett kidrn-
borrhil huvudsakligen borrat genom sedimentidergnejs, nér cirka 200 meters djup.
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Figur 5-16. Bergrumsanliggningen for mellanlagring av radioaktivt avfall vid Studsvik.
Oversiktsbild (modifierad efter /5-6/).

Karteringen av borrkirnan pévisade sprickfrekvenser som dr nigot hogre dn genom-
snittet, men inom den normala variationsbredden for svenskt urberg. Kvalitetsmissigt
var bedémningen 6verlag "medelgott berg” /5-6/.

5.6.3 Borrhalsundersdkningar vid Bjorksund

Rekognoscerande undersokningar utférdes 1981 i SKB:s regi i ett omride inte lingt frin
Bjorksund, cirka tio kilometer vister om Studsvik /5-6/. Férutom kart- och flygbilds-
studier utfordes filtundersokningar i begrinsad omfattning. Dessa bestod av geologisk
kartering, geofysiska markmitningar och borrning av tre hammarborrhil, vart och ett med
djup pé drygt 100 meter. Bergblottningsgraden i omréadet dr mycket hog, cirka 70 %.
Berggrunden bestir av relativt homogen, svagt forskiffrad gnejsgranit (metagranit) med lig
sprickfrekvens, cirka 1-3 sprickor per tio meter hillyta, se avsnitt 5.4.6 och rapport /5-10/.
Karaktiristiskt for omréadet dr laingsmala vilblottade bergryggar atskilda av jordfyllda
nordvist-sydostliga dalgingar. De storsta dalgangarna har tolkas som betingade av regio-
nala sprickzoner och upptrider med nigra kilometers mellanrum. I mindre skala fore-
kommer sinkor som atskiljer lingstrickta bergplintar med nagra hundra meters bredd.
Ocksé dessa har en dominerande nordvistlig orientering och kan utgora vattenférande
zoner. De tre hammarborrhilen i omradet riktades sd att de skulle skira igenom en for-
modad sprickzon. Borrhélen visade ocksé relativt hog sprickfrekvens och vattenforing.
Bjorksund ligger, sett ur deformationssynpunkt, inom delomride B, som av SGU beskrivs
som ett omridde med regelbundet sprickzonsménster i nordvistlig riktning, se avsnitt 5.4.5.
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5.6.4 Meteoritnedslageti Tvadren

Tviren idr en cirka 14 kvadratkilometer stor, nistan cirkuldr havsfjard, beligen rakt oster
om Studsvik. Fjirden har ett maximalt vattendjup av cirka 80 meter. I den centrala delen
finns sedimentbergarter, som ir betydligt yngre in omgivande urberg. Den cirkulira
formen, det stora vattendjupet och férekomsten av sedimentira bergarter gav tidigt upp-
hov till spekulationer om att Tvirenstrukturen har bildats genom ett meteoritnedslag.

I dag dr geologerna timligen eniga om att sa ir fallet och att nedslaget intriffade for
ungefir 460 miljoner dr sedan /5-7/.

Eftersom Studsvik ir beldget nira Tvirenstrukturen kan berggrunden i Studsviksomridet
ha piverkats av nedslaget. Denna friga har studerats i1 en sirskild utredning i férstudien
/5-7/. 1 utredningen baseras slutsatserna dels pé teoretiska berikningar, dels pa analys

av geologiskt/geofysiskt underlagsmaterial. Nédgra av slutsatserna dr att meteoritens dia-
meter troligen var cirka 100 meter och att nedslaget gav upphov till en krater med unge-
fir tvi kilometers diameter. Runt nedslagskratern uppstod en zon dir berget blev mer
eller mindre piverkat och uppsprucket. Baserat pd teoretiska berikningar har storleken
pa det paverkade omridet uppskattats till cirka tre kilometer runt nedslagskratern. Detta
skulle innebira att Studsvik ligger utanfér den uppspruckna zonen. Utredarna har upp-
fattningen att detta styrks av de topografiska och jordmagnetiska férhéllandena samt av
sprickmineralen i en borrkirna frin Studsvik. Utredningens preliminira slutsats ir sile-
des att berggrunden vid Studsvik ir i stort sett opdverkad av meteoritnedslaget i Tviren.

En annan studie, baserad pd tolkning av magnetiska mitningar /5-30/, kom till slutsat-
sen att den uppspruckna zonen kan ha en utstrickning av cirka fyra kilometer runt
nedslagskratern. Detta skulle i sé fall innebira att Studsvik trots allt ligger inom péver-
kat omride. Av samma uppfattning, det vill siga att berggrunden vid Studsvik kan vara
paverkad av meteoritnedslaget, dr forfattarna till /5-31, 5-32/, tva skriftliga kommenta-
rer till férstudiens utredning.

Sammantaget finns det fortfarande frigetecken om meteoritnedslagets konsekvenser for
berggrunden kring Tviren. Mer ingiende studier méste dirfor genomforas om det
skulle bli aktuellt att mera detaljerat studera forutsittningarna for att forligga djup-
forvarets underjordsdel till Studsviksomrédet.

5.7 Geologiska och hydrogeologiska féorhallanden vid
Fjallveden

Fjillvedenomradet ér ett cirka tio kvadratkilometer stort skogbevuxet omride i den
norra centrala delen av Nykopings kommun, se figurerna 5-6 och 5-17. SKB har dir
utfort omfattande geovetenskapliga studier under perioden 1980-1985 och omradet
ingdr i sikerhetsanalysen KBS-3 frin 1983 /5-21/.

Arbetena vid Fjillvedenomridet omfattade detaljerade geologiska, geofysiska, hydro-
geologiska och bergtekniska undersokningar. Savil ytundersokningar som borrhals-
undersokningar utférdes. Den senare omfattade 49 hammarborrade hal och 15 kirn-
borrhil till ett maximalt vertikaldjup av 695 meter. Undersokningarna resulterade i flera
vetenskapliga rapporter. De viktigaste undersokningsresultaten sammanfattas i /5-11/,
dir ett femtontal rapporter med resultat frin Fjillvedenomradet refereras.

Fjillvedenomradet ér vilblottat. De tunna jordlagren bestir av morin och, i vissa
sankor, dessutom lera och torv.
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|| Typomrade Fjallveden

Sprickzoner och grundvattenfléde
pa forvarsdjup (500 m)

Karlslund

Lagerlundssjén
Morpasjon |
D Typomrade Fjéllveden Allmén vag
Enskild vag
"O Sprickzon, mer an 50 m bred Vattendrag
¢ N/ Sprickzon, mellan 5-15 m Vatten
/ \N/ Sprickzon, mindre &n 5 m Skog
/\/  Grundvattenflsde mi/mar Aker
Tillgangligt férvarsutrymme Hygge B
Oppen mark
Kalla: Geosigma.
500 0 500 1000 meter Bakgrundskarta GSD- Terréngkarta, Lantmateriverket.
ﬁ Medgivande Lantméteriverket 1996. Ur GSD-Ortofoto Diarenummer: 507-96-1524
GIS-produktion: Metria GIS-centrum 00-09-05

Figur 5-17. SKB:s undersokningsomride vid Fjillveden med avgrinsande regionala sprick-
zoner; lokala sprickzoner samt beriknade grundvattenfliden pd forvarsdjup (enligt ett av flera
berikningsexempel i KBS-3 med olika antaganden). Figuren visar dven var, enligt KBS-3-
rapporten, ett hypotetiskt forvar i tvd plan kan placeras i omvidet (modifierad efter /5-11/).
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Bergartsmissigt bestdr omradet av tvd huvudbergarter. I de norra och centrala delarna
dominerar biotitskiktad sedimentddergnejs, utom allra lingst i norr dir en medelkornig,
grd, migmatitisk gnejsgranit (metagranit) forekommer. I den sdra delen av omridet
6verviiger en glimmerfattig migmatitisk gnejsgranit. Aldern pa bida de dominerande
bergartstyperna, sedimentadergnejs och gnejsgranit, dr cirka 1 900-1 850 miljoner ar.
Endast lingst i norr har inhomogeniteter i form av amfibolitinneslutningar och
pegmatitgingar konstaterats.

Sedimentidergnejsen karaktiriseras av ddror och andra oregelbundna kroppar med
varierande mineralsammansittning. Adrorna har i allmiinhet nordostlig strykning och ir
brantstdende. I ddergnejsen forekommer lager av gnejsgranit med en bredd som varierar
frdn ndgon decimeter till cirka 15 meter. De dr orienterade parallellt med sedimentider-
gnejsens struktur. Totalt utgor lagren av gnejsgranit drygt 2 % av bergmassan. Vatten-
genomslippligheten ir ofta f6rhojd i anslutning till dessa lager.

Fjillvedenomradet dr beldget mellan tvd regionala sprickzoner med nordvistlig riktning,
se figur 5-17. Ett kirnborrhél genom den 6stra sprickzonen visar att denna lutar brant
mot sydvist (75°) och har en bredd av drygt 80 meter. Inom zonen ir berget upp-
sprucket och leromvandlat. Aven bredden pi den vistra zonen ir betydande, mer 4n 50
meter. Huvuddelen av de geovetenskapliga undersokningarna har koncentrerats till ett
cirka fem kvadratkilometer stort omride mellan de tvd regionala zonerna.

Genom att kombinera yt- och borrhilsinformation har elva mindre, si kallade lokala
sprickzoner, tolkats inom omradet. For alla dessa dr borrhilsdata tillgingliga, men det
finns kvarvarande osikerheter om flera av zonernas existens, egenskaper och sirskilt
deras geometriska utstrickning. De elva tolkade zonerna ir alla vertikala eller brant
stupande. Strykningen varierar mellan vistnordvist och ostnordost. Zonernas bredd,
sisom den kunnat observeras i borrhilen, varierar frin ett par decimeter upp till cirka
14 meter, med en medelbredd pa cirka fem meter. Sprickfrekvensen varierar inom ett
spann av cirka 5-30 sprickor per meter. De enskilda sprickorna inom sprickzonerna ir
ofta likta med kalcit, klorit och olika lermineral (kaolinit, illit och smektit). Vatten-
genomslippligheten i sprickzonerna idr oftast relativt lag (se avsnitt 5.5.2), vilket har
tolkats bero pi att delar av berget i sprickzonerna har omvandlats tll lera.

Studier av enskilda sprickor i hillar visar pd ungefir samma strykningar som konstate-
rats for de lokala sprickzonerna, nordostliga respektive nordvistliga, vilket dr parallellt
med, respektive vinkelritt mot gnejsplanen. Sprickfrekvensen i Fjillvedens hillar ér cirka
en spricka per meter, medan sprickfrekvensen i borrhélen (i medeltal per 100 meter)
varierar frdn cirka fyra sprickor per meter ner till cirka 100-200 meters djup, till tvd
sprickor per meter mellan 200 och 700 meters djup /5-21/.

Utifrin ett stort antal hydrauliska tester utférda frin ytan ner tll férvarsdjup i kirn-
borrhilen vid Fjillveden har bergmassans och sprickzonernas vattengenomslipplighet
kunnat bestimmas. Som nimndes i avsnitt 5.5.2 har en uppdelning av vattengenom-
slapplighetsdata gjorts dels mellan de tvi dominerande bergarterna i omréidet, sediment-
ddergnejs respektive gnejsgranit, dels mellan bergmassa och sprickzoner. Bergmassa
bestiende av sedimentidergnejs uppvisar en betydligt ligre vattengenomslipplighet 4n
bergmassa bestiende av gnejsgranit. Spridningen i vattengenomslipplighet mellan olika
mitsektioner inom en och samma bergartskategori dr dock stor. Aven vattengenom-
slippligheten i sprickzonerna ir oftast mycket lig i1 Fjillvedenomridet, med ett par
undantag i samma storleksordning eller ligre 4n i gnejsgranitens bergmassa /5-11/.
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I de berikningar av grundvattenflédet som redovisas i sikerhetsanalysen SR 97 /5-2/
antogs en genomsnittlig hogre vattengenomslipplighet parallellt med bergmassans
strukturella plan 4n vinkelritt diremot, s kallad anisotropi. Beroende pa vilka antagan-
den som gjordes om flédesforhillandena resulterade berikningarna i fléden pa 500
meters djup pa 3-50 milliliter per kvadratmeter och ar.

Grundvattenkemisk provtagning har utforts i sammanlagt tio avgrinsade borrhals-
sektioner i tre av kdrnborrhilen. Stérsta provtagningsdjup var 562 meter. Median-
virdena for de grundvattenkemiska parametrarna motsvarar i stora drag den kemiska
sammansittningen hos grundvattnet i de bergborrade brunnarna i Nykopings kommun,
och liknar ocksd sammansittningen hos djupt grundvatten i flera andra av SKB under-
sokta urbergsomriden. Det djupa grundvattnet vid Fjillveden uppvisar inga forhojda
salthalter, vilket dock #r fallet i vissa av de bergborrade brunnarna i kommunen. Sam-
mantaget uppvisar grundvattnet vid Fjillveden en sammansittning som r gynnsam ur
djuptorvarssynpunkt.

Slutsatsen i sidkerhetsanalysen KBS-3 /5-21/ uttrycktes pa foljande sitt: “sannolikt fore-
ligger i Fjallveden geologiska och hydrologiska forutsattningar for anliggande av ett slutforvar.
De slumpuvis upptridande brantstiende striken av gnejsgranit med hogre vattengenomslipplighet
dn omgivande mycket tita berg, gor det emellertid svirt att bedoma bur stor del av det under-
sokta omrddet, som kan utnyttjas for deponering av brinsle. En slutlig bedimning av omridets
limplighet kan dirfor inte goras utan kompletterande undersokningar.”

5.8 Bedomning av lokaliseringspotential ur langsiktig
sakerhetssynpunkt

I detta avsnitt gors forst en allmidn bedémning av vilka forutsittningar berggrunden i
Nykopings kommun har for att lingsiktigt sikra gynnsamma forhéllanden for ett djup-
forvar. Bedomningen har gjorts enligt de kriterier som redovisas i kapitel 4. Efter olika
sikerhetsmissiga 6verviganden, dir exempelvis berggrundens deformationsegenskaper
och malmpotential beaktats, kvarstar tvd stora omriaden som ur geovetenskaplig synvin-
kel kan vara intressanta for vidare undersokningar, se figur 5-18. Det ena omradet ir
belidget i kommunens s6dra del mellan Studsvik och Nykopings titort, medan det andra
omradet, som ir betydligt storre, ligger i kommunens norra del mellan Nykopings titort
och sjon Baven. Tillsammans utgor dessa omrdden ungefir en tredjedel av kommunens
yta. Om édven andra, icke geovetenskapliga aspekter vigs in i bedémningen, bortfaller
relativt stora arealer i de tva aktuella omridena, se kapitel 7, figur 7-9. Kvarstiende
delomraden har studerats med geologiska filtkontroller. Ett delomrade har dérvid
bortfallit. I 6vriga delomrdden har den tidigare bedémningen om gynnsamma geolo-
giska forhéllanden stirkts. Delomriden med potentiellt gynnsam berggrund ir marke-
rade 1 figur 5-18.

Mera specifikt diskuteras ocksd i detta avsnitt de tre lokaliseringsfall som férstudien
sarskilt ska belysa (se kapitel 2), det vill sdga forutsittningarna for att forligga:

* Bade ovan- och underjordsanliggning till Studsvik.

* Ovanjordsanliggning till Studsvik och underjordsanliggning inom tunnelavstind,
cirka tio kilometer fran Studsvik.

* Bide ovan- och underjordsanliggning till nigon annan del av kommunen.
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Potentiellt gynnsamt omrade
[:l ur geologisk synvinkel
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Figur 5-18. Potentiellt gynnsamma omriden ur geologisk synvinkel i Nykopings kommun.
Inom de mindre delomridena bar geologiska filtkontroller genomiforts med positivt resultat.

Vid lokalisering enligt de tva forsta punkterna dr det sodra intresseomrédet i figur 5-18
aktuellt, medan lokalisering i enlighet med den tredje punkten innebir att intresset
riktas mot det norra omridet. Inom respektive omride 4r de delomriden prioriterade
som vid filtkontrollen bedémdes som intressanta for vidare undersokningar.

5.8.1 Allmadn bedémning av kommunens forutsattningar

Berggrunden i Nykopings kommun bestir till cirka 80 % av sedimentidergnejs och
gnejsgranit som normalt bedoms som gynnsamma ur savil sikerhets- som bergbygg-
nadsteknisk synpunkt. Berggrunden #r generellt sett inhomogen beroende pa kraftig
omvandling, vilket resulterat i exempelvis ddring. Inom stora omraden upptrider dock
inhomogeniteterna mycket regelbundet och i si liten skala att berggrunden, sett i
forvarsskala, kan betraktas som homogen. Det finns allmint sett goda mojligheter att
undvika omrdden med starkt heterogen eller svirtolkad berggrund. Resterande 20 % av
kommunen bestdr frimst av metavulkaniska bergarter som innehiller mineraliseringar
och som kan anses vara malmpotentiella.

En fordel ir att stora omriden i kommunen har hég andel berg i dagen eller endast

tunt jordticke. Detta underlittar berggrundsgeologisk kartliggning och dirmed mojlig-
heterna att prognostisera férhallandena pa forvarsdjup.
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Deformationszoner av olika karaktir och dignitet (plastiska skjuvzoner, sprickzoner,
forkastningar) forekommer i relativt normal omfattning i kommunen. Ett undantag
utgors av deformationsmonstret i delomrade B, se avsnitt 5.4.5. Delomradet karaktirise-
ras av ett ovanligt regelbundet sprickzonsmoénster, dir zoner med nordvistlig strykning
dominerar kraftigt. En lokalisering till delomrdde B bor atf6ljas av férdjupade studier
av vad omridets deformationsmonster har for betydelse for ridande bergspinningar,
hydrogeologiska forhallanden med mera. Generellt sett 4r dock deformationsmonstret

i Nykopings kommun sidant att det medger goda mojligheter att identifiera bergblock
av den storleksordning (cirka tvd kvadratkilometer ) som krivs for ett djupforvar mellan
regionala deformationszoner.

Berggrundens vattengenomslipplighet har uppmitts i SKB:s undersokningsomride vid
Fjillveden och har pa forvarsdjup visat sig vara lag. En jimforelse med hydrauliska data
frin relativt sett grunda brunnar registrerade i SGU:s brunnsarkiv motsiger inte att
detta kan vara fallet 4ven i andra delar av kommunen. Eftersom landskapet ér timligen
flackt, dr drivkraften (gradienten) for grundvattnets rorelse liten. Sammantaget medfor
detta att man Oversiktligt sett kan forvinta sig ett lagt grundvattenflode pé forvarsdjup.

Grundvattenprover frin Fjillveden och fran bergborrade brunnar runt om i kommunen
indikerar en for svensk berggrund normal grundvattenkemi, vilket innebir en gynnsam
kemisk milj6 for ett djupforvar.

5.8.2 Lokalisering av bade ovan- och underjordsanldaggning till
Studsvik

Detta alternativ innebir att ovanjordsdelen for djupforvaret forliggs i omedelbar anslut-
ning till nuvarande anliggningar vid Studsvik. Ovanjordsanliggningen forbinds med
underjordsdelen via schakt, alternativt en spiralformad tillfartsramp, eller en kombina-
tion av bida alternativen.

Detta lokaliseringsalternativ kan inte direkt avfirdas. Studsvik dr emellertid beliget
inom ett geologiskt sett timligen komplicerat omride mellan tvd regionala nordvist-
sydostliga forkastningar. En detaljerad karta 6ver omridets tolkade sprickzoner under-
stryker den komplexa bilden /5-8/. Det ir ocksd fortfarande oklart vilken paverkan pa
berggrunden som meteoritnedslaget i Tviren har haft. Mojligheterna att inom Studs-
vikshalvon finna tillrickligt stora bergvolymer med erforderlig bergkvalitet for ett
djupforvar kan dirfor vara begrinsade.

A andra sidan karaktiriseras den befintliga berganliggningen i Studsvik av goda berg-
tekniska forhallanden. Berganliggningen dr dock visentligt mindre 4n ett djupférvar och
har en ytlig placering. Om vidare studier av detta lokaliseringsalternativ 6vervigs, bor
dirfor tolkade deformationszoner och sprickor studeras mer i detalj och meteoritned-
slagets paverkan ytterligare undersokas. En forsvirande faktor ur undersokningssynpunkt
iar forekomsten av miktiga morin-, sand- och grusavlagringar inom vissa delar av Studs-
vikshalvon. En annan negativ faktor dr férekomsten av en grafit- och sulfidférande
bergart i den norra delen av omridet. Denna kan komma att bli féremal for prospek-
tering 1 framtiden.

102 FORSTUDIE NYKOPING - SLUTRAPPORT



5.8.3 Lokalisering av ovanjordsanlaggning till Studsvik och under-
jordsanldggning pa tunnelavstand inom cirka tio kilometer
fran Studsvik

I detta fall forliggs ovanjordsanliggningen till Studsvik och underjordsdelen upp till
ndgon mil dirifran. De bada anlidggningarna forbinds med en lutande tillfartstunnel.
Dessutom kan det kridvas ventilationsschakt lings tillfartstunneln samt schakt till en
mindre anliggning ovan djupforvaret for personaltransport och ventilation.

Det kan konstateras att de geologiska forhéllandena 6ster och nordost om Studsvik ir
jamforbara med forhallandena vid Studsvik, det vill siga berggrunden ir komplex och
sprickzoner férekommer relativt rikligt /5-3/. Det dr dirfor tveksamt om det gér att
finna en limplig bergvolym inom detta omride.

Mot norr finns ett storre sammanhingande malmpotentiellt omride med olika berg-
arter. Dessa kan komma att bli féremal f6r prospektering i en framtid, och omréadet
bedéms dirfor som olimpligt f6r lokalisering av ett djupférvar. Inom den havstickta
sodra delen av Studsviksomridet dr informationen om berggrunden bristfillig och

dirfor svirbedomd. Havstickningen innebir ocksd att omrédet dr mer svirundersokt.

De geologiska forutsittningarna forefaller vara visentligt bittre vister och nordvist om
Studsvik, se figur 5-18. Hir finns tvd potentiellt gynnsamma delomraden med storre
homogena bergblock mellan regionala sprickzoner. Ett stort delomride finns vister om
Bjorksund. Berggrunden i detta omride ir vilblottad och bestir till stora delar av
homogen gnejsgranit (metagranit). Avstinden mellan uthélliga sprickzoner bedéms vara
tillrickligt stora for att medge lokalisering av underjordsdelen av ett djupférvar mellan
dessa zoner. Det andra delomridet, Ekekullaomradet nordvist om Sibbofjirden, ir
mindre. Det ér visserligen tillrdckligt stort for att rymma ett djupférvar, men risken ar
hir storre for att Gverraskningar vid provborrningar kan medfora att delar av omréadet
forklarades olimpliga och att den kvarvarande delen dirmed bli for liten for ett djup-
forvar.

Vid lokalisering till ndgot av dessa omraden kommer en tillfartstunnel frin Studsvik till
djupforvaret att passera nigon eller nigra regionala nordvist-sydostliga sprickzoner. Vid
eventuella vidare studier bor det ingd undersokningar som ger svar pi vilka egenskaper
dessa zoner har. Vidare finns indikationer pé att radonavgingen frin berggrunden kan
vara forhojd. Detta skulle kunna medfora krav pa sirskilda atgirder for att klara arbets-
miljon men pédverkar inte den lingsiktiga sikerheten for djupforvaret.

5.8.4 Lokalisering av bade ovan- och underjordsanldaggningen till
nagon annan del av kommunen

Inom det intressanta omradet nordvist om det malmpotentiella omridet, det vill siga
omradet i stort sett mellan Nykopings titort och sjon Béven, finns det minga platser
som bedoms som potentiellt limpliga for ett djupforvar. Filtkontroller har hir utforts i
tre stora delomriden. I samtliga dessa finns berggrund med homogena och sprickfattiga
torhéllanden. Andelen berg i dagen 4r hog i samtliga. Inom ett av dessa delomraden
finns SKB:s typomrade Fjillveden. Hir har tidigare undersékningen visat pd limpliga
torhillanden dven pé forvarsdjup. Men det finns kvar frigestillningar att utreda innan
det gir att faststilla att berggrunden ir limplig for ett djupforvar ur tekniska och siker-
hetsmissiga aspekter.
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Om ett djupforvar lokaliseras till en plats inom ndgot av de tre delomridena i den norra
delan av kommunen kan det bli aktuellt med en tillfartstunnel frin en ovanjordsanligg-
ning beldgen utanfér omridet. P4 liknande sitt som vid Studsvik méste d sirskilda
undersokningsinsatser genomforas utefter tunnelstrickningen for att studera berggrun-
dens och sprickzonernas egenskaper.

Sammanfattningsvis ir det SKB:s bedomning att Nykopings kommun har goda geolo-
giska forutsittningar for lokalisering av ett djupforvar pad méinga platser i kommunen.
Fjillveden intar i detta sammanhang en sirstillning, eftersom det dir finns ett omfattande
datamaterial frin forvarsdjup som visar pa goda férhillanden, dven om det fortfarande
finns vissa oklarheter att reda ut innan detta slutgiltigt kan slas fast.
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6 Tekniska forutsattningar

Utredningarna om de tekniska forutsittningarna for djupforvaret beror sivil anligg-
ningarna ovan och under jord som den planerade driften och transporterna. En allmin
slutsats dr att Nykopings kommun erbjuder goda tekniska forutsittingar for ett djup-
forvar. Den berggrund, som bedéms vara potentiellt gynnsam f6r den langsiktiga siker-
heten, bor dven ge goda forutsittningar for att bygga och driva djupforvarets under-
jordsanldggning. Vig- och jirnvigsférbindelserna ir vil utbyggda och limpliga hamnar
finns 1 regionen. Tva preliminira forslag har tagits fram till placering och utformning
av djupforvarets anldggning ovan jord: Studsvik och Skavsta. Bdda dessa bedoms ge bra
tekniska forutsittningar for att bygga och driva anliggningen med god funktion och
hog sikerhet.

6.1 Inledning

Principer for hur djupforvaret byggs upp, drivs och forsluts har redovisats i KBS-3-
rapporten /6-1/ och systemredovisningen /6-2/. SKB bedriver ett kontinuerligt projek-
teringsarbete for att successivt konkretisera den tekniska utformningen av anliggningen,
berikna arbetskrafts- och materialbehov, kostnader med mera. En redovisning av nulige
och program ges i FUD-program 98 /6-3/. Arbetet redovisas ocksé drligen i planrappor-
ter /6-4/.

Djupforvaret kriver sivil markforlagda som bergforlagda anliggningar. Den markfor-
lagda anlidggningen kan, i friga om storlek och utformning, liknas vid en medelstor
industri. Var anliggningen placeras och hur den utformas kan i stor utstrickning anpassas
till lokala forutsittningar vad giller topografi, marktillging, infrastruktur och bebyggelse.

Placeringen av berganlidggningen — sjilva forvaret — styrs huvudsakligen av berggrundens
egenskaper, sett ur manga olika aspekter. Berget méste uppfylla hogt stillda sikerhets-
krav vid sdvil bygge och drift av anliggningen som pa lang sikt efter forslutning av for-
varet.

Det anvinda kirnbrinslet mellanlagras i CLAB vid Simpevarp i Oskarshamns kommun.
Dir planeras ocksé inkapslingen ske i en sirskild anliggning. Frin driften och rivningen
av kirnkraftverken, CLAB, inkapslingsanldggningen och Studsvik, uppkommer hird-
komponenter och annat avfall med linglivad radioaktivitet. Utredningarna om de tek-
niska forutsittningarna for ett djupforvar 1 Nykopings kommun sker med utgingspunkt
frin att detta avfall ska placeras i ett sdrskilt forvar for langlivat lag- och medelaktivt
avfall i anslutning till djupforvaret. Huvudalternativ for lokalisering av detta forvar ir,
som tidigare nimnts, i anslutning till djupforvaret eller SFR.
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6.2 Bedomningsunderlag fran férstudien

Forstudiens utredningar om de tekniska forutsittningarna for ett djupforvar i Nykopings
kommun redovisas i underlagsrapporten ”Anliggningsutformning, bemanning och
transportmissiga forutsittningar” /6-5/. Dir behandlas transporter och majligheter att
lokalisera, bygga och driva anliggningen ovan jord. De bergtekniska forutsittningarna
for att bygga och driva underjordsanliggningen redovisas i rapporten ”Erfarenheter
frin berganliggningar i regionen samt undersokningsresultat frin Bjorksund” /6-6/.

I rapporten “Inlandslige” /6-7/, som utarbetats under forstudiens kompletteringsskede,
redovisas forutsittningarna for en lokalisering av djupforvaret till kommunens inland.

6.2.1 Transporter

Data om transportbehoven till och frin djupforvaret i olika skeden har himtats frin
SKB:s generella planer f6r djupforvarsprojektet /6-2, 6-4/. Utformningen av transport-
systemet for inkapslat brinsle och linglivat lig- och medelaktivt avfall bygger i stor
utstrickning pd de mangiriga erfarenheterna av transporter fran kirnkraftverken till
CLAB och SFR. Det giller savil principer for att uppfylla sikerhetskraven som syste-
mets tekniska utformning.

En lokalisering av djupférvaret till Nykopings kommun skulle innebira sjétransport

av inkapslat brinsle och dterfyllnadsmaterial till en limplig hamn i regionen, och diri-
frin eventuell vidare transport pé jirnvig eller mojligen landsvig till djupforvaret.
Hamnarna, jirnvdgarna och vignitet har studerats med avseende pid forutsittningarna
for att transportera de godsslag och mingder som skulle bli aktuella. De hamnar som
undersokts dr Nykoping, Oxelosund och Studsvik. Underlag om hamnar och transport-
leder har huvudsakligen himtats frin Banverket, Vigverket och Sjofartsverket. Besok pa
plats och information fran bland annat kommunen och linsstyrelsen har ocksa bidragit
till underlaget.

6.2.2 Anldggningar

Generella utgangspunkter i form av tekniska krav pa djupforvarets anldggningar och den
verksamhet som ska bedrivas har himtats frin SKB:s 6vergripande planering. Detsamma
giller uppgifter om arealbehov och fysisk utformning av anliggningarna, liksom beho-
ven av personal och andra resurser for utbyggnad och drift.

Med detta som grund har de tekniska forutsittningarna for en lokalisering av djupfor-
varets ovanjordsanlidggning till Nykopings kommun studerats. I forstudiens ursprungliga
arbetsplan ingick att speciellt utreda forutsittningarna for en lokalisering till Studsviks-
omrédet. Detta har gjorts bland annat efter diskussioner med Studsvik AB och Vattenfall
Fastigheter AB.

Ett konkret forslag till placering och utformning av anlidggningen ovan jord till kom-
munens inland har tagits fram under forstudiens kompletteringsskede. Viktiga lokala
faktorer som beaktats dr var det finns potentiellt limplig berggrund for djupforvaret

(se kapitel 5), samt befintliga transportleder och 6vrig infrastruktur. Strivan har varit att
anpassa forslagen till de forutsittningar som Nykopings kommun erbjuder vad giller
miljo- och sambhillsaspekter (se kapitel 7 och 8).
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Nir det giller berggrunden ir kunskapen om forhéllandena pd foérvarsdjup inte full-
stindig, diarfor omfattar forslagen till placering endast anliggningen i markplanet.
Berganliggningens nirmare placering, liksom hur dess utformning och bygge kan
anpassas till lokala forhallanden, ir faktorer som mdste utvirderas utifrin data om
bergférhallandena pa plats, vilket kriver direkta undersokningar. De 6versiktliga be-
domningar som kunnat goras i forstudien, baseras pd allmidn kunskap om berganligg-
ningar i aktuell geologisk milj6 samt pa information om kommunens berggrund himtad
frin forstudiens geologiska utredningar. Erfarenheter frin gruvor i kommunen och dess
nirhet, liksom bergrummet i Studsvik och oljelagret i Oxelosund har ocksd beaktats.
Detsamma giller for data frin SKB:s tidigare undersokningar i Fjillvedenomradet.

6.3 Transporter
6.3.1 Godsslag till djupforvaret

Transportsystemet till djupforvaret ska under driftperioden hantera tvd huvudtyper av
gods: tunga, enskilda enheter med inkapslat brinsle eller linglivat ldg- och medelaktivt
avfall, samt massgods i form av bentonitlera, bergmassor och eventuellt sand.

Transportbehallare med ké@rnavfall

Kapslarna med anvint kirnbrinsle blir helt tita och risken for spridning av radioaktiva
dmnen under hantering eller transport bedéms som extremt g — i praktiken obefintlig.
Diremot dimpas den direkta strilningen frin brinslet inte helt av kapseln. Transpor-
terna maste dirfor ske i behallare som skirmar av stralningen. Dessa behillare skyddar
dessutom kapseln mekaniskt.

De transportbehillare som anvinds vid dagens transporter frin kirnkraftverken till
CLAB ir dimensionerade for brinsle som lagrats minst nio ménader efter uttag ur
reaktorn. Transporterna till djupforvaret avser brinsle som mellanlagrats i cirka 30 &r.
Strilningen och virmeavgivningen fran brinslet kommer di att vara visentligt ligre dn
vid dagens transporter, eftersom cirka 90 % av radioaktiviteten har avklingat under
mellanlagringen. Detta ger mojligheter att férenkla sivil transportbehallarna som
hanteringen. Kraven pd mekaniskt skydd innebir att behéllarna dnda blir tunga.

En transportbehallare med kopparkapsel beriknas viga cirka 65 ton, dir kapseln med
brinsle svarar for cirka 25 ton. Ett exempel pd hur en transportbehillare kan vara
utformad visas i figur 6-1.

Stétddmpare Transportbehallare, 20-30 cm segjarn

[

:I'\l-' 4 LS
=

Kapsel med anvént karnbréansle Lastbarare

Figur 6-1. Skiss av transportbebillare innebillande kapsel med anviint kirnbrinsle.
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Behillarens kraftiga konstruktion innebir att den til stora péfrestningar, dven vid even-
tuella olyckor under transporten. Transportsystemet i 6vrigt behéver dirmed inte utfor-
mas for att ge mekaniskt skydd it godset. Kirnavfall klassas som farligt gods enligt det
internationella regelverket och ska mirkas, separeras och 6vervakas enligt internationella
regler for radioaktivt gods.

Tabell 6-1 visar de i forstudien antagna mingderna av olika avfallstyper som ska trans-
porteras till och deponeras vid djupforvaret. Under den inledande driften deponeras
enbart kapslar med anvint brinsle. Langlivat lig- och medelaktivt avfall tillkommer nir
den reguljira driften startar.

Tabell 6-1. Uppskattade avfallsmidngder som ska transporteras till djupférvaret och
deponeras, totalt och per ar

Avfallsprodukt Totalt Per ar Volym (m?3)
(st) (st) i djupforvaret

Kopparkapslar med anvént brénsle
—inledande drift 400 100 1 650
—reguljar drift 3 600 180 14 800

Transportbehallare med langlivat lag- och
medelaktivt avfall (reguljar drift) 3400 170 25 000

Bentonitlera, bergkross och andra godsslag

Forutom kirnavfallet ska dven bentonitlera transporteras till djupférvaret. Arsbehovet
under driftperioden ir cirka 15 000 ton. Bentonitlera exporteras frin flera linder, bland
annat frin USA och Medelhavsomridet. Materialet transporteras torrt i pulverform.

Nir djupforvaret byggs produceras bergmassor. Den totala volymen pa djupforvarets
alla tunnlar och bergrum beriknas till 1-1,5 miljoner kubikmeter (fast matt). Omriknat
till volym efter utspringning blir det 1,5-2,7 miljoner kubikmeter (16st matt). Ungefir
hilften produceras under det 5-6 dr linga anliggningsskedet och dterstoden under drift-
perioden pd 20-30 &r, i takt med att deponeringsomriden etableras. Massorna transpor-
teras upp till marknivin. Krossning kan ske under jord, eller pa vanligt sitt vid anligg-
ningar ovan jord.

Bergkross blandat med bentonit utgér huvudalternativet som material for dterfyllning av
djupforvarets tunnlar efter deponering. Det innebir att nirmare hilften av bergmassorna
troligen kan &teranviindas vid djupforvaret, efter en tids lagring. Aterstoden kan avyttras.
Efterfrigan har allmint sett 6kat i takt med att bergkross successivt ersitter naturgrus
som fyllnads- och ballastmaterial. I kustnira ligen kan export vara ett alternativ, da bra
krossmaterial 4r en bristvara pd minga héll runt Ostersjon.

Kvartssand ir ett alternativ till bergkross for aterfyllningen av djupforvarets tunnlar.

Om detta alternativ viljs kan limplig kvalitet levereras frin sodra Ostersjon. Behovet ar
maximalt cirka 50 000 ton per ar.
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Till de godsslag som nimnts ovan, och som ir speciella for djupforvaret, kommer lokala
och regionala transporter av det slag som normalt férekommer vid industrianliggningar.
Det inkluderar byggnadsmaterial, varuleveranser och annan service, samt inte minst
personal och besokare. Riknat i antal fordon dominerar dessa transporter.

6.3.2 Transportsystem

Liksom andra industrianliggningar kriver djupforvaret infrastruktur f6r de lokala
transporterna under utbyggnad och drift. Importen av bentonitlera kriver en ling
transportkedja innan materialet dr pa plats. De godsslag som ir speciella f6r djup-
forvaret dr emellertid inkapslat, anvint kirnbrinsle och langlivat 1ag- och medelaktivt

avfall.

Karnavfall

Sedan mer 4n ett decennium finns ett system i drift for transporter av radioaktivt avfall
frin kirnkraftverken och Studsvik till CLAB och SFR. Systemet hanterar sivil anvint
kirnbrinsle som annat radioaktivt avfall av varierande art och ursprung. Transporterna
sker till sjoss pa det specialbyggda fartyget M/S Sigyn, som har plats for totalt tio
transportbehillare med avfall. Vid kidrnkraftverken, Studsvik och avfallsanliggningarna
finns hamnar med hanteringsutrustning. Transportsystemet har under mangarig drift
visat sig fungera mycket vil, bade sikerhetsmissigt och praktiskt. Inga stérningar eller
olyckor av betydelse for den radiologiska sikerheten har intriffat /6-8/.

De framtida transporterna av kirnavfall till djupférvaret kommer att bygga pa det system
som redan finns, med erforderliga modifieringar och kompletteringar. Transporter pa
land kan tillkomma som en ny del. Omfattande utlindsk erfarenhet visar emellertid att
inte heller landtransporter av radioaktivt avfall 4r férenade med négra sirskilda tekniska
svarigheter eller risker.

Figur 6-2 visar schematiskt den planerade transportkedjan. Fran inkapslingsanligg-
ningen vid CLAB, strax norr om Oskarshamn, fors transportbehallarna med inkapslat
brinsle till den nirbeligna hamnen pé ett terminalfordon (se figur 6-3). I hamnen lastas
behéllarna pi fartyget. Nir djupforvaret tas i drift har M/S Sigyn troligen av dldersskal
ersatts av ett annat fartyg av liknande konstruktion.

Inkapslings-

Djupforvar

Figur 6-2. Transportkedjan frin inkapslingsanliggningen till djupforvaret.
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Figur 6-3. ‘Terminalfordon med transportbebdllare for anvint kirnbrinsle.

Sjotransporterna gér till en hamn som ir limpligt beldgen i forhillande till djupforvaret
och som har kapacitet att ta emot fartyg av aktuell storlek. Fér dagens transporter med
MY/S Sigyn, som har en lingd pa 90 meter och ett djupgiende pé fyra meter, krivs ett
minsta farledsdjup pa sex meter.

I hamnen lossas behallarna for vidare transport till djupforvaret, pé vig eller jarnvig.
Nir fartyget fortojts kors behallarna iland och stills upp utefter jirnvigsspér eller pé
fordonsplatser. Dirifrin lyfts de 6ver till jirnvigsvagnar eller landsvigsfordon och
sikras. Tomma behallare lastas ombord for dterresa med fartyget.

Den vidare transporten till djupforvaret beror pd avstindet frin hamnen och pi transport-
lederna péd land. Om ovanjordsanlidggningen ligger i direkt anslutning till hamnen blir
det endast aktuellt med interna landtransporter av kirnavfall inom industriomridet.
Om ovanjordsanlidggningen ligger lingre bort dr savil jirnvig som landsvig mojliga
alternativ. Ur stralskyddssynpunkt kan inget av alternativen forordas eller uteslutas
eftersom sikerheten i bada fallen bygger pd transportbehillarens funktion, inte pa
transportsittet.

Transportbehallarna, med vikter upp till cirka 65 ton, dr de tyngsta enheter som beho-
ver transporteras till djupforvaret. Det finns jirnvigsvagnar som klarar dessa vikter,
och jiarnvigarnas birighet dr normalt tillricklig for sidana transporter.

Det finns dven landsvigsfordon med kapacitet f6r de aktuella vikterna, utan att ytter-
matt eller axellaster 6verskrider gingse begrinsningar. Diremot 6verskrider fordonens
totalvikter — cirka 100 ton — visentligt normala vikter for landsvigsfordon. Sé tunga
transporter kriver sirskilda tillstind och kan bara ske pi vigar med hog birighet.
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Det ir ett krav att transporterna till djupforvaret kan genomforas utan att 6vrig trafik
stors i nimnvird omfattning och utan sirskilda arrangemang vid till exempel passage av
broar. For att vigtransport ska vara ett realistiskt alternativ kan det dérfor krivas upp-
rustning av transportleder i storre eller mindre omfattning. Det kan gilla forbittring av
birigheten pé vigstrickor och broar, breddning och utritning.

Massgods

Bentonitlera kan sdvil till sjoss som pa land transporteras i bulkform, det vill siga i 16s
vikt, 1 sdrskilda bulkcontainrar eller i andra typer av behallare. Behovet motsvarar cirka
15 containrar med en vikt pd 20 ton i genomsnitt per vecka. Importen sker troligen pa
stora fartyg. Den vidare transporten kan, beroende pa djupforvarets lokalisering, ske via
omlastning till mindre fartyg som gir till en lokal hamn, eller direkt pa jirnvig eller
landsvig. Varken de totala mingderna eller lastvikterna #r si stora att de péverkar
kraven pd huvudvigar eller jirnvigar. Materialet dr kinsligt for fukt och miste hallas
torrt under transport och lagring. Hantering och lagring i hamn och vid djupforvaret
kan ske med konventionell utrustning.

Eventuell sand kan transporteras till en lokal hamn med vanliga bulkfartyg eller med ett
system for pramtransport. Sivil hantering i hamn som landtransporter kan ske med
konventionell utrustning och fordon.

6.3.3 Sakerhet

De sikerhetsmissiga principer som ska tillimpas for transporterna mellan inkapslings-
anliggning och djupforvar ir féljande /6-8/:

* Risken for olyckor och incidenter under transporten ska minimeras.

* Om en olycka av nigot slag trots allt intriffar, ska den inte orsaka frigérelse av
radioaktivt material till omgivningen.

* Strilningsnivierna pa transportbehillarnas utsida ska ligga under gillande grins-
virden si att behéllarna kan hanteras utan risk f6r personalen.

Dirutover tillimpas, liksom vid allt annat arbete med radioaktiva dmnen, principen att
den totala stralning (dosbelastning) som personalen utsitts for ska vara ett minimum f6r
arbetets genomférande. Genom att dstadkomma detta forsikrar man sig om att trans-
porterna inte medfér nigon fara for omgivningen, vare sig i nirheten av forvaret eller
lings de transportvigar som anvinds.

Hur transporter av radioaktivt material fir ske bestims av lagar och foreskrifter som i
stor utstrickning bygger pa internationellt accepterade regler. Transportbehallarna for
djupforvarets transporter konstrueras i enlighet med de krav som stillts upp av FN:s
internationella atomenergiorgan, IAEA. Behillaren ska dels skydda den inneslutna
kapseln mot skador, dels avskirma strilningen som kapseln avger, si att behallaren kan
hanteras vid lastning och lossning. Vid en olyckssituation ir det viktigt att behillarens
strdlskirmande formaga i huvudsak bibehills. Nivdn pa strilningen frin transport-
behillarna ska alltid ligga under gillande grinsvirden. Erfarenheterna fran dagens
transporter till CLAB, visar att systemet kan utformas sd att den faktiska straldosen till
personalen ligger lingt under grinsvirdena. Som exempel kan nimnas att besittningen
pa fartyget M/S Sigyn utsitts for ligre strdldoser 4n vad en svensk i allminhet erhéller.
Orsaken ir att stralningsnivierna generellt sett dr ldgre till havs 4n péd land och att
strdlningen fran behdllarna inte har uppvigt den ligre bakgrundsnivan.
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De planeringsrutiner som anvinds for dagens transporter av radioaktivt avfall frin kirn-
kraftverken har visat sig fungera bra, varfor transporterna till djupforvaret kan antas bli
organiserade pd ett likartat sitt. Det si kallade fysiska skyddet dr en del av sikerhets-
systemet som ska forhindra st6ld eller avsiktlig dverkan pd behéllarna. Det fysiska skyd-
det innefattar en kombination av tekniska och administrativa dtgirder som ska skydda
godset och mojliggora upptickt och larm om nigot onormalt intriffar. Det giller
bevakning, kommunikation med en transportledningscentral och liknande. Viss infor-
mation om hur detta system ir uppbyggt ir sekretessbelagd for att minska risken att
systemet stors. Diaremot finns inget behov av sekretess om hur transporterna utfors.

Beredskapsorganisationen innefattar lokal polis och riddningstjinst samt berord lins-
styrelse och syftar till att dessa myndigheter ska kunna agera pi bista sitt om nigot
onormalt intriffar. All information och kunskap om transportverksamheten ska finnas
hos dessa instanser innan transporterna till djupforvaret piborjas. SKB har ansvar for att
informationen ir korrekt och tillginglig, medan samhillets organ ansvarar for sin egen
planering. Beredskapsplanen ska innehilla uppgifter om étgirder i hindelse av en olycka
lings transportvigen samt vilka kontakter som ska tas med myndigheter eller annan
expertis, som kan medverka till att inga felaktiga tgirder vidtas.

6.3.4 Forutsattningar i Nykdpings kommun

Nykopings kommun har vil utbyggda vig- och jirnvigstférbindelser med omgivande
kommuner. Hamnar finns inom kommunen och i grannkommunen Oxelésund. Ham-
nar, vigar och jirnvigar i regionen framgar av figur 6-4.

Hamnar

De hamnar som studerats dr Nykoping, Oxelosund och Studsvik. Kuststrickan vid
Nivekvarn har studerats som exempel péd ett omrade som skulle kunna byggas ut med
terminal for SKB:s trafik om man 6nskar en enskild hamn /6-5/. Nivekvarn ligger dock
lingt frin de ur geologisk synpunkt intressanta omridena och det hamnalternativet
presenteras dirfor inte i denna rapport.

Nykoping

Inseglingsleden till Nykoping ir skyddad och vil utprickad. Den har ett minsta djup av
5,6 meter men har flera tvira svingar som begrinsar marginalen for felmanévrering.
Under dagtid tar man in fartyg med maximalt 100 meters lingd, 15 meters bredd och
5,1 meters djupgdende. Under morker begrinsas fartygens storlek till 1 000 ton dodvike.
Det storsta fartyg man tagit in pd senare tid har varit pd 4 000 ton dodvike.

MY/S Sigyn ir ett relativt litet fartyg som klarar passagerna och sniva svingarna i inseg-
lingsleden, dock utan nigra storre marginaler. Hamnen i Nykoping ses dirfor som
mindre limplig for SKB:s transporter till ett djupforvar dn andra hamnar i regionen.

Oxelosund

Oxel6sunds hamn ligger pa en halvé med omgivande skirgird i Oxelosunds kommun.
Den idr en viktig handelshamn, dir en betydande del utgérs av den industrihamn som
Oxel6sunds jirnverk har for foretagets produkter.

Inseglingen till Oxelésund har hogsta standard enligt Sjofartsverket. Storsta djupgiende
dr 15,3 meter och lotsarna tar in fartyg pd upp till 265 meters lingd. Farleden har inga
skarpa krokar och ir nirmast hamnen vil skyddad for sjoging. I hamnen finns flera
kajer och stora upplagsplatser.
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Figur 6-4. Karta over regionens storre hamnar, vigar och jirnvigar.

I hamnen finns plats f6r en terminal for transportbehillare med kirnavfall, som kan
inhédgnas och avskiljas fran 6vrig verksamhet. Dir finns ocksa goda mojligheter att ta
emot aterfyllnadsmaterial for vidare frakt till djupforvaret. Till hamnen leder birig vig,
som tillater trafik med tunga fordon samt elektrifierad jirnvig. Inom hamnen drivs
tdgen med diesellok.

Studsvik

Studsviks hamn ligger pé vistra stranden av fjirden Tviren. Det finns tva farleder for
insegling. I bada inseglingslederna tillits ett maximalt djupgdende pa 5,3 meter, vilket
begrinsar fartygsstorleken till kusttonnage och fartyg av M/S Sigyns djupgiende. Sjo-
fartsverket rekommenderar att man anvinder den sodra inseglingen via Enskir bland

annat darfor att ispressen vintertid kan vara svér utefter den norra farleden.
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Sjofartsverket bedomer att det vore mojligt att med rimliga ekonomiska insatser 6ka
vattendjupet i de smalaste passagerna i den sodra inseglingen, si att fartyg med ett
djupgdende pa sex meter kan passera. Studsviks hamn har for nirvarande inte kapacitet
att ta emot SKB:s samlade gods men utbyggnadsmojligheter av kajer och terminal finns
i anslutning till nuvarande hamn.

Jarnvagar

Kommunen genomkorsas av tvi jirnvigar, dels Sodra stambanan frin Norrkoping mot
Stockholm, dels jiarnvigen frin Oxelosund via Nykoping mot Flen, fore detta TGQOJ-
banan, se figur 6-4. S6dra stambanan ir ganska vil trafikerad inom kommunen med
3040 tig per dygn sammanlagt i bada riktningarna. Trafiken gir hela dygnet med
storre andel godstrafik nattetid. Jarnvigstrafiken frin Oxel6sund till Flen utgors i hu-
vudsak av godtransporter med 7-10 tig per dygn. For nirvande utreds en ny jirnvigs-
strickning for snabbtig mellan Stockholm och Linképing via Nyképing, den s kallade
Nykopings—Ostgotalinken. Enligt ett av de alternativ som utreds skulle banan passera

1 nira anslutning till Skavsta flygplats.

Véagar

Europavig 4 I6per i sydvist-nordostlig riktning genom kommunen. Vigen dr hart trafi-
kerad med ett trafikflode pa upp till cirka 20 000 fordon per dygn, men kapaciteten ir
hog med motorvigsstandard lings hela strickan. Aven riksvig 53 mellan Oxel6sund och
Nykopings titort har motorvigsstandard. Den trafikeras av 2 000-7 000 fordon per dygn.
Riksvig 52, som loper frin E4:an vid Nykopings titort visterut mot Katrineholm, och
vig 800 som loper parallellt med E4 visterut frin Nykopings titort (gamla E4:an) héller
bada hog standard med en vigbredd pi 6ver nio meter. Vig 219, frin Studsvik till Ny-
kopings titort, dr lings huvuddelen av strickan smal och krokig och skulle beh6va byggas
om eller alternativt ersittas med ny vig for att anpassas till djupforvarets transporter.

I kommunens norra del finns ett relativt titt nit av smala linsvigar med god birighet.

6.3.5 Bedodomning

Driften av djupforvaret kriver transporter av bland annat behallare med kapslar som ska
deponeras och bentonitlera som ska anvindas till buffert- och aterfyllnadsmaterial.
Studsviks hamn har i dagliget kapacitet for fartyg av M/S Sigyns storlek. Aterfyllnads-
material kan efter omlastning i en storre industrihamn, frin containerfartyg till mindre
fartyg eller pram, tas in till Studsviks hamn efter utbyggnader av kajer och terminaler
for dessa godsslag. Fordjupning av farleden in till Studsvik till sex meters djupgiende
kan krivas pd begrinsade strickor. Detta vore motiverat och rekommenderas om djup-
forvarets ovanjordsanliggning skulle komma att placeras i Studsvik och allt SKB:s gods,
det vill siga dven aterfyllnadsmaterialen, skulle fraktas dit till sjoss.

Nir det giller ett eventuellt djupforvar i kommunens inland ir sjétransport till Oxel-
sunds hamn och direfter transport pi jirnvig eller mojligen landsvig till platsen for
djupforvarets ovanjordsdel en mojlig 16sning. Oxelésunds hamn har anslutning till jirn-
vig mot Nykoping och dirifrin vidare pd Sodra stambanan eller mot Flen. Hamnen har
ocksd goda vigforbindelser med olika delar av Nykopings kommun. Landsvigstransport
kan kriva mer eller mindre omfattande upprustning av transportlederna for att klara de
transportvikter som blir aktuella. Sammantaget ses transportméjligheterna till och inom
Nykopings kommun som goda.
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6.4 Anldaggningar och verksamhet vid djupforvaret
6.4.1 Anldggningar

Figur 6-5 visar forenklat den planerade utformningen av djupforvarets anliggningar.
Den centrala verksamheten vid anlidggningarna blir att ta emot kapslar med anvint
kirnbrinsle och att deponera dem i utvalda positioner i berget pé cirka 500 meters
djup, dir de omges med bentonitlera.

Under jord
Den bergforlagda anlidggningen bestdr av:
* Nerfarter och schakt.

* Ett centralomride med omlastningshall for transportbehallare, verkstider, personal-
utrymmen med mera.

* Forbindelsetunnlar for transporter och annan kommunikation.

* Deponeringsomriden for kapslar och eventuellt ett sdrskilt, mindre omrade for
deponering av linglivat lig- och medelaktivt avfall.

I centralomridet finns ett antal bergrum av varierande storlek. Deponeringsomridena
for inkapslat brinsle bestir av parallella tunnlar. Totalt upptar deponeringsomridena

en uppskattad yta pa cirka tvd kvadratkilometer. Deponeringen sker i borrade hil

i tunnlarnas golv. Hilen ir cirka dtta meter djupa och har en diameter pa cirka 1,75
meter. Deponeringsomradenas ligen liksom placeringen av enskilda tunnlar och hal kan
i stor utstrickning viljas utifran platsens specifika foérutsittningar. Figur 6-5 ger exempel
pa hur ett parti med simre berg kan undvikas nir ligen for deponeringshalen viljs.

Kapseln omges av bentonit som fyller ut mellanrummet mot det borrade hilets viggar.
Bentoniten bildar en buffert som ger kapseln ett mekaniskt skydd vid eventuella berg-
rorelser i framtiden samtidigt som den motverkar vattenrorelser i forvaret. Olika alter-
nativ 6vervigs vad giller material for dterfyllnad av deponeringstunnlarna. Huvud-
alternativet ir bergkross blandat med bentonit. Ett annat alternativ kan vara kvartssand
som i si fall maste transporteras till forvaret.

Deponeringsomradet for langlivat lig- och medelaktivt avfall bestdr av bergrum som
liknar dem som idag ir i drift i SFR.

Ovan jord

Figur 6-6 visar ett exempel pa hur djupforvarets anliggning ovan jord kan utformas och
fordelas inom ett industriomrade. Omréidet bestdr i princip av fyra huvuddelar:

* Bangird, alternativt terminalomrade for landsvigsfordon.
* Produktionsomride.
* Serviceomride.

e Upplag f6r bergmassor.
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Figur 6-5. Principskiss av djupforvaret (vre bild) och anpassning av deponeringshal till
lokala bergforballanden (nedre bild).
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Figur 6-6. Anliggningen ovan jord for driften av djupforvaret.

I det fall dterfyllnadsmaterial och transportbehillare med kirnavfall transporteras pa
jarnvig tas tigen in pd en bangird dir det bland annat finns utrustning for lossning av
transportbehallare, bentonit och eventuellt sand (till hoger i figur 6-6). Genom sin
lingd och krav pa planhet styr bangirden i stor utstrickning utformningen av omridet
i sin helhet. Sker transporterna pi landsvig krivs ungefir motsvarande utrustning for
lasthantering, men utrymmesbehovet blir mindre och flexibiliteten storre vad giller
utformning.

Bangérden grinsar mot produktionsomridets ena langsida. Dir finns en omlastnings-
byggnad for transportbehéllare med inkapslat brinsle, lager- och produktionsbyggnader
for aterfyllnadsmaterial samt byggnader for ventilation, vattenférsorjning och avlopp.
Andra sidan av produktionsomridet grinsar mot serviceomrddet med lokaler dir minga
personer vistas. Det idr entré- och informationsbyggnader, kontor, verkstider for service
och underhill, matsal och personalutrymmen.

En stor del av de uppfordrade bergmassorna kan sannolikt nyttjas for dterfyllnad av
djupforvaret. De kan dirfor deponeras tillfilligt i nirheten av anliggningen. Utform-
ningen av ett sddant bergupplag styrs av forhallandena pa platsen. Exempel pé detta ges
1 avsnitt 6.5 dir olika lokaliseringsalternativ for djupférvarets ovanjordsanliggning
diskuteras. Resterande bergmassor kan transporteras till lokala och regionala anvindare
eller exporteras. Det kan noteras att efterfrigan pa bergmassor har okat som en foljd
av den allt mer restriktiva synen pé nyttjande av naturgrus for bygg- och anliggnings-
indamal. En plan for hantering av bergmassor kommer att upprittas i samband med
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lokaliseringsansokan for djupforvaret. Planen utarbetas i samrdd med kommunen, lins-
styrelsen och andra inressenter och beskrivs i den miljokonsekvensbeskrivning som upp-
rittats infor lokaliseringsansokan. I planen kommer det att framgi hur stor mingd av de
uttagna massorna som kan nyttjas inom projektet for till exempel byggande av vigar,
jirnvidg och hamn och som aterfyllnadsmaterial i underjordsanliggningen. Vidare kom-
mer hanteringen av de massor som inte nyttjas inom projektet att redovisas i planen.

Om byggnaderna samlas till ett driftomrdde pa det sitt som visas i figur 6-6 blir areal-
behovet 15-20 hektar. Storleken pd upplaget f6r bergmassor beror pa hur stor andel av
dessa som ska dteranvindas och dirmed tllfilligt deponeras i anslutning till anligg-
ningen. En lokalisering i anslutning till befintlig industri kan ge méjligheter att sam-
ordna vissa funktioner, vilket kan ge en minskning av det totala arealbehovet. Generellt
finns det goda mojligheter att anpassa utformningen av anliggningen till lokal topografi
och forhallanden i 6vrigt pd den aktuella platsen. Beroende pa lokala férhallanden kan
arealbehovet bli savil storre som mindre 4n det som angivits ovan.

Driftomraden ovan jord

Alla tunga transporter mellan anliggningarna ovan och under jord kommer som huvud-
alternativ att ske i en ling, sluttande tunnel (ramp). Rampens dimensioner och lutning
maste anpassas till transportbehovet. Om forvarsnivan forliggs pd 500 meters djup maste
rampen goras cirka fem kilometer ling for att lutningen inte ska bli for brant. Férutom
torbindelsen via ramp kommer ett hissforsett schakt sannolikt att byggas, f6r snabba
persontransporter mellan ytan och foérvarsnivin. Vidare behovs schakt for ventilations-
luft. Dessa schakt kan ocksd anvindas som nédutrymningsvigar under drifttiden.

Om anlidggningen 1 markplanet forliggs rakt ovanfér underjordsanliggningens central-
omride kan all verksamhet ovan jord samlas till ett driftomrade. Sévil rampnedfarten
som schaktet for persontransporter utgir da frin detta omrade. Rampen far i sa fall
ndgon form av spiralformad strickning. Ett alternativ kan vara att all kommunikation,
det vill sdga dven de tunga transporterna, sker via schakt.

Konstruktionen med ramp ger flexibilitet att sidoforskjuta anliggningen ovan jord i
torhillande till den under jord. En principskiss av en sddan utformning visas i figur 6-7.
Sidoférskjutningen kan uppgié till storleksordningen nigon mil. Det finns da fordelar
med att dela upp verksamheten ovan jord pa tvd driftomriden pé det sitt som illustreras
i figuren. Det ena driftomridet innefattar den industribetonade delen av verksamheten
med transporter, materialhantering med mera. Dir finns ocksd rampnedfarten. Det
andra, mindre driftomradet placeras ovanfoér underjordsanliggningens centralomrade.
Dir finns bland annat schaktet for persontransporter, personalutrymmen och verkstider.
Vidare behovs ett fital (2-4) ventilationsschakt, med smd 6verbyggnader for ventilations-
utrustning.

6.4.2 Verksamhet
Byggande, drift och férslutning

Etableringen av djupforvaret féregas av omfattande geovetenskapliga undersokningar pa
minst tvd platser under cirka fem ar. Nir forliggningsplatsen bestimts och lokaliserings-
tillstand erhillits startar en 5-6 r ling utbyggnadsfas. Under denna period byggs
anldggningen ovan jord, schakt och eventuell ramp, gemensamma utrymmen under jord,
och ett forsta deponeringsomride. Parallellt firdigstills utrustning fér deponering och
kringaktiviteter. Aven viganslutningar och eventuell jirnvigsanslutning byggs.
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Den inledande driften som sedan foljer omfattar deponering av cirka 400 av totalt cirka
4 000 kapslar med anvint kidrnbrinsle. Direfter utvirderas erfarenheterna av SKB och
myndigheterna. Dessa steg kan vara genomforda tidigast om cirka 20 &r.

Utvirderingen ger mojligheter att tillvarata vunna erfarenheter och att beakta den
utveckling i 6vrigt som skett under tjugodrsperioden. Man kan ocksd dterta det redan
deponerade avfallet fér annan behandling /6-2/, om man skulle finna det nodvindigt.
Om utvirderingen utfaller positivt borjar den reguljira driften, som beriknas pigé
under 20-30 ar tills allt avfall 4r deponerat. Under denna period byggs nya depone-
ringsutrymmen i den takt de behdovs.

Efter avslutad deponering ir det ur sikerhetssynpunkt bist om forvaret forsluts. Nir
forslutningen ska genomforas, liksom omfattningen av Gvervakning och kontroll av
forvarsplatsen, dr beslut som maiste tas av den generation som dé 4r verksam. Efter
forslutning kan byggnaderna ovan jord rivas och marken dterstillas. Alternativt kan hela
eller delar av ovanjordsanliggningen tas i ansprik for annan verksamhet. Det kommer
inte att finnas ndgra restriktioner for att nyttja omradet for andra dndamail, med undan-
tag for djupborrning eller annan djup berganliggning.

Hantering och deponering

Nir transportbehillare med inkapslat brinsle anlinder till djupforvaret t6rs de over till
ett fordon for transport till underjordsanliggningens centralomride. Eventuellt kan
behéllarna tillfilligt stillas upp i vintan pd nertransport till underjordsdelen. Denna
hantering sker utan att transportbehéllarna 6ppnas.

I ett bergrum i centralomradet pa férvarsnivan flyttas kapseln frin transportbehéllaren
till en annan stralskyddande behillare /6-9/. I strilskyddsbehillaren kors kapseln sedan
ut till deponeringsomridet. I mynningen till deponeringstunneln lastas strilskydds-
behéllaren med kapsel 6ver pa en deponeringsmaskin for vidare transport till depone-
ringshélet. Dir dockas strilskyddsbehallaren mot hilets 6vre del och kapseln placeras i
deponeringshalet. Innan dess har ringformade bentonitblock placerats runt deponerings-
hilets viggar till strax 6ver kapselns hojd. Blocken tillverkas ovan jord och transporteras
ner till underjordsdelen pa sirskilda fordon. Nir kapseln sinkts ner i deponeringshilet
tylls dterstoden av det upp med cirkulidra bentonitblock, vilket avslutar deponerings-
sekvensen. Deponeringstakten planeras bli en kapsel per arbetsdag.

Ventilations- Driftomrade 2 Ventilations- Driftomrade 1
byggnad byggnad

Franluft Hiss TiILuft

Utrymning Tilluft Franluft

s» + 4 Utrymning ,
s Deponering
7/ 87 langlivat 1ag- och
ol medelaktivt avfall
L—Centralomrade
Deponering

anvant bréansle

Figur 6-7. Utformning med verksambeten ovan jord fordelad pa tvi driftomriden.
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Deponering och hantering av langlivat lag- och medelaktivt avfall forutses ske pa lik-
nande sitt som nuvarande hantering vid SFR.

Personalbehov

Antalet sysselsatta liksom fordelningen mellan olika branscher och yrkesgrupper varierar
under djupforvarets olika skeden, se figur 6-8. Under platsundersokningen dominerar
geologiska undersokningar och undersokningsborrning. Viss vigbyggnad och service-
verksamhet tillkommer, men omfattningen ir begrinsad. Platsundersokningen beriknas
pagd under 4-8 dr och sysselsitta 10-20 personer pé plats, frimst bergborrare, mittekni-
ker och geovetenskapliga experter.

Utbyggnaden av djupf6rvaret innebir en intensiv byggnadsverksamhet under 5-6 ar.
Som mest arbetar 400-600 personer med att bygga anliggningarna ovan och under jord
samt med transportleder och teknisk forsorjning till platsen. Personalbehovet under
denna period beror i viss man pa var djupforvaret forliggs. Exemplet i figur 6-8 forut-
sitter en lokalisering dir djupforvaret med alla kringaktiviteter byggs upp frin grunden,
men dir inga omfattande utbyggnader av hamn eller transportleder krivs. Under ut-
byggnadsperioden sker ocksi omfattande transporter av bergmassor, byggnadsmaterial,
maskiner och utrustning. Yrkeskategorier som di behévs dr bergarbetare, byggnads-
arbetare, maskinforare och férare av tunga fordon. Inslaget av tekniker, ekonomer och
administratorer blir ocksd betydande.
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Figur 6-8. Schematisk illustration over personalbehovet under djupforvarets olika skeden.
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Den inledande driften, nir cirka 400 kapslar deponeras, beriknas pagd under cirka fem
dr och sysselsitta omkring 150 personer. Forutsatt att beslut fattas om att starta reguljir
drift, byggs underjordsdelen successivt ut parallellt med deponeringen av resterande
cirka 3 600 kapslar. Dessutom byggs eventuellt forvaret for linglivat lig- och medel-
aktivt avfall ut med tunnlar och bergsalar. Den reguljira driften beriknas piga under
20-30 ar. Baserat pa dagens kunskap beriknas det arliga personalbehovet under den
perioden bli omkring 220 personer. En samlokalisering med annan industriverksamhet
kan ge vissa samordningsvinster under driftperioden, men effekterna pé personalbehovet
blir ganska sma.

Under driftperioderna ir arbetsuppgifterna varierande, alltifrin vakthéllning och guidning
av besokare till bergspringning och geologiska undersokningar. Tabell 6-2 ger exempel
pa arbetsuppgifter vid reguljar drift. Tabellen bygger pa teknik och arbetsformer i
dagens sambhiille.

En grov uppskattning av driftpersonalens utbildningsnivé visar att grundskola eller
gymnasium krivs for cirka 40 % av arbetsstyrkan, yrkesutbildning f6r cirka 45 % och
akademisk utbildning for cirka 15 %. Huvuddelen av arbetsuppgifterna kriver enligt
denna uppskattning siledes antingen yrkesutbildning eller hogskola. En betydande del
av arbetet ska emellertid kunna skotas av personal med enbart grundliggande skol-

utbildning.

Arbetsmiljé

Nir anldggningen ovan jord byggs motsvarar arbetsmiljon den som normalt rider vid
byggarbetsplatser. Bergarbetena for underjordsdelen kan ur arbetsmiljosynpunkt jaim-
toras med tillredningsfasen i en gruva. Anldggningsarbete under jord medfér erfaren-
hetsmissigt storre risker for arbetsskador 4n vad manga andra industrimiljéer uppvisar.
Mycket kan goras — och har under senare ar gjorts — for att nedbringa dessa risker.
Teknikforbittringar, strikta sikerhetsrutiner och en god erfarenhetsiterforing ér viktiga
komponenter i skyddsarbetet.

Driftmiljon vid djupforvaret innefattar allt frin sedvanlig kontors- och verkstadsmiljo
vid anldggningen ovan jord, till tunnelmiljé i utrymmen under jord. I méinga avseenden
kommer arbetsmiljon att likna den vid CLAB och SFR.

I anlidggningen under jord kommer deponeringsarbeten att paga parallellt med att nya
deponeringsomraden byggs ut. Omraden under utbyggnad kommer att hillas vil sepa-
rerade frin de delar dir deponering pigir eller forbereds.

For att fi en god arbetsmiljo i berganliggningar stills sirskilda krav pd bland annat
hantering av inlickande grundvatten, ventilation och belysning. Inlickande vatten leds
bort via 6ppna eller slutna ledningar lings tunnelviggarna, samlas upp i ligpunkter och
pumpas upp for rening. Omfattande ventilation kommer krivas f6r att undvika problem
med springgaser, dieselavgaser och eventuellt radon. Klimatet i tunnlarna forvintas bli
relativt fuktigt, med en temperatur pa 10-15 grader.

I omriden dir personal vistas mer eller mindre permanent, till exempel underjords-
anliggningens centralomride, stills sirskilda krav pa bland annat inbyggnad av berg-
utrymmen och god belysning for att forbittra miljon och i ndgon man eliminera kins-
lan av att befinna sig under jord.
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Tabell 6-2. Arbetsuppgifter under djupférvarets driftskede

Funktion Verksamhet

Drift

Driftledning Arbetsplanering, beredning, samordning, ledning, avfallsdokumentation, tilltréddes-
kontroll, stralskydd, dosimetri, kontrollrumsfunktion.

Bergarbeten Drivning, forstarkning, bergtransporter, bergbyggnad, borrning av deponeringshal
och provhal/karnborrning.

Deponering Férberedelsearbeten i deponeringstunnlar, kontroll av bergarbeten, deponeringsar-
beten, aterfylinad.

Hamn Drift och férvaltning, lossning/lastning/underhall.

Vag/jarnvag Transporter, 6vervakning.

Transporter Lossning och mellanlagring av transportbehéllare, bentonit, eventuellt sand.

vid djupférvar

Beredning av ater-

fyllnadsmaterial

Service
Bergdeponering

Teknik/underhall
Anlaggnings-
dokumentation
Systemteknik

Verkstader
Forrad

Montage
Underhall

Avfallsbehéllare frdn mellanlager ovan jord till deponering under jord. Bentonit-
block fran fabrik till deponeringstunnlar. Aterfyllnadsmaterial fran berednings-
anlaggning till deponeringstunnlar. Byggnadsmaterial, maskindelar, férbruknings-
material med mera.

Tillverkning av bentonitblock f6r deponeringshal och aterfyllnadsmaterial for
deponeringstunnlar. Férradshallning av bentonit, fardigtillverkade bentonitblock,
ballast.

Férebyggande underhéll, reparation av installationer och maskiner.

Upplaggning av bergmassor, eventuell krossning, aterplantering.

Byggnader, system, maskiner, komponenter.

Konstruktion: mekanik, el, hydraulik, pneumatik, elektronik fér system, utrustning och
maskiner.

Kvalificerade mekanikarbeten for stalkonstruktioner, svets och smide, el och elek-
tronik.

Spedition, mottagningskontroll, intern distribution, férradshallning.

Montage i egen regi, montagekontroll, provdrift av entreprendrsarbeten.

Hissar, spel, traverser, byggnader, tunnlar med mera.

Bergundersokningar

Bergdokumen-
tation

Geologi
Bergmekanik
Hydrologi

Kemi

Geofysik
Gruvmatning
Borrkérnor
Geoinstrument

Administration

Personal
Ekonomi
Information

Ink6p
Kontorsservice
Bevakning
Fastighetsservice

Matservering

Geologiska data, CAD-dokumentation.

Kartering, utvardering.

Dokumentation, hallfasthetsmatningar, berdkningar, utvardering.
Matningar fléden, kemisk sammansattning, provtagning.
Provtagning, kemiska analyser, utvardering.

Matning, utvardering.

Inmatning borrhal, karthallning.

Borrning, borrkarneférvaring, provberedning.

Instrumentservice, férvaring.

Léner, utbildning, personalvard, halsovard.

Budget, uppféljning, redovisning, fakturering, kassa.

Utstallning, bestksplanering, guidning, lokala och internationella kontakter.
Varor, tjanster.

Vaktmasteri, vaxel, ADB-service, arkiv, bibliotek, kontorsmaterial, mébler.
Behorighetskontroll, omradesskydd, raddningstjanst, brandskydd.

Stadning, vagunderhall, snéréjning, servicetransporter, sophantering, fastighets-
underhall.

For egen personal, entreprendrer, besokare.
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Ur stralskyddssynpunkt kommer arbetsmiljon att utformas enligt de regler och prin-
ciper som giller for kirntekniska anliggningar. Det innebir att alla straldoser till per-
sonalen ska hillas under de av Statens stralskyddsinstitut fastlagda grinsvirdena.
Dirutover ska doserna hillas sa laga som det ir praktiskt mojligt och rimligt, med
hiansyn till det arbete som ska utforas. Dessa krav kommer att std i fokus vid konstruk-
tion av djupforvarets alla anldggningar, utrustningar och maskiner. I praktiken kan det
antas att doserna blir betydligt ligre 4n de beriknade maximala virdena. Exempelvis
visar erfarenheter frin SFR att strildoserna ir en tiondel av de som beriknades nir
forvaret togs i drift /6-10/.

Ovan jord sker all hantering med kirnavfallet inneslutet i transportbehillare. De enda
skyddsdtgirder som behovs for personalen som skéter den hanteringen ir att begrinsa
vistelsetiden intill behéllarna. Uttaget av kapslar fran transportbehéllare under jord,
den vidare transporten till deponeringsplatsen och hela deponeringssekvensen sker med
fjarrstyrd hantering eller bakom speciella strilskdrmar. Delar av anliggningen zon-
indelas beroende pé strilningsnivd. Stralningsnivderna i olika utrymmen och till perso-
nalen kontrolleras. Ingen luftburen radioaktivitet (utom mojligen radon fran berget)
eller ytkontaminering kommer att forekomma, vilket innebir att ingen speciell skydds-
klidsel erfordras.

For att tillgodose brandskyddet sektioneras underjordsanliggningen i ett limpligt antal
brandceller. Cellerna avskiljs huvudsakligen med portar. Brandsektioneringen utfors sa
att alternativa utrymningsvigar finns i huvudparten av anliggningsdelarna. Nir alter-
nativa utrymningsvigar inte kan ordnas pé ett rimligt sitt utplaceras lokala, mobila
riddningskammare. Det ordinarie ventilationssystemet utformas si att det kan svara for
rokevakuering.

6.4.3 Forutsattningar i Nykopings kommun

Ovan jord

Djupforvarets anliggning ovan jord stiller inga sirskilda krav vad giller markens birig-
het eller markforhéllanden i 6vrigt, utéver vad som édr normalt for industrianliggningar.
Det ir viktigt att anliggningen inpassas varsamt i landskapet. Hinsyn maéste ocksi tas
till skyddade och virdefulla omraden (se kapitel 7). Mojligheten att lokalisera huvud-
delen av ovanjordsanliggningen till ett driftomrdde som ligger sidoforskjutet i for-
héllande till underjordsanliggningen ger goda forutsittningar att tillgodose dessa krav.
I avsnitt 6.5 ges exempel pa hur djupforvarets anliggning ovan jord kan utformas pa
ndgra olika platser i kommunen.

Bergtekniska forhallanden

Berggrunden dir djupforvaret anliggs maste ha sidana egenskaper att byggande och
drift kan ske under sikra arbetsférhallanden och med kind teknik. Det innebir bland
annat att stabila tunnlar och schakt kan konstrueras och att bergdriften kan ske med
full kontroll pa stabilitet och vatteninlidckning. Viktiga parametrar ir belastningar
(bergspinningar), bergets hallfasthet, sprickfrekvens och sprickegenskaper samt bergets
vattengenomslidpplighet. I kombination med konstruktionsparametrar som djup och
tunneldimensioner styr dessa parametrar vilka byggmetoder som kan anvindas liksom
behoven av stabilisering och titning av de bergutrymmen som tillskapas.
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De bergforhéillanden som ir 6nskvirda for djupforvaret ur byggteknisk synvinkel sam-
manfaller vil med vad som efterstrivas for den lingsiktiga sikerheten. Allmint ger
relativt sprickfattigt berg med fi storre sprickzoner, och som har lig vattengenom-
slipplighet, byggtekniska fordelar. Homogena och enkla bergforhéllanden gor det ocksa
littare att forutse byggforhallandena och fa ett rationellt byggande. Omvint kan dilig
bergkvalitet eller starkt heterogen berggrund innebira direkt olimpliga forhallanden.
Detsamma giller berggrund med mycket hoga eller pa annat sitt onormala berg-
spanningar.

I internationell jimforelse ger det urberg som ticker merparten av Sveriges yta goda
forutsittningar ur byggsynpunkt. Det ér svart att peka pd nigra avgorande skillnader
mellan olika regioner inom urbergsomridet. De geologiska variationer som upptrider

i lokal skala har diremot ofta avgorande betydelse. Exempel pa viktiga parametrar i den
lokala skalan #r ligen och egenskaper pd sprickzoner och bergartskontakter.

Sett i ett regionalt sammanhang ligger Nykopings kommun inom en geologisk provins
som erfarenhetsmissigt bjuder pa en bra miljo for bergbyggande. De dominerande
bergarterna, sedimentidergnejs och gnejsgranit, ir i allmin mening fordelaktiga ur
byggsynpunkt. De ir inte kinda for att ge problem med hoga bergspinningar eller stora
inlickage av grundvatten i berganliggningar, men lokalt kan sddana forhillanden inte
heller uteslutas.

Kartan i figur 6-9 6ver Nykopings kommun med omnejd visar ligen pd berganligg-
ningar, borrhal, gamla gruvor samt omriden som i andra sammanhang varit féremal for
geovetenskapliga undersokningar. Med undantag for gruvorna, som alla ir nedlagda
sedan linge, finns det fi berganliggningar i kommunen. Borrhal till stérre djup finns
bara i Fjillvedenomradet.

Bergrum

I Studsvik finns bergrum for mellanlagring av ldg- och medelaktivt radioaktivt avfall,
och 1 Oxel6sund finns en stor bergrumsanliggning for oljelagring. Dessa anliggningar
bekriftar den goda erfarenhet som finns fran bergbyggen i gnejs och gnejsgranit. Inga
bergtekniska problem av betydelse finns rapporterade under utspringningen eller under
driftperioderna.

Gruvor

Gruvepoken i Nykopings kommun tog slut under 1960-talet, och den djupaste gruvan
hade dé nitt ner till cirka 300 meters djup. Trots den stora omfattningen finns inte
mycket bevarat om de bergbyggnadstekniska foérhillandena. Eftersom alla gruvor idag
ir vattenfyllda finns det ingen mojlighet att nu i efterhand inspektera bergférhillandena.
Gruvorna har dirfor inte limnat nigot bidrag till férstudiens bedémning av de berg-
byggnadstekniska forutsittningarna.

Borrhilsdata

Bergundersokningarna i Fjillvedenomridet utférdes i borjan pa 1980-talet. En enkel
bedomning baserad pa forekomsten av sprickor i borrkirnorna visar pa “bra” till
"mycket bra” berg /6-6/ enligt gingse nomenklatur for beskrivning av bergkvalitet
ur byggnadsteknisk synvinkel. Inga bergspinningsmitningar gjordes i borrhalen.
Uppmiitt vattengenomslipplighet indikerade gynnsamma egenskaper.
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Figur 6-9. Berganliggningar och bergundersokningar frin vilka data har bamtats.

Ett annat omréde i typomridesprogrammet ir Bjorksund, dir undersokningarna emeller-
tid blev langt mer begrinsade in i Fjillveden. Forutom &versiktliga filtundersokningar
frin markytan slogs endast nigra hammarborrhal. Bedomningen med hjilp av den befint-
liga informationen ir att omréadet troligen erbjuder goda forutsittningar for bergbyggande
eftersom bergmassan har relativt fa sprickor och ett regelbundet ménster for de sprickor
som forekommer. Erfarenhetsmissigt har bergarten (gnejsgranit) gynnsamma mekaniska
egenskaper.

Radon

Radon kan under vissa omstindigheter tillféras bergutrymmen frin bergytor och in-
lickande grundvatten i sidan omfattning att det utgor ett arbetsmiljoproblem i berg-
anliggningar. Radon ingér i den radioaktiva sonderfallskedja som startar med uran och
slutar med bly. Radonpotentialen styrs dirfor av berggrundens naturliga halter av uran.
De halter som fis i en berganliggning piverkas dessutom av en rad konstruktionspara-
metrar, diribland ventilation och geometri pd anldggningens tunnlar och andra utrym-
men under jord. Tillférseln av grundvatten kan ocksd ha stor betydelse.
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I berganliggningar beligna i eller nira omraden med férhojda uranhalter kan det krivas
omfattande dtgirder i form av bland annat extra ventilation eller avskirmning av berg-
ytor for att halla radonhalterna under gillande grinsvirden. For djupforvarets del kan
dirfor radonforekomsten bli dimensionerande for ventilationsbehovet om anliggningen
forliggs 1 berggrund med naturligt férhéjda uranhalter. Det finns emellertid goda
mojligheter att dven i detta avseende anpassa anliggningens lige och utformning sa att
problemet undviks /6-11/.

Omrédden i Nykopings kommun dir férhojda radonhalter kan férekomma redovisas i
rapporten “Jordarter, bergarter och deformationszoner” /6-12/. For kartbladet Nykoping
NV finns moderna flygmitningar av uranhalten (spektrala data) vilket méjliggor en
prognos 6ver var radonhalten kan vara forhojd. Ovriga kartblad for kommunen ticks av
dldre flygmitningar dir enbart totalstrdlningen ir registrerad. Med vissa antaganden kan
dock dven de sistnimnda mitningarna anvindas for en forsiktig radonprognos. En sidan

har gjorts for kartbladen Nykoping SO och NV.

Sammantaget tyder flygmitningarna pa att radonrisken ér lag inom storre delen av de
studerade kartbladen. Forhojda radonhalter i berggrunden kan finnas mellan Nykopings
titort och Tystberga samt sydost om Biven. For en mer tillforlitlig analys krivs faltmat-
ningar av berggrundens uranhalter och analys av radonhalter i grundvattnet.

Forhojda radonhalter ér en faktor som sirskilt bor uppmirksammas vid eventuella
vidare undersokningar i kommunen, eftersom konstruktionsférutsittningarna fér berg-
anldggningar kan piverkas. Det kan exempelvis krivas extra ventilation eller sirskilda
arrangemang for skirmad avledning av inlickande grundvatten.

6.4.4 Bedomning

Det ir viktigt att observera att forutsittningarna for att bygga och driva anlidggningen
under jord inte kan utvirderas i samma grad som forutsittningarna for anliggning och
infrastruktur ovan jord. Skillnaden beror pa att de bergtekniska bedémningarna kriver
geologisk information som bara kan fis genom direkta undersokningar i frimst djupa

borrhal.

Med dessa reservationer ir den allminna slutsatsen att de delar av kommunen dir
berggrunden bedémts som intressant for ett djupforvar ur sikerhetsmissig synvinkel,
sannolikt d4ven erbjuder en gynnsam milj6é for bygge och drift av underjordsanligg-
ningen. Denna bedémning grundar sig frimst pa undersokningar i 6versiktlig skala.
Erfarenheten frin undermarksbyggande ir att stora lokala variationer férekommer och
att undersokningar pd en specifik plats, med bland annat borrningar ner tll avsett djup,
ir nodvindiga for att eventuella, lokala problem ska uppenbaras och tillforlitliga bygg-
nadstekniska bedémningar ska kunna goéras. Framforallt avser detta sprickzoner, vatten-
foring, bergspinningar och radonférekomster.

En byggtekniskt viktig forutsittning ér att forvaret kan placeras si att storre sprickzoner
helt undviks, och/eller utformas si att sprickzoner i den berérda bergvolymen inte fir
oacceptabel inverkan pa tunnelstabilitet eller vatteninlickning. Utformningar dir djup-
forvaret ligger sidoforskjutet i férhéllande till driftomridet ovan jord innebir 4nda att
tillfartstunneln kan passera nigon eller nigra storre sprickzoner. Detta ses inte som
ndgot tekniskt hinder, men det kan krivas mer eller mindre omfattande atgirder for att
sikra tunnelns stabilitet och framférallt for att kontrollera inldckningen av grundvatten.
Det senare ir viktigt med avseende pi sdvil bygge och drift, som mojliga miljoeffekter
pa ytan ovanfor tunneln.

126 FORSTUDIE NYKOPING - SLUTRAPPORT



6.5 Lokaliseringsalternativ

6.5.1 Forutsattningar

Utvirderingen av de generella tekniska forutsittningarna for att lokalisera ett djupforvar
i Nykopings kommun har bland annat visat att:

* I Oxelosund och Studsvik finns hamnar som har goda forutsittningar att fungera som
mottagningshamn for godstransporterna till ett djupforvar.

* Vig- och jirnvigsforbindelserna ir relativt vil utbyggda. Detta ger goda grund-
forutsdttningar for transporterna fran en hamn tll ett eventuellt djupférvar i kom-
munen.

* Forutsittningarna for bergbyggnad bedoms vara goda i de delar av kommunen dir
berggrunden péd geovetenskapliga grunder angetts vara potentiellt gynnsam for ett
djupforvar.

Med utgingspunkt frin dessa grundforutsittningar har konkreta lokaliseringsforslag for
djupforvarets ovanjordsanliggning utarbetats. Enligt arbetsplanen for forstudien skulle
forutsittningarna for en lokalisering av djupforvarets ovanjordsanliggning till Studsvik
sirskilt utredas. Dirutéver har mojligheterna att lokalisera djupforvarets ovanjordsanligg-
ning till kommunens inland studerats, vilket har lett fram till ett forslag till lokalisering
vid Skavsta flygplats. De alternativ som redovisas i detta avsnitt benidmns:

e Skavsta

* Studsvik
a) Lige Nord
b) Lige Syd

Liget av platserna framgér av figur 6-10. Forslagen omfattar anliggning och verksam-
heter ovan jord, inklusive tillh6rande transporter, men inte deras motsvarigheter under
jord. Av skil som beskrivits tidigare ir det i detta skede inte mojligt att foresla nigon
specifik plats for den bergforlagda anliggningen, 4n mindre diskutera hur dess utform-
ning kan platsanpassas. Alternativen bygger pd olika utformning vad giller inb6rdes
ligen mellan hamn, driftverksamheten ovan jord, och underjordsanliggning. Detta
illustreras i figur 6-11.

Till grund for forslagen ligger det 6vergripande kravet att anldggningarna ska kunna
byggas och drivas med god funktion och hog sikerhet. Vidare idr det ett krav att omré-
den och platser som aktualiserats f6r driften ovan jord ligger inom eller rimligt nira
omriden som enligt kapitel 5 preliminirt bedoms ha goda geologiska forutsittningar for
forvaret. Utover dessa grundkrav har ambitionen varit att i vid mening anpassa forslagen
till lokala forutsittningar vad giller infrastruktur, miljéaspekter och niringsliv.

Forslagen har bearbetats till relativt hog detaljeringsgrad, men ska 4ndi ses som prelimi-

nira. Det ir sjilvfallet sd att eventuella vidare lokaliseringsstudier i kommunen kan med-
fora forindrade bedomningar och prioriteringar.
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Figur 6-10. Studerade platser i Nykipings kommun for djupforvarets anliggning ovan jord.
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6.5.2 Skavsta

Forutséttningar pa platsen

Skavsta flygplats dr beldgen cirka sex kilometer nordvist om Nykopings titort. Det ir
en regional flygplats med stor betydelse for fraktflyget i Milardalen. Flygplatsen ligger
nira storre vigar och de tvé jirnvigarna Sédra stambanan och fore detta TGOJ-banan.
En lokalisering av anlidggning och driftverksamhet i anslutning till flygplatsen och befint-
lig industri kan ge fordelar. Till exempel kan infrastruktur i form av vigar, vatten, avlopp,
elforsorjning med mera samutnyttjas.

I en fordjupad oversiktsplan for Skavstaomridet redovisas 6vergripande kommunens
planerade disposition vid en vidare utveckling av verksamheten vid flygplatsen och av
arbetsomriden invid denna. Planen redovisar 4ven vilka markomraden som reserverats
for Nykopings-Ostgotalinken (det planerade snabbtiget Norrkoping-Nykoping-Stock-
holm) via Skavsta och for anslutning mellan Skavstaomridet och fore detta TGO]J-banan.
I 6versiktsplanen har édven alternativa tillfartsvigar for tillkommande arbetsomriden
analyserats. De omraden som foreslagits f6r ny markanvindning ér beldgna vid det
nuvarande flygplatsomriddet och séder dirom mot riksvig 52 /6-7/.
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Figur 6-11. Principiell utformning for de bida lokaliseringsalternativen: Skavsta och
Studsvik.

Anldggningar

En forliggning av djupforvarets ovanjordsanliggning till Skavsta innebir en principiell
utformning av djupforvaret enligt den 6versta bilden i figur 6-11. I omradet Fjillveden-
Tunsitter finns potentiellt limplig berggrund fér djupforvarets underjordsanliggning.
En tinkbar l6sning ir att anliggningarna ovan och under jord férbinds med en sluttande
tunnel for nertransport av kirnavfall, bentonit och aterfyllnadsmaterial samt uppforsling
av bergmassor. Andra 16sningar kan inkludera jirnvigs- eller landsvigstransporter. Ling-
den pd tunneln blir minst cirka dtta kilometer och som mest cirka 15 kilometer beroen-
de pad var inom det geologiskt intressanta omradet som forvaret forliggs.
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Det foreslagna liget for driftomridet 1, se figur 6-12, ligger nordost om Skavsta flyg-
plats. Marken ir relativt plan och bedéms ge goda forutsittningar for grundliggning av
byggnader med mera. Figur 6-13 visar hur anliggningen kan utformas sett ur figel-
perspektiv. Figuren ger en uppfattning om hur anldggningen kan utformas i forhéllande
till befintlig bebyggelse. I bildens nederkant syns flygplatsens nord-sydliga landningsbana
och i den bortre delen av bilden l6per en vig med en buffertzon mot den allminna
vigen.

For bland annat persontransporter mellan markytan och forvaret etableras ett mindre
driftomrdde 2 ovanfér underjordsanliggningens centralomride. Figur 6-14 visar hur
driftomrdde 2 kan utformas. Utformningen ir generell, eftersom liget inte kan precise-
ras i detta skede. Till hoger i bild finns lokaler for besoksmottagning och information,
lingst bort byggnader fér schakt och ventilation, och diremellan kontor och personal-
utrymmen. Arealbehovet dr totalt 2-3 hektar. Aven om liget i stor utstrickning styrs av
bergforhillanden bor det vara mojligt att genom mindre ligesjusteringar och anpassning
av byggnaderna dstadkomma en varsam placering i den omgivande miljon.

Till de tvd driftomrddena kommer nigra ventilationsbyggnader, placerade ovanfor
ventilationsschakt lings nedfartsrampen och i forvarets ytteromraden. Byggnaderna ir
inte bemannade och kriver endast sporadisk tillsyn.

Figur 6-12. Skavsta, med foreslaget lige for djupforvarets driftomride 1.
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Figur 6-13. Forslag till utformning av driftomridet vid Skavsta, betraktat ur figelperspektiv.
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Figur 6-14. Foreslagen utformning av driftomride 2, beliget ovanfor forvarets central-
omride.

Transporter

Den nirmast beligna hamnen med férutsittningar att fungera som mottagningshamn
for SKB:s samlade gods 4r industrihamnen i Oxel6sund. Den vidare transporten av
gods kan ske pa fore detta TGQOJ-banan frin hamnen norrut via Nykopings titort mot
Skavsta. En cirka 4-5 kilometer ling jirnvigsanslutning behover byggas frin den befint-
liga jarnvigen till djupforvaret. Storre delen av den strickan kan komma att byggas for
flygplatsens behov av sparbunden anslutningstrafik. I sa fall behovs endast cirka en kilo-
meter ny jirnvig till djupférvarets ovanjordsanliggning. Vigstandarden frin Oxelésund
mot Nykopings titort dr mycket hog. Diremot kan vigarna pd den fortsatta strickan
mot Skavsta behova byggas om ifall det blir aktuellt med landsvigstransport av tungt
gods.

Transportvolymen av kirnavfall berdknas till ungefir ett tigsitt om tio vagnar varannan
vecka eller en lastbilstransport per dag. Bentonit transporteras antingen i containrar
eller i 16s vikt i bulkvagnar. Transportbehovet for bentonit och eventuellt kvartssand vid
full drift beriknas uppga till nigra tigsitt per vecka. Till driftomride 2 byggs en eller
flera vigar som ansluter till det befintliga vignitet.

6.5.3 Studsvik

Vid Studsvik har tva ligen for djupforvarets ovanjordsanliggning studerats, hir be-
nimnda Lige Nord och Lige Syd. Bida platserna ir beligna inom Studsviksanligg-
ningens inhignade omride med nira tillging till hamn (se figur 6-15). De tva ligena
innebir en principiell utformning enligt den nedre bilden i figur 6-11.

Ldge Nord

Vid Lige Nord finns ett omrade som ir tillrdckligt stort f6r att rymma ovanjordsdelen
till djupforvaret. Servicedelens byggnader kan placeras ganska nira Studsviksanligg-
ningens nordligaste bebyggelse. Eftersom omradet till stor del ligger i en sluttning
fordras schaktningsarbeten for att skapa plan mark for tunga transporter mellan industri-
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Figur 6-15. Ligen for djupforvarets ovanjordsanliggning vid Studsvik — Lige Nord och
Lige Syd.

byggnaderna inom anlidggningen. Deponin for bergmassor ryms inte inom omridet men
kan till exempel placeras norr om den nuvarande inhignaden och séder om den nya
tillfartsvigen till ovanjordsanliggningen. En majlig placering av byggnader och funktio-
ner visas 1 figur 6-16.

Liage Syd

Omradet 1 Lige Syd utgors av vistsluttningen av berget vid sodra grinsen till Studsviks-
anliggningen, se figur 6-15. Inspringt i berget finns ett mellanlager for lig- och medel-
aktivt avfall, som bestdr av tvd bergsalar och en tunnel som mynnar vid hamnen

(se figur 5-12). Det markomrade som finns tillgingligt mellan berget och Studsviks-
anliggningens befintliga byggnader ir inte tillrickligt for djupforvarets industri-
anliggning. Dessutom ir omridet starkt kuperat och limpar sig dirfér mindre vil for
tunga transporter.

En mojlighet att utnyttja omradet utan att férorsaka kraftiga ingrepp i landskapet vore
att placera en del av industrianliggningen inspringt i berget intill det nuvarande avfalls-
lagret, se figur 6-17. I s3 fall kan en ny ramp springas ut vid sidan om den befintliga
och med infart frin samma nivé strax intill kajen. Denna ramp skulle leda till bergsalar
for mellanlagring av fulla transportbehallare med anvint brinsle och av tomma behallare
i vintan pé dtertransport till CLAB. En sirskild bergsal anliggs for omlastning till och
frin de fordon som transporterar gods ned till och upp frin underjordsanliggningen.
Kontorslokaler for driftfunktionen kan ocksd inrymmas i berget. P4 markytan placeras
produktionsbyggnaden med lager for sand och bentonit samt servicefunktioner. Forslag
till placering av byggnader pd markytan visas i figur 6-18.

FORSTUDIE NYKOPING - SLUTRAPPORT 133



Figur 6-16. Forslag till situationsplan for driftomridet i Lige Nord (se figur 6-15).

Bergmassor kan inte deponeras i Lige Syd, utan maste liggas upp pd nigon annan plats,
till exempel pd samma plats som i fallet Lige Nord. Bergmassor som ska avyttras kan
antingen transporteras bort med bil eller lastas direkt pa fartyg i hamnen. En fordel
med detta arrangemang ir att de tunga transporterna mellan hamnen och driftfunk-
tionen blir korta och stér Studsviksanliggningen och dess omgivning i mindre utstrick-
ning in i fallet Lige Nord.

Transporter

Behéllare med kirnavfall kan transporteras sjovigen till hamnen vid Studsvik, for att
ddrefter forflyttas inom omradet med terminalfordon. Bentonit kommer troligen att
importeras pi stora fartyg som inte kan angora Studsviks hamn. Omlastning till mindre
fartyg kan ske i till exempel Oxel6sunds hamn for vidare transport till Studsviks hamn.

De dagliga vigburna transporterna vid djupforvarets drift uppskattas till 50-70 person-
bilar for personal och bestkare, 4-6 bussar med besokare, samt 5-10 lastbilar och andra
fordon for service av olika slag. Under den inledande utbyggnaden av djupforvaret kan
transporterna bli betydligt fler. Befintliga vigar kan beh6va upprustas till {6ljd av det
okade antalet transporter i form av gods i mindre volymer och av personal.
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Figur 6-18. Firslag till situationsplan for driftomridet i Lige Syd.
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6.6 Bedomning av lokaliseringspotential

SKB:s allminna slutsats dr att Nykopings kommun erbjuder goda tekniska forutsitt-
ningar for en djupforvarsetablering. Berggrunden i de delar av kommunen som enligt
kapitel 5 bedoms vara potentiellt gynnsam for ett djupforvar ur sikerhetsmissig syn-
vinkel bor ge goda forutsittningar dven for att bygga och driva djupforvarets berg-
anldggning. Denna bedémning ir for de flesta platser i kommunen preliminir eftersom
manga viktiga parametrar som ror berggrunden inte kan faststillas med mindre 4n att
man gor undersokningar med hjilp av borrhal. Frin Fjillvedenomridet finns det data
frin borrningar ner till aktuellt djup (se kapitel 5).

Tvé preliminira forslag till lokalisering av djupforvarets anldggning ovan jord har tagits
fram. Ett av forslagen innebir en forliggning till Skavsta. Det andra alternativet innebir
att anldggningen lokaliseras till den befintliga anldggningen for kirnteknisk verksamhet

vid Studsvik.

For lokaliseringsalternativet Skavsta dr Oxelosunds hamn huvudalternativ {6r djup-
forvarets transporter. Vig- och jirnvigsforbindelserna ir vil utbyggda i kommunen.
Skulle det bli aktuellt med vidare studier av Skavstaalternativet behover olika transport-
l6sningar utredas vidare med betoning pd miljomissiga aspekter. Hamnen i Studsvik har
efter tillbyggnad kapacitet att fungera som mottagningshamn for gods till ett eventuellt
djupforvar i Studsvik. Aterfyllnadsmaterial kan kriva omlastning till mindre batar i
exempelvis Oxelosund f6r vidare transport till Studsvik.

Betraktade ur ett tekniskt perspektiv bedoms bada forslagen ge bra forutsittningar att
bygga och driva anliggningarna med god funktion och hog sikerhet. Virderingar av
torslagen 1 6vrigt bor goras ur ett helhetsperspektiv, se kapitel 9.
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7 Mark- och miljoaspekter

Den stora flexibiliteten i utformning och lokalisering av djupforvarets ovanjordsanligg-
ning innebir att det finns goda forutsittningar att ta hinsyn till skyddad natur och
vattenskyddsomriden samt till riksintressen for naturvard, friluftsliv och kulturmiljovérd.
Detsamma giller dven for omraden av regionalt eller lokalt intresse. Det dr mest fordel-
aktigt, ur mark- och miljésynpunkt, om djupfoérvarets huvudsakliga ovanjordsdel kan
lokaliseras i anslutning till sedan tidigare vil utbyggd infrastruktur. Efter dterstillande
av platsen behovs inga restriktioner fér markanvindning, med undantag fér forbud mot
djupborrning vid underjordsdelen.

7.1 Inledning

Lokaliseringen av djupforvaret méste, som all industrilokalisering, ta hinsyn till omriden
som bedoms vara virdefulla f6r naturvirden, kulturmiljovirden och friluftslivet, liksom
till skyddet av miljo och naturresurser. Det dr antagligen lokaliseringen av djupforvarets
ovanjordsanliggning, som kan medféra de storsta konsekvenserna, eftersom mark tas i
ansprik for byggnader, upplag med mera. Det maximala arealbehovet f6r ovanjords-
anliggningen, inklusive bergupplag, beriknas uppga till cirka 30 hektar (0,3 kvadratkilo-
meter), se bilaga 1. Dirtill kommer eventuellt markbehov for anslutande vig och/eller
jarnvig. Om ovanjordsanldggningen lokaliseras till ett befintligt industriomride och/
eller om jirnvig inte behovs blir arealbehovet mindre. Generellt kan det konstateras att
det finns stor flexibilitet i lokalisering av ovanjordsanlidggningen, inte minst eftersom
ovan- och underjordsdelen kan vara forskjutna upp till storleksordningen nigon mil i
torhéllande till varandra.

Nir det giller transporter och djupforvarets drift stills hoga krav pa att verksamheten
inte ska orsaka utsldpp av radioaktiva dmnen till omgivningen som kan leda till skada
for minniska eller milj6 /7-1/. Det anvinda kirnbrinslet kommer att anlinda till djup-
forvaret inkapslat och inneslutet i transportbehillare. Vid transport och deponering
bedoms risken for utslipp av radioaktiva dmnen till vatten eller luft som extremt lag.

Hur milj6én kan péverkas av en viss verksamhet kan beskrivas i termerna paverkan,
effekter och konsekvenser. For att illustrera detta kan exempelvis buller viljas. Med
paverkan menas da att verksamheten ger upphov till buller i omgivande miljé. Med
effekt menas att méinniskor och djur stérs av det uppkomna bullret. Med konsekvens
menas till exempel att vissa figelarter forsvinner som ett resultat av den bullrande verk-
samheten. I forstudien beskrivs huvudsakligen vilken péverkan pd miljon djupforvaret
generellt kan medfora. Vid nista skede, platsundersokningar pa specifika platser 1 minst
tvd kommuner, finns dven mojlighet att utreda och bedéma lokala effekter och konse-
kvenser.
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Miljolagstiftningens krav péd en heltickande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for ett
anldggningsprojekt innebir att anliggningens konsekvenser for miljon ska utvirderas
mot bakgrund av lokala forutsittningar. En detaljerad MKB kommer att presenteras i
samband med att SKB ansoker om tillstind att piborja detaljundersokningar pi en
toreslagen plats. Arbetet med att ta fram en MKB samt samradsprocessens utformning
och roll i djupférvarsprogrammet diskuteras nirmare i FUD-program 98 /7-2/ och i
kapitel 2 i denna rapport.

7.2 Bedomningsunderlag

Information om skyddade och virdefulla omraden for naturvérd, kulturmiljévard och
friluftsliv samt vattenf6rsorjning och planerad markanvindning inom Nyképings kom-
mun har sammanstillts och nyttjats for bedomning av mojligheterna att lokalisera, i
forsta hand, djupforvarets ovanjordsanliggning /7-3/. Bland annat har den kommunala
oversiktsplanen /7-4/ samt material frin linsstyrelsen utgjort viktiga informationskillor.
Forstudien syftar till att ge en oversiktlig bedomning av forutsittningarna for etablering
av ett djupforvar till kommunen. I denna rapport behandlas dérfér i huvudsak storre
sammanhingande omrdden. Sma omrdden eller enstaka objekt, sisom ett enstaka forn-
minne eller naturobjekt, inventeras forst i samband med en eventuell platsundersékning
i kommunen.

Pa motsvarande sitt har tillginglig information om kommunens och regionens miljo-
situation sammanstillts bland annat for att uppskatta behovet av skyddsatgirder for

att minska miljopaverkan. Viktiga underlag har erhillits framforallt i kontakter med
linsstyrelsen och kommunen. Mojlig miljopaverkan frin djupforvaret har bedomts med
utgingspunkt frin nuvarande planer vad betriffar djupforvarets utformning, etablering

och drift /7-3/.

7.3 Naturforhallanden samt skyddade och viardefulla
omraden

Lokalisering av djupforvaret miste, som all industriell etablering, ta hinsyn till omridden
som idr skyddade eller som bedomts vara virdefulla att bevara. Eftersom det ér vid
djupforvarets ovanjordsanliggning som miljopaverkan frimst kan forutses dr det en
fordel om denna kan lokaliseras s att hinsyn tas till bland annat naturvird, friluftsliv
och kulturmiljovérd.

7.3.1 Naturforhallanden

Nykopings kommun har en omvixlande natur dir si gott som samtliga mellansvenska
naturtyper finns representerade. Naturen ir intressant, inte enbart ur linsperspektivet
utan dven ur ett riksperspektiv. Det finns naturskogar, naturbetesmarker, rikkirr, dngar,
vidstrickta havsstrandingar, grottor, kalkberg, limnologiskt intressanta vattendrag med
mera. Vid Bivenomridet och vid kust- och skirgirdsomriden finns omriden med
sdrskilt hoga naturvirden.

7.3.2 Naturvard

Kunskaper om naturvirden inom linet finns samlade 1 det sd kallade naturvardspro-
grammet /7-5/ som linsstyrelsen har upprittat. Naturvirdsprogrammet baseras pd olika
naturvirdsinventeringar och redovisar de viktigaste omridena for naturvirden i tre
klasser, se figur 7-1:
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Figur 7-1. Omyrdden som bedimts vara virdefulla for naturvirden enligt linsstyrelsens
naturvardsprogram.

e Klass I, hogsta naturvirde (rod).
¢ Klass II, mycket hogt naturvirde (orange).

e Klass III, hogt naturvirde (gul).

Bland de omriden som bedéms ha de hogsta naturvirdena dterfinns bland annat natur-
reservat och djurskyddsomraden, se figur 7-2. I borjan av dr 2000 fanns det 24 natur-
reservat i Nykopings kommun /7-6/. Dessa ligger bade 1 skirgirden och i inlandet, och
representerar flertalet av kommunens naturtyper. Ndgra av de storre naturreservaten
utgors av skirgarden Rings6-Lango-Hartso, Stendorrenomridet och Nynidsomradet.
Inrittandet av nya, och forindring av gamla, naturreservat dr en fortlopande process
och ett flertal reservat forvintas tillkomma under de nirmaste dren. Som exempel kan
nimnas det planerade marina reservatet vid Asko-Hartso /7-7/.
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Figur 7-2. Skyddad natur och omriden av riksintresse for naturvirden. Eventuellt kommer
Justeringar att goras av riksintresseomridenas avgrinsningar i ett senare skede.

Biotopskyddsomraden kan inrittas av skogsvérdsstyrelsen eller linsstyrelsen pa sirskilt
skyddsvirda mark- och vattenomraden for att bevara den biologiska mangfalden. Exem-
pel pd naturtyper som kan skyddas pd detta sitt dr ravinskogar, ddellovsumpskogar samt
rik- och kalkkirr i jordbruksmark. Biotopskyddsomriden i Nykopings kommun visas i
figur 7-2.

Inom EU arbetar man med att skapa ett ekologiskt nitverk — Natura 2000 — av sirskilt
skyddsvirda arter och biotoper for att sikra den biologiska mangfalden /7-8/. I Nykopings
kommun har hittills (sommaren 2000) 26 omriden antagits av regeringen som Natura
2000-omréden, och ytterligare cirka 15 omraden har foreslagits av linsstyrelsen /7-6, 7-7/.
De flesta Natura 2000-omridena ir skyddade, till exempel som naturreservat, och inten-
tionen ér att samtliga omrdden ska ha nigon form av skydd. Inrittandet av Natura
2000-omraden ir en fortlopande process och fler omraden kan tillkomma under ytter-
ligare nagot ar /7-7/.
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Omraden av riksintresse for naturvirden ska representera huvuddragen i svensk natur,
belysa landskapets utveckling och visa pd mangfalden i naturen. Nyligen har en revide-
ring av riksintressen for naturvird genomforts och i Sverige har numera omkring 2 000
omraden forklarats vara av riksintresse. Nagra av de storre sammanhingande riksintres-
sena inom Nykopings kommun utgérs av Bavenomréidet och storre delen av kommu-
nens kust- och skirgirdsomrade, se figur 7-2.

For att fi bittre kunskap om vilka skyddsvirda naturvirden som finns i skogarna har
Skogsvirdsstyrelsen genomfort en inventering av nyckelbiotoper pé all privat skogsmark
i landet. Skogsbolagen har sjilva ansvarat f6r inventeringen av sina marker. Nyckelbio-
toper ir huvudsakligen mindre skogsomriden dir det finns eller férvintas finnas hotade,
sd kallade rodlistade, arter. Att ett omrdde klassats som nyckelbiotop ger inte omridet
ett automatiskt lagskydd, men ir vigledande vid till exempel urval av biotopskyddsom-
riden. Resultat frin Skogsvérdsstyrelsens /7-9/ och Holmen skogs /7-10/ nyckelbiotops-
inventering visar att nyckelbiotoper finns i hela kommunen med viss tyngdpunkt till
sydostra delen, se figur 7-3. Motsvarande inventering pd annan bolagsmark redovisas
inte i denna rapport.

Skogsomriden med patagliga naturvirden men som indé inte nr upp till kvaliteten
nyckelbiotop, eftersom de till exempel saknar dod ved eller har for 1ag bestindsilder,
benimns skog med hoga naturvirden. Dessa omriden har stor betydelse for att ling-
siktigt kunna bevara och bygga upp forutsittningarna for den biologiska méngfalden.
Nyckelbiotoper och skogar med hoga naturvirden éterfinns ofta i anslutning till sjéar
och vattendrag. I Nykopings kommun finns skogar med hoga naturvirden i anslutning
till nyckelbiotoper, se figur 7-3. De omriden som har klassats som nyckelbiotoper eller
skog med hoga naturvirden ir viktiga naturmiljer, som i framtiden kan tinkas ing i
naturvirdsprogram, riksintresseomriden eller naturreservat.

Landets mest virdefulla myrar har sammanstillts av Naturvirdsverket i en nationell
myrskyddsplan /7-11/. Urvalet baserar sig pa den snart rikstickande vitmarksinven-
teringen. Myrskyddsplanen omfattar omkring 500 omriden varav fem aterfinns i

Nykopings kommun, se figur 7-3.

Bavenomradet ir ett av Sédermanlands storsta opaverkade omriden. For Bavenomridet
finns en 6versiktsplan upprittad /7-12/. Planens rekommendationer innebir bland annat
att restriktioner har lagts for att skydda stora opaverkade mark- och vattenomriden mot
exploateringsforetag eller andra ingrepp i miljon. Omridets omfattning framgar av
tigur 7-3.

7.3.3 Friluftsliv

Miljobalkens tredje och fjirde kapitel omfattar omriden som ir av riksintresse for till
exempel friluftslivet och omrdden dir sirskilda hushéllningsbestimmelser giller vid
eventuell exploatering.

Omraden av riksintresse for friluftslivet enligt miljobalkens tredje kapitel, ska ha stora
friluftsvirden pd grund av sirskilda natur- och kulturkvaliteter, variationer i landskapet
och god tillginglighet for allmianheten. I Sverige finns drygt 200 omraden av riks-
intresse for friluftslivet, varav fem omraden ligger i Nykopings kommun: Braviken-
Tunaberg, S6rmlands kust- och skirgard, Nynis, Nykopingsin och Bivenomridet,

se figur 7-4. Dessa omriden sammanfaller i stort med omrdden som ir av riksintresse
tor naturvirden, se figur 7-2.
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Figur 7-3.  Nyckelbiotoper och skogar med hoga naturvirden pa privat mark respektive mark
dgd av Holmen skog, omriden som ingdr i den nationella myrskyddsplanen samt Bivenomyridet.

I miljobalkens fjirde kapitel anges ett antal omriden dir sirskilda hushallningsbestim-
melser giller for att ta tillvara natur- och kulturvirden liksom turismens, friluftslivets
och skirgirdens intressen. Ett sidant omride 4r kommunens kust- och skidrgardsomride.
Detta innebir i princip att ett djupforvar inte fir anliggas inom Nyképings kommuns
kust- och skirgirdsomride. Miljobalken ger dock utrymme for en prévning av en loka-
lisering 1 anslutning till den kirntekniska anliggningen i Studsviksomréidet.

Nykopings kommun har infért tva begrepp, R1 och R2, fér att beskriva kustomradet.
R1-omridet utgér kommunens ungefirliga avgrinsning av de i miljobalkens fjirde
kapitel angivna omradena, se figur 7-4. R2-omridet ska betraktas som ett influensom-
ride till R1-omradet och utgors av ett omridde innanfor kusten, mellan Nykopings titort
och kommungrinsen i 6ster. Inom R2-omrédet tillits nybyggnation fér helarsboende
om foreslagna ligen inte stir i konflikt med andra intressen. Inom R1-omradet ska ny
bebyggelse prévas mer restriktivt /7-4/. Se dven avsnitt 7.3.8.
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Figur 7-4. Riksintresse for friluftsliv samt rviksintresse for kust- och skirgdardsomridet. Den
redovisade grinsdragningen for kust- och skirgdrdsomridet enligt miljobalkens fiirde kapitel
utgors av kommunens RI1-omride.

7.3.4 Kulturmiljovard

I S6dermanlands lin dterfinns minga omriden av riks-, regional och lokalintresse vad
giller kulturmiljovird. Som exempel pa virdefulla kulturmiljéer kan nimnas rester efter
bergshantering sisom brytning av kalk och olika malmer samt forddling av dessa. Dess-
utom finns den levande jordbruksbygden med sina byggnader och sin byggnadstradition.
Flera av kulturmiljéerna virda att bevara i Nykopings kommun aterfinns lings Kiladns,
Nykopingsins och Svirtains dalgéngar.

Omraden av riksintresse for kulturmiljovirden ska representera hela landets historia, allt
fran forhistorisk tid fram till nutid. Kulturmiljéerna ska bland annat visa hur manniskan
utnyttjat tillgingliga naturresurser, samhillets utveckling, niringsliv, sociala villkor och
byggnadsskick /7-13/. Det finns cirka 1 700 omraden av riksintresse for kulturmiljo-
virden i landet, varav 13 helt eller delvis ligger inom Nykoépings kommun, se figur 7-5.
I figuren redovisas dven kulturmiljéer av regionalt och lokalt intresse.
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Figur 7-5. Virdefulla kulturmiljoer, omraiden som ingdr i den nationella bevarandeplanen
for odlingslandskapet samt omriden diir sivskild bansyn ska tas till landskapsbild, natur- och
kulturmailjo.

I 6versiktsplanen /7-4/ pekar kommunen ut ett antal omriden dir sirskild hinsyn ska
tas till landskapsbild och natur- och kulturmiljs, till exempel vid nybyggnation, se
figur 7-5. Dessa omrdden sammanfaller huvudsakligen med virdefulla kulturmiljéer
eller omrdden av riksintresse for naturvird.

7.3.5 Odlingslandskap

For att sikerstilla bevarandet av ett representativt urval av Sveriges odlingslandskap har
en nationell bevarandeplan for odlingslandskapet inrittats /7-14/. Huvudsyftet dr att
peka ut de mest bevarandevirda dngs- och hagmarkerna och virdefulla helhetsmiljéer i
odlingslandskapet. I bevarandeplanen ingir elva omraden i Nykopings kommun /7-7,
7-15/, se figur 7-5.
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7.3.6 Jord- och skogsbruk samt yrkesfiske

Av kommunens landareal utgors cirka 52 % av skogsmark, drygt 22 % av dkermark och
cirka 3 % av betesmark. Angs- och hagmarker har minskat kraftigt under 1900-talet och
kan pa sikt helt férsvinna /7-16/. Denna insikt innebar att en riksinventering av dessa
marker paborjades i slutet av 1980-talet. De enskilda dngs- och hagmarkerna som dter-
finns inom kommunen /7-5/ 4r sma (mindre 4n tio hektar) i férhillande till den Gver-
siktliga skala inom vilken forstudien bedrivs. Angs- och hagmarker kommer dirfor att
beaktas forst vid en eventuellt kommande platsunderskning.

Utanfor Sodermanlandskusten finns viktiga trlfiskevatten och andra fingstomraden vilka
ar av riksintresse for yrkesfisket. Kommunen anger i 6versiktsplanen /7-4/ att vattenkva-
liteten i dessa omraden ir av storsta vikt for att lingsiktigt kunna tillgodose riksintresset.

7.3.7 Vattenforsorjning samt vag- och jarnvagsreservat

Ett mark- eller vattenomrade som utnyttjas eller kan antas bli utnyttjat for vattentike
kan forklaras som vattenskyddsomriade. Inom kommunen finns ett flertal sddana, se
figur 7-6. Det arealmissigt storsta utgors av Hogdsenomradet. I kommunens 6versikts-
plan utpekas dessutom ett stort omride vid Stigtomta-Hogésen med mycket goda
uttagsmojligheter av grundvatten. Omradet, som delvis dr skyddat som vattenskydds-
omrade, har markerats i figur 7-6.

En ny jiarnvig for snabb- eller hoghastighetstdg, Nykopingslinken, ir en av kommunens
viktigaste utvecklingsfrigor. Det finns for nirvarande ett antal olika studerade strick-
ningar av Nykopingslinken. Den senaste, dnnu ej slutférda, studien av Banverket inne-
haller tre alternativa strickningar med anslutande linkar mellan huvudalternativen.
Kommunen foreslar, i samradsversionen av OP 2000 /7-17/, att reservat for alternativet
som gir i skogsomraden norr om E4 samt alternativet lings E4 ska fastslds. Man anser
att alternativet lings befintlig jirnvdg bor utgd. Kommunens instillning ér att nybebyg-
gelse eller storre tillbyggnader inte ska tillitas inom reservaten, vilka framgér av figur 7-6.
Strax dster om Lidsjon finns ett reservat for ny strickning av riksvig 53, se figur 7-6.

7.3.8 Kommunens arbete med kommande 6versiktsplan - OP 2000

Kommunen har under viren 2000 tagit fram en samradsversion av den kommande
oversiktsplanen, OP 2000 /7-17/. Samrad har dgt rum med linsstyrelsen, angrinsande
kommuner, myndigheter, sammanslutningar och allminheten. Forslaget till 6versikts-
plan kommer nu att bearbetas med hinsyn till inkomna synpunkter. Kommunfullmik-
tige forvintas anta 6versiktsplanen under dr 2001.

Oversiktsplanen anger hur den bebyggda miljén ska bevaras och utvecklas samt ger
vigledning i beslut om anvindningen av mark- och vattenomriden pd kort och ling
sikt. Med tanke pa en etablering av ett djupforvar till kommunen ir de intentioner
kommunen har f6r ”Storre opiverkade omraden” och ”"Kust- och skiirgirdsomridet”
av sirskilt intresse.

Storre delen av kommunens yta dr pa ndgot sitt paverkad av olika typer av verksamheter
eller anldggningar. Det finns dock nigra stérre sammanhingande omriaden som ir
mycket lite paverkade, se figur 7-7. I dessa omraden ir den begrinsade paverkan ett
virde i sig. Hir dr det majligt att uppleva ett landskap utan omfattande vigar och
anliggningar, och idven i viss min njuta av tystnaden. Kommunen framfor i samrads-
versionen av den kommande 6versiktsplanen, att ny bebyggelse, nya vigar eller anligg-
ningar inte bor lokaliseras inom dessa omriden.
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Figur 7-6. Vattenskyddsomriden, Stigtomta-Hogdsenomridet, Nykopingslinken och vig-
reservat.

For nirvarande utgor det si kallade R1-omridet kommunens ungefirliga avgrinsning av
de omriden som anges i miljobalkens fjirde kapitel, se figur 7-4. I samradsversionen av
OP 2000, har kommunen infort begreppet ”Kust- och skirgirdsomridet” for denna
avgrinsning, se figur 7-7. I jimforelse med den nu gillande grinsdragningen, figur 7-4,
framgar det ur figur 7-7 att kommunens forslag innebir att grinsdragningen bibehills
for det vistra omrddet, medan grinsen flyttas norrut i det 6stra omréadet.

74 Miljovardsarbetet i NykOpings kommun

Ett 6vergripande mal for dagens och morgondagens nationella miljoarbete ir att till
nista generation limna 6ver ett samhille dir de stora miljoproblemen ir 16sta. Strategier
och mal for miljoarbetet utarbetas nationellt av regeringen och Naturvirdsverket.

Dessa bryts sedan ned till regionala och lokala mil och atgirdsprogram av linsstyrelsen
och kommunen.
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Figur 7-7.  Samridsversion av kommande iversiktsplan, OP 2000. Kommunens forslag till
gransdragning for Storre opaverkade omriden och for Kust- och skirgardsomrddet.

7.4.1 Lansstyrelsens strategi

Linsstyrelsen 1 Sodermanlands ldn har arbetat med att detaljera de f6r regionen rele-
vanta nationella miljomaélen /7-18/, och har valt ut fem i en forsta etapp /7-7/:

* Levande sjoar och vattendrag.
* Ingen 6vergédning.

* Bara naturlig foérsurning.

* Ett rikt odlingslandskap.

.

God bebyggd miljo.
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74.2 Miljoarbetet inom kommunen

Nykopings kommuns miljopolicy /7-19/ ska vara vigledande f6r kommunens insatser
pd miljdomridet. Avsikten ir att rikta insatserna mot en langsiktigt héllbar utveckling
enligt intentionerna i Agenda 21.

Det finns inte inom kommunen ndgon enskild anliggning som dominerar vad avser
utslipp till luft och vatten. I Nykopings direkta nirhet finns SSAB i Oxel6sunds kom-
mun. Stilverket dr en stor enskild utslippskilla for vissa typer av fororeningar, till
exempel svaveldioxid och koldioxid /7-3/. Vigtrafiken dr den dominerande killan for
kviveoxidutslidpp till luft i Nykopings kommun.

74.3 Miljosituationen inom kommunen

Overgodning av sjoar, vattendrag och hav orsakas av en alltfor stor tillférsel av vixt-
niringsimnena fosfor och kvive till f6ljd av minsklig aktivitet. Den pa sa sitt 6kade
mingden organiska dmnen bidrar till syrebrist 1 vattnet nir de bryts ned. Alla kommu-
nens storre sjoar, utom Baven och Likstammen, dr mer eller mindre drabbade av 6ver-
godning /7-20/. Nykopingsin, Svirtadn och Kiladn for med sig hoga halter av kvive och
fosfor till havet. Delar av de grunda fjirdarna och vikarna nirmast Nykopings titort dr
drabbade av 6vergodning. For att tgirda detta startade Nykopings kommun och lins-
styrelsen i S6dermanlands lin 1997 Projekt Orsbaken, vilket omfattar bide avrinnings-
omriden och havsvikarna /7-15/. Milet ir att erhélla rena vattendrag, bra havsmiljo,
goda villkor for flora och fauna, vacker landskapsbild samt nya jobb och bred samver-
kan. Miljodepartementet har utsett Projekt Orsbaken till ett nationellt pilotprojekt.

Forsurningen av mark och vatten ir ett av Sveriges storsta miljoproblem. Man riknar
med att cirka 20 % av Sveriges sjoar och 35 % av vattendragen ir forsurade. Av kom-
munens sjoar ir det i forsta hand de niringsfattiga sjoarna i Fjillvedens och Kolmardens
skogstrakter som dr forsurningsdrabbade. Kalkning av ett tiotal sjéar i Kolmarden-
omradet utfors regelbundet /7-21/.

Utslipp av kolmonoxid, kviveoxider, svaveldioxid, sot, partiklar och kolviten leder till
forsimrad luftkvalitet som i sin tur kan leda till allvarliga hilsoproblem. Den helt domi-
nerande killan for svaveldioxid, kviveoxider och koldioxid 4r f6rbrinning av fossila
brinslen for transporter och energiproduktion. Inom kommunen stir smiskalig ved-
eldning for cirka hilften av utslippen av tunga kolviten, medan trafiken ir den frimsta

killan till buller.

Artrikedom, genetisk variation samt forekomst av minga olika ekosystem, naturtyper och
biotoper brukar sammanfattas i begreppet biologisk méingfald. Ungefir 5-10 % av
landets vilda vixter och djur hotas av utrotning. I vattenomriden har féroreningar till-
sammans med avvattningar och regleringar varit storsta orsaken till minskningen av den
biologiska mangfalden. P4 land kan minskningen till storsta delen relateras till pdverkan
frin jord- och skogsbruket. Nykopings kommun ér artrik tack vare sin omvixlande natur
med bland annat kust, skogsmarker, jordbruksmark samt méinga sjéar och vattendrag.

Metaller kan spridas genom utslipp till luft och vatten samt genom slam och andra
restprodukter. Metallerna bryts inte ned i miljon. Det ér siledes angelidget att minska
utslippen, frimst av de metaller som ér av sirskild betydelse for hilsa och milj6 som
tungmetallerna bly, kvicksilver och kadmium. Utlindska killor beriknas std for cirka
70 % av nedfallet av metaller i Sverige. Inhemska punktkillor utgors i dagsliget frimst
av industrier och reningsverk. Relativt lite 4r kint om organiska miljogifter i linet
/7-18/. Mer material finns avseende metaller, frin den markundersékning som utférdes
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under hosten 1993 /7-22/. Undersokningen visade att tungmetallhalterna i vissa jordar
(podsol) och i stadsnira omriden ir hoga. Halterna av metaller har mitts i Nykopings-
dn, Kiladn, och Svirtadn, liksom i dagvatten i Nykopings titort /7-23/. Resultaten visar
att darna har hog kopparhalt, men liga eller mycket laga halter av kadmium, bly, kvick-
silver, zink och krom.

Stralning

En annan aspekt av intresse i samband med f6rvaring av anvint kirnbrinsle 4r jonise-
rande strilning, som avges vid sonderfall av radioaktiva dmnen eller genereras tekniskt i
till exempel rontgenapparater. De storsta strildoserna till mianniskor i Sverige kommer,
i fallande ordning, frin radon i bostider, undersokningar och behandlingar inom sjuk-
virden samt naturlig bakgrundsstrilning.

En killa till radioaktivt cesium i Sverige dr det radioaktiva utslipp som blev féljden av
olyckan vid kirnkraftverket i Tjernobyl den 26 april 1986. Upp till 10 % av den totala
mingden radioaktivt cesium som slipptes ut i atmosfiren foll ned pa svensk mark /7-24/.
I Sverige blev Visternorrlands och Givleborgs lin mest drabbade. Nykopings kommun
drabbades i mycket liten utstrickning av nedfallet.

Radonsituationen i Nykopings kommun kartlades 1989 /7-25/. Radonmitningar i fastig-
heter har visat att cirka 5 % av husen pd mark med radonrisk, uppvisar halter Gver
grinsvirdet 400 bequerel per kubikmeter. Dessa resultat dr dock baserade pd mitningar
i endast 14 % av de hus som bedémts behova mitas /7-20/. I forstudien har en liknande
bedémning gjorts vilken har baserats pa flygmitningar /7-26/.

Vid Studsvik kontrolleras den radiologiska situationen vid anliggningarna och i omgiv-
ningarna kontinuerligt genom provtagningar och mitningar avseende luft, vatten, vixt- och
djurliv. De radioaktiva utslidppen till luft och vatten ligger lingt under de av SSI tillitna.

Omraden sérskilt belastade av fororeningar

Linsstyrelsen i S6dermanlands lin har, i samarbete med linets kommuner, utfért en
oversiktlig inventering av omraden dir verksamhet bedrivits som har, eller kan ha,
orsakat fororening. Arbetet har delats upp i tvd etapper dir den forsta omfattar en
oversiktlig inventering. Denna dr slutférd /7-27/ och f6r nirvarande (sommaren 2000)
pagar etapp 2, dir enskilda objekt med verksamheter av storre omfattning ska risk-
bedomas. Objekten placeras i en av fyra riskklasser, dir riskklass 1 innebidr mycket stor
risk, riskklass 2 stor risk, riskklass 3 mattlig risk och riskklass 4 liten risk, for oonskade
effekter pd minniska eller miljo.

I Nykopings kommun finns cirka 450 objekt vilket motsvarar ungefir 20 % av objekten
i linet. Av dessa finns inga objekt som klassats som riskklass 1, medan 151 objekt tillhor
riskklass 2, 142 riskklass 3 och 67 riskklass 4. Cirka 200 objekt faller utanfér den
anvinda klassindelningen. Det bor poingteras att studien omfattar sidana objekt som
bedomts vara potentiellt férorenande, men att detta inte alltid har verifierats. Bland
objekten som klassats som riskklass 2 finns bland annat ett hundratal bensinstationer
samt traimpregneringsanliggningar, gjuterier, kemtvittar och sigverk. Hit hor dven
flygplatsen vid Skavsta. Objekten i riskklass 3 innefattar bland annat ett sextiotal bil-
verkstider och ett fyrtiotal verkstadsindustrier liksom bilskrotar, deponier och upplag.
Bland objekten i riskklass 4 dterfinns till exempel avloppsreningsverk och féretag som
sysslar med ytbehandling. De oklassade objekten innefattar bland annat skjutbanor och
tryckerier.
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Projektets mélsittning ér att identifiera alla objekt som kriver efterbehandling och att
objekten i riskklass 1 och 2 ska vara undersokta och vid behov dtgirdade till ar 2020
/7-28/. Av objekten i Nykopings kommun ir de som bedrivit verksamhet med tri-
impregnering prioriterade i det fortsatta undersékningsarbetet /7-15/. Aven soptippar
och gasverk ska prioriteras.

7.5 Djupforvarets paverkan pa omgivningen

Det anvinda kirnbrinslet kommer att anlinda till djupforvaret inkapslat och inneslutet
i transportbehillare. Transportbehillarna 6ppnas inte forrin pa forvarsdjup. Med ut-
gangspunkt fran att forvaret kommer att fungera som avsett — vilket innebir att ingen
direkt paverkan uppstir frin det anvinda kirnbrinslet — behandlar detta kapitel den
paverkan pa miljon som verksamheten vid djupforvaret kan forvintas orsaka. Vilka
effekter och konsekvenser denna miljopaverkan kan f3 ir till storsta delen platsberoende
och kan bedémas forst vid platsundersokningarna.

Tunnlar, schakt och djupfoérvarets underjordsdel kan orsaka lokal avsinkning av grund-
vattenytan. Avsinkningen kvarstir si linge tunnelsystemet linspumpas. Efter forslut-
ningen av forvaret kommer den naturliga grundvattennivan att dterstillas, vilket kan ta
ndgra tiotals ar.

Verksamheten vid djupforvarets ovanjordsanliggning bedoms inte ge upphov till miljo-
farliga restprodukter. Avloppsvattnet frin ovanjordsanliggningen dr av samma karaktir
som till exempel det frin ett verkstadsforetag. En stor del av luftutslippen hirror frin

transporter, till exempel avgaser, damm och andra partiklar.

Efter forslutningen av forvaret dr det mojligt att aterstilla platsen till ett skick som ér
likt det ursprungliga. Inga restriktioner f6r markanvindningen beh6vs pd den dterstillda
platsen, med undantag fér férbud mot djupborrning. Platsen bor mirkas ut samtidigt
som information om forvarets existens och innehdll arkiveras pé ett sidant sitt att den
inte forstors.

7.5.1 Uttag av bergmassor

Den totala volymen pé djupforvarets tunnlar och bergrum beriknas till 1-1,5 miljoner
kubikmeter. Detta innebir att cirka 3—4 miljoner ton berg tas ut frin djupforvaret.
Ungefir hilften bryts under anliggningsskedet, det vill siga under de forsta 5-6 dren,
och resterande mingd under djupforvarets driftperiod. I jaimforelse med SFR kommer
djupforvaret att producera 3—4 ganger storre volym uttaget berg. Om man jimfor
producerad mingd per ar blir dock siffrorna likartade for de bada anliggningarna.

Bergmassorna grovkrossas och en del kan direfter liggas pa ett upplag for att senare
kunna anvindas vid aterfyllning av forvaret. Resterande mingd kan transporteras till
lokala eller regionala anvindare eller exporteras. Behovet av krossning och sortering
beror pa vad massorna ska anvindas till. Om krossning av bergmassor sker vid djup-
forvaret kan verksamheten forliggas under jord. Sammantaget finns det goda mojlig-
heter att utforma hanteringen av bergmassor frin djupforvaret, sd att pdverkan pa miljon
begrinsas. En viss paverkan frin buller, avgaser och damm bedéms dock vara ofrin-

komlig.
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7.5.2 Utslapp till luft

Tunneldrivningen och krossningen av berg ger upphov till stoftspridning, vilken fram-
forallt under inledningsfasen kan orsaka en lokal paverkan pd till exempel vixtligheten.
Spridningen kan begrinsas genom tekniska atgirder, exempelvis att bygga in krossverk.

Med ventilationsluften fran tunnlar och bergrum férs bland annat springgaser innehal-
lande olika kviveféreningar upp till luften i omgivningen. Omfattningen av dessa ut-
slipp blir starkt beroende av vilken teknik (borrning/springning/typ av springmedel)
som anvinds vid tunneldrivningen.

Verksamheten vid djupforvaret bedoms inte medféra nagra utslipp till luften av radio-
aktiva dmnen, férutom av i berget naturligt férekommande radon, som kan foéras upp
till markytan med ventilationsluften. Radonférekomster piverkar frimst arbetsmiljon

och diskuteras dirfor nirmare i kapitel 6.

En stor del av luftutslippen hirror frin transporter, till exempel avgaser, damm och
andra partiklar. Dammspridningen bedéms bli liten, eftersom det ir rimligt att forut-
sdtta att vigar och andra korytor blir belagda. Avgaserna frin bilar, fartyg och diesel-
drivna tig bidrar tll 6vergodning, férsurning och vixthuseffekt. Omfattningen av ut-
slippen ir helt beroende av hur linga transportstrickorna blir med respektive transport-
medel. Strivan bor vara att hitta en optimal kombination av landsvigs-, jarnvigs- och
sjotransporter.

7.5.3 Paverkan pa vatten

Det anvinda kirnbrinslet kapslas in i tita kopparkapslar som i djupforvaret omges av
bentonitlera. Dessa barridrer ska under linga tidsrymder forhindra att kirnbrinslet, med
sitt innehall av radioaktiva amnen, kommer i kontakt med grundvattnet. Djupforvaret
ger dirmed idven ett utomordentligt gott skydd mot spridning av kemiskt giftiga dmnen
/7-29/. Vad som hinder vid extraordinira férhillanden, exempelvis vid en eventuell
deponering av en felaktig kapsel, studeras i sikerhetsanalyser /7-30/.

Processvatten

Djupforvaret, samt anslutande schakt och/eller tunnlar, linspumpas under ett antal
drtionden. Linsvattnet, sirskilt frin djupare nivier i berget, kan ha en salthalt som
kriver att det avsaltas innan det avleds till recipienten. Lansvattnet innehaller ocksa
partiklar och olja frin de pigdende bergarbetena. Aven radonhalten kan behova beaktas
sd att avledningen av vattnet inte pdverkar nigon vattentikt. Med erforderlig rening av
linsvattnet forvintas inte djupforvaret medfora oacceptabel paverkan pid recipienten.

En viktig aspekt att ta hinsyn till vid val av recipient ir, att linsvattnet kommer att ha
en temperatur pd cirka +10 grader oberoende av drstid. En recipient med stor volym,
till exempel havet, eller som pa annat sitt dr mindre kinslig bor dirfor viljas. Det kan
ibland vara fordelaktigt att utnyttja linsvattnets energiinnehall for till exempel lokal-
uppvirmning.

Valet av titningsmedel vid injektering av berget i tunnlarna ir viktigt. Genom val av
limpliga titningsmedel kan man undvika att vattnet foérorenas av imnen med okind
miljopaverkan och for vilka obeprévad och komplicerad reningsteknik krivs.
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Djupforvarets ovanjordsdel bedoms inte ge upphov till avloppsvatten av mer svirhanter-
lig karaktir 4n till exempel det fran ett verkstadsforetag. Vid en lokalisering av ovan-
jordsanliggningen utan nirhet till befintlig VA-anlidggning, krivs en avloppsrenings-
anliggning jimforbar i storlek med en f6r en mindre titort.

Yt- och grundvatten
Forindring av nivan

Erfarenheter frin gruvor och fran Aspélaboratoriet visar att mingden grundvatten som
behover pumpas upp, vid fullt utbyggd anliggning, kan uppga till ndgon kubikmeter
per minut. Detta kommer att orsaka en sinkning av grundvattennivén i de sprickor som
har forbindelse med djupforvaret. Storst avsinkning forvintas i de sprickzoner och
sprickor som har hogst vattengenomslipplighet. Hur stor avsidnkningen blir beror
saledes pd forekomsten av vattenforande sprickor och spricksystem samt omfattningen
av genomforda titningsitgirder. De omraden dir det ytliga grundvattnet i jordlager och
berggrund kan tinkas bli paverkat av ett djupforvar illustreras i figur 7-8. Avsinkningen
kvarstir sd linge tunnelsystemet linspumpas.

Djupforvarets olika delar och funktioner paverkar de ytliga, respektive djupa berggrund-
vattnen pd skilda sitt. Risken for sinkning av det ytnira grundvattnet ér storst i anslut-
ning till de ytligt liggande forvarsdelarna, till exempel paslag for nedfartsramp och
schakt. De djupare liggande forvarsdelarna, till exempel deponeringstunnlar, bergrum
och transporttunnlar samt nedfartsrampens och schaktets undre delar, kommer i forsta
hand att paverka det djupare berggrundvattnet.

Sinkningen av grundvattennivin kan medféra piverkan pd bergborrade brunnar, upp-
skattningsvis inom ndgra hundra meter till nigon kilometer fran djupforvaret. Eftersom
tunnlar, schakt och djupforvarets underjordsdel kommer att orsaka en lokal avsinkning
av grundvattenytan, bor dessa anliggningsdelar inte lokaliseras till ett omride som har
eller kan fa betydelse for vattenforsorjningen.

Paverkan pd grundvattennivin i ovanliggande jordar, och dirmed pi vixtligheten, for-
vintas bli liten och ske huvudsakligen i anslutning till tunnelpaslag och schakt eller dir
vattengenomslippliga sprickzoner kan drinera ytliga jordarter. Generellt giller att den
vegetation som forekommer naturligt i instromningsomraden inte kommer att paverkas
av en grundvattensinkning, eftersom den utnyttjar det vatten som transporteras genom
den omittade delen i marken ner mot grundvattenytan. Den vegetation som vixer i
utstromningsomriden, till exempel myrmarker, kan diremot paverkas om dessa marker
torsorjs av killfloden som torkar ut /7-31/. Generellt bedéms dock djupforvarts paver-
kan pd vixtligheten bli méttlig, eller obefintlig, och i forsta hand vara lokaliserad till de
markomrdden som ligger i anslutning till schakt och tunnelpéslag /7-32/. Denna bedom-
ning baseras dels pa erfarenheter frin liknande anldggningar och dels pé att sprickzoner
kommer att titas dir de skir tunnlar och att djupforvaret i 6vrigt forliggs till en berg-
grund med lig vattengenomslipplighet. En annan mojlig effekt av en grundvattensink-
ning i jordlagren ir att uttagsmojligheten av vatten fran grivda brunnar i forvarets
omedelbara nirhet kan komma att minska.

Efter forslutning av djupforvaret dterstills grundvattennivan. Tiden for fullstindig
dterhimtning dr i stora drag lika ling som den tid som grundvattnet varit utsatt fér en
avsiankning. Aven denna forindring kan leda till viss pdverkan pa den di etablerade
vixtligheten i djupforvarets nirhet.
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Myrmark

7< S~ Forvarstunnlar

Figur 7-8. Schematisk figur over omriden dir det ytlign grundvattnet i jordlager och berg-
grund kan tinkas bli paverkat av ett djupforvar. Sprickor illustreras schematiskt i figuren.
Hogre vattengenomslipplighet markeras med kraftigare linjer. Bld pilar representerar omrdden
med storre vatteninstromning till djupforvaret.

Lakning fran bergmassor

De bergmassor som tas upp kan liggas pa ett tillfilligt upplag i anslutning till ovanjords-
anliggningen. Eftersom bergmassorna troligen bestir av krossad granit, utan nigra hoga
halter av tungmetaller, forvintas lakvattnet vara av sidan karaktir att det inte piverkar
miljon. Om tungmetaller mot férmodan férekommer i hoga halter, och bergmassorna
dessutom lagras under en lingre tid, maste lickage till yt- och grundvatten begrinsas.
Detta kan exempelvis goras genom att 6ka tjockleken pd eller férindra sammansittningen
av det jordlager som bergmassorna ticks med, si att vattengenomtringningen minskar.

Radontillskottet frin djupforvarets bergmassor bedéms vara litet jimfort med den
naturliga radonavgingen frin den omgivande terringen /7-33/.
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7.5.4 Buller, vibrationer och ljussken

Trafiken till och frin djupforvaret ger, liksom all annan trafik, upphov till buller, vibra-
tioner och ljussken. Under byggtiden tillkommer buller och vibrationer frin springning,
arbetsmaskiner och annan byggverksamhet. Dessa storningar blir storst i borjan eftersom
bergarbetena dé bedrivs i ytligt berg. Under driftskedet kan ventilationsanliggningarna
orsaka buller.

7.5.5 Olyckor, brand

Verksamheten vid ovanjordsanliggningen liknar till stora delar den vid verkstads- och
gruvindustri. Nédgra tinkbara olyckor med konsekvenser for miljon dr svara att ange.
Explosion av springimne eller gasol, alternativt brand i en tankbil eller drivmedelsdepa
bedoms vara de svdraste olyckorna i detta avseende. Miljopéverkan av sddana olyckor
begrinsar sig till utslipp av brandrék och olja/drivmedel.

7.5.6 Hushallning med naturresurser

Vid anliggandet av ovanjordsdelen kommer ballastmaterial att behovas. En del av detta
kan tas frin de uttagna bergmassorna, men tas i 6vrigt frin nirliggande grus- eller
bergtikter.

En del av bergmassorna frin djupférvarets underjordsdel liggs troligen upp ovan jord
for att senare anvindas for aterfyllning och forslutning av forvaret. Overskott kan avytt-
ras for annan anvindning. Om avyttringen sker lokalt eller regionalt minskar belast-
ningen péd berg- och grustikter i omrédet.

For aterfyllningen av tunnlar och bergrum étgar storleksordningen 500 000 ton bentonit-
lera. Vissa material fir anses vara forbrukade naturresurser i och med deponeringen i
djupforvaret. Detta giller, forutom sjilva brinslet, dven bentonit och bland annat 35 000
ton koppar och stora mingder jirn. Forbrukningen av koppar vid normal drift, det vill
siga omkring 200 kapslar per dr, motsvarar 1,5 % av den drliga kopparforbrukningen i
Sverige och cirka 0,013 % av den arliga kopparproduktionen i virlden.

7.5.7 Anpassning till omgivningen

Den verksamhet som bedrivs vid djupforvarets anliggning ovan jord kan piverka omra-
det ur naturvardssynpunkt. Verksamheten ir dock av sidan karaktir att djur- och vixtliv
generellt sett inte paverkas annat 4n inom den mark som direkt tas i ansprik och den
nirmaste omgivningen. Det finns dock undantag som madste beaktas, till exempel kan
buller stora figellivet dven utanfor sjilva anldggningen.

Hur ovanjordsanliggningen péaverkar landskapsbilden blir i hég grad beroende av de
lokala forutsittningarna och hur landskapsanpassningen gors. Det ir visentligt att ovan-
jordsdelens byggnader anpassas till den befintliga kulturmiljon pa ett bra sitt, sd att inte
landskapsbilden péverkas negativt.

Flexibiliteten i utformning och lokalisering av anldggningsdelarna ovan jord innebir att
det finns stora mojligheter att ta hinsyn till friluftlivets intressen.
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7.5.8 Aterstillande och langsiktig miljopaverkan

Byggande och drift av anliggningen beriknas pagd under totalt cirka 50 ar. Efter for-
slutningen av forvaret édr avsikten att dterstilla platsen till ett skick som ir likt det ur-
sprungliga. Den naturliga grundvattennivin aterstills efterhand, en process som kan ta
ndgra tiotals ar. Byggnaderna vid djupforvaret kan betraktas som konventionella industri-
lokaler som antingen kan anvindas f6r andra dndamil eller rivas. Vid en eventuell
rivning skiljer sig rivningsmaterialet inte frin annat industribyggnadsavfall. Nyanligg-
ning av infrastruktur, till exempel vigar, jirnvigar eller hamnanliggningar, kan bli
aktuellt vid djupforvarsetableringen. Att dessa ska kunna fi en naturlig anvindning efter
verksamhetens upphorande kommer att beaktas i lokaliseringsarbetet.

Berikningar har utforts for att forutsiga temperaturutvecklingen i djupforvarets omgiv-
ning /7-34/. Vid bergytan (markytan) beridknas temperaturékningen aldrig 6verstiga
ndgra tiondels grader. Denna temperaturokning forvintas inte ge ndgra konsekvenser pé
omradets djurliv och vixtlighet.

Inga restriktioner for markanvindningen behévs pa den dterstillda platsen med undan-
tag for forbud mot djupborrning. Platsen bor mirkas ut samtidigt som information om
forvarets existens och innehill arkiveras pi ett sddant sitt att den inte forstors. Principer
for informationsbevarande i samband med forvaring av kirnavfall har utarbetats i en
nordisk arbetsgrupp /7-35/ och av det internationella atomenergiorganet IAEA /7-36/.

7.6 Bedomning av lokaliseringspotential

Den stora flexibiliteten i utformning och lokalisering av anldggningsdelarna ovan jord
innebir att det finns goda mojligheter att ta hinsyn till utpekade intressen for naturvérd,
friluftsliv och kulturmiljévird. Ur mark- och miljosynpunkt dr det dr mest fordelaktigt
om djupforvarets ovanjordsdel kan lokaliseras i anslutning till sedan tidigare vil utbyggd
infrastruktur.

7.6.1 Sammanstéllning av skyddade och vardefulla omraden

I figur 7-9 har en sammanstillning gjorts av olika typer av skyddade och virdefulla
omraden inom kommunen. Figuren redovisar en sammanslagning av de olika intressena,
utan hinsyn till deras olika karaktir eller till graden av skydd. Detta innebir inte att alla
markerade omriden ir uteslutna for lokalisering av ett djupforvar, utan figuren ska ses
som en illustration av var det finns skyddsvirda omriden.

De omraden som har starkast skydd dr markerade med rod firg pa kartan. Dessa utgors
av naturreservat, Natura 2000-omraden, biotopskyddsomriden, djurskyddsomriden och
vattenskyddsomrdden. Omraden som iér virdefulla for naturvird, kulturmiljévard och
friluftsliv eller som ir av intresse for annan anvindning ir markerade med rosa firg.
Dessa utgors av riksintressen for naturvird, omriden som ingar i linsstyrelsens natur-
vardsprogram, nyckelbiotoper, skogar med héga naturvirden, Bivenomridet, omriden
som ingdr 1 den nationella myrskyddsplanen, virdefulla kulturmiljéer (riks-, regional-
och lokalintresse), riksintressen for friluftsliv, omraden av riksintresse enligt miljobalkens
fjirde kapitel, omrdden som ingédr i den nationella bevarandeplanen f6r odlingslandskapet,
reservat for Nykopingslinken, vigreservat for ny strickning av riksvig 53, Stigtomta-
Hogasenomridet samt omriden dir sirskild hinsyn ska tas till landskapsbild, natur- och
kulturmiljo.
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Figur 7-9. Sammanstillning av skyddade och viirdefulla omriden for naturvird, kultur-
miljovdrd, friluftsliv och vattenforsirjning.

Figur 7-9 speglar situationen i kommunen sommaren 2000. Kommunen har under viren
2000 tagit fram en samrddsversion av den kommande over51ktsplanen OP 2000 /7-17/.
Kommunfullmiktige forvintas anta 6versiktsplanen under dr 2001. Med tanke pi en
etablering av ett djupforvar till kommunen 4r de omraden som i samradsversionen av
OP 2000 benimns Storre opaverkade omriden och Kust- och skirgirdsomridet av
sarskilt intresse, se figur 7-7. Om den foreslagna Gversiktsplanen antas skulle bland
annat en stor del av omradet vister om Studsvik, som nu saknar markering pa kartan
ingd i Kust- och skirgirdsomridet, vilket utgér kommunens grinsdragning av riksin-
tresset enligt miljobalkens fjirde kapitel. Vidare skulle omriden i kommunens vistra del
till exempel vid Nivekvarn och Stavsjo, klassas som skyddsvirda omréiden.
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Bedomning med hénsyn till skyddade och véardefulla omraden

Lokaliseringen av underjordsdelen ska ske till en bergvolym med limpliga egenskaper
med tanke pd forvarets langsiktiga sikerhet. Djupforvarets ovanjordsanliggning, kommer
antagligen att utgora det storsta ingreppet ur mark- och miljosynpunkt. Eftersom djup-
forvarets ovan- och underjordsdelar kan vara forskjutna upp till storleksordningen nigon
mil i forhallande till varandra finns det, oavsett underjordsdelens lokalisering, goda
mojligheter att inom kommunen lokalisera ovanjordsdelarna sé att konflikt med skyd-
dade och virdefulla omriaden undviks eller begrinsas, se figur 7-9.

Djupforvarets ovanjords- och underjordsdelar ska inte lokaliseras till de omrdden som
ar markerade med rod firg, det vill siga naturreservat, Natura 2000-omriden, biotop-
skyddsomréiden, djurskyddsomraden eller vattenskyddsomriden. Av figuren framgér att
de storre roda omradena utgors av:

* Kust- och skirgirdsomradet i kommunens 6stra del.
* Bavenomridet.

* Vattenskyddsomridena vid bland annat Stigtomta och Hogasen.

I Nykopings kommun aterfinns en del mark som ir klassad som riks-, lins- eller lokal-
intressant, (rosa firg i figur 7-9). I dessa omriden finns virden som fordrar sirskild
hinsyn. Lokalisering av en ventilationsbyggnad, ett driftomrade 2 eller djupforvarets
underjordsdel till nigot av dessa omriden bedoms i vissa fall vara mojlig, under forut-
sittning att omridet skyddas mot ingrepp som motverkar dndamalet med intresset.

Verksamheten vid djupforvaret kan leda till paverkan dven utanfor sjilva anliggningen.
Det dr dirfor visentligt att anpassa anldggningens utformning till omgivande intressen.
Generellt kan det konstateras att det dr fordelaktigt ur mark- och miljésynpunkt om
huvuddelen av djupforvarets ovanjordsanliggning kan lokaliseras i anslutning till ett
omride med befintlig infrastruktur.

Beddémning ur miljosynpunkt

Djupforvaret kan placeras och utformas sa att det ger en liten miljopaverkan, jaimfort
med vad som vanligtvis dr fallet for en industrianliggning av motsvarande storlek.
Bidragande orsaker till detta ir att ovanjordsanliggningen kan lokaliseras och anpassas
till skyddade och virdefulla omraden, och infrastruktur. Med tanke pi djupforvarets
torhillandevis begrinsade miljopaverkan finns det ur miljosynpunkt inte négra speciella
storre omraden inom kommunen som bor undvikas i det fortsatta lokaliseringsarbetet.
Linsstyrelsen har, i samarbete med kommunen, utfort en 6versiktlig inventering av
omraden dir verksamhet bedrivits som har, eller kan ha, orsakat férorening, se avsnitt
7.4.3. Vid lokalisering till eller i nidrheten av nigot av dessa omriden bor férorenings-
situationen beaktas.

En platsundersokning ger det underlag som behovs for en helhetsbedomning av vilka
miljokonsekvenser ett djupforvar fir pa en specifik plats. Sirskilt viktigt blir da att
beskriva konsekvenser av djupforvarets transporter, av hur bergmassorna hanteras och av
den grundvattensinkning som uppstir kring forvaret.
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7.6.2 Lokaliseringspotential - utpekade ldgen

Foljande platser har, som tidigare redovisats i kapitel 6, speciellt studerats for en lokali-
sering av djupforvarets ovanjordsanliggning:

e Skavsta.

e Studsvik.

Skavsta

Vid en lokalisering i anslutning till Skavsta flygplats placeras ovanjordsanlidggningen,
inom ett oexploaterat omrade strax nordost om sjilva flygplatsen, se figur 6-12. Med
tanke pa de geologiska forutsittningarna kan underjordsdelen placeras inom det geo-
logiskt intressanta omréadet Fjillveden-Tunsitter i kommunens norra del, se figur 5-7.
Ovanfor underjordsdelen tillkommer ett driftomride 2. Lings den tunnel som kommer
att forbinda ovanjordsanldggningen vid Skavsta med underjordsanliggningen kommer
ndgra ventilationsbyggnader att behéva uppforas.

Transporterna av inkapslat brinsle och bentonit kan ske med bat till hamnen i Oxel6-
sund for att dirifrin transporteras pa jirnvig till djupforvaret. Detta innebir att en
kortare jirnvigsstrickning behéver byggas frin befintlig jarnvig till Skavsta flygplats
och djupforvarets ovanjordsdel. Inga nya vigstrickor behévs, forutom kortare vigavsnitt
for interna transporter. Avyttring av bergmassor kan ske med landsvigs- och/eller jirn-
vigstransport till lokala och regionala anvindare. Eftersom omridet ligger i anslutning
till en flygplats, 4r det mojligt att dtminstone delar av den tekniska férsérjningen kan
samordnas med flygplatsens.

Ovanjordsanliggningen ir tinkt att forliggas strax nordost om sjilva flygplatsen. Denna
lokalisering skulle inte innebira konflikt med de skyddade och virdefulla omriden som
redovisas i figur 7-9. Anlidggningen skulle dock grinsa till ett av kulturmiljévirdens
riksintresseomraden, Nykopingsans dalging, vilket utgors av en jordbruksbygd med
manga fornlimningar och stora girdar. I h6jd med Skavsta flygplats grinsar detta om-
ride 1 vister mot vig 627 till Tista. Omradet vid Skavsta ir rikt pd fornlimningar. Dessa
ar frimst lokaliserade inom riksintresseomradet sydost om flygplatsen samt séder och
vister dirom /7-37/. Inga fornlimningar finns registrerade i den del av omridet som
skulle kunna bli aktuell for djupforvarets ovanjordsdel.

Djupforvarets ovanjordsdel skulle inte piverka de omraden i direkt anslutning till
Nykopingsin, som ir av riksintresse for naturvirden samt ingér i linsstyrelsens
naturvardsprogram (klass II, mycket hogt naturvirde). Nykopingsin med omnejd ir
dessutom av riksintresse for friluftslivet. Detta riksintresseomrade har ungefir samma
utstrickning som ovan beskrivna omride av riksintresse f6r naturvarden. I kommunens
oversiktsplan /7-4/ redovisas ett antal omraden som har mycket goda uttagsmojligheter
for grundvatten. Ett av dessa utpekade omraden ligger i nirheten av foreslagen plats for
djupforvarets ovanjordsdel.

Skyddade och virdefulla omriden f6r naturvard, kulturmiljévird och friluftsliv redovisas
i figur 7-9. SKB bedomer att det finns goda mojligheter att placera djupforvarets under-
jordsdel med tillhérande driftomride 2 samt ndgra ventilationsbyggnader inom Fjill-
veden-Tunsitteromradet s att konflikter med andra intressen kan undvikas. Ytterligare
ett omride, Runtuna-Svirta har limpliga geologiska egenskaper men ir litet till ytan.
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Inom Fjillveden-Tunsitter-omridet finns nigra mindre omriden med klass III (hogt
naturvirde) i linsstyrelsens naturvirdsprogram, nigra mindre omriden med lokala kultur-
miljointressen samt ett flertal omriden med nyckelbiotoper och skogar med héga natur-
virden. De sistnimnda ligger i huvudsak i omrddets norra del. I anslutning till Fjill-
veden-Tunsitteromradet finns omradet Lid-Runtuna-Spelvik-Ludgo-Listringe vilket ir
av riksintresse for kulturmiljovarden. Omréadet utgors av jordbruksbygd med byar, gardar,
herrgirdar, sockenkyrkor och manga fornlimningar. I linsstyrelsens naturvirdsprogram
finns ett omride med klass III som i stort omfattar ovan nimnda riksintresse samt ett
omride soder om detta.

Inom Runtuna-Svirtaomradet finns ett av linsstyrelsen foreslaget Natura 2000-omrade
samt ett flertal omriden med nyckelbiotoper och skogar med hoga naturvirden, se figur
7-3. Runtuna-Svirtaomréadet grinsar i norr mot ovan nimnda riksintresse for kultur-
miljovirden, Lid-Runtuna-Spelvik-Ludgo-Listringe, samt ett omrade med klass III i
linsstyrelsens naturvardsprogram och i séder mot ett omridet av regionalt intresse for
kulturmiljévarden.

Det kan konstateras att det finns ett flertal skyddade och virdefulla omriden i nirheten
av och inom sévil Fjillveden-Tunsitteromridet som Runtuna-Svirtaomridet som mdste
beaktas vid en eventuell lokalisering. Med tanke pa den stora flexibiliteten i lokalisering
av anliggningsdelarna ovan jord bedéms mojligheterna som goda att anlidgga ett drift-
omrade 2 (se figur 6-7) inom ndgot att de bdda omradena utan att detta kommer i
konflikt med de intressen, som redovisas i figur 7-9.

Vid en lokalisering av ett mindre driftomride 2 till Fjillveden-Tunsitteromréidet eller
Runtuna-Svirtaomridet maste sirskild hinsyn tas till hur anslutande vigar och tillf6rsel
av el och vatten/avlopp ordnas si att dessa inte stor de kinsliga natur- och kultur-
virdena. En tunnel frin Skavsta till underjordsdelen skulle ga under ett antal omraden
som dr av riks-, regional- och/eller lokalintresse, till exempel Nykopingsin med omnejd.
Dessa intressen maste beaktas vid uppforande av eventuella ventilationsbyggnader.
Vidare méste tunneln drivas s att pdverkan pd grundvattenférhillandena begrinsas.

Studsvik

Vid en lokalisering till Studsvik placeras ovanjordsdelen vid Studsvik och underjords-
delen i nigot av de ur geologisk synpunkt potentiellt intressanta omridena vister och
nordvist om Studsvik, se figur 5-7. Ett driftomrdde 2 samt nigra ventilationsbyggnader
kan dessutom komma att behéva uppforas.

Transporterna av inkapslat brinsle kommer att ske till hamnen i Studsvik. Transporterna
av bentonit kan ske med bat till hamnen i Oxel6sund for vidare transport pa landsvig
eller med mindre bét till hamnen i Studsvik. Avyttring av bergmassor kan ske med
landsvigs- eller fartygstransport beroende pi till vilken plats transporterna ska ske.
Oavsett hur transporterna sker kommer inga nya vigstrickor att behéva uppforas,
férutom eventuellt kortare vigavsnitt for interna transporter. Eftersom omréidet for
driftomride 1 ligger i anslutning till befintlig industriell verksamhet, kan dtminstone
delar av den erforderliga tekniska forsorjningen samordnas med den befintliga.

Studsvik omges av bland annat naturreservat och riksintressanta omriden for naturvérd,
kulturmiljé och friluftsliv. Inom Studsviksanliggningen har tva platser studerats for djup-
forvarets ovanjordsdel, Lige Nord och Lige Syd (se kapitel 6). Enligt den sammanstill-
ning som redovisas i figur 7-9 skulle en lokalisering inom det inhignade Studsviks-
omradet inte leda till konflikt med de omgivande reservaten och riksintressanta omra-
dena. Detta giller dven for det omrdde som foreslas for deponering av bergmassor.
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Inom delar av de geologiskt intressanta omridena vister och nordvist om Studsvik,

se figur 5-7, finns det idag goda mojligheter att undvika konflikter med andra intressen
for naturvard, kulturmiljévird och friluftsliv, se figur 7-9. Det ska dock noteras att
kommunens forslag — i samradsversionen av OP 2000 — till utvidgning, av det omréide
som ingdr i miljobalkens fjirde kapitel, skulle innebira att en lokalisering till delar av
det geologiskt intressanta omridet vid Bjorksund skulle komma i konflikt med miljé-
balkens bestimmelser. Aven en mindre del av omridet Ekekulla skulle beroras.

Vid en eventuell lokalisering av ett driftomrade 2 till ett omrade vister om Studsvik,
maste sirskild hinsyn tas till hur anslutande vigar och tillférsel av el och vatten/avlopp
ordnas, sa att dessa inte stor kinsliga natur- och kulturvirden. Om en tunnel dras frin
en ovanjordsanliggning vid Studsvik till en underjordsdel vister om Studsvik skulle den
gd under ett antal omréden, som har forklarats ha regionala och/eller lokala intressen.
Dessa intressen maste beaktas vid uppforande av eventuella ventilationsbyggnader.
Vidare miste tunneln anliggas si att paverkan pd grundvattenférhillandena begrinsas.
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8 Samhaillsaspekter

I detta kapitel beskrivs Nykopings kommun och dess forutsittningar for lokalisering av
ett djupforvar ur ett samhillsperspektiv. En beskrivning och analys gors av befolknings-
utveckling, niringsliv, arbetsmarknad, kommunens verksamhet och ekonomi, kommuni-
kationer, turism med mera. Av detta material framgir att Nykopings kommun bedéms

ha goda samhilleliga forutsittningar for en djupforvarsetablering.

Eftekterna av en djupforvarsetablering bedéms som positiva genom en 6kad sysselsitt-
ning och minskad arbetsloshet i kommunen. Effekterna blir dock inte sa stora att de
direkt piverkar inflyttningen till Nykopings kommun. Aven turismen och besoks-
niringen skulle sannolikt gynnas av en etablering.

Vissa avsnitt i1 kapitel 8 har kompletterats och uppdaterats sedan framtagandet av den
preliminira slutrapporten. Prognoser 6ver befolknings- och sysselsittningsutvecklingen
i Nykopings kommun och sysselsittningseffekterna frin djupforvaret ir diremot
desamma som redovisades 1997 i den preliminira slutrapporten.

8.1 Inledning

Lokaliseringen av djupforvaret ska genomforas i olika etapper for att mojliggora for-
ankring 1 en demokratisk beslutsprocess. De sociala och samhillsekonomiska konsekven-
serna beaktas genom bland annat utredningar om befolkningsutveckling, samhills-
ekonomi, niringslivs- och arbetsmarknadsfrigor.

Sambhillsaspekterna spinner 6ver ett vitt filt av omriden och beror olika nivier i sam-
hillet. Ett av dessa viktiga omriden ir vilka effekter en djupforvarsetablering kan fi pé
sysselsittningen samt ekonomin och samhillsutvecklingen i sin helhet.

Det idr ofrdnkomligt att en behandling av djupforvarets samhaillsaspekter till viss del
maste bygga pd virderingar och antaganden, inte minst dir prognoser och bedémningar
om framtiden ingdr som en viktig del. Aven om den redovisning som féljer sd lingt som
mojligt bygger pd faktamaterial, reflekterar den ocksd subjektiva bedomningar fran de
delutredningar som har genomforts.

8.2 Bedomningsunderlag fran forstudien
8.2.1 Allmant

De sambhillsvetenskapliga utredningarna i forstudien har i forsta hand koncentrerats pa
Nykopings kommun. I férekommande fall har dock vissa regionala aspekter belysts och
di framforallt f6r Trosa, Gnesta och Oxelésunds kommuner. Dessa fyra kommuner
anvinds 1 vissa tabeller och figurer som ett referensomrade, benimnt 6stra S6derman-

land.
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Forstudien har omfattat prognoser och andra bedémningar av den framtida samhills-
utvecklingen i Nykoping, savil med som utan en djupforvarsetablering i kommunen.
Bedomningarna kan i sammanfattning sigas vara baserade pd tre komponenter:

* Nulidgesbeskrivning och historisk aterblick.
* Bedomningar av ett djupforvars effekter pa samhillsutvecklingen.

* Prognoser 6ver befolknings- och sysselsittningsutvecklingen, oberoende av ett even-
tuellt djupforvar.

Dessa olika delar kan bedémas och virderas med olika grad av tillforlitlighet. Nuldges-
beskrivningen av samhillet och den bakomliggande samhillsutvecklingen, bade i kom-
munen och i 6vriga samhillet, kan goras med god precision.

Den andra delen, det vill siga djupforvarets effekter pd bland annat befolkningsutveck-
ling, sysselsittning och niringsliv kan ocksi bedémas nigorlunda vil, eftersom man kan
nyttja de omfattande erfarenheter som finns frin andra projekt samt de planer som finns
tor djupforvaret. En forutsittning dr givetvis att djupforvaret byggs och drivs enligt nu
gillande planer.

Den storsta osikerheten ligger i den tredje delen — det referensscenario som beskriver
den allminna samhaillsutvecklingen. Tidsperspektivet som studerats spinner Gver nir-
mare ett sekel, frin nutid till mitten av detta drhundrade. Den linga prognostiden —
cirka 50 dr — motiveras av de direkta och indirekta effekter som kan skénjas fore, under
och efter planering, etablering, drift och eventuell f6rslutning. Sé langsiktiga bedom-
ningar av samhillsutvecklingen ir sjilvfallet férenade med stora osikerheter. Den
framtidsbedomning som skisseras i forstudien har en god foérankring i den moderna
samhillsutvecklingen, men ir indd bara ett av minga tinkbara alternativ.

Erfarenheter fran i olika avseenden likartade lokaliseringar kan bidra med kunskap om
hur etablering och drift av ett djupforvar skulle paverka samhillet. Allminna erfaren-
heter har dirfér sammanstillts dels frin etableringar av kirnteknisk verksamhet, dels
frin andra etableringar som genom verksamhetens art varit kontroversiella. Dessa erfa-
renheter kan belysa effekter som i Gvrigt dr svira att bedoma, till exempel paverkan pa
besoksniringen och fastighetspriser. Utredningar frin férstudierna i Osthammars och
Oskarshamns kommuner, som i likhet med Nykoping redan idag har en omfattande
kirnteknisk verksamhet, kan i flera fall jina som referenser.

Det finns tydliga likheter vad giller anliggningstyp och personalbehov mellan den
planerade djupforvarsanliggningen och en storre gruvetablering. Det finns ocksa av-
gorande skillnader, bland annat i verksamhetsmaél och planeringshorisont. Jimforelsen
iar dock intressant att gora.

8.2.2 Utredningar

Uppliggningen av utredningsarbetet diskuterades inledningsvis med kommunen varefter
ett utredningsprogram utformades som har omfattat f6ljande delutredningar:

* ”Niringslivsutveckling/omvirldsanalys, Nykoping — ett Sverige i miniatyr” /8-1/ som
behandlar Nykopings kommuns forutsittningar och utvecklingsmajligheter med
tonvikt pad niringsliv, kommunal verksamhet och ekonomi. Utredningen har genom-
torts av EuroFutures AB.

* ”Konsekvenser for bosittning och sysselsittning” /8-2/ har genomforts av Temaplan
AB och behandlar framforallt befolknings- och sysselsittningsutvecklingen med ett
djupforvar i kommunen.
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* "Kompletterande samhillsprognoser” /8-3/ har genomforts av EuroFutures AB
och Ume3 universitet. Denna utredning tillkom under vintern 1997 och ir ett kom-
plement till de tvd forstnimnda utredningarna.

Vidare refererar forstudien till utredningar gjorda i andra forstudier som bedomts ha
relevans dven for Nykopings kommun. Dessa ror besoksniringen och eventuella konse-
kvenser av en djupforvarsetablering for denna niring:

* "Turismen i Oskarshamn med eller utan djupforvar” /8-4/ har genomférts av hog-
skolan i Kalmar och omfattar bland annat enkitundersokningar om turism och kirn-
teknisk verksamhet.

* "Turism och besoksniring i Tierp — Hot och mgjligheter med ett djupforvar av
anvint kirnbrinsle” /8-5/ har genomforts av EuroFutures AB och EBS Invent.
Utredningen omfattar bland annat en genomging av tidigare utredningar inom
omradet.

e 7Piverkan pd smihusmarknaden pd grund av nirheten till kirntekniska anliggningar”
/8-6/ har genomforts av SVEFA, Svensk Fastighetsvirdering AB. Utredningen be-
handlar kirntekniska anliggningars eventuella paverkan pé fastighetspriser.

Forstudien refererar ocksé till foljande utredning:

¢ "Tredimensionella aspekter rorande dtkomst av mark fér djupforvar” /8-7/ som har
genomforts av Alrutz” Advokatbyra. Utredningen behandlar dganderittsliga frigor
vid en djupforvarsetablering.

Dirutover refereras till gruvbranschens erfarenheter av lokaliseringar och hur dessa kan
nyttjas for att bedoma effekterna av ett djupforvar. Detta finns behandlat i en studie
utfoérd av Boliden Contech AB /8-8/ som gjordes i samband med forstudien i Maléd
kommun. Underlag har ocksd himtats frin ett antal utredningar och artiklar frin andra
sammanhang /8-9, 8-10/.

8.3 Nykopings forutsattningar
8.3.1 Befolkning

Nykopings kommun hade vid ingangen till ar 2000 cirka 49 700 invénare, vilket
befolkningsmissigt placerar kommunen pé en 47:e plats bland Sveriges kommuner.
Befolkningsutvecklingen i Nykoping (givet dagens kommungrins, Trosa och Gnesta
kommuner tillhorde tidigare Nykoping) har under det senaste decennierna varit svagt
okande, ungefir i samma takt som for riket. Under perioden 1991-1999 &kade
Nykopings befolkning sammanlagt med cirka 2,5 %, se figur 8-1. Detta kan jimforas
med cirka 2 % for riket som helhet.

I Nykopings kommun har befolkningen 6kat nagot, till skillnad frin 6vriga linet. En
forklaring till befolkningsokningen i Nykoping ir invandring och en annan ir inflytt-
ning frin grannkommunen Oxel6sund.

Om man inkluderar Nykopings kommuns gamla kommundelar Gnesta och Trosa blir
bilden dnnu mer positiv eftersom dessa kommuner har 6kat sin befolkning mer in

Nykoping. Bakgrunden till den stora befolkningsokningen ér bland annat ett attraktivt
boende och nirheten till Sédertilje och Stockholm. Oxelosunds kommun har diremot

kraftigt minskat sin befolkning.
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Figur 8-1. Befolkningsutveckling i Nykopings kommun jamfort med ostra Sodermanland
(Nykoping, Ocxelisund, Trosa och Gnesta kommuner) samt Sodermanlands lin och riket
1991-1999. (Index 1991 = 100).

Befolkningsokningen i Nykopings kommun beror pa ett 6verskott av antalet inflyttade.
Under hela 1990-talet har det varje dr varit fler personer som flyttat in till kommunen an
som flyttat ut. Overskottet var som storst i borjan av 1990-talet men har sedan sjunkit till
mellan 100 och 300 personer per ar, se figur 8-2. Fodelsenettot (fodslar — dodsfall) har
sjunkit frin ett 6verskott i borjan av 1990-talet till ett underskott om cirka 100 personer
mellan dren 1996 och 1999. En likartad utveckling gér att se i riket som helhet. Om
Sverige inte haft ett 6verskott av invandrade personer skulle folkmingden ha minskat.

8.3.2 Naringsliv och arbetsmarknad

Arbetsmarknadsstrukturen 1 Nykoping ér typisk for en residensstad. De offentliga ar-
betsgivarnas dominans pé arbetsmarknaden ir stor. Kommunen som helhet har ocksa
en ligre andel sysselsatta inom industri samt hogre andel sysselsatta inom handel och
privata tjinster 4n 6vriga Sédermanland, se figur 8-3. Detta ir adelsmirken for en
residens- och forvaltningsstad.

Inom niringarna jord- och skogsbruk har bide Nykopings kommun och Sédermanland
som helhet av tradition haft en hogre andel sysselsatta 4n riket som helhet. Dessa tva
niringars betydelse som arbetsgivare har dock sjunkit kraftigt under de senaste decen-
nierna och sysselsitter idag inte mer 4n drygt 3 % av arbetskraften. Byggsektorn svarar
for drygt 6 % av andelen sysselsatta i kommunen.

Industrin svarar for knappt 15 % av sysselsittningen i Nykopings kommun. De storsta

arbetsgivarna inom denna sektor dr SAAB, Studsvikskoncernen, Thorsmans och ABB
Cewe. Andelen sysselsatta inom industrin 4r dock avsevirt ligre 4n genomsnittet for
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Figur 8-2. Flytt- och fodelsenetto i Nykopings kommun mellan dr 1991 och 1999.

Sédermanland. Detta har flera orsaker. En delférklaring har redan limnats, det faktum att
Nykoping idr en forvaltnings- och handelsstad. En annan forklaring 4r att Nykoping under
slutet av 1980-talet och borjan av 1990-talet drabbades av neddragningar och nedligg-
ningar inom industrin (bland annat delar av SAAB Automobile och Unilever) som inte
kompenserats av tillvixt inom andra industriféretag. En tredje forklaring ir att den storsta
enskilda privata arbetsgivaren, SSAB, ligger i Oxel6sunds kommun. Riknas SSAB in i
underlaget skulle andelen sysselsatta inom industrin bli avsevirt hogre. En samman-
stillning av de storsta arbetsgivarna i kommunen redovisas 1 tabell 8-1.

Offentliga tjénster

Privata tjanster

Riket
B Sédermanlands lan
B Nykspings kommun

Handel och
kommunikationer

Byggindustri

Industri

Jord- och skogsbruk

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Procent av den totala sysselséattningen

Figur 8-3. Sysselsattningsstruktur i Nykopings kommun 1998 jimfort med Sodermanlands
lin och riket. Killa: SCB
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I egenskap av regioncentrum har diremot Nykopings kommun fler sysselsatta inom
handel och kommunikationer dn 6vriga S6dermanlands lin. Knappt 20 % arbetar inom
dessa niringar i kommunen mot cirka 15 % i 6vriga linet.

Tabell 8-1. Storsta arbetsgivare i Nykopings kommun 1999

Arbetsgivare Antal anstéllda
Nykdpings kommun 3925
Sodermanlands léns landsting 2125
SAAB Automobile AB 375
Studsvikskoncernen 350
Lansstyrelsen i Sédermanlands lan 325
Thorsman & Co AB 225
Kooperativa detaljhandelsgruppen AB 225
ABB CEWE AB 225
Rikspolisstyrelsen 175
Forsakringskassan Sédermanlands lan 175
Karnkraftsdkerhet och Utbildning AB 175
Raufoss Sweden AB 175
Sambhall Baltic AB 175
Posten Sverige AB 175
Invita Service AB 175
Kalla: SCB

Tjinstesektorn svarar for nistan tva tredjedelar av alla arbetstillfillen varav offentlig
sektor for cirka tva tredjedelar och privata tjdnster for en tredjedel. Nykopings kommun
ir storsta offentliga arbetsgivare med knappt 4 000 anstillda f6ljd av landstinget, med
bade sjukhus och central administration, totalt cirka 2 125 anstillda och linsstyrelsen
med cirka 325 anstillda. Bland de stora privata tjinsteforetagen aterfinns bland annat
Invita Service (tidigare kommunala verksamheter omfattande bland annat stidning) och

Kirnkraftssikerhet och Utbildning (KSU) med cirka 175 anstillda vardera.

En stor privat arbetsgivare ir Studsvikskoncernen som 4gs av borsnoterade investment-
bolaget Atle. Inom koncernen arbetar idag drygt 1 200 personer av vilka cirka 350
arbetar pd Studsviksomridet utanfor Nykopings titort. Dirutover finns ett flertal andra
foretag pa Studsviksomridet av vilka det storsta dr kdrnkraftindustrins gemensamma
utbildningsbolag, KSU. Totalt arbetar cirka 700 personer pa Studsviksomridet med
gédnster som har kopplingar till kdrnkraftteknologin.

Utveckling inom olika sektorer

Strukturen péd niringslivet och offentliga sektorns sammansittning har forindrats 6ver
dren. Industrisektorn har stadigt minskat i andel av den totala sysselsittningen medan
tjdnste- och servicesektorn har okat.

Under perioden 1990-1998 har fler 4n 9 000 arbetstillfillen forsvunnit i Nykopings
kommun. Den storsta minskningen av sysselsittningen stir jord- och skogsbruk och
tillverkningsindustrin for, bida sektorerna har nistan halverats sedan 1990, se figur 8-4.
Detta beror framforallt pd strukturkrisen under 1990-talets inledning som drabbade hela
Sverige. Ser man pa utvecklingen frin 1992 och framit ser den betydligt mer stabil ut.
Under 1999 har sysselsittningen 6kat inom de flesta av sektorerna och arbetslosheten
har sjunkit.
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Figur 8-4. Forindring av sysselsattningen i Nykopings kommun 1990-1998 (1990=100).
Kiilla: SCB

Utvecklingen i Nykopings kommun skiljer sig inte frin utvecklingen i riket som helhet.
Hela rikets sysselsittning minskade dramatiskt i borjan av 1990-talet, med cirka en halv
miljon arbetstillfillen men har sedan stadigt 6kat. Det dr dock tveksamt om sysselsitt-

ningen ndr nivderna fran borjan av 1990-talet da arbetslosheten bara var en dryg procent.

8.3.3 Pendling

I takt med strukturomvandlingen har pendlingen till och frin Nyképings kommun 6kat
stadigt under det senaste decenniet. Sedan 1990 har inpendlingen minskat medan ut-
pendlingen har fortsatt att 6ka och 6verviger numera. Minskningen av inpendlingen
forklaras bland annat av olika neddragningar i Nykoping. Utpendlingen till Stockholms-
regionen har 6kat genom den allminna expansionen av sysselsittningen i Storstockholms-
omriadet.

Oxel6sund dr emellertid fortfarande storsta pendlingskommun béde till och frin Nyko-
ping, se figur 8-5. Framforallt sker pendlingen till den utan jimforelse storsta arbets-
givaren i Oxelosund, SSAB, samt till Oxelésunds kommun och Oxelésunds hamn.

Frin Oxelosund pendlar man framforallt till sjukhuset och andra offentliga arbetsgivare
i Nykoping.

8.3.4 Infrastruktur och geografiskt lage

Nykoping har ett geografiskt lige som mojliggor pendling till tvd stora regioner, Stock-
holm och Norrképing/Link6ping. Det idr cirka tio mil till Stockholm, sju mil till S6der-
tilje och drygt sex mil till Norrképing. Riknat i tid med bil tar det drygt en timme till

Stockholm och cirka 40 minuter till Sodertilje respektive Norrk6ping.
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Figur 8-5. In- och utpendling till/fran Nykopings kommun 1998.

Vignitet genom kommunen tillhor de bdsta i landet, dtminstone om man ser till férbin-
delserna med Storstockholm respektive Norrkoping/Linkoping. Aven vad giller tigfor-
bindelser ar Nykoping vilforsett. Dagligen gar cirka tio turer Nykoping — Sodertilje/
Stockholm. En av de storsta hamnarna vid Ostersjon ligger i grannkommunen Oxel6-
sund. Sammantaget innebir detta att Nykopings kommun har ett mycket bra kommuni-
kationslige.

Stockholm Skavsta flygplats strax utanfor Nykopings titort har utvecklats frin en ren
fraktflygplats till att dven trafikeras med reguljir passagerartrafik till London. Antalet
passagerare uppgar pa drsbasis till mellan 400 000 och 450 000 personer. Aven charter-
och frakttrafiken har utvecklats mycket gynnsamt under senare ar. Man riknar med att
bade frakt- och passagerartrafiken kommer att fortsitta 6ka. Flygplatsen 4gs numera av
ett brittiskt fastighetsbolag, TBI, och 4r dirmed den enda utlandsigda flygplatsen i
Sverige.

8.3.5 Utbildningsniva

Nykopings kommun ér en av fi residensstider i Sverige som inte har en egen hogskola.
De nirmast beligna hogskolorna dr Milardalens hogskola i Eskilstuna, Sédertérns hog-
skola i Flemmingsberg och universitetet i Linkoping. Detta faktum har dock inte haft
ndgon nimnvird negativ effekt pd utbildningsnivan. Arbetsmarknaden i Nykoping, med
en hog andel privata och offentliga tjinster, efterfrigar mer hogutbildad arbetskraft 4n
storleksmissigt jamforbara kommuner som inte ir residensstider. Tabell 8-2 redovisar
utbildningsnivin i Nykopings kommun jimfort med riket.

Vad giller 6vriga utbildningar dr Nykoping vilforsett med gymnasier, hogskoleutbild-
ning pd distans och vuxenutbildning. Kommunens nirhet till Stockholmsregionen och
Norrkoping/Linkoping innebir ocksd en nirhet bide till kvalificerade utbildningar och
vilutbildad arbetskraft.
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Tabell 8-2. Hogsta utbildningsniva 1998 i Nyképings kommun och riket (%)

Utbildningsniva Nykoping Riket
Grundskola 27 23
Gymnasium 50 50
Hogskola 23 27
Killa: SCB

8.3.6 Kommunens verksamhet och ekonomi

Nykoping har ett forhillandevis gott kommunalekonomiskt utgingslige med relativt god
egen kommunal skattekraft. Kommunen ligger ur denna aspekt kring rikets genomsnitt.

Bruttokostnaderna (statliga och kommunala medel) for kommunens verksamheter upp-
gick dr 1998 till drygt 26 000 kronor per invinare. Detta dr samma nivd som for befolk-
ningsmissigt jimforbara kommuner. Tittar man pé storre kostnadsposter i den kommu-
nala budgeten ir bilden, ur kostnadssynvinkel, positiv. Nykoping har ligre kostnader for
bland annat utbildning och omsorg #n jimférbara kommuner. Kostnaderna for syssel-
sattningsfrimjande dtgirder dr dock visentligt hogre. En forklaring till de liga kostna-
derna ir att Nykopings kommun under mitten av 1990-talet genomforde timligen hirda
besparingar. Denna dterhallsamhet kan sikerligen forklara att kommunen har ligre
kostnader per invéinare for stora delar av den kommunala servicen 4n jaimforbara kom-
muner. Kommunen har inte heller nigra storre glesbygds- eller andra geografiskt rela-
terade kommunala serviceproblem som gor att kostnaderna drivs upp. Vissa storre
kostnadsposter i den kommunala budgeten redovisas i tabell 8-3.

Tabell 8-3. Vissa storre kostnadsposter i den kommunala budgeten (Kronor per
invanare och ar)

Sysselsattnings- Utbildning Barn- Aldre-
framjande omsorg omsorg
atgéarder
Nykopings kommun 761 8 584 3 545 7 248
Lanets kommuner 425 9552 3529 7 279
Rikets kommuner 359 9139 3670 8 620

Kalla: Vad kostar verksamheten i din kommun? Svenska Kommunférbundet, bokslut &r 1998.

8.4 Nykopings framtida utveckling
8.4.1 Hot och mojligheter

Genomgangen av befolkningsutveckling, arbetsmarknad, niringsliv och kommunika-
tioner pekar pd att Nykopings kommun ir starkt beroende av utvecklingen inom den
offentliga sektorn. Men det finns ocksd andra omridden som ir av stor betydelse for
Nykopings framtid. Det giller till exempel utvecklingen inom verkstadsindustrin och
inte minst utvecklingen av kommunikationerna. Aven kirnkraftens framtid 4r av bety-
delse savil vad giller forskning som drift, underhill och avveckling av kdrnkraftverken.
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Mot bakgrund av den ekonomiska terhillsamhet som numera priglar det offentliga
Sverige (staten, landstingen och kommunerna), blir bilden av den offentliga sektorns
framtida utveckling i Nykopings kommun nigot dyster. Under utredningens ging har
det inte framkommit ndgot som talar fo6r en framtida expansion i den offentliga sektorn,
snarare tvirtom. I ett lingre perspektiv gir det inte att utesluta en ytterligare koncentra-
tion av det offentliga Sveriges resurser. Exemplen pa sammanslagningar av lin och
landsting — och dirmed ocksé en koncentration av offentliga verksamheter — har blivit
allt vanligare. Detta kan gilla sjukvérd, linsforvaltning eller andra regionala verksam-
heter. En forindring av den regionala strukturen med koncentration av offentliga verk-
samheter till annan ort skulle vara negativt for Nykoping.

Det dr en omojlig uppgift att exakt bedoma utvecklingen i enskilda foretag, eller for
den delen enskilda branscher, i ett 5-10 drs perspektiv. Diremot kan man for Nykopings
och Oxelosunds del konstatera att for att sysselsittningen ska bibehallas inom industrin
krivs, bara for att kompensera for SSAB:s rationaliseringar, cirka 500 nya arbetstillfillen
inom tillverkningsindustrin under en dryg femarsperiod. Det behovs siledes en kraftig
expansion i de befintliga foretagen om industrisysselsittningen ska 6kas och dérutover
sannolikt ocksd ett ordentligt tillskott av nyforetagande. Det finns dock inget som talar
for att den spontana och strukturella utvecklingen kommer att generera ny sysselsittning
i sdidan omfattning.

Strukturen pé niringslivet i Nykoping, med en stor andel av verksamheter som dels ir

knutna till offentlig sektor och dels till befolkningsstorleken och kopkraften i regionen,
gor emellertid att det finns en stabilitet i kommunen. Det dr dirmed mindre sannolikt

att kommunen kommer att drabbas av tvira och stora neddragningar pd arbetsmarkna-
den.

For att forstirka niringslivsarbetet och bidra till en gynnsam utveckling i stra Soder-
manland har Nykopings och Oxelosunds kommuner, tillsammans med det lokala ni-
ringslivet, bildat ONYX Niringslivsutveckling AB. Bolagets huvuduppgifter ir att:

* Utveckla och stodja det befintliga niringslivet.
* Rekrytera nya foretag och fler boende till regionen.
* Medverka till dnnu bittre infrastruktur i regionen.

* Medverka till en positiv framtidstro hos invinarna i regionen.

Resultaten fran utredningarna pekar pa att kommunen héirdare 4n hittills méste satsa pa
att utveckla sina starka sidor. Den kommunala attraktionen maste synliggoras bittre for
en bredare allminhet och liggas till grund for en 4dnnu hirdare koncentration av de
niringslivsutvecklande insatserna. Konkreta forslag maste mogna fram i den lokala
utvecklingsprocessen. En fortsatt utveckling av Nykoping mdste innehdlla en kraftsam-
ling f6r utvecklingen av den regionala attraktionen, forstirkt samverkan med grann-
kommuner och stimulans av férnyelse av niringslivet.

Genomgiende miste hela fornyelsearbetet vila pd en mycket 6ppen och 6dmjuk grund
dir huvudfrigan idr: Vad ir Nykoping egentligen bra pa? Det finns ett antal styrke-
faktorer som niringslivsutvecklingen i Nykopings kommun kan bygga pa och som inte
kommer att forsvagas under den tidsperiod som &verblickas /8-1/:

* Nykoping som transportknutpunkt och ”port” till den forhéllandevis folkrika och
hogteknologiska Milardalsregionen.
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* Nykoping som hogteknologisk tjinsteproducent. De forindringar som intriffat vid
Studsvik dr imponerande och kan sannolikt vara ménsterbildande dven inom andra
sektorer.

* Nykoping som Europas ledande foretagsgruppering av elkomponentleverantorer.
I detta ingédr bide tillverknings- och tjinsteforetag.

8.4.2 Referensprognoser

Redovisningen i detta avsnitt avser prognoser for befolknings- och sysselsittnings-
utvecklingen i Nykopings kommun fram till 4r 2050. Prognoserna tar ingen hinsyn till
en eventuell djupforvarsetablering utan ska ses som en referens till de bedémningar av
lokala och regionala effekter av en djupforvarsetablering som ges i avsnitt 8.5.

Framtidsbedomningar som stricker sig 6ver linga tidsperioder blir med nédvindighet
osikra. For att i ndgon man hantera denna osikerhet redovisas tvd alternativ for vardera
befolkningsutvecklingen och sysselsittningsutvecklingen i Nykopings kommun: ett
basalternativ och ett tillvixtalternativ.

Sysselséattningsutveckling i basalternativet

Basalternativet baseras pa antagandet att den totala sysselsittningen i Nykopings kom-
mun forblir konstant vid 1994 édrs nivd under hela berikningsperioden, det vill siga frin
1995 dll 4r 2050. P4 samma sitt antas kommunens nettopendling ligga fast. Den totala
sysselsittningsutvecklingen i Nykopings kommun f6r basalternativet liksom for tillvixt-
alternativet redovisas i figur 8-6.
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Figur 8-6. Bedomning av sysselsittningsutvecklingen i Nykopings kommun enligt bas- och
tillvixtalternativen.
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Sysselséattningsutveckling i tillvdxtalternativet

Tillvixtalternativet baseras pa antaganden om viss fortsatt forindring av niringslivet.
Antalet sysselsatta inom jord- och skogsbruk antas fortsitta att minska. Industrin och
byggsektorn antas totalt sett hélla ungefir of6érindrad nivd. Diremot antas handel och
transporter fi viss fortsatt 6kning. Inom olika delar av offentlig verksamhet riknar man
med en utveckling dér antalet forvirvsarbetande bestims av antalet invinare i dimensio-
nerande dldersgrupper. Sammantaget ger detta alternativ en viss 6kning av den totala
sysselsittningen.

Efter samrdd med kommunen har ett antagande om viss 6kning av nettoutpendlingen
gjorts. Idag finns inga beslut tagna om en frin kommunen efterstrivad forbittring av
sparkapaciteten for jirnvigen mot Stockholm och dirmed sammanhingande utbyggnad
av kollektivtrafiken. Mycket talar dock for att sidana foérindringar kan komma till stind
ndgra ar efter ar 2000. Hir gors antagandet att detta sker vilket leder till en 6kad pend-
ling.

I tillvixtalternativet gors ocksd en uppjustering av antalet sysselsatta, vilket innebar att
den Oppna arbetslosheten reduceras till cirka 4 %. Okningen innebidr att man lingsiktigt
nirmar sig ungefir den niva for sysselsittningen som radde vid mitten av 1980-talet.

For tillvixtalternativet giller i 6vrigt foljande antaganden:

* Jord- och skogsbruk antas minska frin cirka 600 sysselsatta idag for att plana ut pa
cirka 400.

* Industrin har fitt en viss dterhimtning fran dr 1994 och antas ligga kvar pa cirka
2 300 anstillda.

* Byggnadsindustrins storlek relateras proportionellt mot befolkningen.

* Handel och transporter relateras ocksé till totala befolkningen. Ett storre rationali-
seringstryck antas dock én for byggsektorn, vilket innebir viss fortsatt minskning till
ar 2000, varefter sektorn fir en svag ckning till omkring 2010. Direfter fir man
dterigen en svag minskning.

* Tjinster som riktas till foretagen relateras till storleken pa sysselsittningen inom
industri-, energi- och byggsektorerna. For varje femarsperiod antas relationen mellan
sysselsittningen i dessa sektorer och tjdnstesektorn forstirkas med cirka 4 % till
foretagstjansternas fordel. Detta ger en stadig 6kning av sysselsittningen i tjinste-
sektorn fran dagens knappt 2 400 till cirka 3 000 omkring ar 2020. Okningen vintas
fortsitta ocksa direfter.

* Tjinster riktade till hushéllen relateras till befolkningstillvixten. Dir antas relations-
talet vixa till sektorns fordel med ett par procent per femérsperiod pa samma sitt
som for foretagstjanster. Det innebir att en vixande andel av den privata konsumtio-
nen kommer att inriktas mot fritids- och kulturkonsumtion samt privata tjinster i
hemmen.

* Antalet verksamma inom utbildning knyts till antalet barn i aldrarna 7-18 ar. Vidare
antas att resurser satsas pa kvalitetshojande dtgirder, vilket kan ge en viss personal-
okning.

* Antalet verksamma inom vird och omsorg knyts dels till antal barn i dldrarna 0-6 ir,
dels dll antalet dldre, det vill siga personer 6ver 80 ar. Inom denna sektor skapar de
kraftiga 6kningarna, sirskilt av antalet dldre 6ver 80 dr, s starkt efterfrigetryck pa
organisationen att man knappast kan bygga ut verksamheten si att den helt svarar mot
okningarna i befolkningsunderlaget. En viss rationaliseringsfaktor har dirfér antagits.
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* Arbetspendlingen antas 6ka frin dagens netto pa cirka 1200 till cirka 1 800.
Frimst antas pendlingen 6ka under perioden 2005-2010 i samband med att pendel-
tagstrafiken mot Stockholm bedéms kunna vara utbyggd.

Sammantaget innebir detta att den totala sysselsittningen under perioden skulle 6ka
frin dagens 19 500 till cirka 22 000. I figur 8-7 visas hur sysselsittningen, foérdelat pa
olika verksamheter, kan komma att utvecklas.

Befolkningsutveckling i basalternativet och tillvdxtalternativet

Befolkningsutvecklingen innebir fér bada fallen en viss fortsatt tillvixt. For basalter-
nativet prognosticeras, bortsett frin drliga fluktuationer, en laingsam befolkningsokning
frin dagens nivd pd 49 700 personer till som mest drygt 53 000 personer omkring ar
2025, varefter man far en lingsam tillbakagidng beroende pa befolkningens alders-
sammansittning.

For tillvixtalternativet vintas kommunen fi en nigot storre tillvixt med en 6kning pé
cirka 7 000 invanare fram till omkring dr 2015. Direfter blir 6kningstakten nigot
svagare. Nivan beriknas stabiliseras pa knappt 56 000 invanare ar 2050. Befolknings-
utvecklingen for de bada alternativen redovisas i figur 8-8.

Befolkningsutvecklingen under de nirmast kommande tio dren motsvarar, for tillvixt-
alternativet, i stort sett den nivd som kommunen sjilv anger som utgidngspunkt for sin
interna planering. Med hinsyn till bdde den historiska utvecklingen f6r Nykoping, med
nuvarande kommundelsgrinser, och till de antaganden som har gjorts bland annat om
pendlingens utveckling, maste anda detta alternativ ses som timligen optimistiskt. Om
offentlig sektor tvingas till fortsatta neddragningar och om 6kningen av nettopendlingen
skulle utebli fir kommunen en svagare befolkningstillvixt.

Antal sysselsatta == Jord och skog
30 000 mm Industri, energi —
Byggverksamhet
Handel, transport
25 000 mm Utbildning, vard, offentlig férvaltning L—
mm Privata tjéinster
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Figur 8-7. Bedomning av sysselsittningsutvecklingen i Nykopings kommun enligt tillvixt-
alternativet, fordelat pa verksambeter.
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Figur 8-8. Befolkningsutveckling i Nykopings kommun enligt basalternativet och tillvixt-
alternativet.

8.5 Effekter av en djupforvarsetablering

Djupforvarets aktiva livslingd, det vill siga den tid djupforvaret kommer att generera
sysselsittning, stricker sig 6ver cirka 50 dr. Personalbehovet kommer att variera under
denna tidsperiod. Kostnaderna for investering och drift av hela djupférvarssystemet (djup-
forvar och inkapslingsanliggning) uppgar enligt berikningar frin 1997 ll i runda tal 17
miljarder kronor. Den totala sysselsittningseffekten i regionen beriknas uppga till drygt
300 sysselsatta i genomsnitt per ar, vilket inkluderar bade direkt och indirekt sysselsatta.

8.5.1 Personalbehov

Personalbehovet vid djupforvarets lokalisering, drift och forslutning redovisas utforligt i
kapitel 6. Sammanfattningsvis innebir utbyggnaden av djupférvaret att 400-600 perso-
ner kommer att sysselsittas under 5-10 ér. Den efterfoljande inledande driften beriknas
sysselsitta cirka 150 personer under 5-10 ar varefter den reguljira driften startar som
sysselsitter cirka 220 personer under 20-30 dr. Direfter foljer ett avvecklingsskede pé
cirka sju dr.

Utbyggnader och forbittringar av transportleder frin en hamn till platsen for djupfor-
varet ir konventionella anldggningsarbeten. Uppforandet av djupforvarets ovanjords-
anldggning omfattar till stor del ordinirt industribyggande och installationer. Transpor-
ter av maskiner och material utgér en betydande del av bygg- och anliggningsverk-
samheten. Utbyggnaden under jord har sin tyngdpunkt i konventionell bergbyggnad,
installationsarbeten och fortlopande geologiska undersokningar.

Driften vid djupforvaret kommer att ha likheter med modern gruvverksamhet med
inslag av hogteknologisk verksamhet och kontrollverksamhet. Verksamheten kinneteck-
nas av relativt hog arbetskraftsintensitet (arbetskraftens andel av kostnaderna).
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Mojligheterna till lokal rekrytering styrs forutom av djupforvarets personalbehov givetvis
ocksd av tillgdngen pé arbetskraft i kommunen och regionen. En faktor som bidrar till

goda lokala rekryteringsmojligheter 4r den kunskap och tradition som finns att hantera
radioaktiva material vid Studsvik.

En annan kategori minniskor som kan vara av intresse ir de som ibland benimns latenta
hemvindare, det vill sdga personer som har rétter i bygden, dr bosatta pa annat héll och
som kan tinka sig att dtervinda om det erbjuds arbetstillfillen. Huruvida denna kategori
kan bli betydelsefull eller ej ur rekryteringssynpunkt ér svirt att bedoma.

Personalbehovets karaktir samt Nykopings geografiska lige och goda kommunikationer,
bade till Norrkoping/Linkoping och Stockholmsregionen, gor att rekryteringsmojlig-
heterna, generellt sett, miste anses som goda.

8.5.2 Investeringar, sysselsattning och befolkning

Kostnadsberikningar for djupforvarsprojektet och dess olika komponenter har himtats
frin SKB:s planmaterial. Forutom sedvanliga poster innefattar dessa kostnadsuppskatt-
ningar ett generellt paslag pa 20 %. Bakgrunden till detta ir att kalkylerna anvinds som
underlag for att beridkna storleken pd de avsittningar som gors till de fonder som finan-
sierar kidrnavfallsprogrammet. Avsikten dr att med marginal sikerstilla att sikerhets-
aspekter inte kommer i klim pd grund av otillricklig finansiering eller alltfor optimis-
tiska kostnadsbedomningar. Den totala kostnaden for djupforvarssystemet (djupforvar
och inkapslingsanliggning) beriknades 1997 till ungefir 17 miljarder kronor. Av detta
dr ungefir hilften 16nekostnader. Resten fordelar sig pa anldggningar, material och
utrustning av olika slag. En stor kostnadspost, cirka fem miljarder kronor, ir uppbygg-
nad, drift och avveckling av inkapslingsanliggningen. Denna anliggning planeras enligt
huvudalternativet att lokaliseras i anslutning till CLAB, vid Simpevarp, i Oskarshamns
kommun.

For djupforvaret kommer tyngdpunkten av kostnaderna initialt att ligga pa utbyggnaden
av ovanjordsanliggningen samt pd investeringar i den intilliggande infrastrukturen.
Resursforbrukningen forskjuts sedan successivt mot underjordsanldggningen. I de berik-
ningar som gjorts av resursférbrukningens fordelning 6ver tiden har det antagits att de
storsta kostnaderna uppkommer under perioden 5-15 dr (se figur 8-9) med ungefir 600
miljoner kronor per ar. Driften antas sedan forbruka 200-300 miljoner kronor per ér
tills verksamheten successivt trappas ned.

Sysselsittning kommer att genereras direkt vid djupforvaret, men ocksi i de foretag som
levererar varor och gjinster i anslutning till byggandet och driften. Dessutom forstirks
underlaget for de lokala serviceniringarna, till exempel handel och transporter, vilket
ocksa ger sysselsittning. Den storsta delen av sysselsidttningen kommer att genereras i
samband med de tunga anlidggningsinvesteringarna vid periodens borjan. Anliggnings-
arbeten 1 form av tunneldrivning och borrning av deponeringshil kommer dven att pagé
under forvarets hela driftperiod.

Tidigare gjorda berikningar, bland annat inom ramen for forstudien i Mald kommun,
pekar pa att en knapp tredjedel av de totala investeringarna tillférs den lokala ekono-
min. Fér Nykopings kommun skulle detta betyda ungefir sex miljarder kronor. Man
kan dock anta att en nigot storre andel, en dryg tredjedel, skulle investeras lokalt i
Nykoping och dess niromride in i fallet Mald eftersom bredden och storleken pa
niringslivet i Nykoping ir avsevirt mycket storre.
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Figur 8-9. Fordelning av investeringarna over tiden.

Ytterligare en del av den totala investeringen kommer att absorberas regionalt, det vill
siga 1 intilliggande regioner. I fallet Mald beriknades denna del uppga till ungefir

10 %. I Nykopings fall skulle antagligen denna del uppga till mer 4n 50 %, eftersom
stora delar av svenskt niringsliv och arbetskraft dr lokaliserade i intilliggande regioner.
Resten av investeringarna tillfaller 6vriga delar av Sverige och andra linder.

For att kunna berikna den direkta, lokala sysselsittningseffekten, det vill siga den
sysselsittningseffekt som genereras enbart av djupforvaret, méste en bedomning av
investeringens komponenter goras. Med utgingspunkt frin relativt detaljerade data frin
SKB:s planer har de ingiende kostnadsposterna analyserats i syfte att uppskatta den
andel som blir en lokal kostnad, det vill siga det lokala féridlingsvirdet.

Den direkta lokala effekten av investeringarna varierar mellan olika kostnadsposter och
over tiden. Berikningen av de lokala effekterna har dirfor delats in 1 olika faser Gver
tiden. Utgangspunkten dr bedémningar av hur stor andel av de skilda stegen i projektets
utbyggnad som har forutsittningar att l6sas lokalt. Andelen varierar mellan 0 och 100 %.
Jamfort med de berikningar som har gjorts for Storuman och Mal3 kan det konstateras,
att de lokala effekterna i Nykopings fall bedoms bli nagot storre. Ocksa i jamférelse med
Osthammars kommun kan effekterna hir bli nigot storre. Orsaken ir frimst att det i
Studsvik, av allt att déma, finns goda forutsittningar att utveckla och producera delar av
den specialiserade hanteringsutrustning som ska anvindas vid anliggningen.

I sammandrag har foljande antaganden gjorts:

* For projekteringen beriknas cirka 20 % av arbetet hanteras lokalt, inte minst genom
att det redan nu finns ett betydande kunnande kring sidana fragor i Studsvik.

* For bygg- och anliggningsaktiviteterna bedoms att storre delen av verksamheten kan
hanteras via lokala leveranser. Med tanke pi den linga tid som blir aktuell for ut-
byggnaden ir det rimligt att rikna med att storre foretag etablerar en permanent
arbetsplats i anslutning till projektet.
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* Den processutrustning som behévs vid anldggningen kommer sannolikt att levereras
frin specialiserade foretag beldgna 6ver hela virlden. Viss kompetens for produktion
av sddan utrustning finns dock vid Studsvik. Hir antas 25 % av dessa leveranser
genereras lokalt. Installationen av sidan utrustning antas skotas av leverantoren.

* For den lopande driften antas att SKB stiller krav pd personalen att etablera sig lokalt,
alternativt inom rimligt pendlingsavstind frin anliggningen. Hir antas att 60 % av
personalen bositter sig lokalt.

* Vissa leveranser av insatsmaterial antas slutligen kunna levereras lokalt. Hir antas
som forsiktig berikning att andelen ir 15 %. Tyngdpunkten av denna investering
genomfors under den inledande byggperioden.

Sysselsittningseffekterna fir antagligen storst genomslag for anliggnings- och bygg-
entreprendrer och installationsforetag. Transportsektorn fir ocksi pétagliga stimulanser
medan effekterna for tillverkande foretag sannolikt blir smd. For uppdragsverksamhet
av skilda slag fir etableringen betydande effekter som dock av allt att d6ma blir storre
utanfér kommunen 4n lokalt.

Hur méinga kommer di att sysselsittas genom en djupforvarsinvestering? Enligt /8-2/
beriknas i genomsnitt cirka 220 personer att vara direkt sysselsatta inom ramen for
djupforvaret. De indirekta effekterna (underleverantorer och dylikt) beriknas uppgi till
cirka 120 personer. Det totala sysselsittningstillskottet uppgér saledes till ett genomsnitt
av cirka 340 personer. Eftersom en del av sysselsittningen sker utanfér regionen blir
siffran f6r Nykopings kommun med omnejd ndgot mindre, drygt 300 personer, se tabell
8-4. Till detta ska liggas en ytterligare indirekt sysselsittningseffekt i offentlig verksam-
het om mellan 15-20 personer.

Tabell 8-4. Sysselsadttningseffekter (antal personer i genomsnitt) under djup-
forvarets reguljara drift

Sektor Antal sysselsatta

Direkt sysselséttning i djupfSrvar 220

Indirekt sysselséttning i kommunen
och den omgivande regionen

Anlaggningsverksamhet 7
Jordbruk, skogsbruk, fiske 6
Livsmedel, teko 4
Skogsindustri, grafisk industri 3
Kemi, plast, gummi, raffinaderier 1
Jarn, stal, metallvaruindustri 2
Maskin-, transportmedelsindustri 3
Elektro- och instrumentindustri 1
El, gas, vdrme 7
Byggnadsverksamhet 6
Varuhandel 9
Samfardsel 23
Privata tjanster 44
Totalt 336
Varav indirekt effekt 116

Kalla: TEMAPLAN
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Med ledning av den uppdelning som gjorts av investeringens komponenter och dess geo-
grafiska fordelning har dven fordelningen pa olika niringsgrenar uppskattas, se figur 8-10.

Beaktar man dock eventuella produktivitetsokningar samt att ett djupforvar har en
betydande andel importerade insatsvaror dn vanlig gruvindustri, kan den totala syssel-
sittningseffekten i det lokala niringslivet eventuellt sjunka till mellan 270 och 280
personer for samma period.

Med hinsyn till att 6stra S6dermanland som helhet beriknas fi ett langsiktigt relativt
stabilt bestind av mellan 31 000 och 35 000 arbetsplatser ger ett djupférvar med totalt
drygt 300 arbetsplatser relativt blygsamma effekter pd sysselsittningsgraden, en knapp
procentenhet. Tillkomst av djupforvaret ger en ekonomisk stimulanseffekt, men regio-
nens samlade utveckling och tillvixt kommer inte att std och falla med ett djupforvar.

8.5.3 Potentiella spin-off effekter

En faktor som endast delvis har beaktats dr de eventuella spin-off effekter som kan f6lja
pa en djupforvarsetablering. Det ekonomiska och teknologiska uppsving som ett djup-
forvar innebir kan ge upphov till nya verksamheter och foretag. Dessa mojligheter kan
tas tillvara genom ett aktivt utvecklingsarbete hellre 4n att enbart 6verlita kommande
skeenden till de sa kallade spontana marknadskrafterna. I detta ligger att man frin sam-
hillets sida med extra resursinsatser kan tillféra ett djupforvar nya dimensioner for att
forstirka kommunens attraktionskraft i ett mer lingsiktigt perspektiv. Dessa mojligheter
bor redan pa ett tidigt stadium aktivt diskuteras med mdjliga intressenter. Det kan gilla
allt frin forskning inom materialteknik och bergteknik till ett stort besékscentrum i an-
slutning till djupforvarsanliggningen. Ett sidant exempel redovisas i utredning /8-5/. Ett
djupforvar kan ocksd innebira mojligheter att exportera de kunskaper och tekniker som
utvecklas inom ramen for det svenska programmet for omhindertagande av anvint
kirnbrinsle.

Den tekniska utveckling och forskning som kommer att pagé i anslutning till djupfor-
varet finns, ndgot forenklat, inom tre olika omriden; l6pande i driften av djupforvaret,
i metodutveckling for att forfina djupforvarssystemet och i de analyser som fortlopande
kommer att utféras av SKB.

Industri-, berg- och byggsektor
62 %

Tillverkning
Privata tjanster

Offentliga
tjanster
3% Handel
2%

Figur 8-10. Bedimd lokal sysselsittningseffekt fordelat pa niringsgrenar.
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* [ den praktiska driften av djupforvaret sker en successiv teknisk utveckling for att pa
bista sitt driva en siker och rationell verksamhet. Eftersom anliggningen ir ny och
unik i sitt slag kommer bland annat ny teknik och nya metoder att utvecklas. Exakt
hur sidan teknik kommer att se ut och om den ir tillimplig pa andra verksamheter
ar svart att ha en uppfattning om i dag. Som med all annan verksamhet beror even-
tuella spin-off effekter pd de personer som finns i verksamheten.

* Vid utbyggnaden av djupférvaret, inte minst av tunnlar och bergrum, kommer SKB
att avsitta omfattande resurser pa att férfina metoderna for att kunna analysera
berget vad giller bland annat sprickzoner. Denna forskning sker i dag vid Aspo-
laboratoriet i Oskarshamn men kommer successivt att 6verforas till platsen for
djupforvaret dir forskningen ska fordjupas och omsittas i praktiken. Det kan ocksé
komma att ske en utveckling av olika instrument for de analyser av berget som ska
goras. Denna forskning och kunskapsuppbyggnad kan bli till stor nytta for gruv-
industri och byggforetag. Det dr dock svart att 1 dag ange nigra former for en poten-
tiell kommersialisering.

* Under driften och byggandet kommer bland annat regelbundna sikerhetsanalyser
och andra former av utredningar att goras rorande geologi, grundvattnets rorelser
med mera. Stora delar av denna utredningsverksamhet och SKB:s 6vriga verksamhet
kan sannolikt komma att flyttas till den ort dér djupforvaret ir etablerat. Det ér
mojligt att det gir att kommersialisera delar av denna verksamhet.

Saledes finns flera olika element i ett djupforvar som kan komma att kommersialiseras
och generera nya foretag i den kommun dér djupforvaret etableras. For att underlitta
och stimulera denna utveckling 4r det viktigt att det i ett tidigt skede finns en strategi
for hur man ska kunna nyttiggora sd mycket som mojligt av den kunskap som djup-
forvaret kommer att generera.

8.5.4 Jamforelser med andra anlaggningar

Gruvindustri

Ett djupforvar for anvint kirnbrinsle har betydande likheter med en modern gruva.

I djupforvaret kommer det, pid samma sitt som i en gruva, att pigd kontinuerlig driv-
ning av tunnlar, borrning av hél, hantering av bergmassor med mera. Till detta kommer,
tor djupforvarets del, verksamhet i samband med deponering och kontroll av kapslar
med anvint kirnbrinsle, och eventuellt behéllare med langlivat lag- och medelaktivt
avfall samt hantering av aterfyllnadsmaterial. Erfarenheter frin gruvetableringar och
likheter och skillnader med ett djupforvar finns behandlat i en studie utférd av Boliden
Contech AB /8-8/.

Frin samhillssynpunkt finns det en del betydande principiella skillnader mellan ett
djupforvar och gruvverksambhet.

* Djupforvaret ir inte ett projekt med kommersiella mal och ir inte beroende av
internationell konkurrens och konjunktursvingningar. De ekonomiska resurserna for
utbyggnad, drift och avveckling av djupforvaret kommer dd djupforvaret byggs att
finnas fonderade. Med dessa forutsittningar kan verksamheten planeras bide mer
langsiktigt och detaljerat 4n vad som ir mojligt i kommersiella sammanhang med
ekonomiska risker. Sikerstillda ekonomiska forutsittningar innebir att anliggande
och drift av djupforvaret pa ett mer lingsiktigt och systematiskt sitt kan integreras
med lokal och regional samhillsplanering.
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* Etablering och drift av djupforvaret innebir inte att nigot sirskilt gruvsambhille
kommer att utvecklas. Med dagens resmojligheter finns det inga motiv for detta.
Detsamma giller for 6vrigt ocksa vid etablering av moderna gruvor, om de inte ir
lokaliserade till extremt otillgingliga platser.

* Djupforvaret dr ett nationellt projekt som kommer att dra till sig ett helt annat
intresse i politik och media 4n gruvverksamhet. Verksamheten kan ocksé dra till
sig internationell uppmirksamhet som under ling tid kan komma att kriva en
omfattande informationsverksamhet.

Kontroversiella industrietableringar

En genomging av erfarenheterna fran lokaliseringen av de svenska kdrnkraftverken,
anldggningen for behandling av miljofarligt avfall (SAKAB) i Kumla kommun samt
oljeraffinaderiet Scanraff i Lysekil /8-9/ visar att de lokala motsittningarna inledningsvis
har varit starka, men att instillningen idag priglas av en utbredd acceptans. Befolk-
ningstillvixt och sysselsittningsnivd har haft en gynnsam utveckling i de aktuella kom-
munerna.

Stora industriella projekt genererar arbetstillfillen samt en 6kning av regionens ekono-
miska styrka och sociala aktiviteter. I likhet med kidrnkraftsutbyggnader har de 6vriga
refererade projekten inledningsvis haft en sysselsittningskrivande byggfas. For en kom-
mun ér det frimst den efterfljande drift- och underhéllsfasen som ir av intresse, efter-
som denna ger lingsiktig sysselsittning, stadga och utvecklingspotential. De studerade
anliggningarna svarar for 10-20 % av sysselsittningen i respektive kommun, med
undantag av SAKAB som stir for en betydligt mindre andel.

Huvuddelen av personalen har rekryterats lokalt. Den personal som rekryterats frin
andra delar av landet har i stor utstrickning varit vilutbildad och medfért inflyttning av
framforallt unga familjer. Detta befolkningstillskott har bidragit till en positiv utveck-
ling pd manga sitt, exempelvis genom 6kade aktiviteter inom kultur, idrott och fore-
ningsliv. Etableringarna har ofta haft en positiv inverkan pa utbildningsvisendet och
infrastrukturen i kommunerna, i vissa fall ocksd pa sjukvirden. Ndgra direkt negativa
effekter har inte framforts frin kommunalt hall.

Etableringarna har medfort ckade skatteintikter fér kommunerna tack vare inflyttning
av arbetskraft samt foretagens ofta relativt hoga 16neniva. Méanga kommuner har ocksa
kunnat forbittra det ekonomiska utbytet av etableringarna genom att teckna exploa-
terings- och samarbetsavtal med exploatéren. Det ger kommunen mojlighet att till
exempel ticka speciella kostnader som fororsakats av etableringen, men det har ocksi
varit friga om en mer generell resursforstirkning.

8.5.5 Turism och besodksnaring

En frigestillning som ir viktig att belysa dr en djupforvarsetablerings eventuella effekter
pa besoksniringen. Nykopings kommun ir ingen utpriglad turistkommun men hir
finns ett flertal storre besoksmal och en befolkning och ett niringsliv som genererar ett
timligen stort antal besokare. Merparten av turisterna som idag besoker Nykoping ar
besokare till slikt och vinner, genomfartsturister eller boende i fritidshus.
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Turism och besdksndring i Nyképing idag

Nykoping marknadsfor sig som Gistabudsstaden. Det var 1 Nykoping som Magnus
Ladulds son Birger holl det beryktade Nykopings Gistabud ar 1317. Birger fingslade
sina bréder Erik och Valdemar pa livstid. Varje dr spelas en teater pa detta tema i Nyko-
ping. I kommunen finns ocksi ett flertal andra historiska sevirdheter sdsom Nykopings-
hus, Nynis slott, medeltida kyrkor med mera. Det finns ocksi en stor och férhallandevis
orord skirgird dir Stendorrens naturreservat tillhor ett av besoksmalen. Nykoping har
ocksa ett forhallandevis stort niringsliv och offentlig forvaltning vilket i sig genererar en
hel del affirsturism till gagn inte minst for hotell och restauranger.

Antalet fritidshus i Nykopings kommun uppgar till 2 855 (SCB, 1998). Detta kan till
exempel jimforas med Osthammars och Nyndshamns kommuner som har 4 233 respek-
tive 2 973 fritidshus.

Ar 1998 omsatte besoksniiringen i Nykoping totalt drygt 382 miljoner kronor, se figur
8-11. Genomfartsresenirer stir, tillsammans med hotellgister, for nirmare 55 % (cirka
212 miljoner kronor) av intikterna frin turism i Nykoping. Andra stora besoksgrupper
iar dagbesokare och besokare till slikt och vinner. Totalt stir dessa fyra kategorier for
cirka 80 % av alla intikter till besoksniringen i Nykopings kommun. Antalet fritids-
turister som campare, batturister och liknande har mycket begrinsad ekonomisk bety-
delse for besoksniringen i kommunen. Besokare till fritidshus svarar for cirka 6 % av
intikterna.

Totalt genererar turismen cirka 330 arsarbeten i Nykopings kommun. Det framforallt
inom restaurang- och transportniringen som sysselsittningen genereras, cirka 180
arbetstillfillen. Flera av restaurangerna i Nykoping ir lokaliserade lings E4:an och
kunderna idr genomfartsresenirer. Kategorierna logi och shopping svarar for drygt 50
respektive cirka 45 arbetstillfillen.

Sysselsittningen 1 bestksniringen motsvarar ungefir tvd tredjedelar av storleken pé jord-
och skogsbrukssektorn i kommunen dir den sistnimnda sysselsitter cirka 550 personer.

Genomfartsres.
Hotell
Dagbesock
Slakt/vanner
Fritidshus
Camping

Stuguthyrning
Vandrarhem
Fritidsbat
Stugby

Fri camping

Annat

0 30 60 90 120 150
Miljoner kronor

Figur 8-11. Omsiittning fran besokare i Nykopings kommun.
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Effekter av ett djupforvar i Nyképings kommun?

En djupforvarsanliggning betraktas av minga som kontroversiell och synpunkter har
framforts att en djupforvarsetablering kan komma att paverka turismen negativt och ge
Nykopings kommun délig image. Till exempel har det frin foretridare for besoks-
niringen framforts synpunkter att det dr sdrskilt olimpligt att lokalisera djupforvaret till
Studsviksomridet. Man menar att det finns minga skyddsvirda omriden dir, bland
annat naturreservat.

Det som talar emot dessa farhdgor ir att det redan i dag bedrivs olika former av kirn-
teknisk verksamhet pd Studsviksomradet och detta har pigatt sedan 1950-talet. Det ir

siledes inget oexploaterat omride som skulle tas i ansprik om djupforvarets ovanjords-
anldggning skulle placeras dir.

Undersokningar frin Oskarshamn /8-4/ visar ocksé att eventuella generella skrimsel-
effekter av ett djupforvar sannolikt dr mycket smé. Enkitsvar visar att s minga som
91% av de tillfrigade fritidsturisterna i Oskarshamn kinner till att det finns ett kirn-
kraftverk i kommunen. Ungefir samma andel siger ocksd att man kommer att fortsitta
bestka kommunen om ett djupforvar etableras dir. Turisterna har siledes kinnedom om
befintlig kirnteknisk verksamhet och bedémer att man inte heller kommer att nimnvirt
paverkas av tillkommande verksamhet (djupférvaret). Om de nuvarande turisterna inte
paverkas negativt i Oskarshamn ir det osannolikt att de forhallandevis f fritidsturister
som finns i Nykopings kommun skulle reagera annorlunda.

En djupforvarsetablerings effekter pa bes6ksnéringen

Djupforvaret kommer att medfora ett betydande antal besok till den kommun dir det
etableras. Dels kommer sjilva anliggningen i sig att vara virldsunik och ett intressant
studieobjekt for den samlade globala kirnkraftsindustrin liksom f6r den breda allmin-
heten, dels uppstér synergieffekter med forskningsintressen inom flera omrdden. Geolo-
ger och méinga andra kommer att f6lja anlidggningsarbetet. Djupforvaret dr dirtill ett in-
tressant studieobjekt f6r samhillsvetenskaplig forskning om riskhantering och om for-
ankringsprocesser for liknande projekt pé lokal, regional och nationell niva.

Om en djupforvarsanliggning etableras i Nykopings kommun skulle det innebira ett
omfattande och stabilt arbetsresande av bide svenska och utlindska besokare. Dessutom
kommer ett djupforvar att attrahera en betydande mingd mer eller mindre organiserade
besok. Anliggningens speciella karaktir och det faktum att den skulle bli en av de forsta
i sitt slag i virlden kan resultera i en betydande internationell uppmirksamhet. Intresset
frin omvirlden kommer i stor utstrickning att styras av det framtida samhillets attityder
till kdrnavfallsfrigor — faktorer som knappast lter sig bedomas idag.

En uppskattning av besoksfrekvensen vid en eventuell djupforvarsanliggning och det
arbetsresande som kommer att genereras pekar dock pa storleksordningen 5 000-10 000
besokare per ar (motsvarande CLAB). Det skulle i si fall ge ett tillskott till den lokala
besoksniringens drsomsittning pa ungefir 5-10 miljoner kronor. De internationella
bestken och andra besok av arbetskaraktir kan antas ske under andra tider 4n den
svenska sommarsemestern vilket skulle bidra till att jimna ut besoksstrommarna Gver
aret.

SKB:s bedomning ir att en lokalisering av ett djupforvar till Nykopings kommun kan

komma att generera 6kade ekonomiska intikter till niringsidkarna genom det omfattande
arbetsresande och de besok som ett djupférvar kommer att medfora.

182 FORSTUDIE NYKOPING - SLUTRAPPORT



8.5.6 Fastighetsmarknaden

Hur péaverkas déd fastighetsmarknaden av en etablering av ett djupforvar? Eftersom det
idag inte finns ndgon direkt jaimforbar anliggning i virlden finns inte heller nigra
undersokningar som kunnat mita vad som har hint med prisutvecklingen pi fastighets-
marknaden i ett omride dir ett djupforvar for anvint kirnbrinsle etablerats. Diremot
finns historiska data 6ver prisutvecklingen i orter dir kirnkraftverk och kirnavfallslager
etablerats.

For att se om, och i s fall hur, den hittillsvarande kirntekniska verksamheten i kom-
munerna piverkat fastighetsprisutvecklingen har Svensk Fastighetsvirdering (SVEFA)
gjort undersokningar av fastighetsmarknaden bland annat i kommuner med olika former
av kirnteknisk verksamhet. Hypotesen som ligger till grund f6r undersokningen ir att
om en kirnteknisk anliggning skadar anseendet hos en kommun eller i en region bor
detta avspegla sig i simre prisutveckling pé i forsta hand fritidshus, jimfért med andra
omriaden. Som jimforelse har prisutvecklingen f6r samma typ av objekt i grann-
kommuner respektive hela Sverige anvints /8-6/. Bedomningen ir att de kirntekniska
kommunerna inte har haft en simre prisutveckling varken pi fritidshus eller permanent-
hus. Prisutvecklingen avviker inte heller under de ar som olika former av kirntekniska
verksamheter etablerats.

Det finns ingen statistik lingre tillbaka 4n dr 1966 varfor det inte gir att ticka in prisut-
vecklingen i Nykopings kommun kring aren for etablerandet av den kirntekniska verk-
samheten vid Studsvik (1957). Materialet pekar dock pa att fastighetspriserna i férsam-
lingarna i omradet kring Studsvik har haft en starkare prisutveckling 4n referens-
omraden i Nynishamn och genomsnittet for riket /8-6/.

I Osthammars kommun finns bade ett kirnkraftverk och ett slutférvar for radioaktivt
driftavfall (SFR). Prisutvecklingen for fritidshus och permanenthus i denna kommun har
undersokts frin 1966 till 1997 (se figur 8-12 och 8-13).

Bedomningen ir att det inte gir att pivisa nigon lingsiktigt negativ prisutveckling i
Osthammars kommun jimfort med Norrtilje kommun eller for riket som helhet. Vid
intervjuer med fastighetsmiklare har det inte heller framkommit nigot som pekar pé att
kidrnkraftverket skulle ha haft en negativ inverkan pa prisbilden for permanent- eller
fritidshus i kommunen. En etablering av ett djupforvar bedéms dirfor inte péverka
fastighetsmarknaden negativt i ett lingre tidsperspektiv. Snarast kan ett okat tryck pa
arbetsmarknaden gora att fastighetspriserna pd kort sikt kan 6ka nigot.

Fastighetsdgande och marktillgangar

Djupforvarsanliggningens utstrickning i horisontalled — det vill siga avstindet mellan
ovanjordsdelarna via rampen till delarna under jord — kan komma att bli upp till stor-
leksordningen nigon mil. Flera fastighetsigare kommer dirfor troligtvis att bli berérda
eller har sina fastigheter i djupforvarets nirhet. Eftersom dganderitten for en fastighet
dven har en utstrickning i djupled /8-7/ maste 6verenskommelser med berérda fastig-
hetsigare triffas innan en etablering sker. Grundprincipen frin SKB:s sida ir att be-
rorda fastighetsigare ska hallas skadeslosa samt att 6verenskommelser triffas i varje

enskilt fall.
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Figur 8-12. Prisutveckling pa fritidshus i Osthammar, Norrtilje och riket. (1966 = 100).
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Figur 8-13. Prisutveckling pid permanenthus i Osthammar, Norvtilje och riket.
(1966 = 100).
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8.6 Bedomning

Redovisningen i detta kapitel har speglat olika samhillsférhallanden i Nykopings kom-
mun, och i ndgon man ocksé i regionen, grundat pa:

* En allmin historik, nulidgesbeskrivning och omvirldsanalys.

* Modellberikningar och prognoser 6ver den framtida utvecklingen oberoende av
djupforvarsprojektet (det si kallade referensscenariot).

* En beskrivning av investeringar, personalbehov med mera inom djupforvarsprojektet.

* Allminna erfarenheter frin likartade anliggningar och verksamheter.

Genom att kombinera informationen har en bedémning gjorts av de lokala och regio-
nala samhillseffekterna vid en eventuell djupforvarsetablering i Nykopings kommun.
Kommunens limplighet for lokalisering av ett djupférvar har ocksi bedomts.

Nykoping ér en forhéllandevis stor kommun med ett diversifierat néringsliv. Det finns
foretag och kompetens inom manga sektorer som kan vara av relevans vid en djupforvars-
etablering till exempel metallbearbetning, byggande och konstruktion och inte minst
den kirntekniska sektorn. Den regionala arbetsmarknaden och niringslivet ir betydande
och de geografiska avstinden ér forhéllandevis sma. Dirutover ger nirheten till Stock-
holm och Norrkoping/Link6ping goda rekryteringsmojligheter och mycket god tillging

till underleverantérer. Kommunikationerna till och frin Nykopings kommun ér goda.

SKB:s 6vergripande bedémning ir att Nykopings kommun ir ett limpligt alternativ vad
giller lokaliseringen av djupforvaret. De socioekonomiska forutsittningarna for etable-

ring av djupforvaret dr gynnsamma, vidare kan dven potentialen for eventuella spin-off-
effekter bedomas som goda.

Effekterna pé sysselsittningen i Nykopingsregionen bedoms uppga till totalt knappt 340
arbetstillfillen under en 50-drsperiod. Av dessa arbetstillfillen beriknas cirka 220 perso-
ner vara direkt sysselsatta i driften och byggandet av djupférvaret medan cirka 120
arbetstillfillen skapas hos service- och underleverantorer. Sannolikt kommer ocksa ett
tiotal arbetstillfillen att skapas inom besoksniringen. Effekterna pd befolkningsutveck-
lingen bedoms bli obetydliga di det 6kade arbetskraftsbehovet kan absorberas av den
lokala och regionala arbetsmarknaden. Om nigra negativa effekter uppstir bedoms
dessa bli kortvariga.

8.7 Slutkommentarer

Den genomging som presenterats gor inga anspriak pa att vara fullstindig. Fragan om
djupforvarsprojektets samhillseffekter dr sammanflitad med mera allmingiltiga sam-
hillsfrigor och dirmed svér att avgrinsa. Diskussionen i forstudien kan sigas ha forts
utifrdn ett ganska snivt djupforvarsperspektiv, i den meningen att prognoserna visent-
ligen behandlat de resurser i form av investeringar, personal, service med mera som
projektet skulle kriva. Integreringsmojligheterna med andra samhillsintressen har be-
rorts endast perifert.
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Den 6vergripande planeringen for djupforvarets genomférande styrs av sikerhetsmissiga
och tekniska krav och forutsittingar, vilket dr frigor som genomgér omfattande myndig-
hetsprévning med regeringen som slutligt beslutande instans. Projektets storlek, linga
tidshorisont och konjunkturokinslighet ger 4nda stora majligheter att inom 6vergri-
pande ramar dstadkomma en god integrering med det lokala och regionala samhillet.

Ett exempel ir frigan om djupforvarets personalbehov, dir genomgéngen helt baseras pa
djupforvarets konkreta behov i olika skeden av planering, etablering och drift. Diremot
har inte motsvarande behov av exempelvis forberedande utbildningsinsatser eller andra
atgirder for att tillgodose rekryteringsmojligheterna beaktats. Sett fran djupforvars-
projektets horisont dr goda rekryteringsmojligheter och en stabil personalsituation
viktiga kvalitetsfaktorer. Ett aktivt lokalt engagemang inom utbildningssektorn och i
frigor som paverkar viljan till inflyttning och varaktigt boende pé orten ir dirfor onsk-
virt. Nykopings kommuns mojligheter att arbetsmarknadsmaissigt svara upp mot de krav
som ett djupforvar kan antas komma att stilla maste anses vara mycket goda.

De berikningsmodeller som anvints tar hinsyn till den allminna samhillsutvecklingen,
lokala forhéllanden och djupforvarets investeringar samt deras spridningseffekter.
Modellerna beaktar diremot inte eventuella strivanden frin sambhillets sida att aktivt
styra utvecklingen och dirmed péverka sysselsittningseffekterna. Det bor ligga i savil
djupforvarsprojektets som samhillets intresse att jimna ut variationer i sysselsittningen
under olika skeden, och sirskilt att undvika en markerad byggboom i utbyggnadsskedet.
En lugnare expansionsfas ger erfarenhetsmissigt bittre forutsittningar for anpassning av
servicesektorn och bidrar allmint tll stabilitet i samhaillet. Utbildningsinsatser och/eller
justering av planerna for sjilva utbyggnaden kan bidra till att fordela sysselsittningen
over en lingre tidsperiod.

Betraktar man en eventuell djupforvarsetablering utifrin ett psykosocialt perspektiv
finner man ett spektrum av svérgripbara frigestillningar. Hit hér den oro som delar av
befolkningen kinner infor etableringen av ett djupforvar och vad det kan medfora for
samhillet och deras egna levnadsforhéllanden. Oron har olika grunder, alltifrin en genuin
ridsla for stralningsrisker — nu eller i framtiden - till uppfattningen att en etablering
skulle ge bygden en dalig stimpel och dirigenom en férsimrad ekonomisk utveckling.
Erfarenheter fran tidigare kontroversiella etableringar visar dock att denna typ av oro ir
av kortvarig karaktir. En tro pd 6kade mojligheter till framtida arbete pd orten ir ett
exempel pd positiva effekter av ett planerat djupforvar.

Sammantaget kan man konstatera att en eventuell etablering av ett djupférvar i
Nykopings kommun, betraktad ur ett vidare samhillsperspektiv, vicker en rad frigor
som bland annat handlar om kommunens och regionens framtida utveckling utéver vad
som behandlats i forstudien. Minga aspekter maste behandlas utifrin andra perspektiv
dn SKB:s. I denna process har kommunen och andra lokala och regionala intressenter
viktiga roller.
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9 Sammanfattande vardering

Det finns troligen goda geologiska forutsittningarna for ett djupforvar i stora delar av
Nykopings kommun. Tva lokaliseringsalternativ har sirskilt belysts i forstudien: Skav-
sta/Fjillveden och Studsvik/Bjorksund. For Fjillveden finns ett omfattande dataunderlag
frin tidigare provborrningar som styrker bedomningen om limplig berggrund.

Om forvaret forldggs till Bjorksund kan industrianliggningen ovan jord forliggas till
Studsvik. Transporterna diremellan kan ga i en cirka sju kilometer ling tunnel. Prelimi-
nirt kan motsvarande tekniska l6sning tinkas for ett forvar i Fjillveden, dir en upp till
cirka femton kilometer ling tunnel kan ha sin utgdngspunkt vid en industrianliggning
vid Skavsta. Till Skavsta kan transporterna av kirnavfall och aterfyllnadsmaterial gi pa
delvis nyanlagd jirnvig frin Oxel6sund, men dven andra transportlgsningar mellan
Oxel6sund och Fjillveden dr mojliga.

Ur miljésynpunkt har flera remissinstanser haft invindningar mot en etablering i Studs-
vik/Bjorksund. For Skavsta/Fjillveden har motsvarande remisshantering inte genomforts
varfor liget dr oklart. Frigan om landtransporterna behéver klarliggas vid eventuella
fortsatta studier. Hir handlar det om att ta fram olika tekniskt limpliga l6sningar och
virdera dessa utifrin deras miljokonsekvenser och att férdjupa dialogen med dem som
skulle beroras av olika alternativ.

9.1 Lokaliseringsforutsattningar i Nykopings kommun
9.1.1 Allmant

Under varen 1995 gjorde SKB en 6versiktlig sammanstillning av lokaliseringsforutsitt-
ningarna for ett djupforvar i fem kommuner med kidrntekniska anliggningar, bland
annat Nykoping. Frin den oversiktsstudien drogs slutsatsen att det kan finnas goda
geologiska lokaliseringsforutsittningar i kommunen och att det befintliga geologiska
underlaget ir omfattande. Materialet bedomdes ocksé vil limpat att ligga till grund for
en forstudie med syfte att leda fram till en nirmare bedémning av kommunens geolo-
giska forutsittningar for anldggandet av ett djupforvar.

Nykoping dr en kommun i sydostra S6dermanland mellan de tvd storstadsregionerna
Stockholm och Norrképing/Linkoping. Avstindet till Stockholm ér tio mil, till Norrko-
ping sex mil och till Linképing tio mil. Sévil vig- som jirnvigsforbindelserna till dessa
stider 4r mycket goda. Kommunen har ett varierat niringsliv med féretag och kompe-
tens inom manga av de omriden som skulle efterfrigas vid en djupforvarsetablering.

Vid Studsviksanliggningen finns erfarenhet av och kunskap om kirnteknisk verksamhet
sedan slutet av 1950-talet. Det finns med andra ord en samlad kompetens och erfarenhet
i kommunen inom ménga sektorer av relevans for djupforvaret.
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9.1.2 Langsiktig sdkerhet

Djupforvarets langsiktiga sikerhet ir beroende av berggrundens egenskaper pi den plats
dir forvaret byggs. I Nykopings kommun finns ett underlag fran Fjillveden for att be-
doma sikerheten dir. For 6vriga delar av kommunen kan en sddan bedémning inte goras
eftersom data saknas om forhillanden pa forvarsdjup. I stillet har 6versiktliga och preli-
minidra bedomningar av berggrundens forutsittningar for ett férvar baserats pa samman-
stillningar och analyser av befintliga kartor och annat material. Filtkontroller har
genomforts 1 de delomrdden som i forstudiens preliminira slutrapport utpekades som
intressanta.

Berggrundsférhallanden

Kommunen domineras av tvd bergartstyper, gnejsgraniter och sedimentidergnejser. Bada
dessa bedoms allmint sett som gynnsamma ur forvarssynpunkt. Jorddjupen ir i allmin-
het mattliga och andelen kalt berg ir forhallandevis hog, sirskilt nira kusten. Detta
underlittar geologisk kartliggning och ¢kar méjligheterna att gora bedémningar av
torhillandena pa forvarsdjup. I kommunen finns tre malmfilt, Tunabergs- Mariebergs-
och Forolafilten. I 6vriga delar av kommunen finns savitt kint ingen malmpotential
som innebir inskrinkningar i lokaliseringsmajligheterna.

Kommunens vistra och sydvistra del karaktiriseras av linsformade bergblock omgivna
av storskaliga plastiska skjuvzoner. Inom denna del av kommunen férekommer idven ett
stort antal sprickzoner. Ocksa i kommunens sydostra del finns flera stérre zoner av
likartad karaktir. Det sistnimnda omridet begrinsas av tva regionala forkastningar med
rikliga férekomster av myloniter och krossbreccior. Den centrala och norra delen av
kommunen saknar i stort plastiska skjuvzoner. Regionala sprickzoner férekommer hir i
ett regelbundet monster som ger utrymme for relativt stora bergblock mellan dem.

I forstudiens geologiska utredning har alla delar inom kommunen som uppvisar poten-
tiellt oldmpliga forhallanden (vissa bergarter, heterogen berggrund, malmpotential,
plastiska deformationszoner) avforts som ointressanta for vidare studier. Nir detta har
gjorts kvarstir tvd stora omriden som tillsammans ticker ungefir en tredjedel av kom-
munens yta. Det ir dels ett omrdde i kommunens norra del frin Biven och ner mot
Nykopings titort, dels ett omrade 1 soder mellan Studsvik och Nykopings titort.

Inom dessa tvd storre geologiskt intressanta omraden gjordes i den preliminira slut-
rapporten en virdering med avseende pd mark- och miljoaspekter. Som ett resultat av
denna virdering kvarstod sju mindre delomraden, fyra i det norra och tre i det s6dra
omridet. Inom dessa delomridena har filtkontroller utforts under forstudiens komplet-
terande skede. I sex delomraden kvarstir bedomningen om limplig berggrund foér vidare
studier, se figur 9-1.

I det sodra omridet har filtkontroller gjorts i Bjorksundsomradet, Ekekullaomridet och
Svankingomradet. Andelen kalt berg dr mycket stor i samtliga omrdden. For Bjorksunds-
omradet visade filtkontrollen att berggrunden har lig sprickfrekvens i hela omradet.
Ett fem kvadratkilometer stort omrdde med porfyrisk gnejsig metagranit bedéms som
sdrskilt sprickfattig och homogen. Inom Ekekullaomridet visade filtkontrollen att berg-
grunden liknar den i Bjorksund men att homogena férhallanden endast finns inom en
tre kvadratkilometer stor yta. Det homogena omridets storlek ligger dirmed pd grinsen
for vad som ir acceptabelt att utgd ifrén vid en platsundersokning. Detta eftersom ett
litet omrdde medfor en 6kad risk att det maste 6verges om berg med daliga egenskaper
patriffas vid en eventuell provborrning. Svankingomradet ir litet (cirka 2,5 kvadratkilo-
meter) och har en berggrund som i filtkontrollen visat sig vara genomgiende inhomo-
gen. Detta omréide idr dirfor inte intressant for vidare studier.
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Figur 9-1. Geologiskt intressanta omriden for vidare undersokningar i Nykipings kommun
och de sex delomriden som efter filtkontroll ses som fortsatt intressanta.

Filtkontroller i de fyra delomriddena mellan Nyko6pings titort och sjon Baven (se figur
9-1) visar att andelen berg i dagen dr hog, att berggrunden ofta 4r homogen och sprick-
fattig samt att frekvensen av tolkade regionala sprickzoner ir lag. Flera av omridena ir
dven betydligt storre 4n vad som behévs for ett djupforvar (mellan 7 och 50 kvadratkilo-
meter). For samtliga fyra delomriden kvarstir dirmed den positiva geologiska bed6m-
ningen frin den preliminira slutrapporten. Inom det storsta delomridet, Fjillveden—
Tunsitteromradet, finns SKB:s typomride Fjillveden. Data fran ett stort antal borrhal
ner till 700 meters djup i Fjillveden har utvirderats i sikerhetsanalysen KBS-3. Slutsat-
sen frin den analysen var att det finns goda geologiska och hydrologiska forutsittningar
for ett forvar i omradet men att det krivs kompletterande undersokningar innan detta
kan fastliggas.

Grundvattenférhallanden

Grundvattnets stromningsmonster i berggrunden pa den plats dir djupforvaret forliggs
ar en viktig parameter ur sikerhetssynpunkt. Lingsam grundvattenstromning och linga
stromningsvigar for grundvattnet ir gynnsamt for ett djupforvar. Undersokningar pé
olika platser i landet visar att grundvattenstromningen pa forvarsdjup 1 stor utstrickning
kontrolleras av lokala variationer i berggrundens vattengenomslipplighet.

Terringen dr flack i storre delen av Nykopings kommun, vilket generellt bidrar till
lingsam grundvattenstromning. Kunskap om grundvattenférhillanden pi storre djup
finns endast frin undersokningar i Fjillveden. Vattengenomslippligheten pd foérvarsdjup,
cirka 500 meter, ir dir generellt sett mycket lig, bade i storre delen av bergmassan och
i sprickzonerna. Ett undantag ir brantstiende lager av gnejsgranit dir den dr hogre.
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Uppgifter om berggrundens vattenférande formaga ner till cirka 100 meters djup finns
frin ett stort antal bergborrade brunnar spridda 6ver hela kommunen. Data frin dessa
visar pd en stor spridning med brunnar som ger bide lite och mycket vatten oberoende
av bergart eller i vilken del av kommunen brunnen har borrats. Sett som genomsnitt r
dock vattengenomslippligheten ligre 4n riksgenomsnittet.

Nir det giller grundvattnets kemiska sammansittning visar prover frin borrningar till

forvarsdjup i Fjillveden och frin borrade brunnar i kommunen pa en sammanséittning

som ér normal for svensk berggrund. Brunnar med saltvattenpaverkan férekommer pé

olika platser och oberoende av avstindet till Ostersjon. Prover frin storre djup visar pi
grundvatten som dr fritt frdn 16st syre, ndgot som ir en viktig faktor f6r djupforvaret.

Samlad bedémning

SKB:s samlade bedémning ir att det inom sex av de sju omraden dir det utforts filt-
kontroller finns geologiska forutsittningar for vidare undersékningar (se figur 9-1). Ett
undantag ir mojligen Ekekullaomradet dir det geologiskt intressanta omrddets storlek
ligger pa grinsen for vad som ir acceptabelt att utgd frin vid en platsundersokning. De
storre sprickzoner inom de intressanta omridena som framtrider i forstudiens under-
sokningsskala avgrinsar vanligtvis berggrundsblock som ir betydligt storre 4n vad som
krivs for djupforvaret. Detta indikerar goda mojligheter att forligga forvaret sa att storre
sprickzoner undviks. I Fjillvedenomradet, dir det finns data fran férvarsdjup frin SKB:s
tidigare undersokningar, bedoms férhillandena som goda med avseende pa ett djup-
forvar. Bland annat ir vattengenomslippligheten lig i savil storre delen av bergmassan
som 1 sprickzoner. Bergborrade brunnar antyder att det formodligen gir att finna mot-
svarande forhallanden i andra delar av kommunen. Grundvattnets kemiska sammansitt-
ning bedéms vara normal for svensk berggrund, vilket dr gynnsamt for ett djupforvar.

9.1.3 Teknik

De tekniska forutsittningarna for att bygga och driva djupforvaret beror anliggningarna
savil ovan som under jord. Berggrunden ska ha egenskaper som gor det majligt att bygga
och driva forvarets berganliggning med betryggande sikerhet och med kind teknik.

Nir det giller verksamheten ovan jord ger nirhet till infrastruktur liksom tillgang till
industrimark fordelar. Transporter till djupforvaret av savil kirnavfall som annat gods
ska kunna genomfoéras med betryggande sikerhet. Tillging till hamnar, jirnvigar och
vigar ger fordelar.

Berganldggning

De dominerande bergarterna i kommunen ir sedimentidergnejs och gnejsgranit. Dessa
bergarter ger erfarenhetsmissigt bra forutsittningar for bergbyggande. De omriden som
enligt figur 9-1 anges som intressanta for vidare studier ur sikerhetsmissig synpunkt
bedoms kunna ge goda forutsittningar dven for bygge och drift av forvarets berganligg-
ning. Liksom i annan urbergsmiljé miste anldggningsutformning och byggmetoder
anpassas till ligen och karaktir pi de sprickzoner som férekommer, eftersom dessa zoner
ofta kinnetecknas av simre bergkvalitet och hogre vattenforing 4dn det omgivande berget.
Vidare kan hoga bergspinningar generellt sett ge stabilitetsproblem i bergutrymmen

pa storre djup. Dessa faktorer dr dirfor sirskilt viktiga att beakta vid eventuella vidare
studier.
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Anlaggning ovan jord

Driftverksamheten ovan jord stiller i sig inte ndgra speciella krav pa markens birighet
eller markforhillanden i 6vrigt, 1 jimforelse med annan industri. Ur teknisk synvinkel
finns det goda mojligheter att anpassa anliggningarnas utformning till de foérhédllanden
som rider pd den aktuella platsen. Bra kommunikationer och nirhet till 6vrig infrastruk-
tur ger visentliga fordelar, men ir inte nagot krav vid en etablering.

Tvé konkreta forslag till lokalisering av anlidggningen ovan jord har tagits fram 1 for-
studien; dels vid Skavsta flygplats och dels i anslutning till den kirntekniska anligg-
ningen i Studsvik.

Skavsta blir aktuellt om forvaret lokaliseras till Fjillveden/Tunsitteromradet. Huvud-
delen av verksamheten ovan jord kan da forliggas till en anliggning som etableras inom
ett driftomrdde invid Skavsta flygplats. Platsen ir ett idag ett obebyggt skogsomrade
négra kilometer frin titortens centrum, vister om riksvig 76. Avstindet frin Skavsta till
ett forvar i Fjillveden ir cirka 15 kilometer. Transporterna av avfall och aterfyllnads-
material didremellan kan ske via en sluttande tunnel, alternativt via landsvig eller jarn-
vig. For att underlitta bland annat personalens dagliga arbetsresor etableras ett antal
byggnader for kontor, personalutrymmen, informations- och besoksverksamhet samt for
schakt och ventilation pa platsen rakt ovanfor forvaret. Dessa bedoms uppta en yta om
cirka 2-3 hektar. Persontransporter och viss teknisk forsorjning till forvaret kan da ske
via ett schakt frin denna anliggning. Vidare kan nigon eller nigra ventilationsbygg-
nader tillkomma lings en eventuell tunnel fran Skavsta samt i forvarets ytteromraden.

Studsvik blir aktuellt om forvaret forliggs till Bjorksunds- eller Ekekullaomridena. Tva
mojliga platser for industriverksamheten ovan jord har studerats. Bida ligger inom Studs-
viks inhidgnade kirntekniska omride. P4 den ena platsen ryms ett driftomride stort nog
for hela verksamheten med alla dess funktioner. P4 den andra ryms bara delar av verk-
samheten, men genom att forligga vissa funktioner i bergrum i anslutning till det be-
fintliga bergrummet for avfallsférvaring kan 4ndéa en bra helhetslosning dstadkommas.
En sluttande tunnel ér det alternativ som forordas for att férbinda en anlidggning vid
Studsvik med ett forvar i ndgot av de nimnda omridena. Tunneln blir cirka sju kilome-
ter laing om forvaret lokaliseras till Bjorksund. Det dr limpligt att etablera en ett antal
byggnader ovanfor forvaret, pd motsvarande sitt som for Skavstaalternativet. Vidare
krivs formodligen nidgon eller nigra ventilationsbyggnader lings tunnelstrickningen.

Transporter

Under driften av djupforvaret ska transportbehéllare med kéirnavfall samt dterfyllnads-
material transporteras till anliggningen. Till detta kommer transporter av gods i mindre
volymer samt av personal och besokare. I Oxelosund finns en hamn med kapacitet for
djupforvarets behov. Aven i Studsvik finns en hamn som kan ta emot transporter av
kirnavfall, ddremot krivs vissa utbyggnader eller alternativt omlastning i annan hamn
till mindre fartyg for transporter av dterfyllnadsmaterial. Regionens storre vigar och
jarnvigar framgir av figur 9-1. Tva jirnvigar finns i kommunen med tillricklig birighet
for de tunga avfallstransporterna. S6dra stambanan gir frin Norrkoping genom kom-
munen mot Vagnhirad. Den fore detta TGQOJ-banan utgar frin Oxel6sund och leder
ddrifran vidare via Nykopings titort mot Flen. Vigarna i kommunen har varierande
standard. De tvd stOrsta vigarna med motorvigskapacitet dr E4 som l6per i nordostlig
riktning genom kommunen och riksvig 52 mellan Oxel6sund och Nykopings titort.
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Lokaliseringsalternativet Skavsta/Fjillveden forutsitter att Oxelosund nyttjas som
mottagningshamn for gods till djupfoérvaret. Den vidare transporten till en anliggning
vid Skavsta kan ske pd jirnvig eller mojligen landsvig. For jarnvigsalternativet kan den
tore detta TGOJ-banan frin Oxel6sund mot Skavsta anvindas. En 4-5 kilometer ling
jarnvigsanslutning behover di byggas frin den befintliga jirnvigen till anliggningen.
Storre delen av den strickan kan komma att byggas for flygplatsens behov av sparbun-
den anslutningstrafik. I si fall behovs cirka en kilometer ny jirnvig for djupforvarets
behov. Vigstandarden mellan Oxelésund och Nykopings titort dr hog, diremot kan
vigarna pd den fortsatta strickan mot Skavsta beh6va byggas om, ifall det blir aktuellt
med landsvigstransport av tungt gods.

En lokalisering till Studsvik/Bjérksund innebir att transportbehallare med kirnavfall
fraktas till hamnen i Studsvik for att direfter forflyttas pd terminalfordon inom omréidet
och vidare via tunnel. Bentonitlera kan importeras pa storre fartyg till exempelvis Oxel6-
sunds hamn f6r omlastning till mindre fartyg som kan tas emot vid hamnen i Studsvik.
De befintliga vigarna till Studsvik kan behova rustas upp for den ckade méingden dag-
liga transporter av personal samt av gods i mindre volymer.

Samlad bedémning

SKB:s samlade bedémning ir att de omriaden som ses som intressanta for vidare studier
med utgidngspunkt frin den lingsiktiga sikerheten ocksd kan ge en gynnsam miljo med
avseende pd byggande och drift av djupforvaret. De tvéd lokaliseringsalternativ som be-
skrivits bedéms bida som fullt genomforbara ur teknisk synvinkel. For Skavsta/Fjill-
veden kvarstir viktiga frigor vad giller transportlosningar, savil for strickan Oxelosund-
Skavsta som den vidare transporten till ett forvar i Fjillveden. For Studsviksalternativet
ir de tekniska forutsittningarna bittre klarlagda, men dven hir finns oklarheter.

9.1.4 Mark och miljo

Mark- och miljéaspekterna ir, vid sidan av sikerheten, av stor betydelse for lokalise-
ringen av djupférvaret. Omraden som bade kan erbjuda bra berg och som inom rimligt
avstdnd har limplig mark for en etablering av ovanjordsanliggningen ér dirfor sirskilt
intressanta. Djupforvarets ovanjordsanliggning innebir det storsta ingreppet pd mark
och miljé genom den areal som behovs for dess olika funktioner. Mojligheten att for-
skjuta anldggningarna ovan och under jord i férhallande till varandra ger goda forutsitt-
ningar for anpassning till lokala férhillanden och dirmed maojlighet att ta hinsyn till
skyddsvirda omriden.

Under undersokningsskedena infér byggandet av ett djupforvar medfor djupborrningar
paverkan pd marken liksom pa flora och fauna rakt ovanfor den planerade underjords-
anlidggningen. Vid byggande och drift kan vissa byggnader behovas rakt ovanfér under-
jordsanldggningen, liksom ventilationsbyggnader lings med den tunnel som férbinder
anliggningarna ovan och under jord.

Skyddade och vidrdefulla omraden

I figur 9-2 redovisas omriaden med olika grad av skydd for naturvird, kulturmiljé och
friluftsliv. Av figuren framgér ocksd var det finns vattenskyddsomraden och vig- eller

jarnvigsreservat. Alla de pa kartan markerade omridena ska inte ses som uteslutna for
lokalisering av djupforvaret, utan ir mera en illustration av var det finns omraden som
kriver sirskild hinsyn. De mest kinsliga omridena i kommunen, kust- och skirgirds-
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Figur 9-2. Sammanstillning av skyddade och virdefulla omriden for naturvird, kultur-
miljovdrd, friluftsliv och vattenforsirjning.

omradet i kommunens 6stra del, Bavenomradet samt vattenskyddsomradena vid bland
annat Stigtomta och Hogasen har markerats med rod firg pd kartan. Till dessa omriden
ska inga av djupforvarets anlidggningar lokaliseras.

Lokaliseringsalternativet Skavsta/Fjillveden innebir att verksamheten ovan jord huvud-
sakligen forldggs till en anliggning i anslutning till den nuvarande flygplatsen. Forvaret
och ett antal byggnader fo6r kontor, personalutrymmen, informations- och besoksverk-
samhet samt for schakt och ventilation kan forlidggas till Fjillveden. Det bedéms finnas
goda mojligheter att etablera anlidggningarna s att konflikter med andra intressen
undviks. En eventuell tunnel frin Skavsta till ett forvar i Fjillveden méste dras si att
skyddsvirda omraden, till exempel lings Nykopingsins dalging, inte paverkas.

En lokalisering till Studsvik/Bjorksund skulle innebidra att merparten av verksamheten
ovan jord forliggs inom en befintlig kirnteknisk anliggning. En eventuell lokalisering
maste dock ske med beaktande av de naturreservat och riksintressen fér naturvird,
kulturmiljévard och friluftsliv som omger Studsvik. Ett forvar i Bjorksunds- eller Eke-
kullaomridet vister och nordvist om Studsvik kriver troligen ett antal byggnader pa
den platsen, pé liknande sitt som for Skavsta/Fjillvedenalternativet. Dir finns idag goda
mojligheter inplacera en sddan anliggning med beaktande av mark- och miljéintressen.
Om kommunens forslag till ny 6versiktsplan antas skulle det emellertid innebira restrik-
tioner for vissa typer av anlidggningar, bland annat kirnteknisk verksamhet, inom storre
delen av det geologiskt intressanta Bjorksundsomridet. Detta giller dven en mindre del
av Ekekullaomradet.
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Miljopaverkan

Det finns goda mojligheter att placera och utforma djupforvarets anldggningar och
verksamhet sd att det ger en liten miljopaverkan. Allmént kan det konstateras att trans-
porter av det anvinda kirnbrinslet, terfyllnadsmaterial, bergmassor och personal till
och frin djupforvaret innebir en paverkan pi miljon. Aven nyetablering eller ombygg-
nad av transportleder kan leda till en miljopdverkan som maste beaktas vid en helhets-
bedomning av olika lokaliseringsalternativ.

Samlad bedémning

SKB:s samlade bedomning ir att det finns goda mojligheter att anpassa lokalisering och
utformning av djupforvarets olika delar, ovan och under jord, med beaktande av skydds-
virda omriden och si att miljopaverkan begrinsas. Dirvid miste dven hinsyn tas till
omgivande omriden med speciella skyddsvirden och till omriden som kan beréras av
en eventuell tunnel mellan anliggningarna ovan och under jord. Aven kommunens
pagdende planarbete for kustomriddena méste beaktas vid eventuellt fortsatta lokaliserings-
studier.

9.1.5 Samhille

Ett djupforvar kan péverka samhillsutvecklingen, savil lokalt som regionalt. Det finns
en mingd aspekter som sammantaget kan ge en bild av vilka forutsittningar Nykopings
kommun kan ha for en etablering av djupforvaret. Forhillanden som kan paverkas i
storre eller mindre grad av projektet ir till exempel det lokala niringslivet, sysselsitt-
ning, turism och besoksniring. Prognoser av hur en kommun kan utvecklas med eller
utan ett djupforvar ir naturligtvis osiikra, inte minst med tanke pi de i dessa samman-
hang linga tider (cirka 50 dr) som djupforvarsprojektet omfattar, men det ger inda en
bild av vad ett djupforvar kan innebira f6r Nykopings kommun.

Sysselséttningseffekter

Kostnaderna for investering och drift av djupfoérvaret beriknas (dr 2000) uppgé till
storleksordningen 13 miljarder kronor fordelat 6ver cirka 50 4r. Antalet direkt syssel-
satta under djupforvarets reguljira drift uppgér till i genomsnitt cirka 220 personer.
Under anliggningsskedet — totalt cirka 5-6 4r — kommer upp till 600 personer att vara
sysselsatta vid anliggningen. Till detta kommer indirekta effekter pd sysselsittningen.

Nykoping dr en forhillandevis stor kommun med ett diversifierat niringsliv. Kommu-
nen ligger nira sivil Stockholm som Norrkoping/Linkoping och har mycket goda
kommunikationer till dessa platser. Detta ger goda forutsittningar f6r pendlingsutbyte
och till rekrytering av arbetskraft. Det medfor ocksa att tillgdngen till underleverantérer
inom ett begrinsat avstind dr stor och att mojligheterna att rekrytera byggarbetskraft ér
mycket god dven under det mest intensiva utbyggnadsskedet. I kommunen finns kun-
nande frin metallbearbetning, byggande och konstruktion. Nykopings kommun saknar
egen hogskola, ndgot som dock inte har haft nigon negativ effekt pd utbildningsnivin
hos kommunens invanare. Det finns ocksé ett flertal universitet och hégskolor i nir-
omridet. Dessa forutsittningar i kombination med den kirntekniska verksamhet som
redan finns i kommunen gor att mojligheterna ses som goda att rekrytera personal dven
for det begrinsade antal arbetsuppgifter som kriver specialiserad kompetens. Det finns
ocksd goda mojligheter att planera och erbjuda skriddarsydd utbildning for djupfor-
varets behov nir en eventuell lokalisering har beslutats. En sammanvigning av de ovan
angivna faktorerna gor att ett djupforvar vil skulle passa in i den befintliga niringslivs-
och arbetsmarknadsstrukturen.
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Besdbksnéaring och turism

Nykoping ér ingen utpriiglad turistkommun, men hir finns ett antal betydande besoks-
mal som Nyképingshus, slott, herrgirdar, medeltida kyrkor och dven en stor och f6érhal-
landevis orord skirgird. Antalet fritidshus uppgér till cirka 2 800, men det ir resenirer
pad genomfart tillsammans med affirsresenirer som stir for den stora delen av intikterna
i besoksniringen.

Ett djupforvar skulle kunna utgéra ett framtida beséksmil i kommunen och dirmed
ytterligare bidra till bes6ksniringens utveckling. En uppskattning av besoksfrekvensen
vid en eventuell djupforvarsanliggning och det arbetsresande som kommer att genereras
pekar enligt de utredningar som gjorts pa storleksordningen 5 000-10 000 besokare per ar
(motsvarande CLAB). Det skulle i s fall ge ett tillskott till den lokala bestksniringens
drsomsittning pd ungefir 5-10 miljoner kronor. De internationella besoken och andra
besok av arbetskaraktir kan antas ske under andra tider 4n den svenska sommarsemes-
tern vilket skulle bidra till att jimna ut besoksstrommarna 6ver aret.

Allméanhetens instélining till ett djupférvar

Nir det giller allminhetens instillning i Nykopings kommun till kirnavfallsprogram-
met och till SKB:s verksamhet pekar de opinionsmitningar som utfoérts pa att det hos
flertalet finns en positiv attityd till SKB och till att det dr mojligt att dstadkomma ett
sikert forvar for det anvinda kdrnbrinslet. Det finns emellertid ocksa ett starkt engage-
mang mot djupforvarsprojektet och mot en eventuell lokalisering till Nykopings kom-
mun frin flera grupper. Ett antal remissinstanser som linsstyrelsen och Svenska natur-
skyddsfoéreningen har ocksa framfort kritiska synpunkter pa en lokalisering till Studs-
viksomradet, bland annat med hinvisning till de skyddsvirda omriden som finns lings
kusten. Forslaget att forligga djupforvaret till Skavsta/Fjillveden har inte genomgitt
motsvarande remissforfarande, varfor instillningen till detta alternativ dr oklar.

Samlad bedémning

SKB:s samlade bedomning dr att Nykopings kommun ger goda samhilleliga forutsitt-
ningar for att bygga och driva ett djupférvar. Inom regionen finns kompetens fér huvud-
delen av de arbeten som uppkommer vid anliggningen. Kommunens lige mellan Stock-
holm och Norrképing/Link6ping gor att det finns mycket goda mojligheter att tillgo-
dose djupforvarets behov av arbetskraft under savil utbyggnads- som driftskedena. Den
mer 4n 40 4r linga erfarenheten av kirnteknisk verksamheten i Studsvik bidrar till ett
kunnande och engagemang kring framforallt kirntekniska frigor men ocksé vad giller
lokalisering, upphandling, utbyggnad och drift av kirntekniska anliggningar.

9.2 Helhetsbedomning fran forstudien

SKB:s helhetsbedomning dr att det finns bra geologiska forutsittningar for vidare studier
rorande lokalisering av ett djupforvar till Nykopings kommun. Detta grundar sig pa de
positiva erfarenheterna frin provborrningarna i Fjillveden och forekomsten av omriden
med liknande berggrund i flera andra delar av den centrala och norra kommundelen.
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Tvé lokaliseringsalternativ har sirskilt studerats. Det ena dr Studsvik/Bjorksund. Djup-
forvarets industrianlidggningar ovan jord kan dd huvudsakligen forliggas inom den kirn-
tekniska anliggningen i Studsvik och en tunnel kan foérbinda industridelen med ett forvar
i Bjorksund eller alternativt Ekekulla. Flera remissinstanser har emellertid uttryckt en
tveksamhet infér en lokalisering till Studsviksomradet. I kommunens pagiende plan-
arbete finns ocksa indikationer pa att stora delar av Bjorksunds- och Ekekullaomridena
i framtiden kan komma att omfattas av starkare restriktioner for en etablering 4n vad
som ir fallet i dag.

Det andra alternativet dr Skavsta/Fjillveden. Ett inlandslige kriver landtransporter av
kirnavfall och dterfyllnadsmaterial till anliggningen och bergmassor dirifran. I for-
studien har mojligheten att forligga industrianldggningen vid Skavsta flygplats sirskilt
studerats. Transporterna dit kan med fordel ske pa jirnvig frin Oxel6sund. De vidare
transporterna frin Skavsta till Fjillveden gors di i en tunnel. Om detta transportsystem
kan accepteras av kommunen och andra intressenter ir inte klarlagt. Det kan dven finnas
andra mojliga systemlosningar, exempelvis landsvigstransporter hela vigen fran Oxelo-
sund till Fjillveden. En sidan transportlosning kriver formodligen omfattande upprust-
ning/nybyggnation av vignitet.

SKB:s slutsats ir att de geologiska forutsittningarna for ett forvar sannolikt finns i Fjill-
veden och troligen éven i Bjorksund. Vidare finns de tekniska forutsittningarna for in-
dustrietablering och transporter i Studsvik/Bjorksund och preliminirt dven for Skavsta/
Fjillveden. Ur miljésynpunkt har flera remissinstanser haft invindningar mot en etable-
ring i Studsvik/Bjorksund. For Skavsta/Fjillveden har motsvarande remisshantering inte
genomforts varfor liget dr oklart. Vid eventuellt fortsatta studier i Nykopings kommun
bor i forsta hand de data som finns frin tidigare geologiska undersokningar i Fjillveden-
omradet analyseras vidare. Frigan om hur landtransporterna kan utféras behéver klar-
liggas vid eventuella fortsatta studier. Hér handlar det om att ta fram olika tekniskt
limpliga 16sningar och virdera dessa utifrin deras konsekvenser f6r miljon och att for-
djupa dialogen med dem som skulle beréras av olika alternativ.
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Ordforklaringar

Ordforklaringarna avser den betydelse ordet anvinds i denna rapport. I vissa fall kan det
vara en snivare avgrinsning in ordets generella betydelse.

Alkalinitet
Amfibolit

Anvint kirnbrinsle
Aplit

Avrinningsomrade

Bandning

Basisk bergart
Becquerel (Bq)

Bentonit

Bergart

Biosfir

Biotop
Breccia

Birighetsklass

CLAB

Deformationszon
Detaljundersokning
Diabas

Djupbergart
Djupforvar

Dolomit

Driftomride 1
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Vattnets férmaga att neutralisera syror, det vill siga formigan att exempelvis tila
péverkan av ”surt regn” utan att vattnet forsuras.

Omvandlad bergart huvudsakligen bestdende av de bergartsbildande mineralen
amfibol och plagioklas.

Kirnbrinsle som bestrilats i en reaktor och som inte avses anvindas mer for
elproduktion.

Finkornig, granitisk (med liknande sammansittning som granit) bergart med lag
halt av moérka mineral. Upptrider vanligtvis som gingar.

Ett omride vars ytvatten rinner av till ett bestimt vattendrag.

Omvixlande mer eller mindre parallella lager i en bergart med olika firg, korn-
storlek och/eller mineralsammansittning.

Bergart som innehéller 45-52 viktprocent kvarts (kiseldioxid).
1 Bq = 1 sonderfall per sekund.

Mjuk, plastisk och ljust firgad lera — vanligtvis av vulkaniskt ursprung — som
sviller vid upptag av vatten.

Sammanbhéllet aggregat av ett eller vanligen flera mineral.

De delar av jorden och atmosfiren dir det finns levande organismer. Biosfiren
kan indelas i hav, s6tvatten, land och atmosfir.

Ett omrade med nagorlunda enhetligt vixt- och djurliv.
Bergart som bestér av kantiga bitar i en mer finkornig mellanmassa.

Mitt pé vigars lasttalighet. Hogsta birighetsklass (BK 1) innebir att vigen til
tunga transporter, upp till 60 tons totalvikt.

Centralt mellanLager for Anvint Brinsle. Vid anlidggningen som ir beligen vid
Oskarshamns kirnkraftverk lagras anvint kirnbrinsle i vattenbassinger under
cirka 30 4r fore inkapsling och djupforvaring.

Samlingsnamn for olika typer av svaghetszoner i berggrunden dir bergvolymerna
pé o6mse sidor om en zon har rort sig i férhéllande till varandra.

Mycket detaljerad undersokning av berggrunden pi den plats som blir slut-
kandidat for ett djupforvar. Innebir bland annat att SKB bygger tunnel och/eller
schakt ner till férvarsdjup.

Basisk (ging)bergart som bildar mer eller mindre branta skivor i berggrunden.

Bergart som bildas pa storre djup i jordskorpan genom att en bergartssmilta
(magma) tringer uppit och stelnar.

Anliggning for forvaring av anvint kirnbrinsle pa stort djup i berggrunden.

Bergartsbildande mineral bestiende av kalcium-magnesiumkarbonat. En bergart
som huvudsakligen bestir av mineralet dolomit benimns dolomitsten, ibland bara
dolomit, ibland kalksten. Se dven kalcit.

De funktioner av djupforvarets ovanjordsanliggning som kan forliggas forskjutet i
sidled i férhéllande till underjordsanliggningen och dir tunneln frin anliggning-
arna under jord mynnar.
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Driftomride 2
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Anliggning bestdende av ventilationsschakt med mera, som kan behé6vas rakt
ovanfor djupforvarets underjordsdel vid en lokalisering pé stort avstind frén
ovanjordsanliggningen.

Vixt- och djurarter och deras levnadsmiljo.
En tendens hos en bergart att l3ta sig klyvas efter med varandra parallella plan.

Det program for Forskning, Utveckling och Demonstration som SKB enligt krav
i kirntekniklagen presenterar vart tredje ar.

Sammanfattande namn f6r en grupp bergartsbildande silikatmineral, vilka utgor
mer #n hilften av den kontinentala jordskorpan. Filtspaterna innehéller bland
annat kalcium, kalium och natrium i varierande proportioner. De viktigaste
filtspaterna benimns kalifiltspat och plagioklas.

Forskjutning av ett berggrundsblock i forhéllande il ett annat, men ocksé den
spricka, sprickzon eller brant lings vilken rorelserna skett.

Parallellorientering av mineralkorn i en metamorf (omvandlad) bergart.

Sammanstillningar och analyser, huvudsakligen baserade pi befintliga data, av
forutsittningarna for lokalisering av ett djupférvar inom en kommun. Omréiden
av intresse for vidare studier identifieras. Totalt har SKB genomfort étta for-
studier.

Resultat frin mitningar av till exempel magnetfilt, elektrisk resistivitet eller andra
fysikaliska parametrar i jordlagren och/eller berggrunden med syfte att kartligga
geologiska forhillanden.

Vetenskapen om planeten Jordens uppbyggnad, ssmmansittning och utvecklings-
historia.

Istid. Betecknar dven foreteelser och bildningar relaterade till en inlandsis.

En grupp mineral som kristalliserar i bladiga eller fjilliga former och som &r
mojliga att spalta upp i mycket tunna folier. Vanligast ir biotit (mork glimmer)
och muskovit (ljus glimmer).

Hoégmetamorf (kraftigt omvandlad) bergart, ofta bandad med mer eller mindre
parallellorienterade mineralkorn.

Djupbergart bestdende huvudsakligen av mineralen kvarts, filtspat, glimmer och/
eller hornblinde.

Samlingsnamn f6r kvartsrika ”granitliknande” bergarter, till exempel (férutom
granit) granodiorit och tonalit.

Vatten som fyller alla halrum i jordlagren och/eller berggrunden.

Bergmaterial med partikelstorlek 2-20 mm. Aven beteckning p4 jordart dir denna
kornstorlek verviger.

En magmatisk bergart i form av en skiva som bildats genom att magma (berg-
smilta) tringt in en spricka, vanligen i berggrundens ytligare delar, och stelnat.

Hogsta kustlinjen, beteckningen pi den niva dir strandlinjen 1ig nir havet nddde
som hogst under den senaste inlandsisens avsmiltning.

Skillnaden i grundvattenytans nivd per lingdenhet, det vill siga grundvattenytans
lutning.

Komponenter, exempelvis styrstavarna, som suttit i nirheten av brinslet (i
hirden) inne i reaktortanken i en kirnkraftsreaktor, och som blivit starkt radio-
aktiva av neutronbestrilning.

Avfall som pé grund av sin hoga radioaktivitet och utveckling av virme kriver
sdvil kylning som skidrmning mot omgivningen.

System av hjilpfunktioner som behovs for att bedriva verksamheter, till exempel
vigar, jirnvigar, farleder, elnit, vattenforsorjningssystem och avloppssystem.
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Injektering

Inkapslingsanliggning

Inledande drift

Intrusiv bergart

ISO-container
Isdlvssediment,
-avlagring
Jordart

Jordskorpa
Kalcit
Kapsellaboratoriet

KASAM

KBS-3-metoden

Klorit

Kokill

Kortlivat avfall
Krossbreccia

Kwvarts

Kirnteknisk
anliggning

Ler

Lokaliseringsfaktorer

Ligaktivt avfall

Lénglivat avfall

Magma
Magnitud
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Atgird for att fylla ut hilrum med ett flytande imne, som sedan stelnar. Vid
berginjektering anvinds oftast betong, som pressas in i sprickorna for att tita
dessa och dirmed férhindra eller minska inlickage av vatten.

Anliggning dir det anvinda brinslet kapslas in i koppar och hirdkomponenter
gjuts in i kokiller for djupforvaring.

Den forsta etappen vid driften av djupférvaret da cirka 10 % av kapslarna (ca 400
st) med anvint brinsle deponeras. Efter den inledande driften gors en utvirdering.

Bergart som bildats genom att till exempel magma eller annat plastiskt material
tringt in i en redan existerande bergart i jordskorpan, stelnat och bildat massiv
eller gingar.

En container vars utformning och mitt dr enligt en internationell standard, vilket
gor att den enkelt kan transporteras med olika typer av fordon.

Sediment (avlagring) som transporterats med smailtvatten frin inlandsisen och
avsatts vid isfronten.

Losa avlagringar som ticker berggrunden, till exempel morin, grus, lera och torv.

Den yttersta delen av jordklotet, ned till 5-10 km under oceanerna och till cirka
35 km under kontinenterna.

Aven benimnt kalkspat. Bergartsbildande mineral bestdende av kalciumkarbonat.
En bergart som till mer 4n 50 % bestdr av kalcit benimns kalksten.

SKB:s laboratorium for utveckling av inkapslingsteknik och utbildning av personal
for inkapslingsanlidggningen, beliget i Oskarshamn. Togs i drift 1998.

Statens rdd for kirnavfallsfrigor. En fristiende kommitté under Miljodeparte-
mentet med uppgift att bland annat utreda och bistd med rid till regering och
myndigheter i kirnavfallsfragor.

KBS ir forkortning for KarnBrinsleSikerhet. Foreslagen metod f6r djupférvaring
av anvint kirnbrinsle baserad pa konceptet inkapsling och férvaring i urberggrund
pé cirka 500 meters djup.

Glimmerliknande, vanligen gront silikatmineral (det vill sidga i huvudsak besta-
ende av kiseldioxid) innehéllande bland annat aluminium, jirn och magnesium.

Behallare i betong eller plat for radioaktivt avfall.

Radioaktivt avfall dir radioaktiviteten inom 500 4r 4r nere pa samma niva som
den som forekommer naturligt.

Bergart bildad genom mycket kraftig sprod deformation. Bestir av kantiga
fragment i en finkornig mellanmassa.

Ljust och mycket hért, ibland genomskinligt, mineral bestiende av kiseldioxid
(5i0,). Ju mer kvarts en bergart innehéller, desto surare ir den.

Anliggning som hanterar kirnimnen. De nuvarande kirntekniska anlidggningarna
i Sverige ir kirnkraftverken i Ringhals, Barsebick, Oskarshamn (inklusive CLAB)
och Forsmark (inklusive SFR) samt Studsvik, Westinghouse Atoms brinslefabrik
och Ranstad Mineral.

Bergmaterial med partikelstorlek mindre &in 0,002 mm. Aven beteckning for
jordart dir denna kornstorlek dverviger.

Faktorer som péverkar lokaliseringen av ett djupférvar. Dessa har av SKB delats
in i fyra huvudgrupper: lingsiktig sikerhet, teknik, mark och milj6 samt samhille.

Radioaktivt avfall som kan hanteras direkt utan kylning eller strélskirmning.

Radioaktivt avfall dir det kan ta storleksordningen 100 000 r innan radio-
aktiviteten ér i nivi med naturligt férekommande uranmalm.

Smiilt eller delvis smilt berg med diri losta gaser.

Mitt pa styrkan av en jordbivning.
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Malmpotentiellt
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Medelaktivt avfall
Meta-
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Natura 2000
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Omvirldsanalys
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Orogenes
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Plastisk deformation
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En mineralkoncentration som ir ekonomiskt brytvird.

Ett omride med sidana geologiska forutsittningar att olika typer av malm kan
forekomma. Sidana omraden kan i en framtid bli aktuella f6r prospektering
(malmletning) och exploatering av malmer.

Radioaktivt avfall som kriver strilskirmning, men inte kylning vid hantering.

Prefix (forstavelse) som anvinds framfor bergartsnamn for att indikera att berg-
arten dr omvandlad (har genomgitt metamorfos).

Bergart som uppkommit genom att dldre magmatisk berggrund delvis har smilt
och omkristalliserat. Dirvid har en intim blandning bildats mellan den ursprung-
liga vulkaniska bergarten och den omkristalliserade, metamorfa, bergarten.

Lag som sedan 8rsskiftet 1998/1999 ersitter en rad tidigare lagar pd milj6-
omrédet, bland andra naturresurslagen och miljéskyddslagen.

Fast, oorganisk substans med viss kemisk sammansittning och kristallsymmetri.

Miljokonsekvensbeskrivning: Det dokument som redovisar konsekvenserna for
milj6n av att vidta en viss dtgird, till exempel bygga en anliggning. Dokumentet
tas fram av den s6kande och ska ingi i ansokan om tillstind enligt vissa kapitel i
miljobalken respektive kirntekniklagen. Dokumentet ska foregés av ett samrads-
forfarande mellan alla ber6rda parter.

Bergmaterial med partikelstorlek 0,02-0,2 mm. Aven beteckning pi jordart dir
denna kornstorlek 6verviger.

Jordart bestiende av bergmaterial som plockats upp, transporterats, bearbetats
och avlagrats av inlandsisen. Morinen ir osorterad med varierande sammansitt-
ning av block, sten, grus, sand, mo, mjila och ler.

Finkornig bergart bildad genom mycket stark plastisk deformation.

Ett ekologiskt nitverk inom EU som arbetar for att sikra den biologiska mang-
falden genom att uppritta sirskilda skyddsomriden.

Lagskyddat omride som avsatts pd grund av sina naturvirden. Verksamheten
inom naturreservatet ir reglerad genom beslut fran berord linsstyrelse eller
kommun.

Ett alternativ som ska ingd i MKB-dokumentet och beskriva konsekvenserna av
att inte vidta foreslagen atgird eller bygga foreslagen anliggning.

Bergmaterial som bryts for att antingen efter bearbetning anvindas fér bygg-
nads-, monument- eller prydnadsindamal eller f6r att krossas till ballastmaterial.

En studie av hur bland annat niringslivet och ekonomin i en kommun ser ut och
hur forestdende forindringar kan komma att paverka kommunen i framtiden.

Kemiska foreningar baserade pa kol.
Bergskedjebildande process.
De byggnader och funktioner av djupférvaret som ir beligna pd markytan.

En grovkristallin (grovkornig) bergart av granitisk sammansittning som vanligen
bildar gingar eller mindre massiv.

Deformation vid vilken berggrunden reagerar plastiske, det vill siga beter sig som
en trogflytande massa. Vid plastisk deformation, som sker pa stort djup under
hogt tryck och hog temperatur, bildas exempelvis plastiska skjuvzoner med kraftig
forskiffring och linjarstrukeurer.

Omfattande undersékningar av berggrunden med bland annat borrhal ner till en
kilometers djup. Platsundersokningarna omfattar ocksd detaljerade studier av
anliggningsutformning och transporter och av forvintade miljokonsekvenser.
Minst tvd platsundersokningar, i olika kommuner, planeras.
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Sveriges vanligaste typ av jordméin. Med jordman avses resultatet av klimatets
och levande organismers inverkan pa en den ytligaste delen av en geologisk
avlagring.

Bergart som karaktiriseras av att enskilda storre kristaller (str6korn) ligger
spridda i en finkornig mellanmassa (matrix).

Efter (den senaste) istiden.
Sociala effekter av psykiska reaktioner.

Naturlig omvandling av icke stabila (energirika) atomkirnor, varvid joniserande
strdlning utsinds. Denna kan vara av olika typ: alfa-, beta-, gamma- och neutron-
strlning. Strilningstyperna skiljer sig &t bland annat genom sin genomtringlig-
hetsforméga och skadeverkan.

Tva begrepp som Nykopings kommun infort for att beskriva kustomridet. R1-
omrédet utgér kommunens ungefirliga avgrinsning av de i miljobalkens fjirde
kapitel angivna omridena. R2-omridet betraktas som ett influensomride till R1-
omradet och utgors av ett omrade innanfor kusten mellan Nykopings titort och
kommungrinsen i Oster.

En firg- och luktlos radioaktiv idelgas som bildas genom sénderfall av radium.

Mottagare av grund- eller ytvattenflode, till exempel hav, sjo, vattendrag eller
myr.

Ett mitt pi ett imnes formaga att verka som reduktions- eller oxidationsmedel.
I djupforvaret efterstrivas reducerande miljo.

Den andra etappen av djupforvarets drift, nir resterande cirka 90 % av det
anvinda brinslet ska deponeras, efter genomford utvirdering av den inledande
driften.

Oppna eller skogsklidda kiirr med stindig tillforsel av mineralrikt vatten. Vegeta-
tionen domineras av olika stravixter och orter.

Foreteelse som har intresse for hela riket och som regleras med st6d av miljo-
balken.

En forteckning 6ver vixt- och djurarter utsatta for olika grader och typer av hot.
Maitt pa forskjutningens storlek vid till exempel en forkastning.

Bergmaterial med partikelstorlek 0,2-2 mm. Aven beteckning pa jordart dir
denna kornstorlek 6verviger.

ran luft, vatten eller is avlagrat fast material samt material som ackumulerats
Frin luft, vatten ell lagrat fast material samt material kumulerat
genom kemisk utfillning eller sekretion (avséndring) av organismer.

Stotvigor (jordskalv) i berg orsakade av elastiska vigor alstrade genom rorelser pa
relativt stort djup i jordskorpan.

Sveriges Geologiska Undersokning. Statligt verk som handhar geologisk kartligg-
ning av riket samt tar fram geologisk information inom omriden som miljo,
fysisk planering, naturresursforsorjning, jord- och skogsbruk samt totalforsvar.

SlutFérvar for Radioaktivt driftavfall. SKB:s anliggning for slutforvaring av 1ag-
och medelaktivt driftavfall beligen 50 meter ner i berget, under havsbotten, vid
Forsmarks kirnkraftverk. Forvaret har varit i drift sedan 1988.

Bergmaterial med partikelstorleken 0,002-0,06 mm. Aven beteckning pa jordart
dir denna kornstorlek 6verviger.

Statens kdrnkraftinspektion. Myndighet som har till uppgift att utdva tillsyn av de
kirntekniska anliggningarnas sikerhet enligt kiirntekniklagen.

Deformationszon bildad till f6ljd plastisk deformation, det vill siga under hogt
tryck och hog temperatur. Se dven plastisk deformation.

Statens strilskyddsinstitut. Myndighet som har till uppgift att skydda minniskor,
djur och milj6 mot skadlig inverkan av strilning enligt strilskyddslagen.
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Sambhillsekonomi.

Deformationszon bildad till foljd av sprod deformation, det vill siga nir berg-
grunden reagerar genom uppsprickning. Se dven sprod deformation.

Deformation vid vilken berggrunden reagerar genom uppsprickning. Vid denna
deformation bildas enskilda sprickor och ansamlingar av sprickor till s kallade
sprickzoner.

Riktmingen av en planstruktur (till exempel forskiffring, sprickzon eller bergarts-
kontakt).

Vigornas eroderande verkan pi en strand, varvid strandsedimenten omlagras.

Beskriver dels den normala utvecklingen i djupférvaret, dels vad som hinder om
den normala utvecklingen stérs.

En av regeringen utsedd radgivare pa kirnavfallsomradet, se avsnitt 2.4.4.

Sur (mer in 65 viktprocent kvarts) djupbergart som, forutom av kvarts, domine-
ras av plagioklas.

Organisk jordart som bildas genom lingsam nedbrytning av déda vixt- och
djurdelar.

Detaljbeskrivning av ett omrédes terringformer, bebyggelse, kommunikationer
med mera.

Havets utbredning 6ver landomraden pa grund av hojning av havsytan i f6rhal-
lande till land.

Transportsystemet i SKB:s avfallsprogram bestir {or nirvarande av transport-
behillare, terminalfordon och fartyget M/S Sigyn.

Bergart bestiende av bland annat hoplikt vulkanisk aska.
Bergart bestiende av vulkanisk aska blandad med sediment.

De delar av djupforvaret som ir belidgna i berggrunden. Pa cirka 500 meters djup
forvaras det inkapslade brinslet.

Bergart bildad genom vulkaniska processer, det vill sdga utstrémning vid jordytan
av magma, fragment, aska, gaser etc.

Se vulkanisk bergart.

Mark som under den storre delen av aret ligger under eller strax 6ver vattenytan.
Aven vegetationstickta vattenomraden riknas som vitmarker.

Hojning av atmosfirens genomsnittliga temperatur pd grund av ackumulation av
vissa gaser. De viktigaste gaserna som bidrar till temperaturhéjningen ir koldi-
oxid, metan och lustgas.

Bergart bildad pa eller nira jordens yta genom sedimentira eller vulkaniska
processer.

SKB:s laboratorium vid Asp6 norr om Simpevarp, avsett fr geologisk forskning
samt teknisk utveckling och demonstration av metoder f6r deponering och
dtertag av kapslar med anvint kirnbrinsle.

Regionala eller landsomfattande sammanstillningar baserade pé befintliga data av
forutsittningarna for lokalisering av ett djupforvar.
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Bilaga 1

Radioaktivt avfall - egenskaper och mangder samt nagra
grunddata for djupforvaret

Figur 1-1 i kapitel 1 visar det svenska systemet f6r omhindertagande av radioaktivt
avfall. Huvudkomponenter som idag ir i drift i systemet ir:

* CLAB (Centralt mellanLager f6r Anvint Brinsle), beliget vid Oskarshamns kérn-
kraftverk. Till CLAB fors anvint kirnbrinsle frin samtliga kidrnkraftverk i landet f6r
mellanlagring i cirka 30 4r. Lagringen sker i vattenfyllda bassinger i bergrum.

* SFR (SlutForvar f6r Radioaktivt driftavfall) 4r ett slutférvar for allt lag- och medel-
aktivt, kortlivat avfall, belidget vid Forsmarks kirnkraftverk. Forvaringen sker i berg-
rum cirka 60 meter under havsbotten.

* Ett hanterings- och transportsystem for att fora radioaktivt avfall frin kirnkraft-
verken och andra producenter till avfallsanliggningarna.

Det som dterstir ir systemdelar for permanent omhindertagande av anvint kirnbrinsle,
efter mellanlagring i CLAB, samt for linglivat lig- och medelaktivt avfall. SKB:s plane-
ring innebdr att systemet kompletteras med:

* En inkapslingsanliggning for anvint kirnbrinsle.
¢ Ett djupforvar for inkapslat, anvint kirnbrinsle.

¢ Ett slutforvar for linglivat lig- och medelaktivt avfall.

Vidare aterstir en fabrik for tillverkning av kapslar, modifiering av transportsystemet,
vissa utbyggnader av SFR samt den nu pigiende utbyggnaden av CLAB.

Denna bilaga redovisar kortfattat hur olika typer av radioaktivt avfall klassificeras med
avseende péd hantering och forvaring, samt vilka mingder som beriknas uppkomma.
Dessutom redovisas i tabellform nigra grunddata f6r djupforvaret. For en mera ingdende
redovisning hinvisas till FUD-program 98 och SKB:s Plan 2000.

Egenskaper och klassificering
Radioaktivt avfall kan vara farligt pa tva sitt:

* De radioaktiva dmnena sinder ut strilning, frimst gammastrilning, som kan skada
om den nir minniskan. Denna direktstrilning 4r ett problem frimst i samband med
hantering av avfallet. Mot direktstrilningen skyddar man sig genom att omge avfallet
med strilskidrmar som har tillrickligt stor massa for att ta upp strilningen. Anvint
kirnbrinsle kriver exempelvis en strilskirmning med négra meter om skidrmen bestir
av vatten. I berg eller betong kan strilskidrmens tjocklek reduceras till knappt en
meter, och ir materialet stil krivs nigra decimeter. Omfattande erfarenheter av skydds-
dtgirder mot direktstrilning finns bland annat vid kirnkraftverken och inom sjuk-
varden.
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* Det skulle kunna tinkas att avfallsprodukter kommer ut i luften eller vattnet, nir
minniskan och kommer in i méinniskokroppen for att dir avge strilning. Principerna
for att skydda sig mot detta ir att for det forsta se till att avfallet 4r i fast form, som
forsvirar eller omojliggor spridning genom till exempel forangning i luft eller upp-
l6sning 1 vatten. Dessutom ska avfallet omges av skyddsbarridrer som forhindrar att
radioaktiva dmnen 6verhuvudtaget kommer i kontakt med minniskans milj6. Det
planerade djupforvaret dr uppbyggt av en serie sidana skyddsbarridrer (svarlosligt
avfall, kapsel, lera, berg).

Radioaktiviteten avklingar (minskar) med tiden, allteftersom de radioaktiva dmnena
tappar Overskottsenergi i form av avgiven stralning. Avklingningstakten ir olika for olika
dmnen. Amnen vilkas farlighet frimst ligger i direktstralning avklingar i regel snabbare
dn dmnen som kan vara farliga om de kommer in i minniskokroppen.

Ur hanteringssynpunkt har direktstrdlningen stor betydelse. Man indelar dirfoér radio-
aktivt avfall efter aktivitetsinnehall i grupperna lagaktivt, medelaktivt och hogaktivt.
Léagaktivt avfall kan hanteras och lagras i enkla férpackningar utan sirskilda skydds-
tgirder i 6vrigt. Medelaktivt avfall méste strilskdrmas for siker hantering. Hogaktivt
avfall kriver utover strilskirmning dven kylning for att kunna lagras sikert.

Ur forvaringssynpunkt dr halveringstiden (ett matt pa hur radioaktiviteten minskar med
tiden) hos de ingdende radioaktiva dmnena av stor betydelse. Man skiljer dirfér mellan
kortlivat och langlivat avfall. Det kortlivade avfallet har avklingat till ofarlig nivd inom
ndgra hundra ar. Langlivat avfall forblir radioaktivt under tusentals dr eller mer och
kriver en mer kvalificerad slutforvaring. Grundliggande principer for det svenska kirn-
avfallsprogrammet ir att:

¢ Kortlivat avfall deponeras snarast efter att det uppkommit.
* Anvint brinsle mellanlagras i cirka 30 dr innan det placeras i djupforvar.

* Langlivat lig- och medelaktivt avfall deponeras i ett sirskilt slutférvar.

Mangder och ursprung

Det allra mesta av det radioaktiva avfall som produceras i Sverige kommer frin kirn-
kraftsprogrammet. En mindre mingd kommer frin annan industri, sjukvird och forsk-
ning.

Kirnkraftsprogrammet ger upphov till radioaktivt avfall av flera olika typer. Aktivitets-
innehallet varierar alltifrin praktiskt taget inaktivt konventionellt avfall till anvint brinsle,
som ir starkt radioaktivt. Tabell B1-1 ger en 6versikt 6ver de avfallskvantiteter som
uppkommer, under forutsittning att dagens reaktorer drivs i 25 ar. Siffrorna inom
parentes anger mingderna vid 40 ars drift. Tabellen anger ocksd hur avfallet innesluts
innan forvaring och vart det sluttransporteras. Av de 256 000 (304 000) kubikmeterna
avfall utgor 13 000 (19 000) kubikmeter anvint brinsle.

Anvéant karnbransle

Huvuddelen (cirka 99 %) av de radioaktiva imnen som bildas i ett kirnkraftverk finns i
det anvinda brinslet. Anvint kirnbrinsle ir ett fast keramiskt material som ir inneslutet
i metallrér (brinslestavar) av en zirkoniumlegering. Brinslestavarna monteras i knippen
— s kallade brinsleelement. Sammansittningen péd brinslet och brinsleelementens
konstruktion kan skilja sig 4t mellan olika reaktortyper, tillverkare och tidsperioder.
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Tabell B1-1. Avfallsmadngder i det svenska karnavfallsprogrammet vid 25 ars drift av
karnkraftsreaktorerna, mangder vid 40 ars drift anges inom parentes

Produkt Huvudsakligt Enhet i Antal Volym Sluttransporteras
ursprung slutlager (md) till

Anvéant bransle Kéarnkraftverk Kapslar 3100 13 000 Djupférvaret for

(4500) (18 700) anvént bransle

Alfa-kontaminerat Lag- och medelaktivt  Fat och 2 800 1 700 Slutférvar for

avfall avfall fran sjukhus, kokiller (2800) (1 700) langlivat lag-
industri och forskning och medelaktivt
("Studsviksavfall’) avfall

Hardkomponenter Reaktordelar Kokiller 1400 9 500 Slutférvar for

(1700) (11 200) langlivat lag-
och medelaktivt

avfall
Lag- och medelaktivt  Driftavfall fran Fat och 46 000 73100 SFR
avfall karnkraftverk kokiller (65500) (110000)
och behandlings- 2 000 3300 Slutférvar for
anlaggningar (2800) (4800) langlivat lag-
och medelaktivt
avfall
Rivningsavfall Fran rivning av Framst 20 m®* 6 100 147800 SFR
karnkraftverk ISO-container (6 100) (147 800)
och behandlings- 2100 7 500 Slutférvar for
anlaggningar (2800) (9900) langlivat lag-
och medelaktivt
avfall
Total méngd ca, 25 ars drift 63 500 255 900
(Total mangd ca, 40 ars drift) (86 200) (304 100)

Kélla: Plan 2000, SKB.

Den hoga aktivitetsnivan i anvint kirnbrinsle medfor att brinslet avger virme édven efter
att det tagits ut ur reaktorn, vilket har stor betydelse for hantering och foérvaring. Virme-
avgivningen avtar med tiden, i takt med att radioaktiviteten avklingar. Tabell B1-2 visar
virmeavgivningen per ton brinsle vid olika tidpunkter.

Fore transporten till djupforvaret kapslas det anvinda kidrnbrinslet in. D4 har brinslet
mellanlagrats i cirka 30 dr och utvecklar inte energi i samma omfattning som i en kirn-
reaktor. Det dr inte mojligt att brinslet skulle kunna smilta av den virme som di avges,
an mindre explodera.

Tabell B1-2. Vdrmeavgivning i kdrnbradnsle vid olika tidpunkter

Tidpunkt Varmeavgivning
(kW/ton brénsle)

Vid drift av karnkraftverk 25 000
Nar karnkraftreaktorn stangts av 1 500
Vid transport till mellanlagring (efter ca 1 ar) 10
Vid transport till djupférvaret (efter ca 30 &r) 1
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Kapseln ger diremot inte tillrickligt skydd mot den strilning som brinslet avger. Detta
ir ett av skilen tll att transporterna planeras ske i sirskilda, mycket kraftiga transport-
behéllare av jirn som fungerar som strilningsskirmar. Efter deponeringen i djupforvaret
omges kapseln av bentonitlera och berg. I den miljon har direktstralningen som tringer
ut frin kapseln en rickvidd pi nigon meter, och ir dirfor inte av betydelse for sikerhe-
ten. Viktigare ir att de radioaktiva dmnena i avfallet inte sprids frin djupforvaret och tas
upp av minniskokroppen. Detta forhindras av barridrsystemet med kapsel, bentonitlera
och berg.

Hardkomponenter

Vissa komponenter som sitter i eller i nirheten av hirden inne i reaktortanken i ett
kirnkraftverk utsitts for neutronbestrilning och blir radioaktiva. Dessa s kallade hird-
komponenter ir starkt radioaktiva vid uttaget ur reaktorn, men huvuddelen av radio-
aktiviteten avklingar direfter relativt snabbt. Det finns dock dven linglivade dmnen i
hirdkomponenterna. Liksom det anvinda brinslet 6verférs hirdkomponenterna fran
kirnkraftverken till CLAB f6r mellanlagring. Direfter 6verfors de till inkapslingsanligg-
ningen for ingjutning i kokiller. Slutférvaringen planeras ske i ett sirskilt slutférvar for
langlivat 1dg- och medelaktivt avfall.

Driftavfall

Begreppet driftavfall innefattar olika typer av lag- och medelaktivt avfall som uppkom-
mer 1 samband med drift och underhill av reaktorerna. Det idr frimst jonbytarmassor
och filter frén reningen av processvatten. Driftavfallet inkluderar ocksi komponenter
frin reaktorsystemen, skyddsklider, verktyg, isoleringsmaterial med mera, som anvints i
utrymmen dir aktivitet forekommer. Liknande avfall fis frin driften vid CLAB och frin
anldggningarna 1 Studsvik.

Driftavfallet dr lig- och medelaktivt med mycket liga halter av linglivade radioaktiva
dmnen. Inom ndgra hundra dr har farligheten avklingat till en nivd som ir jimforbar
med den naturliga aktiviteten i berg. Behandling och férpackning sker vid kidrnkraft-
verken, CLAB respektive Studsvik, och avfallet slutférvaras i SFR.

Rivningsavfall

Merparten av de byggnadskonstruktioner och installationer som finns i ett kirnkraftverk
kommer inte i kontakt med négra radioaktiva dmnen. Huvuddelen av det avfall som
uppkommer vid avveckling och rivning kan dirfor hanteras pad samma sitt som rivnings-
avfall frin annan industri. Det rivningsavfall som ir radioaktivt 4r genomgiende lig-
eller medelaktivt, men aktivitetsnivin kan variera avsevirt. En del kan friklassas, medan
den storsta delen har en sammansittning som motiverar slutférvaring i SFR. Hird-
komponenter, som sitter i eller nira reaktorhirden kriver som nimnts behandling vid
CLAB och slutforvaring i forvaret for langlivat lig- och medelaktivt avfall.

Ovrigt radioaktivt avfall

Utover det radioaktiva avfallet frin kirnkraftverken uppkommer radioaktivt avfall fran
CLAB, den kommande inkapslingsanliggningen samt frin forskningsverksamheten i
Studsvik. Till Studsvik insamlas dven avfall frin industri, sjukvird och forskning.

Avfallet frin CLAB ir av samma slag som driftavfallet frin reaktorerna och behandlas
pd samma sitt. Liknande avfall kommer dven att fis frin inkapslingsanldggningen.
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I Studsvik har kirnteknisk forskning bedrivits sedan slutet av 1950-talet. Delar av det
avfall som uppkommit stiller hoga krav pa forvaring och kommer att slutfoérvaras i djup-
forvaret eller i slutforvaret for langlivat 1dg- och medelaktivt avfall. En del av detta 6ver-
fors dessforinnan till CLAB och hanteras pad liknande sitt som anvint brinsle, medan en
del kan forpackas och mellanlagras vid anldggningarna i Studsvik.

Slutligen bor ndmnas att en mindre mingd (140 ton) svenskt brinsle har upparbetats i
Storbritannien, dir avfallet ocksi tas om hand. Smi mingder anvint kirnbrinsle frin en

tidigare forskningsreaktor kan komma att upparbetas. Upparbetningsavfall ingér inte

lingre 1 de svenska planerna for kirnkraftens slutsteg.

Grunddata om djupforvaret

Uppgifter om djupforvaret och dess verksamhet finns sammanstillda i tabell B1-3.

Tabell B1-3. Nagra grunddata om djupforvaret

Arealer, volymer, vikter
Ovanjordsdelens maximala arealbehov
varav bergmasseupplag
och industriomrade

Underjordsdelens arealbehov

Beréknad uttagen bergvolym

Totalt antal kapslar

Antal kapslar — inledande drift

Antal deponerade kapslar/ar
under inledande drift
under reguljar drift

Kapselstorlek

Kapselvikt

Vikt pa fylld transportbehallare

Vikt pa transportbehéllare + fordon
(vagtransport)

Aterfylinadsmaterial
Kvartssand/bergkross (under reguljér drift)
Bentonitlera (under reguljar drift)

Tidsaspekter
Platsundersdkningar
Detaljunderstkning + bygge
Inledande drift och utvardering
Reguljar drift
Avveckling/férslutning

ca 33 hektar (ca 0,3 km?)
ca 15 hektar (500 m x 300 m)
ca 18 hektar (600 m x 300 m)

ca 2 km?

ca 1-1,5 miljoner m®
ca 4 000 st
ca 400 st

ca 100 st

ca 200 st

5 mx 1,1 m i diameter
ca 25 ton

ca 65 ton

ca 100 ton

ca 50 000 ton/ar
ca 15 000 ton/ar  (motsvarar ca 15
containrar/vecka)

4-8 ar
6-10 ar
5-10 ar
20-30 ar
ca7éar
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Bilaga 2

SKB:s forstudieorganisation

En projektgrupp har ansvarat for forstudiens handliggning. Torsten Eng har varit pro-
jektledare med ansvar for utredningar och for dialog och samverkan. Delprojektledare
har varit: Kaj Ahlbom (geovetenskapliga utredningar), Christer Svemar och Jan Halvars-
son (teknik, anliggningsutformning och transporter), Lars Birgersson (mark- och miljo-
aspekter) samt Erik Setzman och Stig Bjorne (samhillsaspekter).

Anders Appelgren och Camilla Fredriksson har ansvarat for verksamheten vid SKB:s
informationskontor i Nykoping. Dessutom har Bengt Hallberg, Yvonne Stiglund och
Sara Karlsson medverkat i detta arbete.

Jerker Tengman har svarat for administration och ekonomisk uppfoljning. Hantering av
databaser och produktion av GIS-kartor har skétts av Karin Fridstrand, Lennart Holm-

berg och Jan Ogren.

Utredare

Utredningarna har genomforts av nedanstiende organisationer och personer inom dessa:

Conterra AB
FuroFutures AB

GEOSIGMA AB

GeoVista AB

Golder Grundteknik KB
Hushallningssillskapet

i Stockholms och Uppsala lin
Kemakta Konsult AB
Kungliga Tekniska Hogskolan
Lange Art Arkitektkontor AB
Mirab

Saltech Consultats AB
Studsvik Eco & Safety AB
Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU)

Sycon AB
Temaplan AB
Terralogica AB
Umea universitet

Uppsala universitet
SwedPower AB

Bengt Leijon

Stig Bjorne, Carl Fredriksson,
Lennart Stilberg

Lennart Ekman, Jan Sidenvall
Hans Isaksson

Sven Follin, Malin Arebick
Anna Gustafsson

Lars Birgersson, Sara Sodergren
Gunnar Jacks

Fritz Lange

Hardy Lindroos

Per Lindemalm

Bengt Hallberg, Sara Karlsson
Torbjorn Bergman, Rune Johansson,
Anders H Lindén, Ingmar Lundstrém,
Christer Persson, Michael Stephens
Kjell Windelhed

Maria Plejborn, Ulf Stromquist
Eva-Lena Tullborg

Einar Holm

Christopher Juhlin

Ebbe Forsgren, Erik Setzman
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Bilaga 3

Nykopings kommuns forstudieorganisation

Forstudien i Nykoping startade hosten 1995. Kommunstyrelsen tillsatte tvd grupper for
att kunna f6lja och delta i arbetet. Det var dels en brett sammansatt grupp med politi-
ker, frin samtliga i fullmiktige representerade partier — Informations och berednings-
gruppen — och dels en grupp bestiende av tjinstemin frin kommunen — Tjinstemanna-
gruppen. Under viren tillsattes d4ven en Referensgrupp bestiende av medlemmar fran
foreningar och organisationer i Nyképings kommun. Deltagande personer och organisa-
tioner i grupperna har forindrats under dren och arbetes ging. Hir redovisas de delta-
gare som dr aktuella i maj 2000.

Informations- och beredningsgruppen

Informations- och beredningsgruppen har kommunstyrelsens uppdrag att folja SKB:s
arbete och att handligga frigor som berér forstudiearbetet och till det nirliggande
fragor. Arbetet paborjades under hosten 1995 och leds av Carl-Ake Andersson (s).

Under tiden oktober 1995 till maj 2000 har Informations- och beredningsgruppen haft
30 sammantriden. Minnesanteckningar finns tillgingliga for allméinheten pd kommunen
samt pd Nykopings kommuns hemsida pi internet med adress: http://www.nykoping.se.
Huvuddelen av anteckningarna behandlar diskussionen kring och férberedelserna av de
informationsaktiviteter och de studieresor som genomforts i kommunens regi. I proto-
kollen visas ocksa den grundliggande principdiskussion som forts under férstudietiden.

Vid Informations- och beredningsgruppens moten har personal frin SKB beretts tillfille
att ge korta lidgesbeskrivningar och redovisning av nyheter i projektet.

Ett principbeslut togs vid gruppens méte den 23 september 1996 att inte formellt gran-
ska respektive delrapport. I samband med att delrapporterna publicerats har dragningar
av materialet gjorts for Informations- och beredningsgruppen av SKB:s projektledare
samt av de utredare som svarat for respektive rapport.

Under tre drs tid har den preliminira slutrapporten behandlats av Informations- och
beredningsgruppen. Bland annat har extern konsulthjilp anlitats for granskning av
rapporten. Den har dven skickats ut pd bred remiss till allminheten, foreningar, foretag
och de politiska partierna. Gruppen har direfter tagit fram underlag for det yttrande
over den preliminira slutrapporten som kommunstyrelsen antog 1999-12-20.
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Deltagare i Informations- och beredningsgruppen ir (maj 2000):

Carl-Ake Andersson, ordférande Socialdemokraterna
Jan Carle, vice ordférande (till viren 2000) Moderaterna
Anne-Marie Wigertz, vice ordférande (frin viren 2000)  Moderaterna
Louise Ankarfjill Socialdemokraterna
Agneta Axelsson Vinsterpartiet
Anders Bjurstrom Folkpartiet

Georg Falkenberg Moderaterna
Saga-Britt Landelius Socialdemokraterna
Karl-Gunnar Larsson Kristdemokraterna
Kent Pettersson Miljopartiet

Per Swing Centerpartiet
Ingela Westberg Socialdemokraterna
Tjanstemannagruppen

Tjanstemannagruppen har bistitt SKB:s utredare med material inom respektive dmnes-
omride. Under perioden augusti 1995 till maj 2000 har atta protokollférda méten
hillits samt négra icke protokollférda moten for att bearbeta remissyttrandet 6ver den
preliminira slutrapporten. Forstudiearbetet har f6ljts, for respektive delomréde, av de
tjanstemin vars verksamheter har varit nirmast berérda. Delar av tjinstemannagruppen
har dessutom deltagit i samrddsmétena vid lansstyrelsen.

Deltagare i Tjinstemannagruppen ér (maj 2000):

Christer Bergsten projektledare

Bjorn Albing sammankallande, chef Bygg och milj6
Tommy Andersson miljochef

Anders Bjurstrom projektledare Niringsliv
Ewa Collin chef Teknik/Utredning

Lars Granath utredningssekreterare
Fredrik Idevall Sambhaillsplanering

Agneta Karlsson Oversiktsplanering

Jan Kviby regionchef Riddningstjinsten
Per-Axel Larsson nimndansvarig Teknik
Lars-Ake Svensson chef Teknik

Ann-Marie Zettersten stadsarkitekt
Referensgruppen

Referensgruppen med foretridare for kommunens foreningar och intressegrupper har
under forstudietiden varit samlade vid atta tillfillen. Nir delrapporter har publicerats av
SKB har referensgruppen kallats till Informations- och beredningsgruppens méte for att
delges resultaten inom respektive delomride i forstudien. Gruppen har haft méjlighet
att ligga synpunkter pi sivil arbetet som den preliminira slutrapporten.
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Deltagare i Referensgruppen ir (maj 2000):

Friluftsfrimjandet i Nykoping

Foreningen Sérmlands Ornitologer

IOGT-NTO

Kommunala Handikappradet
Kommunala Pensionirsridet
LO

LRF

Lokala FO-gruppen 4307

Naturskyddsforeningen Sédra S6rmland

Nykopings Kristna Samarbetsrad
S6dra Sérmlands Filtbiologer
Sérmlands Hembygdsforening

Sormlands Skirgirds Intresseférening

Sérmlandskustens batférbund
TCO
Ungdomsfullmiktige

Tystberga SPF

Ostra Sormlands Foretagsforening
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Ake Ryberg, Nykoping

Bert Lindgren, Jondker
Hans-Erik Larsson, Nykoping
Alf Jansson, Nykoping

Bengt Skarin, Nykoping

Kjell Eriksson, Nykoping
Bjorn Lindeberg, Nykoping
Bert Eriksson, Nykoping

Ola Sundin, Nykoping

Bjorn Rosenkrantz, Nykoping
Henrik Gezelius, Nykoping
Johnny Larsson, Tystberga
Nils Kjellberg, Tystberga
Anders Andersson, Nyképing
Lars-Ove Osterberg, Nykoping
Fredrik Ljung, Nykoping
Carolin Lange, Nykoping
Nils Andersson, Tystberga
Reinhold Danmark, Nykoping
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Bilaga 4

Kommunstyrelsens yttrande over den preliminara slutrapporten

I maj 1997 presenterade SKB den preliminira slutrapporten 6ver forstudien i Nykoping.
Efter bland annat en granskning av kommunen och inhimtande av remissynpunkter
avgav kommunstyrelsen i Nykoping den 27 oktober 1999 ett yttrande 6ver den prelimi-
nira slutrapporten. Yttrandet dterges i sin helhet i denna bilaga.

I denna slutrapport har justeringar och kompletteringar féranledda av kommunens
yttrande och remissinstansernas synpunkter inarbetats genom att relevanta texter frin
den preliminira slutrapporten kompletterats eller arbetats om. Andra frigor tas upp i
den dialog som kontinuerligt f6rs mellan SKB och kommun.
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- YTTRANDE
("/fﬁf(}//)g 1999-10-27
Kommunstyrelsen

Preliminiir slutrapport for lokalisering av djupférvar fér anviint
kdrnbrinsle i Nykopings kommun

Inledning

Svensk Kérnbranslehantering AB (SKB) har i maj 1997 avgivit ”Preliminar slutrapport”
(PSR) om forstudie om lokalisering av ett djupforvar for anvént kdrnbrénsle. De huvudsakliga
stegen i SKB:s lokaliseringsprocess for ett djupforvar ar oversiktsstudier, forstudier samt
platsvalsundersokningar. Diérefter sker en lokaliseringsprévning och beslut fattas om detalj-
undersokning och bygge. For Sédermanlands l4n har SKB gjort tva oversiktsstudier ndmligen
geologiska forutsdttningar samt markanvéndning och transporter. Harutéver #r bl a SKB:s
rapport (R-98-49) "Paverkan pa smdhusmarknaden pd grund av ndrheten till kdrnteknisk
anldggning” av intresse. Kommunen forutsitter att SKB beaktar vad som kommit fram i
dessa rapporter.

Nykd&pings kommun har 1atit fyra konsulter (VBB Viak, ECON, Metria och NAC
International) granska PSR. Granskningen redovisades i oktober/november 1997.
Grannkommuner, foretag, foreningar och allménhet har givits tillfélle att yttra sig till
kommunen 6ver PSR. Ett 70-tal svar har kommit in. Alla har inte reflekterat ver PSR utan
dver frdgan om ett djupforvar skall lokaliseras till Nykoping eller inte. De svar som behandlar
PSR beaktas i detta yttrande. Ovriga svar ingar i underlaget for ett eventuellt framtida
stéllningstagande for eller emot en platsundersdkning i Nykopings kommun.

SKB har for beaktande fatt del av s&vil konsulternas granskning som yttranden fran
grannkommuner, foreningar, féretag och enskilda

Beslutsprocess
Informations-och beredningsgruppen i Nyképing foreldgger efter politisk beredning
Kommunstyrelsen forslag till yttrande

Processen pa det nationella planet fram till beslut om platsundersékning pa tva platser &r ur
demokratiskt hanseende viktig. SKB har f6r avsikt att under &r 2002 p&bérja platsundersok-
ningarna. SKB bedoms kunna fatta beslut om platserna ar 2001. Férstudiekommunerna &r pa
grund av arbetet med att folja forstudierna forberedda for att delta i processen. Det 4r saledes
angeléget att beslutsprocessen drivs och att myndigheterna, kommunerna och andra berérda
ges tillfélle att aktivt medverka i arbetet.
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Sammanfattning

Kommunen &r medveten om att forstudien 4r en sammanstillning av befintliga fakta och
slutsatser med utgéngspunkt i detta. SKB har dessutom genomfort nigra kompletterande
undersokningar. Kommunen anser att det ddrutver krévs ytterligare utredningar redan i
forstudien.

Kommunens uppfattning sammanfattas:

e Forstudien har pekat ut ndgra méjliga omraden for placering av ett djupférvar inom
Nyko6pings kommun. Studsviksalternativet har pA kommunens begéran studerats sérskilt. I
slutrapporten dnskar kommunen att dven dvriga alternativ studeras lika ingdende som
Studsviksalternativet. SKB forvéntas dven ldmna fSrslag till prioritering mellan
alternativen samt végning mot §vriga riksintressen.

o Att MKB-arbetet beskrivs mer utforligt for att mojliggéra bedomning av forvarets
miljépaverkan.

¢ Att prioriteringsdiskussion om olika riksintressen vid etablering av ett djupférvar bér ingé
1 rapporten.

e Kommunen forutsitter att sékerhet och miljé-och hélsoskydd ges hégsta prioritet i det
fortsatta arbetet.

e Att ytterligare studier av grundvattenrorelserna genomfors och redovisas.

e Att paverkan av forvarets ovanjordsdel synes ha underskattats varfor forhdllandena béttre
bor illustreras.

e Att djupforvarets paverkan pa natur-, kultur- och friluftsvirden beskrivs tydligare.

e Att ett fordjupat resonemang fors om hur Nykopings framtida utveckling kommer att
péverkas av ett djupforvar.

e Att eventuella stérningar for besdksnéringen och skirgérden analyseras djupare.

e Minniskors kdnslor har stor betydelse vid stillningstagande for eller emot forvar for
anvént kdrnbréansle. Beskrivning och slutsatser av detta saknas i rapporten.

e Slutligen anser kommunen det naturligt att det digitala kartmaterialet i rapporten
overldmnas till kommunen for nyttjande utan kostnad.

Upplidggning av kommunens yttrande

PSR kommenteras i det foljande kronologiskt avsnitt fér avsnitt s& som rapporten dr
redovisad. Hanvisning till PSR gors i rubrik till de avsnitt som kommenteras.

SKB har fatt och far underhand synpunkter fran tj4nsteménnen pa detaljer i forstudien.

2.6 Milj6konsekvensbeskrivning

Anstkan om platsundersokning kraver en utforlig miljokonsekvensbeskrivning (MKB).
Miljébalken (MB) och plan-och bygglagen (PBL) reglerar p4 olika sitt att MKB skall
genomfbras, d& verksamhet med miljopéverkan skall etableras. Formerna for MKB och
processen for att ta fram dokumentet har inte beskrivits i detalj i lagen.

MKB-processen har i begréinsad omfattning berdrts i PSR. Slutrapporten bér mer utforligt
omfatta beskrivning av hur MKB-arbetet kommer att bedrivas for att méjliggéra bedémning
av djupforvarets miljopaverkan och jimforelse mellan de redovisade alternativen. Det &r av
yttersta vikt att arbetet med MKB-processen sker tidigt och i samrad med berérda. Processen
och dokumentet behdver vara vil genomarbetade och unika for en sa komplex och
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kontroversiell anldggning, som ett forvar for radioaktivt avfall 4r. Fragor som samradskrets,
geografisk avgransning m m bor behandlas.

3.2 Studsvik

I flera yttranden till kommunen framfdrs att djupférvaret inte skall lokaliseras till Studsvik.
Fragan stills om djupforvaret kan tilldtas med tanke pé riksintressena i Studsviksomrédet.
Riksintressena skall enligt lag skyddas mot “atgdrder som patagligt kan skada natur eller
kulturmiljé”. Aven om fragan om djupforvar ocksa #r ett riksintresse 4r detta flyttbart och inte
med nédviandighet knutet till ett visst omradde som &vriga riksintressen.

Regeringen avslog forldggning av det centrala mellanlagret for anvént kdrnbrénsle i Studsvik
1978. Motivet var bl a att Studsvik ligger i ett primért rekreationsomrade och i direkt anslut-
ning till omraden av riksintresse for naturvard och rérligt friluftsliv samt i anslutning till tva
av allménheten vélbesdkta naturreservat. Sedan dess har ytterligare reservat tillkommit i
omrédet. Stor omsorg méste dgnas beddmningen och argumentationen for vilket riksintresse,
som skall prioriteras. !

4.2,4.3  Lokaliseringsfaktorer och Tillimpning av lokaliseringskriterier i

en forstudie
Befintlig kdrnteknisk verksamhet i Studsvik kan vara ett skl till att djupforvaret forldaggs till
Nykopings kommun. Andra och viktiga kriterier t ex berggrund, kust — inland, norr — s6der,
transporter med bil eller bat, nérhet till experter och forskning har betydelse i sammanhanget.
Kommunen betonar darfor vikten av att sdkerhet och miljé-och hélsoskydd ges hogsta
prioritet i det fortsatta arbetet.

5.3 Osikerhet

I yttranden till kommunen har framforts att ménga osédkerheter kvarstar att 16sa. PSR syftar till
att ge en Oversiktlig bild av bl a kommunens geologiska forutsittningar att hysa ett djupforvar.
PSR utgér i stort sett ifrdn befintligt underlagsmaterial, som kommer att férdjupas i samband
med en eventuell platsundersékning. SKB bedomer underlagsmaterialet som relativt gott

jamfort med manga andra delar av landet. Med undantag av i remissyttrandet ldmnade
synpunkter &r PSR mot denna bakgrund tillfyllest.

54 Nykoping i regionalgeologiskt sammanhang

Nykopings lamplighet i ett regionalgeologiskt ssmmanhang har ifrdgasatts av bland andra
Naturskyddsféreningen — s6dra S6rmland. Platsundersokningen forvéntas bekrifta eller
forkasta bedomningen.

5.12 Grundvatten

Stor tveksambhet och osédkerhet foreligger hos flera remissinstanser om och i sa fall hur
grundvattnet paverkas vid etablering och drift av ett djupforvar. Om salt grundvatten kommer
att pumpas upp méste en bedémning gdras av konsekvenserna for miljon och hur dessa skall
begriansas. Kommunen vill betona vikten av att ytterligare studier om detta presenteras.
Redovisningen forvantas ske med utgadngspunkt i de forhallanden som géller vid alla aktuella
lokaliseringsomraden i kommunen.
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1 Geologiska forhallanden kring Studsvik

Enligt PSR:s 6versiktliga studie &r de geologiska forhallandena i Studsviksomrédet goda for
ett djupforvar. Aven om en karta i relativt storre skala (1:20 000) har anvints for Studsvik
behover det i slutrapporten fortydligas vad som avses med Studsvik. Férutom att de geolo-
giska forhallandena inom Studsviksomradet maste studeras ndrmare nskar kommunen att
dvriga omréaden, som utpekats som méjliga for forvaret, undersdks och redovisas lika utforligt
som omrédet vid Studsvik.

5.16 Bedomning av lokaliseringspotential ur langsiktig
sikerhetssynpunkt

Bebyggelse och anldggningar ovan mark

Maénga av de remissvar som skickats till kommunen behandlar principer kring sjélva forvaret,

fa pekar pa vilka konsekvenserna blir av etableringar, industri, transporter, upplag mm ovan

mark — det kan vara ett tecken pa att just dessa frdgor har belysts knapphindigt i rapporten.

Byggnader och parkeringar har illustrerats pa ett tydligt sitt. Anldggningar i §vrigt ovan mark

bor illustreras pa motsvarande sitt som tex deponi av bergmassor, krossverk, sedimentations-

anldggningar, avloppsreningsverk, containerupplag, drivmedelsdepéer, ledningsgator mm for

att ddrmed fa ett battre underlag for bedomning av influensomradet.

I PSR antas att influenserna 4r sma i relation till annan industriell verksamhet samtidigt som

jamforelse gors med gruvverksamhet. Vi anser detta motségelsefullt. Rapporten bor illustrera

ett tankbart influensomrade inom vilket stérningar pa olika sétt kommer kunna forekomma.

Beddmning av barridreffekterna och paverkan pa nuvarande markanvindning inom aktuella

omréden efterlyses. Vilken paverkan pd omgivningen har t ex foljande:

¢ Influensomrade runt anldggningar vid driftomrade 2 avseende kénsliga kultur-och
naturviarden

e Deponi av bergmassorna och begrinsning av dessa. Ar Boverkets rekommendationer om
500 meter runt bergkross tilldmpliga har? Finns det skél att tilldmpa storre avstdnd med
héansyn till riksintresseomradenas kénslighet? Kan mindre avstand accepteras om
krossning/sortering sker under jord?

¢ Fortplantning av buller fran en krossanldggning Gver 6ppet vatten, t ex Tvéren.

e Utbyggnad av vigar till och mellan anldggningarna (ev jarnvag) kan fa konsekvenser
utanfor Studsviksomréadet - analys saknas. Hur paverkas tex upplevelsen av kustviagen?

e Utbyggnad av hamnen for skdrgarden. Vad blir konsekvenserna av muddring och hur lang
bit av farleden kan bli aktuell?

e Hur paverkas omgivningen av att stérre omraden blir upplysta dygnet runt?

¢ Grundvattensdankningens paverkan pé véxt och djurliv.

6.10 Hamnar

Utdver vad som har skrivits under 5.16 saknas beskrivning av hamn och inskeppning om
andra lokaliseringar dn Studsvik valjs.

6.11 Landtransporter

SKB har gjort en preliminér bedomning av behovet av jarmvégar och landsviagar for forvaret.
Rapporten bor for samtliga alternativa omraden kompletteras och férdjupas dé det géller
landtransporternas konsekvenser.
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7 6015 Transportsikerhet

I rapporten bor olika sékerhets-och andra frdgor som sammanhénger med transportkedjan

belysas pa ett utforligare sitt, bla. bor alternativa transportsétt och konsekvenserna dérav i

hédndelse av stérningar uppmérksammas. Transporterna “ovan jord” till mottagandet vid sjilva

anldggningen beddms vara den kinsligaste delen av transportkedjan och bor sdledes dgnas

extra omsorg.

[ 6vrigt bedomer kommunen att sékerheten kan 18sas med stod av géllande lagstiftning.

7.3 Markanvindning och kommunala miljéfragor

e Rapporten beskriver tydligt de natur- och kulturvidrden som finns i Nykopings kommun.
Ingenting sdgs ddremot om syftet med de enligt lag skyddade naturomrédena.

e Djupforvarets paverkan pa den i rapporten omnidmnda biologiska méngfalden beh6ver
belysas mer ingéende sérskilt med perspektiv pa riksintresset.

e Iden planerade milj6konsekvensbeskrivningen dr det viktigt att beskriva hur anslutande
végar, tillforsel av el, vatten och avlopp ordnas. Det bor dven ndmnas hur stérande
transporter av personal och materiel till och fran anldggningen skall organiseras for minsta
mojliga miljépaverkan. I rapporten ndmns att sdrskild hdnsyn skall tas till de ovanndmnda
punkterna, detta behdver utredas ytterligare i MKB.

e [ rapporten sigs att bergsmassor som ej anvénds for &terfyllning avyttras lokalt.
Transporternas paverkan pa miljon behover fortydligas.

e Bergmasseupplaget kriver stora arealer. Paverkan pé natur och landskapsbild behéver
béttre belysas i rapporten.

Kommunen betonar vikten av att ett djupforvars paverkan pa natur-, kultur- och friluftsvarden

mm beskrivs och beddms paé ett tydligt satt.

7.5 Bed6mning av lokaliseringspotential med avseende pa
markanvindning och miljoaspekter
Samhallsplanering

Gillande 6versiktsplan (OP) foreskriver restriktioner for fritidsbebyggelse inom
Bjorksundsomradet. Enligt OP #r fritidsbebyggelse oldmpligt i omradet for att skydda
nirliggande riksintressen. D4 kan en anldggning, som av SKB beskrivs som jamférbar med
gruvverksamhet, vara det i 4n hogre grad. Fragan skall analyseras.

I rapporten beskrivs Studsvik delvis missvisande som ett industriomrade. Slutrapporten méste
kompletteras med redovisning av inskrankningarna enligt géllande detaljplan. Frdgan om
Studsvik &r att anse som en forsknings- och utvecklingsanldggning eller en industrianldggning
har diskuterats under senare tid. Nya eller forindrade verksamheter, som inte har anknytning
till forskningsstationen, kréver att frigan forst provas genom ny detaljplan. Overviganden
med anledning av konkurrerande riksintressen méste da goras.

8.4 Nykopings framtida utveckling

Kommunens granskningskonsulter har bland annat papekat

att forstudien redovisar de direkta sysselsittningseffekterna inkl. direkta multiplikatoreffekter
pé ett trovardigt satt

att forstudien visar att Nykoping har goda forutséttningar avseende kvalificerad kompentens-
forsérjning i1 djupforvarets ganska ldnga inledande skede.
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att effekterna for en kommun som med tradition och kompetens i kdrnteknik sdsom Nyképing
kan bli stor

att mojligheter som ppnas genom den koncentration av hogkvalificerad forskning och
utveckling som sker under de inledande &rens forskning innan slutligt beslut om djupférvar
tas bor fortydligas

att forutséttningar for att utveckla Nykdping och Studsvik till forskningscenter med nitverk
over hela virlden synes patagliga. Sprangbradeseffekterna av detta pa sysselsittning och
foretagande bér bedéma

Kommunen &nskar ett férdjupad resonemang om dessa papekanden i slutrapporten.

8.6 Lokala och regionala effekter av en djupforvarsetablering
Finns det utvecklingsméjligheter i de lokaliseringsalternativ som &r mojliga? Den f6ljd-
industri, som kan tidnkas i anslutning till ett djupforvar, bér ha rimlig chans att utvecklas i
ndromradet utan att inkrékta pa riksintressen av olika slag. Det pdverkansomréde som skall
beaktas vid ett djupforvar 4r stdrre 4n enbart de anldggningar som primart 4r knutna till
djupforvaret. Denna fraga behdver analyseras nidrmare.

8.8 Turism, besoksniring och fastighetspriser

Antecknas att begreppet besoksndring dven omfattar turism.

Effekter pd kommunens profil, turism mm.

Nykoping har en l&ng kust, som till stora delar 4r oexploaterad. Detta 4r av stort virde for
Nykoping som anvander kustldget i marknadsféring m.m. Vi anser emellertid att den
prelimindra forstudien inte tillrackligt tydligt visar stérningar i form av byggnader,
bergsmassor, buller, ljus, damm m.m. Detta giller i férsta hand lokaliseringen av
djupférvarets ovanjordsanldggning vid Studsvik men 4ven 6vriga aktuella omraden.

Studsvik ligger intill den stora nord-sydgdende farleden langs 6stkusten. Har finns fa
alternativ for de flesta batturister till att fardas pa Tvidren. Vid Ringso finns kuststrdckans
kanske mest utnyttjade naturhamnar. Under byggnadstiden och kanske langre kan en stérande
verksamhet komma att paverka batlivet. Detta kan fa betydelse for hur S6rmlandskusten och
Nykd&ping uppfattas. Vi 6nskar att storningarna redovisas pé ett tydligare sitt och effekterna
pé det rorliga friluftslivet utreds ndrmare i slutrapporten.

Skérgérdsutvecklingen

Konsekvenserna for Nykoping som skirgdrdskommun maéste belysas utifrén olika aspekter.
Skérgarden som naturresurs bedéms fa 6kad betydelse i framtiden. Den del av skidrgardsom-
rédet som ligger i anslutning till tilltdnkt lokalisering enligt huvudalternativet utgors av
naturreservat. Det 4r mycket viktigt att analysera i vilken man en lokalisering kan komma i
strid med intentionerna bakom naturvardsreservatet. Aven utifran allmén utvecklingssynpunkt
ar det viktig att uppmérksamma eventuella aterverkningar p& utvecklingen av skirgérden som
en del i ett stérre omrade. S6rmlands skirgérd ingér tillsammans med skdrgérdarna i
Stockholms och Uppsala lin pa svenska sidan i ett gemensamt utvecklingsomréade (bla. for
interreg-samverkan) med Aland, Abolands och Egentliga Finlands skdrgdrdsomraden. Detta
samarbete héller pa att férdjupas som en egen samverkansregion inom EU och utgér en viktig
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el'1 ett storre Ostersjosamarbete. Det 4r alltsa inte bara en mycket viktig regional framtids-

frdga ddr Nykopings kommun har ett sérskilt stort ansvar som stérsta kust-och skirgards-
kommun i l4net utan ocks4 en angelégenhet utifran ett interregionalt och nationellt utveck-
lingsperspektiv.

Fastighetspriser

Utdver SKB:s rapport R-98-49 angéende péverkan p& smahusmarknaden forutsitter
kommunen att en lokal studie med utgéngspunkt i Nyképings férhéllanden gérs, om det blir
aktuellt med en platsundersékning.

8.9 Kommentarer

Avgrénsning

Kommunen kommenterar inte frdgan om den radiologiska sikerheten, eftersom en
sékerhetsanalys inte gjorts i forstudien utan gors forst vid eventuella platsundersékningar.
Vidare behandlas inte heller frigan om val av metod for omhéndertagande av avfallet.
Arbetsmiljofrdgor behandlas inte heller eftersom ansvaret for dessa fragor ligger pa andra
myndigheter.

Metodfragan

Rubricerade omrade kan tyckas berdra PSR perifert. Kommun anser dock att den har en viktig
och tydlig koppling till PSR, varfor den kommenteras. PSR utgér ifrdn att ett djupforvar enligt
KBS-3-metoden skall anvéndas for att omhénderta Sveriges radioaktiva avfall. Kommunen

efterlyser en fordjupad utredning om de alternativa metoderna. Se vidare kommunens yttrande
Over FUD-98 .

Ovrigt

e Etableringen av ett djupforvar for anvint kdrnbrénsle vdcker starka kénslor av savil
positiv som negativ karaktédr hos en del. Analys av detta viktiga férhallande saknas i
rapporten.

e Sedan forstudien skrevs har vissa forandringar skett vad avser bl a kommunikationer.
Nykopingsldnken &r en viktig del i den blivande Europakorridoren, férutom att den ingar
som en del i den foreslagna Gétalandsbanan. Uppgift om detta bér inforas i materialet.

e Vidare har kommunen salt Skavsta flygplats till det engelska bolaget TBI. Fraga &r om det
har ndgon paverkan for etableringen av ett djupforvar.

¢ Kommunen ser det som naturligt och utgar ifran att det digitala kartmaterialet i rapporten
6verldmnas till kommunen for nyttjande utan kostnad.

e Slutrapporten skulle vinna pa om bakg d51nformat10nen och analysdel sarskiljs.

7 Ll tletilcn
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Samradsmoten pa lansstyrelsen

Ansokan om att lokalisera djupforvaret till en bestimd plats innefattar upprittandet av
en miljokonsekvensbeskrivning (ett MKB-dokument), som ska redovisa den péverkan pé
miljon, bade kortsiktigt och langsiktigt, som ett djupforvar forvintas medfora. Vidare
ska miljokonsekvensbeskrivningen omfatta en beskrivning av alternativa forvarsmetoder
och platser, liksom ett nollalternativ. Nollalternativet brukar definieras som att ingen
dtgird vidtas och har ofta beskrivits som konsekvenserna av en forlingd (hundratals ér)
lagring av det anvinda brinslet i CLAB. Det kan konstateras att ett nollalternativ inte
existerar i ett langsiktigt perspektiv for kirnavfallet, utan att en permanent l6sning forr
eller senare miste komma till stind.

Miljokonsekvensbeskrivningen ska foregds av ett samradsforfarande enligt bestimmel-
serna i miljobalken. Det tidiga samridet ska héllas med linsstyrelsen och med enskilda
som sirskilt berors av den planerade verksamheten. For en kirnteknisk anliggning foljs
det tidiga samridet av ett utdkat samrdd som inkluderar berérda myndigheter, kommu-
ner, allminhet och organisationer. Detta utdkade samrad ska avse verksamhetens eller
dtgirdens lokalisering, omfattning, utformning och miljopaverkan samt innehall och
utformning av miljokonsekvensbeskrivningen. SKB anser att samraden enligt miljobalk-
ens bestimmelser bor piborjas vid inledningen av platsundersokningarna, eftersom det
ar forst nir konkreta platser finns for en lokalisering som man kan identifiera de sirskilt
berorda bland allminheten. Det ir viktigt att berorda parter tidigt har kommit 6verens
om formerna for samradsforfarandet. Erfarenheterna frin samraden under férstudien
utgor dirvid en virdefull grund for ett eventuellt fortsatt arbete med legalt samrad och
framtagande av ett MKB-dokument.

Linsstyrelserna i de lin som berors av forstudier har, enligt regeringens beslut 6ver
SKB:s kompletterande redovisning till FUD-program 92, ett samordnande ansvar for
kontakterna med kommuner och statliga myndigheter. Samradsgruppen i Séderman-
lands lin inrittades 1995 och bestar, forutom av linsstyrelsen och Nykopings kommun,
av deltagare frin grannkommuner, SKB, SKI, SSI, KASAM, den Sirskilde radgivaren pa
kirnavfallomridet och Naturskyddsféreningen.

Samrddsgruppen har under forstudiens gang fram till och med maj 2000 triffats sju
gianger. Vid motena har de olika aktérerna informerat om sina roller i samrddet samt
om de resultat som framkommit i férstudien. Om lokaliseringsstudierna géir vidare efter
forstudien, konkretiseras och intensifieras samrddsarbetet med tidigt och utokat samrid
enligt miljobalkens bestimmelser. Genom samridet under forstudien har kommunen
skaffat sig betydande kunskap i frigan och bor dirfér kunna bevaka sina intressen och
konstruktivt bidra till en stabil och trovirdig process. Genom att det senare i lokalise-
ringsprocessen kan finnas en angiven plats for vidare studier i kommunen kan dven
nirboende och markigare identifieras, och dessa sirskilt berérda kan dirmed medverka
i en samridsprocess enligt miljobalkens bestimmelser. Forutom den tekniska processen
ar dven det sociala och politiska skeendet viktigt.

Minnesanteckningar frin samrddsmotena kan erhallas frin linsstyrelsen.
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Bilaga 6

Information och samverkan - aktiviteter

Maj 1995

Augusti 1995

Oktober 1995

November 1995

December 1995

Januari 1996

SKB informerar kommunstyrelsen vid dess ordinarie mote.

Kommunstyrelsen, Informations- och beredningsgruppen samt Tjinste-
mannagruppen informeras av SKB under en temadag om forstudiens inne-

hall, upplaggning och tidsplan.
Studieresa till Oskarshamn anordnas fér kommunfullmiktiges ledaméter,
kommunens anstillda samt media. Cirka 65 personer deltar.

Informationskontoret i Nykoping 6ppnar med "Oppet Hus” och besoks av
ett sextiotal personer inklusive media.

Ett informationsmdéte arrangeras pa Studsvik AB, di personalen ges infor-
mation. Ett femtiotal personer deltar.

Ostnytt filmar pa informationskontoret och ett reportage sinds samma kvill.

Forsta samradsmotet pa linsstyrelsen.

['V4 Ost sinder en intervju angiende forstudien.

(")stNy:ct Extra sinder en debatt mellan kommunpolitiker, opponenter och
SKB. Aven myndigheterna deltar.

Eleverna vid Tessinskolan i Nykoping ges information under tvi dagar.

Tidningen Folket i Eskilstuna besoker informationskontoret och intervjuar
informatéren.

Kommunens tjinstemannagrupp besoker informationskontoret och fir
information.

Foretridare for pensionirsforeningarna samt for handikapporganisationerna
besoker Oskarshamn. Cirka 25 personer deltar.

Rotaryféreningen Nykoping Oster fir information.

P3 skyltsondagen halls informationskontoret 6ppet och besoks av 25-30
personer.

Fyra representanter {or (v) i Sodermanland besoker informationskontoret.

Kommunens informations- och beredningsgrupp informeras om liget.
Lennart Nilsson, Storumans kommun, deltar och informerar om férstudien
dir.

Miljéskyddsinspektorerna frin Nykopings kommun samt kranskommuner
informeras. Aven en representant frian linsstyrelsen deltar.

Ett antal ungdomar som sysselsitts genom Datorteket i Norrkoping besdker
kontoret och fir information.

Studieférbunden informeras om befintligt studiematerial.

Ett trettiotal personer frin Ungdomsfullmiktige besoker Oskarshamn.

Gnesta kommunstyrelse informeras om forstudiearbetet i Nykoping.
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Februari 1996

Mars 1996

April 1996

Maj 1996
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Pensionirsforeningarna i Nykoping informeras vid ett mote i Pensionirer-
nas Hus. Ett hundratal personer deltar.

Ledamoter i kommunfullmiktige, kommunstyrelsen samt media besoker
SFR och Forsmark vid tvé tillfillen. Cirka 50 personer deltar per resa.

TV4 Ost besoker informationskontoret for en intervju.

Kommunen arrangerar en debattkvill mellan Greenpeace-representanten
Philip Richardson och Ténis Papp frin SKB. Ett sextiotal personer deltar.
Pensionirer informeras i Tuna.

Kommunens Tjinstemannagrupp (20 deltagare) besoker Oskarshamn.

En utbildning for studiecirkelledare i ABF forliggs till Oskarshamn och
inkluderar besok pé anldggningarna samt information om férstudiearbetet.

ABF:s studiecirkel Miljé Tema Energi besoker kontoret och erhéller infor-
mation. Cirkeln bestir av tio personer.

Oxelosunds Nirradio gor en telefonintervju.
Kommunen inbjuder till information i smiorter i kommunen. Férutom

SKB deltar ocksé Ridda Fjillveden vid dessa méten (Névekvarn, Buskhyttan,
Stigtomta, Kila, Sjosa, Lid samt Svalsta).

Trosa kommunstyrelse informeras om forstudien i Nykoping.
Linsstyrelsens personal informeras om forstudiearbetet.
I Trosa arrangeras ett offentligt mote dir Nykopings kommun, linsstyrel-

sen, SKI, SSI samt SKB deltar.

Kommunen inbjuder till information i smiorter i kommunen. Férutom
SKB deltar ocksd Ridda Fjillveden vid dessa moten (Vrena, Jondker, Tyst-
berga/Listringe, Nivekvarn samt Réby).

Civilforsvarsforeningen i Nykoping besoker Oskarshamn tillsammans med
kommunala pensionirsféreningen.

S6dermanlands lins Nykterhetsforbund arrangerar ett informationsméte
dir Ridda Fjillveden och SKB deltar.

SKB deltar i utstillningen EXPO Nyképing med utstillningstrailern.

Vid en triff pd Mariebergsgirden erhaller cirka 35 pensionirer information
om forstudiearbetet.

Radio Nova genomfor en telefonintervju infér SKB:s deltagande i EXPO
Nykoping.

Energitidningen (Vattenfall) genomf6r en intervju.

En skolklass (arskurs 6) besoker informationskontoret.

Nordiska Kirnsikerhetsorganet (NKS) arrangerar ett MKB-méte i1 Finland
dir Nykopings kommun deltar liksom SKB. Totalt deltar 50-60 personer.

SKB deltar i Flygets Dag pa Skavsta flygplats. Utstillningsvagnen besoks av
160 personer.

Informations- och beredningsgruppen informeras om den pigdende utred-
ningen om Mark och miljo.

ALU-projektet Mineraljakten besoker kontoret och fir information.

En skolklass, drskurs 6 frin Vistra Skolan, besoker kontoret for information.
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Juni 1996

Juli 1996

Augusti 1996

September 1996

Oktober 1996

November 1996

Ridda Fjillveden och Naturskyddsforeningen informeras om den pagiende
utredningen om Mark och miljo.

Samrddsmote pé linsstyrelsen.

Studiefrimjandet ligger en utbildning av studiecirkelledare i Oskarshamn
och besoker di anliggningarna och erhiller information frin SKB.
Informations- och beredningsgruppen informeras om Samhillsutredningarna.

Tre journalister frin S6dermanlands Nyheter besoker kontoret for att fa
bakgrundskunskap om forstudien.

Delrapporterna Malmer och mineraler samt Mark och milj6 presenteras for
kommun och media.

ABF foretar ytterligare en studieresa till Oskarshamn i samband med utbild-
ning av cirkelledare.

M/S Sigyn besoker Oxelosund som ett led i sommarens informationsturné.
Seminarier halls {6r representanter for kommun och niringsliv (angiende
fastighetsprisutveckling) och for allminheten (angdende geologi och etik).

M/S Sigyn besoker Studsvik i samband med ”Oppet Hus”, varvid 450 per-
soner deltar.

Radiofysikgruppen pd Studsvik informeras vid ett méte dir tolv personer
deltar.

Det kvinnliga nitverket QIA (Quinnor i Administrativt arbete) informeras
vid ett mote i Studsvik dir cirka 30 personer deltar.

De iterstdende delrapporterna inom omride Geologi presenteras f6r kom-

munen och media.

Fyra studieresor till Oskarshamn arrangeras av kommunen i samarbete med
SKB. Till dessa inbjuds allménheten via annonser i dagspressen och drygt
200 personer deltar.

Kommunens personalférening foretar en studieresa till Oskarshamn med ett
gugotal deltagande.

Delrapporterna avseende omride Samhille presenteras fér kommunen och
media.

En grupp frin SIF:s (Industritjinsteminnen) avdelningar i Stockholm och
Sédertilje pd drygt 40 personer fir information i samband med ett studie-
besok i Studsvik.

Rotary Nykoping Gripen informeras.
En KomVux-klass pa fem personer frin Oxeldsund besoker kontoret och fir
information.

SKB informerar om hittills framkomna resultat frin forstudien vid kommun-
styrelsens mote.

De tv delrapporterna inom omride Teknik presenteras f6r kommunen och
media.

ABF:s Miljoprojekt besoker kontoret och far information.

Kommunen arrangerar ett allmint informationsméte med presentation av
forstudiens utredningsresultat. Forutom SKB deltar SKI och SSI.
Cirka 10-15 personer kommer.

Ett tjugotal personer frin SAAB:s pensionirsférening informeras.
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* Ett japanskt TV-team tillsammans med representanter {or japanska energi-
bolag besoker kontoret i samband med inspelningen av ett TV-program om
kirnavfallshantering.

¢ Kommunala Pensionirsradet informeras vid ett méte dir 14 personer deltar.
* Samridsmote pa linsstyrelsen med information for personalen.
December 1996  ® Sveriges Radio Sérmland direktsinder en debatt mellan kommunen, Ridda

Fjillveden och SKB med anledning av regeringens beslut om FUD-pro-
gram 95.

Januari 1997 * Studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet for 13 deltagare i ABF Miljo-
projeke.
* Informations- och beredningsgruppen informeras vid ordinarie mote.
Februari 1997 ¢ Lirartraff infor skolinformation. SKB informerar 14 hogstadie- samt
gymnasielirare frin Nykoping.

* Lirartriff infor skolinformation. SKB informerar fem hogstadie- samt
gymnasieldrare frin Oxelosund.

* Information fér Trosa kommunfullmiktige.

* Skolinformation for Tessinskolan och Gripenskolan i Nykoping samt Bre-
viksskolan i Oxel6sund.

¢ Information vid internationellt fusionsmote i Studsvik.

Mars 1997 * Information till KomVux-klass frin Trosa pa kontoret.
* Elever fran arskurs 9 Nicolaiskolan besoker kontoret.
* SKB deltar pa foretagsmissan EXPO Nykoping.

* Informationsméte hos Husby-Oppunda sockenférening. SKB och Ridda
Fjillveden deltar.

e Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

* Information till socialdemokratiska kvinnoklubben pi kontoret.

April 1997 * SKB informerar vid Ungdomsfullmiktiges sammantride.
* Skolklass frin arskurs 9 Nicolaiskolan besoker kontoret f6r information.
* Information till en yrkesférening (fore detta anstillda vid F11) pi kontoret.
* SKB informerar 60 medlemmar i Rotary Nykoping.
* En klass frin Virdgymnasiet i Nykoping besoker kontoret {6r information.
* Nirboende till Studsvik informeras om resultaten frin forstudien.
* Ungdomsfullmiktige besoker CLAB och Aspélaboratoriet.
Maj 1997 * Den preliminira slutrapporten presenteras for kommunfullmiktige, inbjuden
press och allminheten.
e Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.
* Information till anstillda i Studsvik.

* Allmint méte med Trosa socialdemokratiska forening.

Juni 1997 ¢ Allmint informationsméte 1 ‘Tystberga.
* Informationsmote med SIF-klubben i Studsvik.

* Information f6r boende i Ludgo och Aspa.
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e Fortsatta diskussioner med Studsviksnirboende betriffande Teknik samt
Mark och Miljé-utredningarna.

e Ligesrapport till Informations- och beredningsgruppen.
e Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

* Information till naturvirds- och miljoskyddshandliggare pa linsstyrelsen.

Augusti 1997 * M/S Sigyn besoker Oxel6sund i tva dagar.
* Information till Stavviks sommarstugeférening.

e Lirarfortbildning med studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet med
hogstadielirare.

e Ligesrapport till Informations- och beredningsgruppen.

September 1997  ® Information till Sveriges Pensionirstérbund (SPF).
e Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.
* Informationsméte med SSU, Nykoping.

* Under fyra dagar bescks de mindre orterna Réby, Ripsa, Ludgo och
"Tystberga med en utstillningsbuss.

e Ligesrapport till Informations- och beredningsgruppen.

* Allmint informationsméte 1 Bilinge tillsammans med hembygdsféreningen.

Oktober 1997 * Vid sex tillfillen informeras hogstadieelever fran Nicolaiskolan pé kontoret.
* Medlemmar i marknadsbolaget Qvarnen informeras vid ett frukostmote.
¢ Samridsmote pd linsstyrelsen.

* Deltagande i seminarium om ”Strilning och férvaring” i Flen.
* Information tll kommunens Agenda 21-projekt.
* Elever frin Breviksskolan i Oxel6sund informeras.
* Allmint informationsméte i Lid.
e Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.
November 1997 ® Peter Nygirds, nytilltridd VD pd SKB, presenteras vid ett pressmote pa
kontoret.
* Elever frin Nykopings Folkhdgskola informeras vid tvé tillfillen.
¢ SKB informerar pd folkpartiets gruppmote.

* SPF Tystberga och Bilinge hembygdsférening dker pa studieresa till CLAB
och Aspolaboratoriet.

* Tvi informationsmoten ordnas med arbetsloshetsprojekten Slussen och
Lirling.

* Elever fran Nicolaiskolan gor specialarbete i skolan och diskuterar avfalls-
frigan med SKB.

e Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

e Studieresa for hogstadieklass vid Nicolaiskolan till CLAB och Aspélabora-
toriet.

December 1997 ¢ Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

* Information till gymnasieelever fran Tessinskolan.
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Januari 1998

Februari 1998

Mars 1998

April 1998

Maj 1998

Juni 1998

Augusti 1998
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Studieresa for allmanheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.
Information till arbetsléshetsprojektet Slussen.
Information och diskussion med ungdomsfullmiktiges djupférvarsutskott.

Personal pd foretaget Lamiflex AB informeras.

SKB deltar med monter pa foretagsmissan EXPO Nykoping.

En mindre utstillning ordnas i samband med Ungdomens Landsting som
hélls i Nykoping under tre dagar.

Information till Kommunférbundet S6rmlands linskansli.
Information till arbetsléshetsprojektet Slussen.

Seminarium om SKB:s internationella miljé- och hilsoskyddsarbete.
Allmint informationsméte med socialdemokraterna i Nykoping.

I gymnasieskolornas projekt “Ren paverkan” deltar SKB i rundabordssamtal
ddr elever frigar och diskuterar med en panel.

Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Diskussioner med regionala opinionsbildare.

Allmint dialog- och delaktighetsmote.

Information till Centerpartiet.

Allmint informationsméte i Ardala, Flens kommun.
Information till hogstadieelever pd Borgmaistarhagsskolan.
Information till gjinstemannagruppen pd Nykopings kommun.
Information till elever pa Breviksskolan i Oxelésund.

Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Utbildning for studiecirkelledare med resa till CLAB och Aspslaboratoriet.
Information till elever pd Virdgymnasiet.

Studieresa for allméinheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Information dll kristdemokraterna.

Niondeklass frin Oppebyskolan dker pa studieresa till CLAB och Aspo-
laboratoriet.

Fortsatt utbildning av studiecirkelledare vid tva dllfillen.

Dialog- och delaktighetsméte for boende i Tystberga.

Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

M/S Sigyn med utstillning ombord bestker Studsvik som har 6ppet hus for
allminheten.

Lirarfortbildning med studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet med
gymnasieldrare frin Tessinskolan.

Fortsatt utbildning f6r studiecirkelledare.

Dialog- och delaktighetsmoéte for ungdomar och ett uppfoljningsmote for
delar av den forsta gruppen.
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September 1998

Oktober 1998

November 1998

December 1998

Januari 1999

Studieresa for allménheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Fortsatt utbildning fér studiecirkelledare.

Studieresa for cirkelledare till SFR och Forsmark 3.

Besok med utstillningsbussen och informationsméten pa Breviksskolan i
Oxel6sund.

Dialog- och delaktighetsméte pd Oknaskolan.

Tva studieresor for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Tva niondeklasser frin Nicolaiskolan besdker kontoret f6r information och
diskussion.

FUD-program 98 presenteras for forstudiekommunerna.

Medlemmar frin Réda Korset besoker oss under en lunch for information.
Information till Rotaryklubben i Malmképing och Flen.
Arbetsloshetsprojektet Trigar'n besoker kontoret f6r information.

Samridsmote dir de regionala 6versikterna presenteras for linsstyrelsen
och kommuner i Sédermanland.

Information med utstillningsbuss i Studsvik.

Nivekvarn, Vrena, Stigtomta, Lid och Tystberga besoks var sin dag med
utstillningsbussen.

Information till arbetsloshetsprojektet Trigar'n.

Information till Rotaryklubben Oster.

Rotaryklubben i Flen och Malmkoping besoker CLAB och Aspolaboratoriet.
Elever fran Breviksskolan i Oxelésund bessker CLAB och Aspélaboratoriet.
Studieresa for allméinheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Elever frin KomVux i Flen besoker kontoret {6r information och diskussion.

Studiecirkel frin ABF besoker kontoret f6r information, filmvisning och
diskussion.

Information till Ungdomsfullmiktiges djupforvarsutskott vid tvé tillfillen.

Klass 9F frin Nicolaiskolan bessker CLAB och Aspélaboratoriet.
Information till Ungdomsfullmiktige.

Frigestund med hogstadieelever frin Nicolaiskolan.

Gymnasieelever frin Tessinskolan informeras vid besok i skolan.

En niondeklass frin Nicolaiskolan besoker kontoret for information vid
tva tillfillen.

Tvé samhillsklasser pa Tessinskolan informeras under en lektion.
Information tll Miljolinjen pd Folkhogskolan.

Information till Nykopings kommuns energiridgivare vid lunchmote.

Studiecirkel frin hyresgistforeningen besoker kontoret for information
och diskussion.

Information till Sveriges Pensionirers Riksférbund (SPRF).
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Februari 1999

Mars 1999

April 1999

Maj 1999

Juni 1999

Juli 1999

Augusti 1999

September 1999
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De studiecirklar som ska remissa preliminira slutrapporten dker pa studieresa
till CLAB och Aspolaboratoriet.

Information till informatorer och receptionister frin kommunen.

Ungdomsfullmiktige bessker CLAB och Aspélaboratoriet.

Ligesrapport till Informations- och beredningsgruppen.

Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Nyvalda kommunfullmiktigeledamoter informeras om vér verksamhet vid
tvd tillfillen.

Information till elever pd Breviksskolan i Oxelésund.

Utstillning med filmvisning pa féretagsmissan EXPO Nykoping.
Information till Civilférsvarsforeningen.

Debatt med foreningen Ridda Fjillveden pd ungdomsaktivitetshuset Slakt-
huset.

Information till Kunskapslyftet och andra vuxenstuderande vid tre tillfillen.
Information och fragestund med elever frin Frejaskolan i Gnesta.
Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Elever frin Gripenskolan, som jobbar i projekt Energi, besoker Oskars-
hamn 3, CLAB och Aspélaboratoriet.

SKB deltar i rundabordssamtal pd temat Kirnkraft och slutférvaring med
elever frin Gripenskolan.

Ligesrapport till Informations- och beredningsgruppen.
Information och frigestund med elever frin Gripenskolan.

I den avslutande debatten i Gripenskolans projekt Energi medverkar SKB i
panelen.

Information till Fredrika Bremerforbundet.

Information tll Handikappalliansen.

Information ll det kvinnliga nitverket Zonta.

Studieresa for allméinheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Dialog- och delaktighetsméte for kvinnor.

Studieresa for allméinheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Linsstyrelsen ker pi studieresa till CLAB, Kapsellaboratoriet och Aspa-
laboratoriet.

Information tll Jan Johansson Reklam AB.

Ligesrapport till Informations- och beredningsgruppen.

Samrddsmote pé linsstyrelsen.

Informationsméte med det kvinnliga nitverket Zonta II.
Information till Nyképings arbetarekommun.

Information till anstillda vid Kérnkraftsikerhet och Utbildning AB (KSU).
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Oktober 1999

November 1999

December 1999

Januari 2000

Februari 2000

Informationsméte med en sekreterargrupp frin Landstinget.

Tystberga, Bergshammar, Arn6, Sjosa och Brandkirr besoks med utstillnings-
bussen.

Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.

Informationsméte med socialdemokratisk stadsdelsforening.

Informationsméte med Konsumentgruppen.
Ligesrapport till Informations- och beredningsgruppen.

Studieresa till CLAB och Aspslaboratoriet med Foreningen Arbetskraft och
Aktiva seniorer.

Studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet med moderater i Sédermanland.

Studieresor med kommunfullmiktige till CLAB, Kapsellaboratoriet och
Aspolaboratoriet.

Informationsméte med Friluftsfrimjandets styrelse.

Informationsméte med Nykopings kvinnliga bilkér.

Studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet med socialdemokratisk stadsdels-
forening.

Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.
Frigestund med Gron Ungdom, miljopartiet, pa informationskontoret.
Ligesrapport till Informations- och beredningsgruppen.

Studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet med miljé- och hilsoskydds-
nimnden i Katrineholms kommun.

Informationsméte med Studsvik EcoSafe.

Presentation av SR 97 f6r Nykopings kommun samt pressen.

Presentation av hostens gallupundersokning samt ligesrapport till Informa-
tions- och beredningsgruppen.

Studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet med niondeklass fran Nicolai-
skolan.
Informationsméte med MPC (Metal Process Control).

Diskussion med Informations- och beredningsgruppen om kommunens
synpunkter pd den preliminira slutrapporten.

Diskussion med Ridda Fjillveden om deras skrift "H3l i muren”.

Informationsméte med Fruma Invest AB.

Frigestund med gymnasieelever frin Gripenskolan.
Informationsméte med Lokala Skattemyndigheten.
Informationsméte med AMU.

Presentation av SR 97 samt ligesrapport till Informations- och berednings-
gruppen.

Seminarium for allminheten om sikerhetsanalysen SR 97.
Informationsméte med IOGT/NTO.
Information tll niondeklasser pd Oppebyskolan.

Informationsméte med Lady Circle.
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Mars 2000 ¢ SKB deltar med monter pa foretagsmissan EXPO Nykoping.
* Informationsméte med Lidsjons fiskevirdsomridesforening.
e Studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet med Miljévinner for kirnkraft.
¢ Studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet med Ungdomsfullmiktige.
* Geologisk frigestund med Nykopings kommun.
* Allmint seminarium om geologi.
* Studieresa for tvd niondeklasser frin Oppebyskolan.
e Studieresa for allminheten till CLAB och Aspélaboratoriet.
* Informationsméte med niondeklass frin Nicolaiskolan.

* Bemannad utstillning p&d Centrumforeningens arrangemang “Tjejkvill pa

1.0

stan”.

April 2000 ¢ Informationsméte med Centerpartiet.
* Seminarium for allminheten om bakterier i berg.
e Studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet med AMU.

e Informationsméten och studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet med
arbetsloshetsprojektet Aha.

* Studieresa till CLAB och Aspolaboratoriet med Civilforsvarsforeningen.

* Informationsmote med Folkpartiet.

Maj 2000 * Information till tvd niondeklasser pa Borgmistarhagsskolan.

e Studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet med projekt Energi, Gripen-
skolan.

* Rundabordssamtal och paneldebatt med projekt Energi pid Gripenskolan.
e Studieresa till CLAB och Aspslaboratoriet med Trosa arbetarekommun.
* Information till tvd dttondeklasser pd Langbergsskolan.

* Seminarium for allminheten om grundvattenpdverkan vid bergbyggna-
tioner.

* Informationsméte med LRF Lid.
e Studieresa till CLAB och Aspélaboratoriet.

* Samridsmote pa linsstyrelsen.

Juni 2000 * Informationsmote med anstillda pd Nordbanken.
* Fortbildning med lirare frin Tessin- och Gripenskolan samt KomVux.

Juli 2000 * 5000 personer besoker M/S Sigyn nir fartyget ligger i Nykopings hamn i
fyra dagar.

Augusti 2000 * MY/S Sigyn besoker Nykoping i tre dagar och Oxeldsund i en dag med
seminarieverksamhet ombord. 1 600 personer besoker fartyget.

* En grupp tjinstemin och politiker frin Nyképings kommun besoker
CLAB, Aspoélaboratoriet och Kapsellaboratoriet.

¢ Kommunfullmiktige i Oxelésund bessker CLAB, Aspélaboratoriet och
Kapsellaboratoriet.

* SKB presenterar delrapporten ”Inlandslige” for Informations- och
beredningsgruppen samt delar av tjinstemannagruppen.
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