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Forord

Svensk Kérnbrinslehantering AB, SKB, bedriver sedan borjan av ar 2002 platsundersok-
ningar vid Forsmark i Osthammars kommun. Platsundersdkningarna syftar till att ta fram
information for att kunna bedoma om platsen ar ldmplig for lokalisering av slutférvaret
for anvént karnbréansle. Undersokningarna ska ocksa ge SKB underlag for att utforma
anldggningen med héinsyn till platsens forutsdttningar. Motsvarande undersokningar pagér
vid Simpevarp och Laxemar i Oskarshamns kommun.

SKB har utrett och jamfort olika alternativ for lokalisering av inkapslingsanldggningen.
Vi avser att soka tillstind for att bygga den i anslutning till det centrala mellanlagret
for anvint kdrnbrénsle (Clab) 1 Oskarshamn. En alternativ lokalisering av inkapslings-
anldggningen dr till Forsmark, under forutséttning att dven slutforvaret lokaliseras dit.

SKB planerar att ansdka om tillstand enligt kérntekniklagen for inkapslingsanldggningen
&r 2006 och for slutforvaret ar 2008. Ar 2008 planerar SKB iven att anséka om tillstind
enligt miljobalken for inkapslingsanldggningen och slutforvaret. Tvé miljokonsekvens-
beskrivningar, MKB-dokument, kommer att tas fram, en for varje ansokningstillfille.

Syftet med denna rapport &r att oversiktligt presentera det arbete, de utredningar och det
underlag som SKB tar fram, som pa ett eller annat sétt kommer att utgéra underlag for
miljokonsekvensbeskrivningarna. Vidare redovisas vad och vilka alternativ som kommer
att beskrivas i respektive MKB-dokumentet.

En preliminir version presenterades i september 2003 och utgjorde fram till hosten 2004 det
huvudsakliga underlaget for de samrad som hallits inom ramen for miljobalkens 6:e kapitel.
I samraden framkom ett antal synpunkter som har inarbetats 1 denna version.

Rapporten behandlar en lokalisering av inkapslingsanldggning och slutférvar f6r anvint
karnbransle till Forsmark. Motsvarande rapport finns dven for lokalisering till Oskarshamn.



Lasanvisning

Rapporten redovisar vad SKB bedomer ska inga i underlagen till MKB-dokumentet som
bilaggs tillstandsansokningen for inkapslingsanldggningen enligt kirntekniklagen ar 2006
och MKB-dokumentet for ansokningarna &r 2008. Den innehéller ocksa en dvergripande
beskrivning av innehéllet i respektive dokument.

Forst beskriver vi de forandringar som gjorts i bade rapportstrukturen och innehallet i sak,
jamfort med den preliminéra versionen av rapporten, version 0.

Kapitel 1 ger en kort beskrivning av SKB:s uppdrag och tidigare arbete med att utveckla
en metod for att slutligt omhénderta det anvinda karnbrénslet.

Kapitel 2 redovisar huvudsakliga utredningsomraden avseende paverkan-effekter-
konsekvenser pa miljo och ménniskors hilsa.

Kapitel 3 redovisar kortfattat vad som planeras att ingd i MKB-dokumenten.

Denna rapport behandlar en lokalisering av inkapslingsanldggning och slutforvar for anvint
kérnbrénsle till Forsmark. Motsvarande rapport finns for lokalisering av slutforvaret till
Oskarshamn.

Bilaga 1 redovisar en sammanstéllning av avgransningar i MKB-dokumenten 2006
respektive 2008.

Bilaga 2 utgdrs av en Oversiktlig struktur av MKB-dokumentet for slutforvarssystemet
infor ansokningarna 2008.



Forandringar jamfort med den preliminara versionen,
version 0

Inledning

Den preliminéra versionen, version 0, av Omfattning, avgrdnsningar och utredningar

for miljokonsekvensbeskrivningar (MKB) for inkapslingsanldggning och slutforvar for
anvdnt kdrnbrdnsle presenterades i september 2003 och utgjorde fram till hosten 2004 det
huvudsakliga underlaget for de samrdd som hallits inom ramen for miljobalkens 6:e kapitel.
Syftet med samraden har varit att samla in synpunkter fran allménhet, organisationer,
kommuner och myndigheter pa omfattning och avgriansning av de utredningar som ska
genomforas och utgora underlag for miljokonsekvensbeskrivningarna.

Ett antal synpunkter har inkommit pé innehéllet i “omfattnings- och avgriansnings-
rapporten”. Dessa har inarbetats i denna version av rapporten. Fortsittningsvis kommer
forandringar och synpunkter avseende innehéll och omfattning att inarbetas direkt i MKB-
dokumenten.

Revidering av handlingsplanen for provning enligt karntekniklagen
och miljobalken

SKB har reviderat sin handlingsplan for provning enligt kirntekniklagen och miljobalken.
I Fud-program 2004 redovisade SKB en handlingsplan med separata ansoknings- och
provningstillfallen for inkapslingsanlédggningen och slutforvaret. For inkapslingsanldgg-
ningen planerade SKB att ansoka om tillstdnd enligt miljobalken samt tillstdnd enligt
karntekniklagen i mitten av 2006. For slutforvaret planerades motsvarande ansokningar
ske 1 slutet av 2008. Version 0 av ”omfattnings- och avgrénsningsrapporten” togs fram
med dessa forutsattningar.

Efter diskussioner med SKI, SSI och platsundersokningskommunerna har SKB reviderat
sin handlingsplan for tillstdndsprovningen av de planerade anldggningarna. Den nya
handlingsplanen innebar i korthet foljande:

2006 SKB ansoker om tillstand enligt kdrntekniklagen for inkapslingsanlaggningen.
Till ansokan bifogas en MKB. Samtidigt ldmnas till SKI en sékerhetsanalys
med fokus pa kapselns funktion i slutforvaret, en systemanalys med fokus pa
inkapslingsanldggningens roll i KBS-3-systemet samt en redovisning av de
planerade kapseltransporterna.

2008 SKB ansoker om tillstand enligt kdrntekniklagen for slutforvaret och kompletterar
samtidigt ansdkan for inkapslingsanldggningen utifran inkomna gransknings- och
samrddsyttranden. SKB ansoker om tillstdnd enligt miljobalken for inkapslings-
anldggningen och slutforvaret. En MKB som innefattar hela slutforvarssystemet
bifogas bdda ansdkningarna.

Handlingsplanen ger regeringen mdjlighet att vid ett och samma tillfille fatta beslut om
tillstdnd enligt kiarntekniklagen och tillatlighet enligt miljobalken for alla ingdende delar i
KBS-3-systemet. Ett enda beslutstillfdlle m6jliggor ocksd samordnad remissbehandling av
SKB:s ansokningar. Var forhoppning dr att regeringen ska fatta beslut om tillatlighet enligt
miljobalken och tillstdnd enligt kérntekniklagen ar 2010.



En samlad prévning av KBS-3-metoden och dess anldggningar enligt miljobalken innebr,
enligt SKB:s bedomning, bland annat béttre mojligheter till helhetssyn och 6verblickbarhet
for alla inblandade parter genom att centrala dokument for provningen, till exempel
MKB-dokument, blir gemensamma for anldggningarna och provningen enligt de bada
lagarna. Dessutom ger det 6kade forutsittningar for samstdmmighet och entydighet 1
tillstdndsvillkor.

Det kommer saledes att tas fram tvda MKB-dokument;
* ett for ansokan for inkapslingsanldggningen enligt kirntekniklagen ar 2006,

* ett for ansokan for slutforvaret enligt kirntekniklagen samt for ansokan for
inkapslingsanldggningen och slutforvaret enligt miljobalken ar 2008.

Det forstnimnda MKB-dokumentet kommer att fokusera pa inkapslingsanldggningens
miljokonsekvenser. Det sistnimnda kommer att fokusera pa slutférvarssystemets
(inkapsling-transporter-slutforvaring) miljokonsekvenser.

Denna reviderade handlingsplan for provningen innebar att innehallet i de MKB-dokument
som ska bildggas ansdkningarna ar 2006 respektive ar 2008 fordndrats fran de forutsatt-
ningar som fanns vid samrdden om den prelimindra versionen av ”omfattnings- och
avgransningsrapporten”, version 0.

Samrad om den prelimindra versionen, version 0

Samrad med “omfattnings- och avgriansningsrapporten” som huvudsakligt tema, har hallits
med:

+ allménheten i Oskarshamn och Forsmark,

+ statliga myndigheter och verk,

* nationella natur- och miljoorganisationer,

* lokala natur- och miljéorganisationer i Oskarshamn och Forsmark,

* MKB-forum Oskarshamn,

» Samrads- och MKB-grupp Forsmark,

» regionala aktorer i Kalmar och Uppsala lan.

Hantering av inkomna synpunkter

De skriftliga kommentarer och synpunkter som framkommit i anslutning till samradsmoéten
finns i sin helhet pa SKB:s webbplats (www.skb.se). Sammandrag av dessa, samt de
kommentarer och synpunkter som framforts vid samradsmdtena finns i anteckningarna
fran respektive mote, som dven dessa finns pa webbplatsen.

Aven de synpunkter som kommer in mellan samradsméten och i de samrad som r skriftliga
ar tillgangliga pa SKB:s webbplats och i &rssammanstéllningarna av samraden. Under 2004
innefattar detta synpunkter som regionala aktorer, kommunerna och lansstyrelserna har
lamnat pa “omfattnings- och avgriansningsrapporten”.

Ett stort antal kommentarer och synpunkter har framkommit i samraden om “omfattnings-
och avgrinsningsrapporten”. De synpunkter som inte har direkt baring pa innehéllet 1
rapporten, till exempel fragor kring samrads- och tillstdndsprocessen, kommenteras inte i
detta dokument. Dessa synpunkter och SKB:s svar finns i respektive motesanteckningar,
vilka ocksé finns pa SKB:s webbplats.



Tabell 1. Genomférda samrad med “omfattnings- och avgransningsrapporten” som

huvudsakligt tema.

Aktor

Form och datum

Narvaro och skriftliga synpunkter

Osthammars kommun

Oskarshamns kommun

Allmanheten i
Oskarshamn

Statliga myndigheter
och verk

Allmanheten i Forsmark

Regionala aktorer i
Kalmar lan, inklusive
lansstyrelsen

Regionala aktorer i
Uppsala lan, inklusive
lansstyrelsen

Lokala natur- och
miljéorganisationer,
Oskarshamn

Nationella natur- och
miljéorganisationer

Lokala natur- och
miljdorganisationer,
Forsmark

"Uppstartsmote”

10 oktober 2003.
Darefter presentationer
och diskussioner vid
moten med Samrads-
och MKB-grupp
Forsmark.

"Uppstartsmote”

5 november 2003.
Darefter presentationer
och diskussioner vid
moten med MKB-forum
Oskarshamn.

Mote
12 november 2003

Mote
17 december 2003

Mote
5 februari 2004

Skriftligt
Varen 2004

Skriftligt
Varen 2004

Mote
22 april 2004

Mbte
4 maj 2004

Méte
13 maj 2004

Skriftliga synpunkter fran kommunen 17 augusti
2004.

Skriftliga synpunkter fran kommunen 25 oktober
2004.

Vid motet narvarade cirka 20 personer fran
allmanheten.
5 skriftliga inlagor efter motet.

Inbjudan till 21 instanser, varav 4 narvarade vid
motet. Skriftliga svar inkom fran 11 instanser,
varav 7 stycken avstod fran att lamna synpunkter
eller hade inget att erinra.

Vid moétet narvarade cirka 35 personer fran
allmanheten.
2 skriftliga inlagor efter motet.

"Omfattnings- och avgransningsrapporten”
skickades till totalt 9 aktdrer. Svar inkom fran
5 av dessa, varav 1 inte hade nagot att erinra.

"Omfattnings- och avgransningsrapporten”
skickades till totalt 11 aktorer. Svar inkom fran
5 av dessa, varav 2 inte hade nagot att erinra.

Cirka 50 lokala miljé- och naturorganisationer
bjods in. P4 moétet deltog representanter fran

2 organisationer och 2 personer fran allméanheten.
1 organisation inkom med skriftlig inlaga.

10 nationella natur- och miljdorganisationer inbjéds
till motet. Representanter fran 3 organisationer
deltog i motet och inkom med skriftliga inlagor.

Cirka 50 lokala miljé- och naturorganisationer
bjods in. Pa métet deltog representanter fran

3 organisationer samt ytterligare cirka 10 personer
fran allmanheten. 2 organisationer inkom med
skriftliga inlagor.

De synpunkter som har direkt baring pa omfattnings- och avgrénsningsrapporten har i
flertalet fall berort foljande:

» redovisning av alternativ, bade lokalisering och metod,

* avgransning av systemet; vilka anldggningar och verksamheter ska inga?

+ tydliggora vissa utredningsomraden, till exempel kulturmiljo och samhaéllspaverkan,

 tydliggora hur miljobalkens allménna hénsynsregler kommer att beaktas, till exempel
kravet pa att anvinda bista mdjliga teknik (BAT).



Redovisning av alternativ

Enligt miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning bland annat innehélla “en redovis-
ning av alternativa platser, om sadana dr mdjliga, samt alternativa utformningar tillsam-
mans med dels en motivering varfor ett visst alternativ har valts, dels en beskrivning av
konsekvenserna av att verksamheten eller dtgiarden inte kommer till stdnd”, det sa kallade
nollalternativet.

Alternativa metoder for omhéindertagande av anvint kirnbrinsle

I samraden har det framkommit 6nskemal om att redovisningen av alternativa metoder for
omhéndertagande av anvént kérnbransle bor fordjupas, jamfort med den beskrivning av
omfattningen som anges i version 0 av “omfattnings- och avgransningsrapporten”. Med
anledning av detta och diskussioner med SSI, kommer SKB att fordjupa redovisningen av
framfOr allt deponering av anvént kidrnbrénsle 1 djupa borrhal, se avsnitt 2.7.

Alternativa platser

Platsundersokningarna pagéar inom tva kustnira omraden. I samréden har 6nskemal
framforts om en sammanhallen beskrivning av de faktorer som paverkar en forliggning
av ett slutforvar till inlandet respektive vid kusten och hur SKB viger samman dessa
faktorer 1 platsvalet. De aspekter som lyfts fram, som skulle kunna vara av fordel for en
inlandslokalisering jamfort med mer kustnira platser, berdr grundvattnets stromnings-
monster och den lagre salthalten.

Vad betréftar grundvattnets stromningsmonster har SKB:s tidigare studier /1/ och /2/
visat att:

+ korta stromningsvégar finns dven i inlandet,
* regionala stromningsmodeller dr forknippade med stora osékerheter,

* det ar viktigare med lag grundvattengenomslépplighet.

Hittills har SKB inte sett att nagra resultat framkommit som generellt bedoms ge ndgon
vasentlig fordel for ett inlandsalternativ. SKB kommer dock att ytterligare analysera
grundvattenstromningen i regional skala. Arbetet kommer att avslutas under 2005.

Vad betréftar grundvattnets salthalt har SKB:s studier /3/ visat att:
» hog/lag salthalt innebér bade for- och nackdelar,

 dterfyllnadsmaterialet méste anpassas till platsen,

* hogre salthalt medfor behov av storre andel bentonit i aterfyllnadsmaterialet.

En utvérdering av buffert- och aterfyllnadsmaterialets egenskaper och deras beroende
av grundvattnets salthalt kommer att redovisas i den sikerhetsrapport, som kommer att
inldmnas samtidigt som ansokan for inkapslingsanlaggningen enligt karntekniklagen.

Avgréansningar
Systemet for slutforvaring av anvint kirnbrinsle

Synpunkter har framforts i samraden om att dven slutforvaret for langlivat lag- och
medelaktivt avfall (SFL 3-5) och kapselfabriken bor behandlas i kommande MKB-
dokument. Detta eftersom slutforvaret for langlivat 1ag- och medelaktivt avfall kan ses



som en foljdverksambhet till inkapslingsanldggningen. Nér denna rivs maste det radioaktiva
avfallet kunna forvaras pa ett sikert sétt. Dessutom har 6nskemal om en tydligare avgréins-
ning av systemet framforts.

Langlivat ldg- och medelaktivt avfall (Loma) mellanlagras i dag i Clab (Centralt mellan-
lager for anvént kdrnbrénsle), vid kdrnkraftverken och i Studsvik. Volymen &r @n sé ldnge
liten, men Okar successivt och kommer att 6ka ytterligare nér kdrnkraftverken rivs. For

att avlasta Clab kommer SKB enligt planerna att mellanlagra denna avfallstyp under torra
forhdllanden. Detta kan ske 1 ett bergrum 1 Simpevarp och senare dven i SFR (Slutférvar for
radioaktivt driftavfall). Enligt nuvarande planering behdver inte mellanlagret sta klart forran
omkring &r 2020. Ett slutférvar behdvs cirka 25 &r senare och lokaliseringsarbetet kommer
att paborjas om cirka 30 ar. Tillstindsansokningar for Loma med tillhorande MKB kommer
att tas fram i en separat process, i ett senare skede.

Tillverkningen av kapslar och insatser kommer inte att ske pa en enstaka plats. Insatserna
gjuts vid olika gjuterier och kopparréren kommer formodligen att tillverkas hos nigon
industri som har de erforderliga maskininstallationerna. Locken till insatserna, kopparlocken
och andra komponenter kommer att tillverkas hos olika leverantorer. Maskinbearbetning av
insatser, kopparror och andra komponenter sker darefter pa ndgon mekanisk verkstad eller i
en speciellt uppford kapselfabrik, innan de levereras till inkapslingsanldggningen.

Varken slutforvaret for langlivat 14g- och medelaktivt avfall eller kapselfabriken ingar 1
tillstandsansokningarna for inkapslingsanldggningen eller slutforvaret, och kommer dédrmed
inte heller att ingd i MKB-dokumenten. Eventuella tillstindsansdkningar med tillhdrande
MKB-dokument kommer att tas fram i en separat process, i ett senare skede, under forutsétt-
ning att anldggningen/anldggningarna nyuppfors och ér tillstdndspliktiga.

Utredningar

Synpunkter har framforts om en tydlig gransdragning av vilka utredningsomraden som
kommer att utgora underlag for miljokonsekvensbedomningarna. Ett syfte med omdispo-
sitionen i denna version 4r att tillmotesgé onskemal om att det tydligt ska framga vilka
utredningar och resultat som planeras att ligga till grund for, eller redovisas i, respektive
MKB-dokument och vad som kommer att ingé i andra redovisningar och underlag. En
beskrivning av huvudsakliga utredningsomraden som kommer att utgora underlag for
MKB-dokumenten finns i kapitel 2. Till exempel vad giller samhéllsaspekterna har ett
separat samhéllsprogram, med bade forsknings- och utredningsverksamhet, tagits fram i
samrad med respektive kommun. Resultaten fran detta program kommer framfor allt att
utgora ett viktigt beslutsunderlag, speciellt for kommunerna, men vissa delar kan dven
komma att presenteras i MKB-dokumenten.

En inkommen frga var om, och i sa fall var, kulturmiljéfrdgor kommer att hanteras.
Inventering av bland annat kulturmiljéer och beskrivning av eventuella konsekvenser
for dessa kommer att inga i MKB-dokumenten.

Geografisk omfattning

En exakt” geografisk avgriansning for konsekvensutredningarna gér inte att géra forrdn
tillrackligt underlag finns framme om vilken pdverkan som kan forvéntas frén anlagg-
ningarna och verksamheterna under olika tidsskeden samt var anldggningarna kommer
att placeras.



Beroende pa vilken paverkan (buller, damning, grundvattenavsédnkning med mera) som
ska bedomas, och dven beroende pé vilka kénsliga objekt som finns i ndrheten, blir den
geografiska utstrackningen olika. Avgransningarna utgar fran vilka betydande konsekvenser
man forvéntar sig for olika bevarandeintressen (naturmilj6, kulturmiljé med mera) eller
resurser (mark- och vattenomrdden med mera). Till exempel gar det inte att i forvdg dra
en exakt geografisk grins for hur ldngt bort vi ska bedéma konsekvenser av grundvatten-
avsiankningen. Det dr beroende av hur mycket vatten det finns i berggrunden, hur mycket
tatning som kommer att ske av berget, forekomsten av vattenforande spricksystem med
mera. Ett tillrackligt stort omrade, det vill sdga det omrade som riskerar att paverkas,
kommer att utredas. Arbetet med den geografiska avgransningen av olika typer av
konsekvenser sker stegvis i takt med platsundersokningarnas resultat samt att olika

lagen for anldggningarna undersoks och projekteras.

Arbetsmetodiken for kommande effekt- och konsekvensutredningar beskrivs i avsnitt 2.2.

Miljébalkens allmdnna hansynsregler

Principen om forsiktighet, basta mojliga teknik (BAT) med mera ingér 1 internationella
konventioner och har inforts i miljobalkens 2:a kapitel, som behandlar allménna hénsyns-
regler. Miljobalkens krav och de tekniska kraven som finns i kérntekniklagen, med till-
horande foreskrifter, utgdr grunden for SKB:s arbete. Motiveringarna for att den metod
SKB ansoker om innebér basta mojliga teknik, med hénsyn till bland annat sékerhets- och
miljoaspekter, kommer att finnas 1 ansokningarna enligt kdrntekniklagen och miljobalken.
En beskrivning av alla hinsynsregler, inte bara BAT, och hur de har beaktats kommer att
finns med i ans6kningshandlingarna.

Bilagor

Bilagorna i den preliminéra versionen, version 0, var avsedda att underlitta for den intres-
serade ldsaren att sitta sig in i det tidigare arbetet och de beslut som styrt detta. Eftersom
version 1 ska utgora basen for SKB:s fortsatta arbete har dessa bilagor utgatt ur rapporten.

I version O fanns en bilaga som beskrev ”SKB:s program for inkapsling och slutforvaring av
anvint karnbransle”. Denna beskrivning har uppdaterats och dr numera tillgénglig via SKB:
s webbplats.

Aven uppdaterade versioner av de bilagor som redovisade utkast till innehéllsforteckning
for MKB-dokumenten for inkapslingsanldggningen respektive slutférvaret, kommer fran
och med &r 2006 att finnas tillgdngliga via SKB:s webbplats. Ett centralt arbete framover
ar att bearbeta dessa och utveckla dem till sjadlva MKB-dokumenten. Bilaga 2 utgors av en
oversiktlig struktur av MKB-dokumentet for slutforvarssystemet infor ansékningarna 2008.

Saval struktur som innehall i MKB-dokumenten kommer 16pande att detaljeras och justeras

med hédnsyn till vad som kommer fram i samraden, samt vid projektering, undersokningar
och utredningar.
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1 Bakgrund

I detta kapitel ger vi en kort beskrivning av SKB:s uppdrag och arbete fram till i dag.

1.1  SKB:s uppdrag

I mer &n 30 &r har kraftindustrin i Sverige producerat elektricitet med hjélp av kérnkraft.
Driften av kédrnkraftverken ger upphov till olika typer av radioaktivt avfall, sd kallat kdrn-
avfall. Enligt kdrntekniklagen har reaktorinnehavarna det fulla tekniska och ekonomiska
ansvaret for karnkraftens avfall. Dessa har tillsammans bildat Svensk Karnbrénslehante-
ring AB, SKB. Vi har uppdraget att ta hand om det radioaktiva avfallet fran de svenska
karnkraftverken.

SKB:s mal ar att pa ett langsiktigt sikert sitt slutforvara kiarnavfallet fran de svenska
karnkraftverken. Detta ska ske genom frivillig medverkan fran den aktuella kommunen

och genomf0ras av den generation som dragit nytta av kiarnkraften, sa att otillborliga bordor
inte ldggs pa kommande generationer.

De totala méngderna kérnavfall, som till slut ska tas om hand, beror pé antalet kdrnreaktorer
och deras drifttid. Avfallsmiangderna paverkar den kapacitet olika avfallsanlaggningar
behover ha. Daremot paverkar inte miangderna de grundlaggande steg som behovs for

att ta hand om avfallet.

Kaérntekniklagen kréver ett program for den allsidiga forskning och utveckling, samt

de Ovriga atgirder, som behdvs for att hantera och slutforvara avfallet pa ett sékert sétt.

I enlighet med kérntekniklagens krav, redovisar SKB for myndigheter och regering hur
arbetet fortskrider. Det sker vart tredje ar i det sa kallade Fud-programmet (forskning,
utveckling och demonstration). Hittills har SKB presenterat nio Fud-program, inklusive
tva kompletteringar som regeringen begért /1-1/ till /1-9/. Den senaste redovisningen kom
1 september 2004 och gav central plats at kapselns utformning och inkapslingstekniken.

1.2 Befintligt avfallssystem

Det radioaktiva avfallet fran kdrnkraftverken kan delas in 1 olika kategorier grundat

pa livslidngd och aktivitetsnivd. Med hédnsyn till kraven pé hantering och slutforvaring
grupperas avfallet i tre huvudkategorier. Den forsta utgors av kortlivat lag- och medelaktivt
avfall. Hit hor forbrukade komponenter, filter med mera fran drift, underhall och rivning
av kirnkraftverken. Den andra bestar av hogaktivt avfall i form av anvint karnbransle. Det
utgdr en mindre andel av volymen, men innehaller bade kort- och langlivade radioaktiva
amnen. Den tredje huvudkategorin, langlivat 14g- och medelaktivt avfall, omfattar bland
annat forbrukade komponenter frin reaktorhérden.

Det kortlivade 1ag- och medelaktiva avfallet slutdeponeras i SFR i Forsmark (Slutférvar

for radioaktivt driftavfall). Det anvénda kdrnbrinslet mellanlagras i Clab i Oskarshamn
(Centralt mellanlager for anvént kérnbrénsle). Dessutom finns ett system for transporter av
de olika avfallstyperna fran kérnkraftverken till avfallsanldggningarna, se figur 1-1. Utforlig
beskrivning av avfallssystemet finns i /1-1/.
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I

Karnkraftverk

Sjukvard, industri mmmmm Anvint kdrnbrénsle
och forskning Driftavfall

Figur 1-1. Befintliga anldggningar i det svenska avfallshanteringssystemet.

Det som aterstar att genomfora for att slutligt omhénderta avfallet fran kdrnkraftverken &r:
 att uppfora en inkapslingsanldggning och ett slutforvar for anvint kérnbrinsle,

* att uppfora ett slutforvar for langlivat 1dg- och medelaktivt avfall.

Langlivat 14g- och medelaktivt avfall uppstar framfor allt vid rivning av karnkraftverken.
Det kommer enligt planerna att slutforvaras pa nagra hundra meters djup i berggrunden.
Lokalisering och byggande kommer att bli aktuellt forst om cirka 30 ar. SKB:s nuvarande
arbete dr fokuserat pd att slutligt omhénderta det anviinda karnbrénslet.

1.3 Strategier och metoder for slutforvaring

De overgripande kraven pa omhéndertagandet av anvént kdrnbrénsle finns i internationella
overenskommelser och svensk lagstiftning. Enligt dessa ska:

+ avfallet tas om hand sa att otillborliga bordor inte 1aggs pa kommande generationer,
 avfallet tas om hand inom landet, om det kan ske pa ett sékert sétt,
* havet och havsbotten utanfor landets grénser inte utnyttjas,

* slutforvar inte krdva dvervakning och underhall.

Genomgangar av olika strategier och metoder for omhéndertagande av anvint kdrnbransle
har presenterats vid ett flertal tillfdllen, bland annat i samband med kompletteringen till
Fud 98 /1-3/, se figur 1-2. Alternativens for- och nackdelar har jimforts med den s kallade
KBS-3-metoden, som dr SKB:s forslag pd metod for slutforvaring av anvént kdrnbrénsle
/1-10/. KBS-3-metoden provades formellt av myndigheter och regering i borjan av 1980-
talet och utgjorde en grund for tillstdnden att ta kirnkraftsreaktorerna Oskarshamn 3 och
Forsmark 3 i drift. Det vetenskapliga och tekniska underlaget for metoden har l16pande
utvecklats och redovisats till myndigheterna och regeringen vart tredje ar 1 Fud-program-
men. Myndigheterna och regeringen har godkint Fud-programmens inriktning mot geolo-
gisk slutforvaring enligt KBS-3-metoden, med fortsatt parallell utvéirdering av alternativa
metoder.
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Det anvanda brénslet i Clab

Resurs? Avfall?
Upparbetning,
transmutation
Radioaktivt A "
avfall, varav en U_tskjutning Havs_— Deu%c:jr:ra %?3:}?:‘;:_' Overv_akad Geologi_sk
dﬁlc?]rlgggﬁt\lgltvt i rymden dumpning inlandsis sediment lagring deponering

Figur 1-2. Mojliga strategier for omhdndertagande av anvint kdrnbrdinsle.

Nedan foljer en kort redovisning av de strategier som SKB har analyserat samt vara
bedomningar.

Upparbetning och transmutation

Syftet med upparbetning (separation) och transmutation &r dels att utnyttja kirnbrénslet
mer effektivt, dels att minska den méngd avfall som &r farligt under mycket lang tid.
SKB:s beddmning &r att upparbetning och transmutation i dagsléget inte dr en 10sning for
svensk del. Tekniken for transmutation befinner sig fortfarande pd forskningsstadiet och
daven om tekniken utvecklas och genomfors kommer det att finnas kvar en del langlivat
avfall, som stéller samma krav pa hantering och slutférvaring som anvént kérnbrénsle.
Vidare forutsitter transmutationstekniken en utbyggnad av karnkrafttekniken, vilket gar
emot de politiska beslut som har tagits i Sverige. SKB foljer teknikutvecklingen inom
omrédet.

Overvakad lagring

Overvakad lagring kan ske i véta eller torra lager. I vata lager forvaras brinslet i basséinger
dér vattnet ger stralskydd och kylning. I torra lager forvaras brénslet i speciella luftkylda
behallare. Bade vata och torra lager kréver 6vervakning i form av fungerande drift och
underhall for att uppfylla sdkerhetskraven. Vi kan varken forvénta oss eller begira att
minniskor ska fortsétta Overvaka det anvinda brénslet i tusentals &r. Dessutom ska, enligt
SKI:s foreskrifter, ett slutforvar for anvint kérnbrinsle vara sékert d&ven utan évervakning.

Uppskjutning i rymden

Det kostar mycket pengar att skjuta ut farkoster i rymden och det skulle krivas avsevérda
mingder raketbrinsle for att transportera det anvinda kidrnbrénslet till en avldgsen plats 1
universum. For att minska kostnaderna kan mangden avfall minskas genom att de farliga
radioaktiva &mnena upparbetas fran det anvinda brinslet. SKB har inte for avsikt att studera
detta alternativ vidare.
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Deponering i inlandsis

Eftersom vi inte har nigra stora inlandsisar i Sverige, strider forfarandet mot internationella
overenskommelser att avfallet ska tas om hand inom varje enskilt land. Dessutom ar
nuvarande kunskap om inlandsisar eller framtida klimatférandringar inte tillrackligt stor
for att kunna avgora om detta &r ett sékert alternativ. SKB har inte for avsikt att studera
detta alternativ vidare.

Deponering i hav eller havsbotten

Sdkerhetsanalyser visar att deponering i djuphavssediment skulle kunna vara ett sdkert
alternativ, men internationella 6verenskommelser innebér att varken vérldshaven eller
havsbotten far utnyttjas for att deponera avfall. SKB har inte for avsikt att studera detta
alternativ vidare.

Geologisk deponering

Geologisk deponering, forvaring djupt ned i berggrunden, bygger pd utnyttjandet av en
miljo som &r stabil pa mycket lang sikt, se figur 1-3. Grundprincipen for geologisk depo-
nering dr att avfallet ska omges av flera passiva barridrer, som stddjer och kompletterar
varandra.

Internationellt rader det ett brett samforstand om att geologisk deponering &r den strategi
som bist ldmpar sig for att ta hand om lénglivat radioaktivt avfall. SKB har studerat
foljande alternativ for geologisk deponering:

+ KBS-3,

* mycket langa tunnlar,

« WP-Cave,

* djupa borrhal.

KBS-3-metoden innebar att det anvénda kérnbrinslet slutférvaras pa 400—700 meters

djup i berggrunden. Det anvédnda brinslet placeras i kapslar som omges av en buffert av
bentonitlera.

~500m §

~4000m §

Figur 1-3. Alternativ for geologisk deponering.
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Ett forvar i mycket langa tunnlar innebar att kapslar med anvint kérnbréinsle placeras
horisontellt i cirka 5 kilometer 1dnga tunnlar. Ett sddant forvar ar i de flesta avseenden
likvardigt med KBS-3-metoden, men bedoms ha sdmre forutséttningar att uppfylla
sakerhetskraven 1 byggnads- och driftskedena.

WP-Cave-metoden bygger pa att inkapslat bransle deponeras tétt i en begriansad bergvolym
som i sin helhet omges av en buffert. Utanfor bufferten arrangeras en hydraulisk bur som
ska minska vattenomséttningen i deponeringsomradet. Metoden dr bland annat forknippad
med svarigheter att visa att den langsiktiga sédkerheten uppfylls. SKB har inte for avsikt att
ytterligare studera alternativen mycket l&nga tunnlar eller WP-Cave.

Ett forvar enligt metoden djupa borrhél bestar av borrhél som é&r cirka 4 000 meter djupa.
Kapslar med anvént kdrnbrénsle deponeras pa 2 000 till 4 000 meters djup i borrhélen.
Det ér svart att deponera pa dessa stora djup, vilket innebar att ny teknik maste utvecklas.
Pé grund av de péfrestningar buffert och kapsel utsétts for pa det stora djupet, kan de inte
forvéntas forbli intakta under nigra léngre tidsperioder. Dérefter vilar sdkerheten mer eller
mindre enbart pa berget och det stora djupet. Aven om berget ér en god barriir kan det

bli svért att visa att det ensamt kan uppfylla sdkerhetskraven. SKB kommer att utvidga
redovisningen om djupa borrhal.

1.4 Lokalisering av slutforvaret och
inkapslingsanlaggningen

Det grundlidggande kravet pd en plats for slutforvaret ér att berget ska ha sddana egenskaper
att kraven pa langsiktig sékerhet kan uppfyllas och att det gar att bygga tunnlar pé avsett
djup. Men forutom teknik och sékerhet handlar det &ven om milj6, samhaéllsplanering och
acceptans. En bra plats ska passa kommunens planer samtidigt som det dr nodvéndigt att
kommunen och dess invénare ar positivt instéllda till etableringen.

Sedan dr 1992 pégar ett stegvis upplagt lokaliseringsarbete {or slutforvaret, se figur 1-4.
Genom Oversiktsstudier kartlade SKB de generella lokaliseringsforutséttningarna i1 olika
delar av landet /1-11/ till /1-16/. I forstudierna utvédrderade vi sedan forutsdttningarna i totalt
4tta kommuner: Storuman, Mala, Osthammar, Nykdping, Oskarshamn, Tierp, Alvkarleby
och Hultsfred /1-17/ till /1-24/. Baserat pa dessa studier prioriterade SKB i november

2000 tre platser for platsundersdkningar: Forsmarksomradet i Osthammars kommun,
Simpevarpsomradet i Oskarshamns kommun och ett omride i norra delen av Tierps
kommun /1-3/.

Osthammars och Oskarshamns kommuner har stillt sig positiva till att lita SKB genomftra
platsundersokningar. Tierps kommun har valt att inte delta. SKB:s beslut att genomfora
platsundersokningar i Forsmark och Oskarshamn baseras séledes pa ett gediget underlag.
Regeringen har uttalat att man inte hade ndgot att invdnda mot att SKB inleder platsunder-
sOkningar inom dessa omraden /1-25/.

Ar 2002 paborjades platsundersdkningar vid Simpevarp och Laxemar i Oskarshamns
kommun samt vid Forsmark i Osthammars kommun.

SKB har dven utrett och jamfort olika alternativ for lokalisering av inkapslingsanligg-
ningen. Vart forslag ér att bygga den i anslutning till Clab i Oskarshamn. Alternativ
lokalisering dr till Forsmark, om dven slutforvaret lokaliseras dit /1-26/.
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Beslut om Beslut om
Oversiktsstudier Forstudier platsundersékningar lokalisering

YV A 4
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Figur 1-4. Lokaliseringsarbetet for ett slutforvar for anvint kdrnbrdnsle bedrivs genom
oversiktsstudier, forstudier och platsundersékningar.

1.5 Platsundersokningar for slutforvaret

Platsundersokningarna for slutforvaret har pagatt sedan 2002. Vi har bland annat samlat

in data om berggrunden och grundvattnet samt inventerat flora och fauna med mera. Det
huvudsakliga syftet med de inledande platsundersokningarna &r att avgdra om forstudiens
beddmning av omradenas ldmplighet for lokalisering kvarstar, &ven med data fran stort djup
1 berggrunden.

Syftet med de kompletta platsundersdkningarna r att ta fram det detaljerade underlag som
kréavs for att kunna ansdka om tillstdnd for lokalisering av slutforvaret.

Forstudien i Oskarshamns kommun resulterade i att platsundersdkningarna i Simpevarps-
omradet inriktas mot tvd delomraden: Simpevarpshalvon med omnejd samt Laxemar-
omradet véster ddrom.

De inledande platsundersokningarna &r avslutade pa Simpevarpshalvon och i Forsmark,
och péagér inom Laxemaromradet. Kompletta platsundersdkningar planeras att genomforas
i Forsmark samt inom ett av de tva omradena i Oskarshamn och berdknas vara avslutade ar
2007.

Det geovetenskapligt inriktade programmet for undersdkning och utvérdering av platser
for forvaret beskrivs 1/1-27/. Undersdkningsmetoder och generellt genomfoérandeprogram
finns 1 /1-28/. Program for komplett platsundersdkning i Forsmark finns redovisat i /1-29/.
Motsvarande program for Oskarshamn planeras vara framtaget i borjan av ar 2006.

Figur 1-5 ger en 6versikt 6ver Forsmarksomradet med omgivningar. Efter den forstudie som
foregick platsundersokningen angav SKB det rodmarkerade omrédet sydost om Forsmarks
karnkraftverk, det s& kallade kandidatomradet, som prioriterat for en platsundersokning. De
bla och grona fyrkanterna i figuren visar avgréansningar som definierats for de lokala och
regionala modeller som SKB arbetar med vid bearbetning av data fran platsundersékningen.
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Figur 1-5. Forsmarksomrddet med omgivningar.

1.6 Tillstandspréovningen

For slutforvaret och inkapslingsanldggningen, som bada ar karntekniska anldggningar,
kréavs i huvudsak tre olika tillstand: tillstand enligt miljobalken /1-30/, tillstand enligt
karntekniklagen /1-31/ samt bygglov enligt plan- och bygglagen /1-32/.

Figur 1-6 illustrerar schematiskt handlaggningen for provningen av ansokningarna for
inkapslingsanldggningen och slutfoérvaret enligt de olika lagarna.

Kommunen upprittar och godkénner detaljplan samt provar och beviljar bygglov enligt
plan- och bygglagen.

Béde Statens karnkraftinspektion (SKI) och Statens stralskyddsinstitut (SSI) stiller krav
pa utformningen av slutforvaret och inkapslingsanldggningen. Likasa pa innehallet i under-
lag och sékerhetsredovisning, som ska bifogas respektive tillstindsansdkan. De centrala
kraven finns i respektive myndighets foreskrifter /1-33/ till /1-35/.

I mitten av ar 2006 planerar SKB att ansoka om tillstand enligt kérntekniklagen for
inkapslingsanldggningen. Ett MKB-dokument med fokus pa inkapslingsanldggningen
bifogas ansdkan. SKI bereder drendet och inhdmtar de yttranden man anser sig behdva.
Framfor allt ar det yttranden frdn SSI som kan bli aktuella. Dérefter yttrar sig SKI till
regeringen.
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Figur 1-6. Schematisk illustration dver handliggningen av ansokningarna.

I slutet av ar 2008 planerar SKB att ansoka om tillstdnd enligt kdrntekniklagen for slutfor-
varet och gor samtidigt en samlad komplettering av ansdkan for inkapslingsanlédggningen
utifrdn inkomna gransknings- och samradsyttranden. Vi ansoker dven om tillstdnd enligt
miljobalken for inkapslingsanldggningen och slutférvaret. Ett MKB-dokument som inne-
fattar hela slutforvarssystemet bifogas ansékningarna ar 2008.

Detta forfarande ger regeringen mojlighet att vid ett och samma tillfélle fatta beslut om
tillstand enligt kiarntekniklagen och tillatlighet enligt miljobalken for alla ingaende delar
1 KBS-3-systemet. SKB:s forhoppning ér att ett beslut kan komma under ar 2010.

Under dessa forutsattningar skulle byggandet av bade inkapslingsanldggningen och slut-
forvaret kunna borja under tidigast ar 2011 och drift pabdorjas tidigast cirka sju ar senare.
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1.7 Samrad
1.7.1 Vad sager lagen om samrad?

For en verksamhet som kréver tillstdnd enligt miljobalken, ska samréd hallas med ldns-
styrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sérskilt berérda. For vissa
typer av verksambheter, till exempel kérnteknisk verksamhet ska samrad dven héllas med
de Ovriga statliga myndigheter, de kommuner, den allménhet och de organisationer som
kan antas bli berdrda. Samradet ska, enligt miljobalken (6 kap 4 §), avse verksamhetens
lokalisering, omfattning, utformning och miljopaverkan samt innehdll och utformning av
miljokonsekvensbeskrivningen /1-30/.

Lokaliseringen av slutforvaret och inkapslingsanldggningen kommer att krdva samrad enligt
plan- och bygglagen i samband kommunens detaljplanearbete. Dessa samrad drivs av den
aktuella kommunen.

Andra anldggningar — exempelvis nya végar — kan tillkomma, som konsekvens av att
slutforvaret och inkapslingsanléggningen etableras. For dessa drenden kommer separata
tillstandsprovningar att ske — med samrad och miljokonsekvensbeskrivningar — i enlighet
med géllande lagar, till exempel véglagen.

1.7.2 Samradens syfte

Enligt SKB:s uppfattning &r huvudsyftet med samraden att ge olika aktorer en mdjlighet
att paverka:

+ anldggningarnas utformning och anpassning med hénsyn till minniskors hélsa och
miljo samt de landskaps-, natur- och kulturvirden som finns i omradet,

+ omfattningen av och innehallet i miljokonsekvensbeskrivningen,

 vilka utredningar och undersokningar som behdver genomforas for att fa fram en
fullodig MKB.

Ett annat viktigt syfte &r att ta till vara den lokalkdnnedom som personer och organisationer
besitter.

SKB:s malséttning for samraden &r att alla som vill engagera sig ska ges tillfélle till detta.
Detta géller savil allminhet och organisationer som kommuner och statliga myndigheter.
Ambitionen dr att samraden ska resultera i en genomarbetad och vél forankrad miljokonsek-
vensbeskrivning.

1.7.3 Med vilka samrader SKB?

SKB samrader med ett flertal aktdrer inom ramen for samradet enligt miljobalken. Fud-
processen regleras i kidrntekniklagen och SKB samréder 16pande med ndgra av aktdrerna
enligt regeringsbeslut.

Dessutom har SKB en regelbunden kontakt och dialog med narboende kring véra befintliga
eller planerade anldggningar. Denna dialog sker i huvudsak via SKB:s lokala platsorganisa-
tion.
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Samrad enligt regeringsbesiut

SKB samrdder regelbundet med SKI och SSI i enlighet med regeringens beslut /1-25/.
For bade inkapslingsanldggningen och slutforvaret forvéntas dessa samrad pagé fram tills
respektive ansokningar ldmnas in. Protokoll fran dessa moten finns pd SKB:s webbplats
eller kan fas efter forfragan.

Samrad enligt miljobalkens 6:e kapitel
Regionala och kommunala forum

I bade Kalmar ldn och Uppsala lén finns etablerade former for samrad sedan arbetet

med forstudierna. [ MKB-forum i Oskarshamn respektive i Samrads- och MKB-grupp
Forsmark ingdr representanter frdn SKB, ldnsstyrelsen, kommunen, SKI och SSI. Till
respektive forum, som héller 3—4 méten per ar, adjungeras andra myndigheter samt grann-
kommuner vid behov. Protokoll fran dessa mdten finns pd SKB:s webbplats eller kan fés
efter forfragan.

I arbetet med utredningar om till exempel naturmiljo, kulturmiljé och friluftsliv samrader
SKB med sakkunniga pé respektive ldnsstyrelse och kommun.

SKB samrader dven med regionala aktorer, till exempel niringslivsorganisationer och
organisationer for regional utveckling.

Berorda statliga myndigheter och verk

Forutom samrdden med SKI och SSI i1 enlighet med regeringens beslut, samrader SKB
med dessa myndigheter samt andra berdrda myndigheter, enligt miljobalken. Andra berérda
myndigheter &r till exempel Lansstyrelsen, Naturvdrdsverket och Boverket.

Berord allméinhet

SKB planerar att hélla atminstone ett samradsmote per ar med sérskilt berérda och med
allménheten pa varje plats fram till dess att tillstdindsansdkningarna ldémnas in i slutet av ar
2008. Inbjudan kommer att ske via annonsering i lokalpressen. Protokoll och anteckningar
frén dessa moten finns pa SKB:s webbplats eller kan fas efter forfragan.

Nationella och lokala natur- och miljéorganisationer

Enligt forarbetena till miljobalken kan de milj6- och naturvardsorganisationer som ar
verksamma pé den ort dér verksamheten planeras, antas bli berdrda enligt bestimmelserna i
miljobalken. Sérskilda samrddsmdten har genomforts under 2004 med lokala organisationer
i bdde Oskarshamns kommun och Osthammars kommun.

Slutforvarsfragan har dven vickt ett engagemang hos rikstdckande organisationer. Storre
nationella milj6- och naturvérdsorganisationer bjods in till ett samradsmdte under 2004,
som i forsta hand handlade om redovisningen i MKB-dokumenten av alternativa metoder
for omhéndertagande av anvént kdrnbrénsle.

I de fortsatta samraden planeras inga separata moten for organisationer, utan de inbjuds till
samradsmdtena med allménheten.
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Andra lander

Om en verksamhet kan antas medfora en betydande miljopaverkan i ett annat land ska
Naturvardsverket enligt Esbo-konventionen /1-36/ ”informera det landets ansvariga myn-
dighet om den planerade verksamheten eller atgidrden och ge den berdrda staten och den
allménhet som berdrs dir mdjlighet att delta 1 ett samradsforfarande om ansékan och milj6-
konsekvensbeddmningen” (miljobalken 6 kap 6 §). SKB har haft kontakt med Naturvérds-
verket i fragan. Under 2005 kommer underlag om slutforvarsprojektet att skickas ut till
linderna runt Ostersjon tillsammans med forfragan om att delta i samraden.

Niérboendekontakter och dialog

Utover de formella samraden pagar omfattande informationsverksamhet i savil Oskarshamn
som Forsmark. Informationsarbetet spénner over ett brett falt — fran dagliga spontana moten
med ménniskor som bor 1 omradet till besdk fran andra delar av varlden. Den lokala dialo-
gen dr en forutsittning for en demokratisk forankring av kdrnavfallsfragan.

1.7.4 Samradsredogorelse

Enligt bestimmelserna i miljobalken (22 kap 1 §) ska ans6kningarna innehalla uppgifter
om det samrad som skett enligt miljobalkens 6:e kapitel. Enligt Naturvardsverkets allmidnna
rad /1-37/ bor samradsredogorelsen redovisa pa vilket sitt samradet genomforts. Den ska
ocksé redovisa att myndigheter, kommuner, sakéigare, allménhet och organisationer pd
lampligt sitt inbjudits till samrad. Vidare ska de inbjudna ha fétt rimlig tid for att 1dmna
synpunkter pa det underlag, som redovisades pa samrdden. I samradsredogérelsen bor det
ingd en sammanstéllning av framférda synpunkter. Den bor omfatta de synpunkter och
sakforhallanden som framkommit under samradet. Dessutom ska det framga pa vilket satt
synpunkter har beaktats.

Utover miljobalkens krav sammanstéller SKB och redovisar en gang per ér, det gangna arets
samrad i en sérskild rapportserie. En sammanstéllning av fragor och svar ér dven tillgénglig
via SKB:s webbplats.

1.7.5 Laget for samraden

Slutfoérvar for anvant kdrnbrédnsle

SKB inledde ar 2002 platsundersokningar for lokalisering av ett slutforvar for anvant
kirnbrinsle i tvd kommuner, Oskarshamns kommun och Osthammars kommun. Undersok-
ningarna forvantas pagd 5—6 ir. Darefter dr avsikten att ansoka om tillstdnd att lokalisera
anldggningen.

SKB har inlett samradsprocessen infor ansokningarna om tillstand for slutforvaret, enligt
miljobalken och kédrntekniklagen. Tidigt samrad' har genomforts och samradsredogorelse
har inldmnats till lansstyrelsen 1 Kalmar 14n (24 januari 2002) respektive Uppsala ldn

(28 juni 2002) for beslut om betydande miljopaverkan.

Baéde lansstyrelsen i Uppsala 14dn (30 december 2002) och lénsstyrelsen i Kalmar ldan
(13 januari 2003) har fattat beslut om att anldggningen kan antas medfora betydande
miljopaverkan och det utékade samradet' har paborjas /1-38/ och /1-39/.

' Den 1 augusti 2005 infordes fordndringar i miljobalken, vilket bland annat innebér att begreppen
tidigt samrad och utdkat samréd tagits bort.
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Inkapslingsanlédggning

SKB:s forslag ér att lokalisera inkapslingsanldggningen invid Clab pd Simpevarp i
Oskarshamns kommun. Tidigt samrad genomfordes den 8 mars 2003 och samradsredo-
gorelsen ldmnades in till lansstyrelsen 1 Kalmar ldn (25 april 2003) for beslut om betydande
miljopaverkan. Lansstyrelsen i Kalmar l4n fattade den 24 september 2003 beslut om att
verksamheten kan forvéntas innebéra betydande miljopaverkan, vilket innebir att miljo-
konsekvensbedomning med utdkat samrad ska genomforas /1-40/. Det utokade samradet har
paborjats och kommer att pdga fram till dess att tillstdndsansdkan enligt miljobalken l&dmnas
in. Denna process samordnas med samradet for ett slutférvar i Oskarshamn.

Ett alternativ for lokalisering av inkapslingsanldggningen ir 1 anslutning till de kirntekniska
anldggningarna i Forsmark. Detta alternativ kan endast bli aktuellt om dven slutforvaret
lokaliseras till Forsmark. SKB genomforde tidigt samrdd for en inkapslingsanlédggning i
Forsmark 29 oktober 2003. Lansstyrelsen i Uppsala lin fattade den 19 januari 2004 beslut
om att verksamheten kan forvintas innebdra betydande miljopaverkan /1-41/. Det utdkade
samradet har paborjats och kommer att paga fram till dess att tillstdndsansokan enligt miljo-
balken ldmnas in. Denna process samordnas med samradet for ett slutforvar 1 Forsmark.

1.8 Miljokonsekvensbeskrivning — MKB

Béde slutforvaret och inkapslingsanldggningen ska provas enligt miljobalken och kérn-
tekniklagen. Bada lagarna stéller krav pa att en miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
upprittas enligt reglerna 1 miljobalkens 6:e kapitel.

Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen ér enligt miljobalken (6 kap 3 §) att:

”identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som den planerade verksam-
heten eller atgidrden kan medfora dels pa manniskor, djur, véixter, mark, vatten, luft,
klimat, landskap och kulturmiljo, dels pé hushallningen med mark, vatten och den
fysiska miljon 1 6vrigt, dels pa annan hushdllning med material, rdvaror och energi.
Vidare ér syftet att mojliggora en samlad bedomning av dessa effekter pd ménniskors
hilsa och miljon.”

Enligt miljobalken (6 kap 4 §) ska innehéllet i miljokonsekvensbeskrivningen tas fram av
den s6kande — 1 detta fall SKB — i samrdd med de statliga myndigheter, de kommuner, den
allménhet och de organisationer som kan antas bli berorda.

I besluten om betydande miljopaverkan for slutforvaret papekade lansstyrelserna i Uppsala
1an och Kalmar l4n att den MKB som SKB tar fram for slutforvaret dven ska innehélla

en redovisning av alternativa platser och alternativa utformningar av anldggningen /1-38/
och /1-39/. Vidare har linsstyrelserna inte funnit att det foreligger skal att stélla krav pé en
sarskild redovisning av “andra jimforbara sétt att nd samma syfte”, utdver en redovisning
och bedomning av realistiska alternativa metoder for slutligt omhédndertagande av det
anvénda kdrnbranslet som ett avfall.
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2 Utredningsomraden

SKB bedriver sedan borjan av &r 2002 platsundersdkningar vid Forsmark i Osthammars
kommun infor lokalisering av slutforvaret for anvant karnbrénsle. Motsvarande undersok-
ning pagdr ocksé vid Simpevarp och Laxemar 1 Oskarshamns kommun. SKB har dven utrett
och jamfort olika alternativ for lokalisering av inkapslingsanldggningen och kommer att
ansoka om att bygga den i anslutning till Clab. Alternativet for lokalisering av inkapslings-
anldggningen &r i anslutning till de kdrntekniska anldggningarna i Forsmark. Detta alternativ
ar aktuellt endast om &ven slutforvaret lokaliseras till Forsmark.

Nér ansokningarna lamnas in ska det som &r av betydelse for provning av slutforvarets
och inkapslingsanlidggningens sdkerhet, byggbarhet och miljopéverkan vara utrett och
analyserat.

I MKB-dokumenten redovisar vi bedomda eftekter och konsekvenser av paverkan fran
planerade verksamheter och anldggningar. Som underlag behdver vi genomfora flera
utredningar, som spanner over ett stort antal omraden. Dessa kan pa 6vergripande niva
delas in i foljande omraden:

* platsundersdkningar och projektering,

 effekter och konsekvenser for ménniskors hilsa och miljon,
* langsiktig sdkerhet,

* gsystemanalys,

» sikerhet och risk,

» samhillsprogram,

* alternativa metoder for omhédndertagande av anvint kiarnbrénsle.

Resultaten fran dessa utredningar kommer i tillimpliga delar utgdéra underlag for miljo-
konsekvensbeskrivningarna.

De huvudsakliga omrddena sammanfaller i stora delar nér det géller utredningar for inkaps-
lingsanldaggningen och slutférvaret, men nagra utredningsomraden och utredningarnas
omfattning skiljer sig at.

Avgransningar av vad som projekteras, undersoks och analyseras vidare gors successivt
under projektens gdng och pdverkar vad som kommer att redovisas i MKB-dokumenten.
Det ar till exempel forst ndr man vet var det ar lampligt att sldppa ut bergdrédnagevatten
som det gar att sdga inom vilket omrade effekter och konsekvenser ska utredas.

2.1 Platsundersdkningar och projektering
2.1.1 Platsundersokningar

Syftet med platsunders6kningarna &r att ge det underlag som erfordras for utvérderingen av
de undersokta platsernas ldmplighet for ett slutforvar. Materialet ska saledes vara tillrackligt
omfattande for att:

* visa om den valda platsen uppfyller grundldggande sékerhetskrav,

+ visa om de byggtekniska forutsédttningarna ar uppfyllda,
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» kunna ligga till grund for att anpassa slutforvaret till platsens forutsattningar och
egenskaper,

* kunna bedoma slutforvarets inverkan pa miljo, manniskor och samhille,

* mdjliggora jimforelser mellan de bada undersokta platserna.

Undersokningarna ska ocksa ge underlag for att vélja placering av slutforvarets anldgg-
ningar pa markytan och utforma dessa med hénsyn till platsens forutsattningar.

Platsundersokningsprogrammet dr uppdelat i olika undersdkningsomréaden: ytnéra eko-
system, geologi, geofysik, bergmekanik och termiska egenskaper, hydrogeologi, hydro-
geokemi, bergets transportegenskaper samt borrning.

Det dr framst de ytekologiska undersokningarna som ger underlag for miljokonsekvens-
bedomningarna. For att effekter ska kunna beskrivas och begrinsas vid byggande och

drift av inkapslingsanldggningen och slutforvaret, behovs bland annat kunskap om var
kénsliga arter och biotoper finns. Denna kunskap, tillsammans med uppgifter om pagaende
och planerad markanvéndning samt skyddade och vérdefulla omraden, behovs ocksé for
beddmningar av konsekvenser for miljo och hilsa.

2.1.2 Projektering

Malet med projekteringsarbetet dr att utforma inkapslingsanldggningen respektive slut-
forvaret, med tillhorande infrastruktur och verksamheter, sa att de krav som stélls uppfylls.
Respektive anldggning beskrivs dversiktligt 1 sa kallade anldggningsbeskrivningar. Dessa
redovisar utformning och inplacering av delarna pa markytan och for slutforvaret — &ven
undermarksdelen — samt samordningen mellan dessa. Redovisning gors ocksa av de fordon,
maskiner med mera som behdvs, inklusive tekniska system och installationer som krévs

for bygge och drift. Aven omfattningen av de lokala transporter som blir aktuella inom
inkapslingsanldggningens och slutférvarets industriomrdden kommer att utredas.

Anliggningsbeskrivningarna dr viktiga underlag for planeringen av byggskedet, driftsdker-
hetsanalys, systemanalys, sidkerhetsanalys samt miljokonsekvensbedomningen. De anlidgg-
ningsbeskrivningar for slutforvaret som tas fram efter de inledande platsundersdkningarna
kommer att utgdra underlag for ansdkan om tillstdnd enligt miljobalken och kérnteknik-
lagen. Framtagning av huvud- och konstruktionshandlingar paborjas under ansokningstiden
och kommer sedan att fortsétta under byggskedet. Motsvarande arbetssétt géller dven for
inkapslingsanldggningen.

2.2 Effekter och konsekvenser for manniskors halsa

och miljon
Med utgéngspunkt fran resultat fran pagaende och planerade utredningar kommer effekter
och konsekvenser for miljo, hilsa och samhalle att utredas och bedémas. Konsekvens-

utredningarna syftar till att ta fram underlag, samt beskriva och beddma konsekvenser
for foljande:

* maénniskors hélsa och boendemil;jo,

* naturmiljo, (djur, vaxter, mark, vatten, luft),
* kulturmiljé och landskap,

» rekreation och friluftsliv,

* hushallning med mark, vatten och den fysiska miljon i dvrigt samt naturresurser —
ravaror och energi.
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Resultaten fran effekt- och konsekvensutredningarna utgor grunden for miljokonsekvens-
bedomningen. Aven effekter och konsekvenser av alternativa l16sningar, inklusive noll-
alternativet, kommer att belysas pa jamforbart sitt.

Metodik fér miljokonsekvensbeddémning

Konsekvensbedomning innebdér att projektets forviantade effekter véirderas i forhéllande till
befintliga intressen, virden, kvaliteter eller resurser. Konsekvensbeddmningen visar alltsa
bland annat i vilken utstrackning platsens befintliga virden bestar, samt vilken betydelse
forutsedda effekter bedoms fa.

Konsekvensutredningarna bestar, oavsett sakomrade, i stort sett alltid av féljande delar:
1. nuldgesbeskrivning,

2. kartlaggning/berdkning av paverkan (till exempel mingd springémne, bulleralstrande
verksambheter, antal transporter av olika slag),

3. beskrivning och beddmning av effekter och konsekvenser,
4. bedomning av behov av skadeforebyggande, avhjdlpande och kompensatoriska atgarder,

5. inforande av atgérder i fortsatt projektering (till exempel foreslagna forebyggande
atgérder, reningsatgérder, modifieringar av layout),

6. beddomning av behov av uppfoljning.

Vilken detaljeringsgrad som dr mdjlig att uppnd i MKB-dokumenten styrs av detaljerings-
graden 1 underlagsmaterialet, samt av vilken kunskap som finns om vad olika miljoer, arter
med mera tal i form av storningar. For bevarandeintressen (naturmiljo, kulturmiljé med
mera) dr en gradering av vérdena, det vill séga ett omrades specifika kvaliteter och beskriv-
ning av dessa, en viktig grund. Nér det géller utsldpp och storningar i form av till exempel
buller, dr ocksa normer och riktvirden viktiga bedomningsgrunder vid vérdering. Ytterligare
grunder for varderingar kan tillkomma da olika alternativ jamfors.

Den geografiska utstrackningen av konsekvensbeddmningen styrs av vilken miljopaverkan
som ska bedomas. Foljande miljopaverkan har identifierats:

* ianspraktagande av mark,

+ effekter pa grundvattenniva/ytvattenniva,

« utslépp till luft (transporter, ventilation),

 buller (transporter, krossning och hantering av massor, ventilation, sprangning),
 vibrationer (springning, tunga transporter),

* ljussken (upplysning av driftomradet),

+ avfall och masshantering,

» forbrukning av energi och resurser,

* risker vid bygge och drift.

Konsekvenserna for miljé och hélsa bedoms huvudsakligen bli lokala, men konsekvenserna
av till exempel trafikkning och utslédpp av bergdrdanagevatten kan behdva bedomas for ett
storre omrade.

Ménniskors hédlsa och boendemiljé

I miljobalken anges kraven pa de MKB-dokument som ska upprittas for slutforvaret och
inkapslingsanldggningen. Bland annat ska en MKB beskriva de direkta och indirekta
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effekter som de planerade verksamheterna medfor. Vidare ska MKB:n mojliggora en samlad
beddmning av konsekvenserna for manniskors hélsa.

Utgéende fran Socialstyrelsens modell /2-1/ for utredning och bedémning av hilsoeffekter,
har SKB tagit fram ett forslag pa arbetsmetodik for att ta fram underlag till en bedomning
av hilsokonsekvenser. Forslaget omfattar foljande huvudaktiviteter:

1. Kartldgga laget i dag: inventera kénsliga grupper och verksamheter (till exempel
daghem, skolor, dldreboende, sjukhem) samt skyddade och vardefulla omraden.

2. Identifiera de tillkommande verksamheternas pdverkan, till exempel via sprangning
och krossning av berg och transporter.

3. Bedoma foriandringar av betydelse for hélsa och miljo, till exempel hgjda halter av
luft- och vattenféroreningar.

4. Genomfora miljomedicinsk beddmning.

For att kunna bedoma livsvillkor, det vill sdga hur ménniskor mar i dag och vilka faktorer
som pdverkar hilsan, behovs ett bra underlag. Det kommer bland annat att tas fram genom
den hilso- och besvirsenkit som skickades ut varen 2005 till permanentboende och fritids-
boende bland annat i ndrheten av Forsmarksomradet. Innehéllet i enkdten har utarbetats
tillsammans med landstingen i Kalmar 1dn och Uppsala lan.

Manga av de aspekter som bedomts kunna ge miljopaverkan kan dven paverka ménniskors
hilsa, till exempel:

* Dbuller, vibrationer, ljusstorningar,
» utsldpp till luft: kviveoxider, kolviteféreningar, damm,
 vatten- och markfororeningar,

* risker vid bygge och drift.

Andra viktiga aspekter att belysa dr hantering av kemiska @mnen, forekomsten av elektriska
och magnetiska filt, risken for trafikolyckor och olyckor med farligt gods samt psykolo-
giska och sociala effekter.

Underlaget till att identifiera de tillkommande verksamheternas paverkan kommer fran
projekteringen. Den miljomedicinska bedomningen gors i samarbete med institutioner dér
det finns miljomedicinsk kompetens med erfarenhet av hélsofrdgor i MKB. Viktiga resultat
av relevans for miljokonsekvensbeskrivningarna kommer att redovisas i MKB-dokumentet
2008.

2.3 Langsiktig sdkerhet

Sékerhetsanalys anvéinds for att ta reda pa hur slutférvaret for anvant kdrnbransle fordndras
over tiden och vad detta betyder for sdkerheten pa 14ng sikt. Kunskap om langsiktiga for-
andringar hdmtas fran forskningen, vars uppgift ir att bygga upp sikerhetsanalysen och
forse den med nodvéndiga modeller och indata. Underlag till sékerhetsanalysen hamtas
aven fran platsundersdkningarna och detaljerna i det tekniska utforandet. Omvént styr
sakerhetsanalysens behov forskningen pd omradet och ar visentlig for bade designstudier
och platsundersokningar.

SKB:s analyser av den langsiktiga sédkerheten — tidsperspektiv en miljon ar — for ett slut-
forvar utgor en viktig del av underlaget till ansokningarna, bade for inkapslingsanlagg-
ningen och slutforvaret.
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Viktiga moment &r redovisningarna av:

* metodiken for sdkerhetsanalysen,

+ forvarssystemets utformning vid forslutning — brénsle, kapsel, buffert, berg och biosfar,
* de processer som fordndrar forvaret dver tiden,

» tinkbara framtidsscenarier for forvarets utveckling, med berdkningar av eventuella
radiologiska konsekvenser,

 slutsatser betrdffande ldngsiktig sdkerhet.

SSI har angivit ett kriterium for langsiktigt skydd av ménniskors hélsa som ska uppfyllas.
SSI:s och SKI:s foreskrifter ger ledning om vilka scenarier vi ska redovisa och vilka tids-
perioder redovisningen ska omfatta. SKB har under lang tid arbetat med utvecklingen av
analysen av den ldngsiktiga sdkerheten for slutforvaret. SKB:s senaste sékerhetsanalys
kallas SR 97 och publicerades 1999 /2-2/.

Ar 2006 kommer den forsta delen av sikerhetsanalysen for slutforvaret att 1imnas in till
SKI och SSI for granskning. Denna delrapportering bendmns SR-Can (efter engelskans
canister — kapsel) och fokuserar pa kapselns funktion i slutforvaret.

Ar 2008 kommer nista del av sikerhetsanalysen, SR-Site (efter engelskans site — plats)

att lamnas in. SR-Site kommer att bygga pa data fran de kompletta platsundersokningarna.
Huvuddelen av metodiken och redovisningsstrukturen for SR-Can kommer att anvéndas
dven i SR-Site. Centrala resultat fran sédkerhetsanalyserna kommer att presenteras i respek-
tive MKB-dokument.

2.4 Systemanalys

Systemanalysen syftar till att utviardera hur alternativa sétt att utforma, bygga och driva

en anldggning eller del av slutforvarssystemet paverkar andra anldggningar/delar, och hela
systemet. Aven effekterna av stérningar och missdden analyseras. I systemanalysen ingér
Clab, inkapslingsanldggningen, slutférvaret och transporter frén inkapslingsanldggningen
till slutforvaret.

Systemanalysen kommer att redovisas i sin kompletta utgéva ar 2008. I samband med
ansokan om tillstand for inkapslingsanlédggningen enligt kdrntekniklagen &r 2006 lamnas
en forsta avtappning av systemanalysen (Sys-Inka) till SKI och SSI for granskning. Detta
for att tillforsdkra att utgdvan 2008 fyller stéllda krav.

Viktiga varianter och variationer som kommer att belysas i systemanalyserna &r:

* lokaliseringsalternativ for slutforvaret (Forsmark eller Simpevarp/Laxemar),

* lokalisering av inkapslingsanlédggningen (referens vid Clab, alternativ Forsmark),

* total bransleméngd (referens 40 &rs drift av kirnkraftverken, alternativ 60 &rs drift),

* deponeringsmetod (referens KBS-3V — vertikal deponering, alternativ KBS-3H —
horisontell deponering),

+ dtertag (referens inget atertag, alternativ dtertag efter inledande drift).

Exempel pa handelser (storningar med lag sannolikhet) som kommer att analyseras ar:
* driftstopp i olika led av hanteringskedjan,
» Overvakningsperiod efter avslutad deponering,

+ atertagande av kapslar.
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Studerade varianter och storningar utvarderas med avseende pa bland annat:
 sidkerhet under byggande, drift och avveckling,
+ fysiskt skydd och safeguards.

2.5 Sakerhet och risk
2.5.1 Risker med icke-radiologiska konsekvenser

Inkapslingsanldggningen och slutforvaret kan, forutom den karntekniska verksamheten,
ses som vanliga industrianldggningar. Olika hiandelser i och med byggande, drift och
avveckling kan medfora risker for och eventuella konsekvenser for ménniska, miljé och
egendom.

En riskanalys ska genomforas med syfte att klarldgga risker med icke radiologiska
konsekvenser. Riskernas storlek (sannolikhet och konsekvens) samt skadepafoljder
och atgarder for att eliminera, forhindra och/eller begrinsa skadan ska redovisas. Detta
ska utgoéra underlag for bedomning av konsekvenser for natur-, kulturmiljo och hélsa
samt for riskreducering i form av olycksforebyggande och skadebegransande dtgarder i
projekteringen.

Riskanalysen ska visa pé olika typer av olycksrisker som kan vara aktuella under bygg-
skede, driftskede och under arbetet med forslutningen av slutforvaret samt ge svar pa
foljande fragor:

* Vad kan hénda? Vilka olycksrisker finns med verksamheterna?
* Var kan det hinda? Var inom respektive verksamhet kan olyckor hinda?

* Hur kan det hénda? P4 vilket sétt kan olyckor intréffa och hur omfattande kan
olyckorna bli?

* Finns det nagra riskobjekt i omgivningen, som kan paverka verksamheten?

» Finns det nagra skyddsobjekt i omgivningen, som kan paverkas av verksamheten?

Riskanalysen ska vidare bland annat identifiera oonskade héndelser och méjliga konsekven-
ser for ménniskor, miljo och egendom.

2.5.2 Transporter av anvant karnbransle

SKB:s forslag ar att lokalisera inkapslingsanldggningen i anslutning till Clab. Om slutfor-
varet lokaliseras till Forsmark krivs transport av inkapslat anvént kdrnbransle fran inkaps-
lingsanldggningen. Det mest sannolika ar att transporterna sker sjovigen, pa liknande sétt
som anvént kdrnbrénsle i dag transporteras till Clab frin kiarnkraftverken. SKB kommer att
utreda och redovisa sdkerhets- och miljoaspekter for dessa transporter. Utredningsarbetet
innefattar:

* en preliminér sdkerhetsbedomning for transport av inkapslat kirnbrénsle fran en
inkapslingsanldggning i anslutning till Clab och till ett slutférvar i Forsmark,

+ forslag till utformning av en transportbehéllare for inkapslat kirnbrénsle,

 vilket underlag — inklusive program for licensiering av transportbehéllare — som
krévs for myndigheternas godkdnnande av sjotransporter av inkapslat kdrnbrénsle,

* konsekvenser for ménniska och miljo av transport av inkapslat kdrnbrénsle,

* stornings- och missddesanalys.
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Om bade inkapslingsanldggningen och slutfoérvaret lokaliseras till Forsmark kommer icke
inkapslat anvént kdrnbrénsle att transporteras fran Clab till Forsmark. Dessa transporter
kommer att likna transporterna som i dag sker fran kérnkraftverken till Clab. Aven dessa
transporter kommer att utredas och redovisas.

SKB har tidigare utrett sikerheten vid transport av radioaktiva &mnen och annat farligt
gods /2-3/ och /2-4/.

2.6 Samhallsprogram

Samhéllsprogrammet ska ge kunskap om hur ett slutférvar kan komma att paverka sam-
hillet och medborgarna. Programmets huvudsyfte &r inte att utgoéra underlag for MKB-
dokumenten, utan att ge ett brett och bra beslutsunderlag till berérda kommuner.

I forstudierna i Oskarshamn och Forsmark utvirderade SKB respektive kommuns for-
utsattningar for lokalisering av slutforvaret ur bland annat samhalleliga aspekter. For
Osthammar var forutsittningen att enbart slutforvaret skulle lokaliseras till kommunen
/2-5/. For Oskarshamn var forutséttningen att bade slutforvar och inkapslingsanldggning
skulle lokaliseras till kommunen /2-6/. Med detta som utgdngspunkt genomférde SKB
beskrivningar och analyser av befolkningsutveckling, niringsliv, arbetsmarknad, fastighets-
marknad, kommunens verksamhet och ekonomi, kommunikationer, turism med mera. De
omfattar prognoser och bedomningar av samhéllsutvecklingen i kommunen och regionen,
savdl med som utan en etablering av slutforvarssystemet. Dessa beskrivningar och analyser
kommer att uppdateras.

SKB har inlett en dialog med forskare och utredare om inom vilka 6vriga omraden det kan
vara relevant att gora utredningar. Mgjliga omraden dr bland annat:

* socioekonomisk paverkan — samhéllsekonomiska effekter,
* beslutsprocesser,
 opinion och attityder — psykosociala effekter,

* omvarldsfordndringar.

Forskning och utredningar 1 programmet ska bedrivas parallellt och vara ett komplement
till varandra. Programmet startade 1 juli 2004 och kommer i forsta hand att pdga till 2008.

SKB har i samarbete med Oskarshamns och Osthammars kommun tagit fram ett antal
utredningar som ska besvara olika samhallsfragor. Utredningarna 4r indelade i kommun-
specifika och generella utredningar. De senare dr gemensamma med Oskarshamns kommun.
Under arbetets gédng kan nya utredningar bli aktuella.

De utredningarna som Osthammars kommun har prioriterat ir:

 erfarenheter fran stora industri- och infrastrukturprojekt, bland annat lokaliseringar av
karntekniska anldggningar, Botniabanan och Véstkustbanan,

* EU och andra landers avfall,
 etableringsforutsittningar (transporter, kommunikationer, planer, med mera),
* upphandlingsutredning for slutférvarssystem,

+ nuliigesanalys och utvecklingsplan for Osthammars kommun.

31



2.7 Alternativa metoder for omhandertagande av
anvant karnbransle

I praktiken har vi i Sverige redan prioriterat geologisk deponering for att ta hand om
anvint kirnbransle. Vi foljer en huvudlinje med ett system som baserar sig pa slutforvaring
enligt KBS-3-metoden. Olika alternativ till detta har utforligt redovisats och analyserats
/2-7/. Resultatet av analysen ger ett starkt stod for valet av huvudlinje (slutférvaring enligt
KBS-3-metoden). En kort genomgang av olika alternativa strategier och metoder finns i
avsnitt 1.3.

SKB kommer emellertid att fortsétta folja och stodja utvecklingen av alternativa strategier
och metoder for omhandertagande av anvint kiarnbransle. De alternativ som for ndrvarande
tilldrar sig mest intresse dr upparbetning och transmutation samt deponering i djupa hal.

SKB kommer ocksé att utvidga redovisningen genom att genomfora en studie som omfattar:

* en beskrivning av hur det svenska karnavfallsprogrammet skulle behova omformas och
laggas upp for att utveckla och senare mgjligen kunna tillimpa alternativet upparbetning/
transmutation respektive djupa borrhal,

» en fordjupad genomgang av de centrala sdkerhetsméssiga aspekterna pa alternativet
djupa borrhél innehéllande bedomningar av:

— faktorer av betydelse for isoleringen,
— faktorer av betydelse for fordrjning,
— osidkerhet och mgjligheter att minska dessa.

Studien planeras att vara avslutad i borjan ar 2006 och resultaten presenteras pa samrad
under aret.
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3  Omfattning och avgransning av MKB

I detta kapitel beskrivs avgransningar vad géller systemet for slutforvaring av anvént
karnbransle: de anldggningar som ingar, omfattning i tid och geografisk omfattning.
Avgransningar av vad som projekteras, undersoks och analyseras vidare gors successivt
under projektens gang och paverkar vad som kommer att redovisas i MKB-dokumenten.
SKB presenterar regelbundet resultat och valda avgriansningar samt motiv for valen i
samraden.

Nedan beskrivs de huvudsakliga forutséttningarna for vad som kommer att redovisas 1
respektive MKB-dokument vad géller lokalisering, metod, utformningar och alternativ for
slutférvaret respektive inkapslingsanldggningen. Det finns ocksa en beskrivning av arbetet
med avgriansningar for beskrivning av miljoeffekter och -konsekvenser.

3.1 Avgransning av systemet for slutforvaring

De anldggningar som nu ér aktuella for tillstindsprovning 4r en inkapslingsanldggning

och ett slutforvar for anvént kdrnbrinsle. Dessa anldggningar och verksamheter som ar
forknippade med byggandet och driften, samt paverkan, effekter och konsekvenser, kommer
att presenteras i samraden och i de MKB-dokument som tas fram infor ansdkan ar 2006 for
inkapslingsanldggningen och for slutforvarssystemet (inkapsling-transporter-slutférvaring)
ar 2008.

Lokalisering av anldggning for kapseltillverkning och dess miljopaverkan kommer inte att
hanteras i MKB-dokumenten, varken for inkapslingsanldggningen eller slutférvarssystemet.
Arbetet med att vélja plats for kapseltillverkningen eller leverantdrer av kapslar har inte
pabdorjats dn. Enligt nuvarande plan kommer det att inledas ungefar nar byggandet av
inkapslingsanldggningen startar. Eventuellt kommer en kapselfabrik for montage av kapslar
att byggas, vilket dd kommer att krdva en egen MKB-process. En annan mojlighet ér att
montera kapslar i en befintlig metallindustri.

Langlivat 14g- och medelaktivt avfall uppstar framfor allt vid rivning av kdrnkraftverken,
men dven vid rivningen av inkapslingsanldggningen och Clab. Detta avfall kommer enligt
planerna att slutforvaras pa nagra hundra meters djup 1 berggrunden. Frigan om lokalisering
av detta forvar blir aktuell om drygt 30 ar och kommer att drivas i en egen process. Arbetet
kommer att belysas i Fud-programmen.

3.2 Avgransning av ingaende delar
3.2.1 Mangd anvant karnbransle

SKB:s referensscenario /3-1/ &r att alla reaktorer utom Barsebdck 1 och 2 (avstingda
november 1999 respektive maj 2005) drivs i 40 ar. Detta ger upphov till cirka 4 500 kapslar,
motsvarande 9 300 ton uran och innebir att driften av slutforvaret avslutas en bit in pa
2050-talet och att hela programmet kan vara avslutat omkring ar 2060. Programmet medger
att savdl mindre som storre branslemangder hanteras, i huvudsak utan andra konsekvenser
an att hanteringssystemets totala drifttid, samt utrymmesbehovet i slutforvaret, paverkas
/3-2/.
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En av de viktiga frdgorna att klargora vid platsundersokningarna &r om det finns tillrackligt
med berg for deponering av kapslar, med tanke pa de osékerheter som finns vad géller:

* ivilken utstrackning vi kan utnyttja berget. Pa grund av variationer i bergspanningar och
bergets hallfasthet, ldge pa vattenforande sprickor och sprickzoner, med mera sa raknar
vi med att vissa kapselpositioner inte kommer att kunna utnyttjas. For att kunna hantera
bortfallet méste vi kunna identifiera reservvolymer som kan tas i ansprak vid behov,

+ forandringar av det svenska kérnkraftsprogrammet. Till exempel skulle en utdkning av
drifttiden for kdrnkraftverken till 60 ar innebéra ytterligare drygt 1 500 kapslar. Detta
skulle medfora att utrymmesbehovet i slutforvaret 6kar i motsvarande grad.

Beskrivningen av miljokonsekvenserna i MKB-dokumenten kommer att grunda sig pa
inkapsling och deponering av cirka 200 kapslar per ar, under slutférvarets drifttid. Hur
stor médngd brinsle det totalt blir och ddrmed hur manga kapslar det innebér &r &nnu inte
bestimt.

3.2.2 Metod

Alternativa strategier och metoder fér omhédndertagande av anvént kirnbrénsle har stude-
rats ingaende och presenterats vid ett flertal tillfallen /3-3/. Geologisk deponering enligt
KBS-3-metoden har bedomts vara lampligast for svenska forhallanden och utgor planerings-
forutséttning for SKB:s pagaende platsundersokningar /3-4/.

Forutséttningen for ansdkan om inkapslingsanldggningen ar 2006 och slutférvarssystemet
ar 2008 kommer att vara omhéndertagande av det anvénda kérnbréinslet enligt KBS-3-
metoden, det vill sdga att:

* det anvédnda kirnbrinslet kapslas in i kopparbehallare med gjutjdrnsinsats,
» kapslarna placeras pa cirka 500 meters djup i berggrunden,

* kapslarna omges av en buffert av bentonitlera.

MKB-dokumentet for inkapslingsanldggningen kommer att innehélla en redovisning av
KBS-3-metoden pé en dvergripande niva.

MKB-dokumentet for slutforvarssystemet kommer att innehélla en mer detaljerad beskriv-
ning av KBS-3-metoden och en redovisning av alternativa utformningar.

3.2.3 Alternativa utformningar

Utvecklingen och valen av utformning, material och utférandemetoder for slutférvaret och
inkapslingsanldggningen sker successivt under projekteringen. Respektive MKB-dokument
kommer att beskriva utformningar av de anldggningar ansokan géller, samt en jamforelse
med nagra mojliga alternativa utformningar av byggnader, material och utférandemetoder.

Inkapslingsanlédggning

For tillverkningen och utformningen av kopparkapseln finns olika alternativ. I referens-
utformningen av kapseln dr koppartjockleken 50 millimeter, men tillverkningsprov
genomfors ocksa med 30 millimeters koppartjocklek. Vidare pagar utveckling av olika
tekniker for forslutning och metoder for oférstérande provning.
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Tvé olika metoder for svetsning utvecklas och provas i Kapsellaboratoriet i Oskarshamn:
elektronstralesvetsning och friktionssvetsning. I borjan av 2005 valdes en typ av friktions-
svetsning som referenssvetsmetod.

Slutférvar

Utgangspunkten dr att slutforvaret utformas enligt KBS-3-metoden. For utformning mer i
detalj finns alternativ bland annat vad géller horisontell (KBS-3H) eller vertikal deponering
(KBS-3V), schakt eller ramp for nedfart, material och teknik for aterfyllnad, tillredning av
tunnlar/bergrum/schakt, el- eller dieseldrift for fordon, ett alternativt tva driftomraden samt
omfattning av stralskydd.

MKB-dokumentet for slutforvarssystemet 2008 kommer att innehélla en redovisning av de
utformningar som varit aktuella, de val som har gjorts och de frihetsgrader som kvarstar.

3.2.4 Alternativa metoder

SKB:s utvérdering av alternativ syftar till att kontrastera huvudalternativet (KBS-3) med en
annan strategi och en annan metod, inte att vélja strategi eller metod. For att ge nodvéndigt
underlag till provningen av KBS-3-metoden kommer SKB att redovisa en genomgang och
utvirdering av alternativa strategier och metoder for hantering och slutférvaring av anvént
karnbransle, samt nollalternativet, i samband med ansokan for slutférvarssystemet 2008.

MKB-dokumentet for inkapslingsanldggningen 2006 kommer inte att ta upp alternativa
metoder for slutférvaring av anvint kirnbrénsle.

MKB-dokumentet for slutforvarssystemet 2008 kommer att innehalla en kort redovisning
av de alternativa strategier som har studerats (upparbetning och transmutation, dvervakad
lagring, utskjutning i rymden, deponering i eller under inlandsisar, deponering i havet eller
havsbotten samt olika former av geologisk deponering). MKB-dokumentet kommer dven
att presentera relevanta resultat frdn den sékerhetsméssiga jimforelsen mellan alternativet
djupa borrhél och KBS-3-metoden samt en beskrivning av hur det svenska kdrnavfalls-
programmet skulle behdva omformas for att utveckla och tillimpa alternativen upparbet-
ning och transmutation respektive djupa borrhal.

SKB kommer dven fortséttningsvis att folja utvecklingen av deponering i djupa borrhal
samt upparbetning och transmutation. MKB-dokumentet for slutforvarssystemet 2008
kommer att presentera aktuell status for dessa alternativ.

3.2.5 Nollalternativ

Nollalternativet ska beskriva vad som hénder om den sokta verksamheten inte kommer till
stand. Nollalternativet till bade inkapslingsanldggningen och slutforvaret innebér fortsatt
lagring 1 Clab. I MKB-dokumentet for inkapslingsanldggningen 2006 och for slutforvars-
systemet 2008 kommer fortsatt lagring i Clab att beskrivas och stéllas i relation till slut-
forvaring enligt KBS-3-metoden. Beskrivningen kommer att inkludera en beddmning av
konstruktionernas livsldngd och konsekvenser av att overge brénslet 1 bassdngerna samt
effekter och konsekvenser av en utbyggnad av Clab for storre bransleméngder.

Bdda MKB-dokumenten kommer dven att overgripande beskriva mojlig utveckling pa sokta
platser, om anldggningarna inte kommer till stind.
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3.2.6 Lokalisering
Inkapslingsanlaggning

Inkapslingsanldggningen kan antingen lokaliseras vid Clab, vid slutforvaret, vid en befintlig
kérnteknisk anldggning eller pd ndgon annan plats. SKB har utrett och jamfort olika alterna-
tiv och kommer att soka tillstand for att forldgga inkapslingsanldggningen i anslutning till
Clab. En alternativ lokalisering dr till Forsmark, under forutsittning att &ven slutforvaret
lokaliseras dit.

MKB-dokumentet for inkapslingsanldggningen 2006 kommer att innehélla en beskrivning
av platsen for en lokalisering intill Clab och en redovisning av betydande miljopaverkan
och konsekvenser av en lokalisering dit. Det kommer ocksa att innehdlla en jimforelse av
paverkan och betydande konsekvenser som skulle uppkomma vid en lokalisering invid ett
slutforvar i Forsmark.

Motsvarande redovisning kommer ocksa att finnas i MKB-dokumentet for slutforvars-
systemet 2008.

Slutférvarssystemet

SKB bedriver for ndrvarande platsundersokningar i Oskarshamn och Forsmark for att
utreda mojligheterna till lokalisering av slutforvaret. | MKB-dokumentet for inkapslings-
anldggningen ar 2006 kommer det att konstateras att platsundersokningar bedrivs 1
Oskarshamn och i1 Forsmark och att plats kommer att viljas infér ansokningarna for
slutforvaret.

MKB-dokumentet for slutforvarssystemet 2008 kommer att innehélla en redovisning och
jamforelse av betydande miljopaverkan och konsekvenser som kan bli resultatet av en
lokalisering av slutforvaret péd respektive plats. MKB-dokumentet kommer ocksé att inne-
hélla en bedomning av radiologiska effekter och hilsoeffekter. SKB:s samlade vérdering
for platsvalet kommer att redovisas 1 ansokningshandlingarna.

MKB-dokumentet kommer ocksa att innehalla en kort redovisning av den omfattande
lokaliseringsprocess som ledde fram till platsundersdkningar i Oskarshamn och Forsmark.

3.3 Skedes- och tidsavgransning

MKB-dokumentet for inkapslingsanldggningen 2006 kommer att beskriva platsen intill
Clab” och dess paverkan (radiologiska effekter, miljoeffekter samt effekter pa samhalle)
for den tidsperiod som projektet fortgar. Denna omfattar:

* bygge och installation,
o drift,

* rivning och aterstillande.

Motsvarande redovisning kommer ocksa att finnas i MKB-dokumentet for slutforvars-
systemet 2008. Diar kommer ocksa en beskrivning att finnas av platsen som foreslés for
slutférvaret och dess omgivning. Slutforvarssystemet och dess paverkan (radiologiska
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effekter, miljo- och hélsoeffekter samt effekter pa samhélle) redovisas for hela den tids-
period som arbetet fortgar. Perioden omfattar:

* byggande och detaljundersokningar,
* drift,
+ aterfyllning och forslutning av tunnlar under jord,

 rivning och aterstillande pa markytan.

For bade inkapslingsanldggningen och slutforvaret giller att SKB:s forhoppning ar att
regeringen fattar beslut under ar 2010 om tillstand enligt kdrntekniklagen och tillatlighet
enligt miljobalken for alla ingadende delar i KBS-3-systemet. Under dessa forutsdttningar
skulle byggandet av bade inkapslingsanldggningen och slutférvaret kunna borja tidigast ar
2011 och driften inledas tidigast cirka sju ar senare.

Rivning och aterstillande planeras vara genomfort cirka ar 2060 /3-2/. Aterstillande av
vegetationen pa markomradet forvintas ta ytterligare nagra artionden.

I sammanhanget kan papekas att tidsperspektivet fram till ar 2060 ar 1dngt och det innebir
stora osdkerheter att bedoma konsekvenser av olika verksamheter sé langt fram 1 tiden.

Den langsiktiga sékerheten efter slutférvarets forslutning redovisas i en sarskild sékerhets-
rapport, SR-Site. I denna presenterar vi olika utvecklingsscenarier for en period som
stracker sig i storleksordningen en miljon ar framat i tiden. Resultat och bedomningar frén
den sdkerhetsanalysen kommer ocksa att presenteras i MKB-dokumentet 2008 for slutfor-
varssystemet.

Nollalternativ

MKB-dokumenten kommer att innehélla en redovisning av effekter och konsekvenser av
fortsatt drift i Clab. Redovisningen innefattar nir en utbyggnad av Clab blir n6dvandig om
slutférvaret inte kommer till stind enligt nuvarande tidsplan.

3.4 Geografiska avgransningar

Den geografiska gransen for vad en utredning om effekter och konsekvenser ska omfatta
ar beroende av vilken typ av paverkan det handlar om. Till exempel medfor buller en lokal
effekt, medan utslapp till luft och vatten kan ge effekter och konsekvenser inom ett storre
omréde.

Avgransningar av vilka av verksamheternas paverkan som kommer att redovisas samt
inom vilket omrade, sker successivt under projektens gdng och kommer att presenteras
och diskuteras i samrdden. Det dr viktigt att inte avgrinsa for tidigt och att avgransningen
bygger pé vilken effekt en paverkan bedoms fa. Grunden for miljoméssiga avgransningar
ar risken for “betydande miljopaverkan”. Inom det geografiska omrade som risken finns
ska effekt och konsekvens beskrivas. I forsta hand forvéntas konsekvenserna bli lokala.
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Avgransningar i MKB-dokumenten

Bilaga 1

MKB 2006

MKB 2008

Anmarkning

Slutforvarssystemet
Ingaende delar

Mangd anvant bransle

Metod

Alternativa utformningar
Inkapsling
Slutférvar

Alternativa metoder

Nollalternativ

Lokalisering

Inkapsling

Slutférvar

Avgransning i tid

Inkapsling

Slutférvar

Geografisk avgransning

Inkapsling

Slutférvar

Inkapslingsanlaggning i
Oskarshamn och Forsmark.
Hela systemet
overgripande.

Enligt spec i anstkan.
Referens 4 500 kapslar.

KBS-3 dvergripande.

Kapseltjocklek, svetsmetod.

Inget

Inget

Effekter och konsekvenser
av Clab.

Platsens utveckling utan
inkapslingsanlaggning.

Oskarhamn vid "Clab”.
Forsmark alternativ.

Platsundersokningar pa
2 platser.

— bygge och installation
— drift
— rivning och aterstallande

Inget

Beskrivning av metod for
konsekvensbeddmning.

Inget

Inkapslingsanlaggning
och slutférvar med
folidverksamheter

(t ex transporter).

Enligt spec i ansokan.
Referens 4 500 kapslar.

KBS-3.

Kapseltjocklek, svetsmetod.

KBS-3H/KBS-3V, schakt/
ramp, material och teknik
for aterfylinad, injektering.

Oversiktligt strategier

och metoder + sakerhets-
massig jamforelse mellan
djupa borrhal och KBS-3
+ upparbetning och
transmutation.

Effekter och konsekvenser
av Clab.

Platsens utveckling utan
slutforvar.

Oskarhamn vid "Clab”.
Forsmark alternativ.

Oskarshamn och Forsmark.

Generella 6vervaganden
om geologisk miljo,
forlaggning till inland
respektive kust.

— bygge och installation
— drift
— rivning och aterstallande

- bygge

— drift

— aterfyllnad och forslutning

— rivning och aterstallande
pa markytan

Beskrivning av metod for
konsekvensbeddmning.

Beskrivning av metod for
konsekvensbeddmning.

Ej slutférvar for
annat langlivat avfall,
ej kapseltillverkning/
kapselfabrik.

Miljonarsperspek-
tivet hanteras i
sakerhetsanalysen
och beskrivs i
MKB:n 2008.
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Bilaga 2

MKB-dokument for slutférvarssystemet infor
anstkningarna 2008

Version oktober 2005

| slutet av ar 2008 planerar SKB att ansoka om tillstand enligt karntekniklagen for
slutforvaret. Vi ansoker da aven om tillstand enligt miljobalken for inkapslingsanlaggningen
och slutférvaret. | denna bilaga redovisas ett utkast pa innehallsforteckning i det MKB-
dokument som kommer att bifogas ansokningarna. Det MKB-dokument som kommer att
bifogas ansokan enligt karntekniklagen for inkapslingsanlaggningen ar 2006 kommer att ha
en liknande struktur.

Projektets forenlighet med gallande lagstiftning (miljobalkens allmanna h&nsynsregler och
miljokvalitetsnormer, grans- och riktvarden etc) liksom med antagna miljomal, ar tankt att
redovisas i ansokan, men inte i MKB-dokumenten.

Saval struktur som innehall i MKB-dokumenten kommer I6pande att detaljeras och justeras
med hénsyn till vad som kommer fram i samraden, samt vid projektering, undersokningar
och utredningar. Uppdaterade versioner av innehallsforteckning for MKB-dokumenten
kommer fran och med ar 2006 att finnas tillgangliga via SKB:s webbplats.
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Oversiktlig struktur

Administrativa uppgifter

Har anges nyckeluppgifter om sdkanden (adress/kontaktuppgifter, organisationsnummer,
SNI-kod, juridiskt ombud mm).

Medverkande
Hér anges vilka som deltagit i MKB-arbetet.

Lasanvisning

Hér anges hur dokumentet ska l&sas, hur det ar disponerat, till vilka dokumentet primért
vander sig osv.

Sammanfattning
Har gors en sa kallad icke-teknisk sammanfattning av MKB-dokumentet.
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Innehall

1 Bakgrund och forutsattningar
1.1 Inledning
1.2 Bakgrund
1.3 Alternativa strategier och metoder for omhéndertagande av anvant karnbransle
1.4  Alternativa lokaliseringar och utformningar
15  Avgrénsning av MKB
1.6  Samrad
2 Platsforutsattningar
2.1  Oskarshamn
2.2 Forsmark
3 Anléggningarna och verksamheten
3.1 Inkapslingsanlaggning
3.2 Slutforvar
3.3  Foljdforetag
4 Risk- och sékerhetsanalyser
4.1  Byggskede
4.2 Driftskede
4.3 Rivning och forslutning
4.4  Efter forslutning
5 Alternativ X
5.1  Paverkan och skadeférebyggande atgarder
5.2 Effekter och konsekvenser
5.3  Risk- och sékerhetsfragor
5.4  Hushallning med naturresurser
6 Alternativ Y
6.1  Paverkan och skadeférebyggande atgarder
6.2  Effekter och konsekvenser
6.3  Risk- och sakerhetsfragor
6.4  Hushallning med naturresurser
7 Alternativ Z
7.1  Paverkan och skadeférebyggande atgarder
7.2  Effekter och konsekvenser
7.3 Risk- och sakerhetsfragor
7.4 Hushallning med naturresurser
8 Nollalternativet
8.1  Miljopaverkan, effekter och konsekvenser samt skadeforebyggande atgarder
8.2  Risk- och sakerhetsfragor
8.3  Hushallning med naturresurser
9 Sammanfattande slutsatser
10  Uppfoljning
10.1 Byggskede
10.2  Driftsskede
10.3  Rivning och férslutning
Referenser
Bilagor
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1 Bakgrund och férutsattningar

1.1 Inledning

» Slutforvarssystemets syfte

 Prévningen (Vad ansokan avser, hur provningen gar till m m)
*  MKB-dokumentets syfte

1.2 Bakgrund

» Avfallssystemet i dag (karnkraftverken, Clab, SFR, Sigyn)
» SKB:s forskning (Stripa, Aspo, Kapsellab m m)

* Fud-processen

1.3 Alternativa strategier och metoder for omhandertagande av
anvant karnbransle

» Vald metod (KBS-3)
» Bortvalda alternativa strategier och metoder
* Nollalternativet (fortsatt lagring i Clab)

1.4 Alternativa lokaliseringar och utformningar

 Alternativa utformningar (inom KBS-3)
 Vald plats (och motiven for detta)

» Alternativa platser (lokaliseringsprocessen, bortvalda platser samt motiven for detta
(&ven inlandsalternativ och den plats som ej valts av Forsmark och Oskarshamn))

1.5 Avgréansning av MKB
Avgrénsning av MKB i sak och i tid samt geografiskt.

1.6 Samréad

En sammanfattning av samradsredogorelsen. Hur och med vilka har samrad skett, vad har
framkommit och hur har synpunkterna beaktats, i stora drag.

2 Platsforutsattningar

Endast den eller de platser dit anldggningarna planeras att lokaliseras beskrivs i
slutversionen av MKB-dokumentet.

2.1 Oskarshamn

» Geologiska forutsattningar

« Planforhallanden och infrastruktur
* Boendemiljo och halsa

* Naturmiljo

» Kulturmiljo och landskap
 Friluftsliv och rekreation
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2.2 Forsmark

» Geologiska forutsattningar
 Planférhallanden och infrastruktur
* Boendemilj6 och hélsa

e Naturmiljo

» Kulturmiljo och landskap
 Friluftsliv och rekreation

3 Anlaggningarna och verksamheten

| denna avdelning beskrivs anlaggningarna och verksamheterna vid dessa i projektets olika
skeden. Aven transporterna (radiologiska och icke radiologiska) beskrivs.

3.1 Inkapslingsanlaggning

* Byggskede
 Driftskede
* Rivning

3.2 Slutforvar

* Byggskede
 Driftskede

e Forslutning

o Efter forslutning

3.3 Foljdforetag

» Transporter av radiologiskt material (driftskede, rivning)
« Ovriga transporter (byggskede, driftskede, rivning och férslutning)
» Eventuellt 6vriga foljdforetag

4 Risk- och sdkerhetsanalyser

| denna avdelning beskrivs de risk- och sékerhetsanalyser som genomforts, inklusive
kortfattade metodbeskrivningar (hur, vad och varfor samt generella slutsatser). Dessa

ar analys av slutforvarets langsiktiga sakerhet, preliminar sékerhetsredovisning av karn-
tekniska risker under drift av inkapslingsanlaggning respektive slutforvar, risker vid
transporter av radiologiskt material samt en miljoriskanalys omfattande icke-radiologiska
fragor. De skadehandelser som identifierats medfora betydande risker beskrivs. Vidtagna
skadeforebyggande, avhjélpande och kompensatoriska atgarder beskrivs. For langsiktig
sékerhet beskrivs de scenarier som analyserats.

Nedanstaende forslag till struktur bygger pa en skedesindelning. Alternativt kan man i
stallet anvanda samma struktur som i kapitel 3, det vill sdga utga fran anlaggningarna.
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4.1 Byggskede

4.2 Driftskede

* Radiologiska
* Icke-radiologiska

4.3 Rivning och forslutning

* Radiologiska
 Icke-radiologiska

4.4 Efter forslutning
 Langsiktig sakerhet. Har ingar aven kommunikation med eftervarlden.

5 Alternativ X

Hér presenteras det sOkta alternativet for lokalisering av inkapslingsanlaggningen och
slutforvaret. Under respektive rubrik tar man upp bade inkapsling, transporter och
slutforvar.

| slutversionen av MKB-dokumentet kommer det sokta lokaliseringsalternativet att
beskrivas utforligt. Beskrivningen av de ej sokta lokaliseringsalternativen kommer i forsta
hand att inriktas pa att beskriva det som &r alternativskiljande.

5.1  Paverkan och skadeforebyggande atgarder

* Byggskede
* Driftskede
* Rivning och forslutning

Beskrivningen gors skede for skede. Anlaggningarna placeras ut i terrangen. Paverkan och
skadeforebyggande, avhjalpande och kompenserande étgarder for detta alternativ beskrivs.

Paverkan avser stérningar i form av:

« lanspraktagande av mark

» Buller, vibrationer och ljussken

« Paverkan pa grundvatten- och ytvattennivaer
» Utslapp till vatten och mark

o Utslapp till luft

5.2 Effekter och konsekvenser

* Byggskede
* Driftsskede
* Rivning och forslutning
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Beskrivningen gors skede for skede. Endast de konsekvenser som kvarstar efter att atgéarder
vidtagits beskrivs. Med effekter och konsekvenser avses den betydelse olika strningar i
form av buller, vibrationer, utslapp etc far for nagot berért omrade eller intresse. Effekter
och konsekvenser beskrivs for foljande omraden:

* Boendemiljé och halsa

* Naturmiljo

o Kulturmiljé och landskap
* Friluftsliv och rekreation

5.3 Risk- och séakerhetsfragor

Hér beskrivs platsspecifika resultat i form av potentiella konsekvenser, det vill sdga
konsekvenser som i normala fall inte forvéntas bli foljden av projektet, men som kan
intraffa vid en skadehandelse.

* Byggskede

* Driftsskede

* Rivning och forslutning
 Efter forslutning

5.4  Hushallning med naturresurser

» Byggskede (energi, ravaror och material, fysisk miljo)
« Driftsskede (energi, ravaror och material, fysisk miljo)
« Rivning och forslutning (energi, ravaror och material, fysisk miljo)

6 Alternativ Y

Hér beskrivs en alternativ kombination av lokaliseringen for inkapslingsanlaggningen
och slutférvaret. Under respektive rubrik tar man upp bade inkapsling, transporter och
slutforvar.

6.1  Paverkan och skadeférebyggande atgarder

* Byggskede
* Driftskede
* Rivning och forslutning

Beskrivningen gors skede for skede. Anlaggningarna placeras ut i terrdngen. Paverkan och
skadeférebyggande, avhjalpande och kompenserande atgarder for detta alternativ beskrivs.

Paverkan avser storningar i form av:

« lanspraktagande av mark

» Buller, vibrationer och ljussken

« Paverkan pa grundvatten- och ytvattennivaer
» Utslapp till vatten och mark

o Utslapp till luft
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6.2 Effekter och konsekvenser

* Byggskede
 Driftsskede
* Rivning och forslutning

Beskrivningen gors skede for skede. Endast de konsekvenser som kvarstar efter att atgarder
vidtagits beskrivs. Med effekter och konsekvenser avses den betydelse olika storningar i
form av buller, vibrationer, utslapp etc far for nagot berért omrade eller intresse. Effekter
och konsekvenser beskrivs for féljande omraden:

* Boendemiljé och halsa (inklusive oro och upplevd risk, samt konsekvenser for brunnar
och fastigheter)

e Naturmiljo
» Kulturmiljo och landskap
 Friluftsliv och rekreation

6.3  Risk- och sakerhetsfragor

Har beskrivs platsspecifika resultat i form av potentiella konsekvenser i detta alternativ, Det
vill séga konsekvenser som i normala fall inte forvéntas bli foljden av projektet, men som
kan intréffa vid en skadehé&ndelse.

* Byggskede

* Driftsskede

* Rivning och forslutning
» Efter forslutning

6.4 Hushallning med naturresurser

» Byggskede (energi, ravaror och material, fysisk miljo)
« Driftsskede (energi, ravaror och material, fysisk miljo)
« Rivning och forslutning (energi, ravaror och material, fysisk miljo)

7 Alternativ Z

Hér beskrivs en alternativ kombination av lokaliseringen for inkapslingsanlaggningen
och slutforvaret. Under respektive rubrik tar man upp bade inkapsling, transporter och
slutforvar.

7.1 Paverkan och skadeférebyggande atgarder

* Byggskede
 Driftskede
* Rivning och forslutning

Beskrivningen gors skede for skede. Anlaggningarna placeras ut i terrangen. Paverkan och
skadeforebyggande, avhjélpande och kompenserande atgarder for detta alternativ beskrivs.
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Paverkan avser storningar i form av:

« lanspraktagande av mark

« Buller, vibrationer och ljussken

« Paverkan pa grundvatten- och ytvattennivaer
» Utslapp till vatten och mark

o Utslépp till luft

7.2 Effekter och konsekvenser

* Byggskede
 Driftsskede
* Rivning och forslutning

Beskrivningen gors skede for skede. Endast de konsekvenser som kvarstar efter att atgarder
vidtagits beskrivs. Med effekter och konsekvenser avses den betydelse olika stérningar i
form av buller, vibrationer, utslapp etc far for nagot berért omrade eller intresse. Effekter
och konsekvenser beskrivs for féljande omraden:

» Boendemiljé och hélsa (inklusive oro och upplevd risk, samt konsekvenser for brunnar
och fastigheter)

* Naturmiljo
» Kulturmiljé och landskap
 Friluftsliv och rekreation

7.3  Risk- och sakerhetsfragor

Hér beskrivs platsspecifika resultat i form av potentiella konsekvenser i detta alternativ, det
vill séga konsekvenser som i normala fall inte forvéantas bli foljden av projektet, men som
kan intraffa vid en skadehé&ndelse.

* Byggskede

* Driftsskede

* Rivning och forslutning
o Efter forslutning

7.4 Hushallning med naturresurser

 Byggskede (energi, ravaror och material, fysisk miljo)
« Driftsskede (energi, ravaror och material, fysisk miljo)
« Rivning och forslutning (energi, ravaror och material, fysisk miljo)

8 Nollalternativet

Nollalternativet ska beskriva vad som hander om den sokta verksamheten inte kommer till
stand.

8.1 Miljopaverkan, effekter och konsekvenser samt
skadeférebyggande atgarder
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8.2  Risk- och sakerhetsfragor

8.3 Hushallning med naturresurser

9 Sammanfattande slutsatser

| denna avdelning ska viktiga skillnader mellan alternativen framga. Nollalternativet
jamfors med det sokta alternativet. Aven andra viktiga slutsatser rorande till exempel
slutforvarssystemets konsekvenser 6ver tiden och for olika intressen kommer att
sammanfattas har.

10  Uppfdljning

Hur miljokonsekvenserna avses foljas upp.

10.1 Byggskede
10.2 Driftsskede

10.3 Rivning och férslutning

Referenser

Bilagor
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